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STRESZCZENIE

Tematem niniejszej pracy magisterskiej sg konstrukcje specjalne, ktére odgrywajg
kluczowg role w ksztattowaniu architektury o wyjgtkowych walorach estetycznych i
funkcjonalnych. Praca skupia sie na analizie historycznych oraz nowatorskich rozwigzan
konstrukcyjnych stadiondw, ktére nie tylko podnoszg wartos¢ uzytkowg tych budynkéw, ale
rowniez nadajg im niepowtarzalny charakter wizualny, przyczyniajac sie do tworzenia

harmonijnych i inspirujgcych przestrzeni.

W oparciu o przeprowadzone analizy oraz nowoczesne metody projektowania
konstrukcji specjalnych, opracowano koncepcyjny projekt rozbudowy stadionu miejskiego
klubu pitkarskiego Widzew to6dz, zlokalizowanego w todzi przy al. marszatka Jozefa
Pitsudskiego 138 na dziatce nr 40/12. Projekt ten przewiduje kompleksowg modernizacje
obiektu, ktéra harmonijnie fgczy walory estetyczne i funkcjonalne, tworzgc nowoczesng
przestrzen spetniajaca potrzeby zaréwno klubu, jak i jego sympatykéw. W ramach planowane;j
rozbudowy stadion zostat wyposazony w nowg elewacje z zadaszeniem oraz drugg
kondygnacje trybun nadwieszong nad istniejgcg widownig. Dzieki temu liczba miejsc
siedzacych na stadionie zostata prawie podwojona, co pozwoli na uczestnictwo tej areny w
najwiekszych na swiecie pitkarskich wydarzeniach uzyskujgc najwyzsza kategorie ELITE w

systemie klasyfikacji UEFA dla stadionéw w Europie.

Celem pracy jest ukazanie, w jaki sposéb konstrukcje specjalne moga ksztattowac
architekture, nadajgc obiektom unikalny wyglad, ktory staje sie ich wizytowka. Jednoczesnie
praca ma na celu dostosowanie stadionu do potrzeb i oczekiwan lokalnej spotecznosci kibicow
oraz 0s6b zwigzanych z jego codziennym funkcjonowaniem, w tym pitkarzy, sztabu

szkoleniowego, pracownikoéw stadionu oraz zarzgdu klubu.

SEOWA KLUCZOWE: konstrukcje specjalne, obiekty sportu i rekreaciji, obiekty widowiskowe

stadion pitkarski, rozbudowa stadionu, projekt stadionu, trybuny, widownia, Widzew £6dz



ABSTRACT

The subject of this master's thesis is special structures that play a key role in shaping
architecture with exceptional aesthetic and functional values. The work focuses on the analysis
of historical and innovative structural solutions of stadiums, which not only increase the utility
value of these buildings, but also give them a unique visual character, contributing to the

creation of harmonious and inspiring spaces.

Based on the conducted analyses and modern methods of designing special
structures, a conceptual project was developed for the expansion of the municipal stadium of
the Widzew t.6dz football club, located in £6dz at al. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 138 on plot
no. 40/12. This project provides for a comprehensive modernization of the facility, which
harmoniously combines aesthetic and functional values, creating a modern space that meets
the needs of both the club and its fans. As part of the planned expansion, the stadium was
equipped with a new facade with a roof and a second tier of stands suspended above the
existing audience. Thanks to this, the number of seats in the stadium has been almost doubled,
which will allow this arena to participate in the world's biggest football events, obtaining the

highest category ELITE in the UEFA classification system for stadiums in Europe.

The aim of the work is to show how special structures can shape architecture, giving
facilities a unique appearance that becomes their calling card. At the same time, the work aims
to adapt the stadium to the needs and expectations of the local community of fans and people
associated with its daily functioning, including footballers, training staff, stadium employees and
the club's board.

KEYWORDS: special structures, sports and recreation facilities, entertainment facilities

football stadium, stadium expansion, stadium design, stands, audience Widzew £.6dz



SPIS TRESCI

OSWIADCZENIE. ...ttt ettt ettt et 2
STRONA TYTULOW A . e e e e e e te e e e e e eneanns 3
STRESZCZENIE. . ...t et e e e e et e e e eneann 4
SPIS TRESCH. ...t 6
S T B P e 8
1. STUDIUM PROBLEMU. .. ..ottt e e 9
2. EWOLUCJA KONSTRUKCJI OBIEKTOW WIDOWISKOWYCH...........ooovviiiiiis e 10
21, Epoka brazu i zelaza............coouiiiii 11
2.2, StarOZYINA GreCja. .. . it 12
2.3, Starozytny RZYM .. ... 18
2.4. Sredniowiecze i NOWOZYINOSE. .........ceeeeeeee e, 23
2.5. Epoka XIX / XX WIEKU. ... et et ettt 24
2.6. WSPOICZESNOSE. .. .ot 30
3. KONSTRUKCJE SPECJALNE W KONTEKSCIE STADIONOW...........ccovvviiiiiinaaaae., 32
3.1 Charakterystyka konstrukcji specjalnych.............ooooiiiiiiiie, 32
3.2 Zastosowanie konstrukcji specjalnych na stadionach................................. 32
3.3 Wyzwania technolOgiCZNe. ..o 33
4. PRZEBUDOWY STADIONOW - NADBUDOWANE TRYBUNY.......cccoioiiiiiiieeeaeen. 35
4.1. La Bombonera, BUENOS AIMeS ........ouiuiiiiiii e 35
4.2. Stade Velodrome, Marsylia..........ccouiiiiiiiiii e 37
4.3. Stadion Slaski, CROIZOW ... e 42
4.4. Providence Park, Portland ....... ... 43
4.5, Anfield, LIVErPOOl ..o 44

5. INSPIRACJE | WYBRANE KONSTRUKCJE SPECJALNE W KONTEKSCIE

(O N = I P 45
5.1, KONSrUKCIe trybDUN. ... 45
5.2. Konstrukcje specjalne zadaszenia. ...........ocuieieiiiiiiiii e 45
5.3. Konstrukcje specjalne elewacji............ouvuiuiiiiiiiiii i 46
5.4. Konstrukcje specjalne akustyCzne.......... ..o 47
6. UWARUNKOWANIA PROJEKTOWE...... et 48



6.1. Informacje o istniejgcym stadionie Widzewa £6dz.................oolL 48

6.2. Uwarunkowania lokalizacyjne i ekonomiczne ............ccooviiiiiiiiiiiii i, 48

6.3. Uwarunkowania historyCzne. ............ooiiiiiii e 50

6.4. Uwarunkowania konstrukcyjne stadionu...............cccoviiiiiiiiiicic i, 50

6.5. Uwarunkowania akustyczne stadionu................cooiiiiii i 51

6.6. Uwarunkowania estetyczne i jakosciowe stadionu..............cccoooiiiiiinn. 51

7. OPIS IDEI PROJEKTU. ...ttt ettt 52
8. OPIS KONCEPCUI PROJEKTU. ...ttt 54
8.1. Opis koncepcji architeKtoniCzNe]...........ouiuiiiiii e, 54

8.2. Rozwigzania funkcjonalne i przestrzenne.............cccooooiiiiiiiiiiiiiee . 54

8.2.1 Obszary bUAYNKOW........cuiuiiiii e 54

8.2.2 Rozwigzania funkcjonalne poszczegdlnych kondygnacji.............c........... 54

8.2.3 Dane techniczne projektu stadionu..............oooiiiiiiiiiii 56

8.2.4 Spetnione warunki najwyzszej oceny 4 kategorii UEFA ELITE................. 56

8.2.5 WYKAzZ POMIESZCZEN. ... .ottt e 57

8.3 Rozwigzania konstrukcyjne i materiatowe................coiiii 63

8.4 Etapy rozbudowy stadionU............coiiiiiii 64

8.5 Dostepnos$¢ dla osdb z niepetnosprawnosciami...........coceviiiiiiiiiiiiiiiei e, 66

9. ZAGADNIENIA PRZECIWPOZAROWE........uuiieeiii e, 66
9.1 Odlegtos¢ od sgsiednie] ZabUdOWy..........o.oiiiiiiii s 66

9.2 SUDSLANCIE PAINE..... et 66

9.3 Pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem..............c.cocooiinn. 66

9.4 Strefy POZArOWE. .. ... 66

9.5 Warunki @WaKUBC i ... ...ueiiiii e e e 67

10. WYKAZ LITERATURY ..ot e 69
11. ZRODEA INTERNETOWE ........oiiiiiiiiiii e 70
12. WYKAZ RYSUNKOW. ... 71



WSTEP

Wspotczesna architektura coraz czesciej wykracza poza tradycyjne formy i struktury,
poszukujgc innowacyjnych rozwigzan, ktére taczg estetyke z funkcjonalnoscig. Jednym z
najciekawszych obszarow tych poszukiwan sg konstrukcje specjalne, ktére umozliwiajg
architektom i inzynierom projektowanie budynkéw o dowolnych formach oraz o wyjgtkowych
walorach uzytkowych i estetycznych. Konstrukcje te wyrdzniajg sie zastosowaniem
nowoczesnych technologii, materiatéw oraz niestandardowych rozwigzan strukturalnych, ktére
pozwalajg na tworzenie budynkéw o unikalnym charakterze, ksztattujgc architekture, tak aby

nadac obiektom unikalny wyglad, ktory staje sie ich wizytowka.

Opracowywane w kolejnych rozdziatach badania obejmujg analize historycznych i
istniejgcych rozwigzan w architekturze stadionowej. Celem jest pokazanie, jak innowacyjne
podejscie do konstrukcji specjalnych wraz z propozycjg zastosowania jej w rozbudowie
stadionu Widzewa to6dz, moze nie tylko wpltyngé na estetyke, ale réwniez zwiekszy¢
funkcjonalno$é obiektu oraz komfort jego uzytkownikéw. Jednoczesnie praca ma na celu
dostosowanie stadionu do potrzeb i oczekiwan lokalnej spotecznosci kibicow oraz oséb
zwigzanych z jego codziennym funkcjonowaniem, w tym pitkarzy, sztabu szkoleniowego,

pracownikow stadionu oraz zarzadu klubu.

»,Prawie wszystkie urzgdzenia, ktore stuzg do ogladania widowisk, sg podobne do pola
bitwy, gdzie stawione z dwdch stron w ordynku wojsko ma walczy¢ wrecz. Urzgdzenia te
sktadajg sie po pierwsze ze Srodkowego obszaru, na ktérym wystepujg zabawiajgcy, zapasnicy,
zaprzegi lub tym podobne, oraz z umieszczonych dokofa stopni, na ktérych siedzg widzowie.
Nie sg one wszystkie jednakowe i réznig sie miedzy sobg obrysem obszaru; te, ktére maja
ksztaft starzejgcego sie ksiezyca, nazywajg sie teatrami, jes$li zas wyciggniete sg wzdtuz,
nazywamy je cyrkami, poniewaz na nich odbywajg sie gonitwy na bigach i kwadrygach, ktore

obiegajg wokoto, okrgzajac mety”.?

~ Leone Battista Alberti

2 L.B. Alberti, Ksigg dziesie¢ o sztuce budowania, wydaw. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
ttum. I. Bieganhska, przedmowa do wydania polskiego K. Dziewohski, Warszawa 1960



1. STUDIUM PROBLEMU

1.1 Uwarunkowania ekonomiczne i wizja

Wspotczesne stadiony to obiekty, ktére odgrywajg kluczowa role nie tylko jako miejsca
rywalizacji sportowej, ale réwniez jako wizytdwki miast, symbole prestizu i przestrzenie integra-
cji spotecznej. Niestety, w ostatnich dekadach w Polsce obserwujemy trend budowy stadionéw
bez dtugofalowej wizji, czesto oszczedzajgc na ich konstrukgji i estetyce. Tego rodzaju projekty
"po taniosci" prowadzg do szeregu problemoéw zwigzanych zaréwno z funkcjonalnoscia, jak i
estetyka. Kluczowa role odgrywa odpowiednie dobranie konstrukcji, ktére powinny by¢ projek-
towane z ekonomiczng mys$lg o dlugowiecznosci, unikalnosci i zrdbwnowazonym wykorzystaniu.
Z myslg o ciggtym rozwoju klubu bedgcego gospodarzem obiektu, odpowiednie dobranie kon-

strukcji powinno umozliwi¢ przyszte etapowe przebudowy.

Przyktady popularnych innowacji mozna znalez¢ w nowoczesnych stadionach, ktére
stanowig potaczenie nowoczesnych technologii i rozwigzan konstrukcyjnych. Stadiony o unika-
towej architekturze sg efektem smiatych decyzji konstrukcyjnych, ktére odzwierciedlajg krea-
tywne podejscie projektantéw. Konstrukcje specjalne takie jak zaawansowane systemy dachu,
rozktadane trybuny czy innowacyjne materiaty fasadowe, to jedynie kilka z mozliwych rozwig-
zan, ktére sprawiajg, ze stadion staje sie obiektem przysziosci. Mogg nadac stadionowi niepo-
wtarzalny charakter i poprawi¢ jego funkcjonalnos¢. Takie rozwigzania przektadajg sie na dtu-
goterminowe korzysci, takie jak mniejsze koszty utrzymania, wieksza elastyczno$¢ w adaptacji

przestrzeni oraz wyzsze dochody z wynajmu na inne imprezy.
1.2 Rozbudowa stadionu

Temat rozbudowy stadionu Widzewa £6dz budzi duze zainteresowanie medialne, gtéw-
nie ze wzgledu na zbyt matg liczbe miejsc siedzacych dla kibicow na istniejgcym stadionie od-
danym do uzytku w 2017 roku. Zarzgd miasta podjat decyzje o wybudowaniu trzech stadionéw:
pitkarski Widzewa t6dz w 2017 roku, pitkarski LKS £6dz w 2022 roku oraz jeden zuzlowo-
pitkarski Moto Arena w 2018 roku. Z trzech wymienionych stadionow tylko obiekt Widzewa t.6dz
jest w petni wykorzystywany, a srednia frekwencja od 2017 roku utrzymuje sie na poziomie
minimum 90% wypetnienia przez kibicow. Oznacza to, ze stadion prawie za kazdym razem
wypetnia sie maksymalnie, poniewaz bardzo czesto ze wzgledéw organizacyjnych i bezpie-
czenstwa oraz nieobecnosci kibicow z zakupionym biletami, 5-10% miejsc siedzacych jest pu-
stych. Dwa pozostate z wymienionych obiektow zapetniajg sie przez kibicéw nie wiecej niz w
potowie. Miasto przed podjeciem decyzji o budowie zlecito kosztowne analizy dotyczgce zapo-
trzebowania na pojemnos¢ stadionéw. Wynikato z nich, ze klub Widzew potrzebuje stadion o

pojemnosci 30-35 tysiecy miejsc siedzgcych, czyli duzo wiekszy niz wybudowano.

Na ten moment zainteresowanie meczami jest ogromne, a zapotrzebowanie na bilety
najpopularniejszych spotkan wynosi nawet 60 tysiecy chetnych kibicéw. Kupno biletu na mecz

bywa tak trudne, ze czasem graniczy z cudem. W 2017 roku Widzew t6dz ustanowit rekord



Polski w sprzedazy karnetéw i to na poziomie 4 kategorii poziomu ligowego. Wéwczas sprze-
dano blisko 16 tys. karnetéw na stadion o pojemnosci 18 tys. miejsc siedzacych. Wiele wska-
zuje na to, ze wtadze klubu w najblizszych latach bedg rozwaza¢ projekt rozbudowy obiektu,
zwlaszcza, ze w 2025 roku wypowiadat sie na ten temat prezes klubu Michat Rydz. Jednak na

chwile obecng nie ma jeszcze konkretnych planéw dotyczgcych tej inwestycji.
1.3 Akustyka

Stadion Widzewa t.6dz znajduje sie w poblizu wysokiej ilosci zabudowy mieszkaniowe;.
Hatas generowany przez funkcjonowanie stadionu o pojemnosci 18 tys. kibicow moze wahaé
sie w okolicach 60-70dB. Przy projekcie rozbudowy stadionu do okoto 35 tys. miejsc genero-
wany hatas moze oscylowac¢ nawet w granicach 100db. Mieszkanie w tym rejonie na dluzszg
mete przy tym hatasie moze w potgczeniu z linig kolejowg i drogg gtéwng by¢ bardzo ucigzliwe.
Nalezy w projekcie uwzgledni¢ odpowiednie materiaty wygtuszajgce pokrywajgce elewacje i

dach, w taki sposob aby akustyka na stadionie, a zwlaszcza poza nim byta odpowiednia.

2. EWOLUCJA KONSTRUKCJI OBIEKTOW WIDOWISKOWYCH

Kazde publiczne widowisko mozna postrzegac¢ jako forme bezposredniego przekazu
informacyjno-emocjonalnego, ktéry emanuje ze sceny i jest odbierany wizualnie oraz
akustycznie przez zgromadzong publicznosé w tym samym czasie. Historia konstrukcji budowli
przeznaczonych do organizacji widowisk siega czaséw starozytnych i wigze sie z procesem
ksztattowania przestrzennych oraz funkcjonalnych relacji pomiedzy dwoma kluczowymi
przestrzeniami — widownig i scena. Te przestrzenie muszg by¢ zaprojektowane w taki sposob,
aby scena, jako obszar ekspozycji, stanowita centralny punkt zaréwno pod wzgledem
optycznym, jak i akustycznym dla widowni. Oznacza to, ze linie widzenia oraz osie
akustycznego pola styszalnosci kazdego widza powinny koncentrowaé sie na centralnym
punkcie sceny. Dopiero w drugiej potowie XIX wieku zaczety powstawa¢ na duzg skale
nowozytne budowle, ktére nawigzywaty do starozytnych form takich jak stadion, cyrk czy
amfiteatr, a jednoczesnie umozliwiaty organizacje widowisk przeznaczonych dla tysiecy

widzow.3

W nastepujgcych podrozdziatach przeanalizowano, jak obiekty widowiskowe, bedgce
arenami sportowej rywalizacji i rozrywki, ewoluowaty pod wzgledem konstrukcji, architektury i
petnionych funkcji na przestrzeni dziejow. Aby doktadnie zrozumie¢ wspomniang ewolucje, roz-
wazania rozpoczynam od podrézy w gtagb historii, siegajgc do prehistorycznej epoki brazu i

zelaza, kiedy powstawaly pierwsze tego typu obiekty, do starozytnej Grecji, gdzie narodzity sie

3 Z. Pelczarski, Antyczna geneza widowni wspéfczesnego stadionu, Wydziat Architektury, Po-
litechnika Biatostocka, Biatystok 2009, s. 51
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fundamenty architektury nowoczesnego sportu, oraz do rozwoju obiektéw widowiskowych sta-
rozytnego Rzymu, az do wspotczesnosci, ktorej jesteSmy swiadkami, widzac jak daleko zaszta

ludzkosé.

2.1 Epoka brazu i zelaza

Epoka brgzu datowana jest na przedziat czasowy od okoto 3 400 do okoto 1 200 roku
p.n.e. To wiasnie w tym czasie narodzita sie ulama, zwana tez ullamaliztli — gra zespotowa,
uznawana za najstarszy sport na swiecie. Grali w nig Olmekowie, Aztekowie, Mistekowie i Ma-
jowie. Najstarsze znane boisko do tej gry powstato w okoto 1500 roku p.n.e. na terenie dzisiej-
szego stanu Chiapas w Meksyku. Zazwyczaj byly budowane w centralnej czesci miejscowosci,
w bezposrednim sgsiedztwie swiatyn. Gra odbywala sie zwykle na dtugim, waskim boisku, ktére
ma okoto 50 metréw diugosci i okoto 4 metry szerokosci, ale nie byto to reguta. Srodkowa linia
boiska oddzielata od siebie dwie rywalizujgce druzyny.* Pole gry bylo zazwyczaj prostokgtne w
ksztatcie duzej litery ,I” lub ,T”. Wzdtuz dtuzszych bokoéw boiska znajdowaty sie pochyte plat-
formy, za ktérymi wznosit si¢ pionowy mur. W niektérych przypadkach mur ten byt od razu pio-
nowy lub lekko nachylony, bez platform. Na $rodku kazdej pionowej Sciany umieszczone byty
kamienne pierscienie, ustawione pionowo, w przeciwienstwie do poziomego uktadu znanego z
koszykowki. Na dtuzszych bokach boiska znajdowaty sie rowniez rozszerzenia zakonczone
pionowymi Scianami. Boisko nie byto wyposazone w trybuny dla publicznosci, jednak ksztatt
obiektu i tak przypominat fundamenty wspoétczesnych konstrukcji widowni. Przebieg rozgrywek
mogta Sledzi¢ jedynie niewielka grupa oséb, najprawdopodobniej kaptani. Wiele takich obiek-
tow zachowalo sie do czasdéw dzisiejszych na terenie obecnego Meksyku.> Co $wiadczy, ze
byly one wznoszone z wielkg doktadnoscig, a omowiony wyzej pionierski sport najprawdopo-
dobniej byt bardzo popularny.

Ogladajac ponizsze zdjecie [Rys. 1] i skupiajgc sie na formie konstrukcyjnej, tatwo mo-
zemy zauwazy¢ znaczgce podobienstwo ksztattu obiektu do wspoétczesnych obiektéw sporto-
wych z trybunami. [Rys. 2]

4 Ulama, Wikipedia, Zrodto: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Ulama_(gra) (data dostepu: 01.06.2024)
5 Ullamaliztli, Wikipedia, Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Ullamaliztli (data dostepu: 01.06.2024)
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Rys. 1. Boisko do gry w ullamaliztli w Cobé - miescie Majow w Meksyku. Zrddto:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ullamaliztli (data dostepu: 01.06.2024)

il UL

w-sobote-jakie-w-niedziele/ar/c2-18144017 (data dostepu: 01.06.2024)

2.2. Starozytna Grecja

Spotecznosc¢ grecka zyjgca w czasach starozytnosci bogata byta w rozwinietg kulture i
wiedze architektoniczno-budowlang. Rozwdj tej kultury napedzata rozrywka, ktéra tak chetnie
byta oglgdana jak dzisiejsze koncerty, wystepy publiczne czy wydarzenia sportowe.
Zmotywowato to architektéw do projektowania zréznicowanego rodzaju konstrukcji widowni.
Dzieki niezwyktej doktadnosci wnoszono monumentalne budowle, pod wieloma wzgledami
przypominajgce wspoitczesne stadiony moggce pomiesci¢ tysigce o0s6b. Znajac
zaawansowane technologie inzynieryjne XXI wieku, konstrukcje budynkéw starozytnej Grecji
mogg wydawac sie bardzo proste, natomiast dzieki tej prostocie tatwo zauwazy¢ ich zwigzek z
estetykg i uzytecznoscig. Mimo, ze budowane byly w jednym stylu i w jednym celu to réznity
sie od siebie uktadem, wielko$cig, zaawansowaniem detali i dekoracji, czy tez dedykacjg znane;j

osobie, chcac wyrdznic je od siebie i nadac im swojg wizytéwke.
a) Teatry greckie

Pierwsze teatry zaczeto budowac¢ w VI i V wieku p.n.e. Uksztattowanie terenu petnito
funkcje konstrukcji. Zazwyczaj lokalizowano je na zboczach wzgdrz, co pozwalato na
schodkowe utozenie widowni. Siedzenia byty najpierw drewniane, a pozniej kamienne i

znajdowaty sie wokot centralnej, otwartej przestrzeni, na ktérej odbywaty sie przedstawienia.

12



Do najbardziej znanych tego typu budowli nalezg teatr Dionizosa w Atenach (ok. 500 rok p.n.e.)

oraz teatr w Epidauros (ok. 350 rok p.n.e.).®

Rys. 3. Ruin teatru Dionizosa w Atenach z okoto 500 roku p.n.e. Zrédio:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Teatr_grecki#/media/Plik:Atenas,_teatro_de_Dinonisos.jpg (data
dostepu: 01.06.2024)

Starozytny grecki teatr sktadat sie z cavea, czyli pdtokragtej przestrzeni tworzace;j
widownie z rzedami siedzenh utozonymi stopniowo ku gorze, oraz orchestry, bedacej ptaskim,
okragtym obszarem przylegajagcym do widowni i petnigcym funkcje sceny. W czasach
hellenistycznych (323-30 p.n.e.) przeniesiono akcje spektakli z orchestry na proskenion, czyli
kolumnowa platforme umieszczong przed orchestrg. Platforma ta okalata budynek nazywany

skene, ktory stuzyt jako zaplecze.”

6 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, thum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 118
7 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, thum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 118
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Rys. 4. Teatr w Epidauros z 350 roku p.n.e., arch. Poliklet Miodszy. Zrédto:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Teatr w_Epidauros#/media/Plik:Theatre_of Epidaurus_OLC.jpg
(data dostepu: 01.06.2024)
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Rys. 5. Plan teatru w Epidauros. Zrédto: https:/pl.pinterest.com/pin/669488300874634019/
(data dostepu: 01.06.2024) Opracowane przez autora.

b) Odeon

W poblizu starozytnych teatréw czesto mozna byto znalez¢é odeon, ktéry stuzyt jako
miejsce na wystepy muzyczne. Byt to budynek, wygladajacy jak mniejszy teatr, ale w catosci
lub czesciowo zadaszony, aby poprawi¢ akustyke. Dach wznoszono za pomocg szerokich
drewnianych belkach. Odeon jako odrebny typ budowli rozwijat sie nieco pdzniej niz teatry.
Najstarszy znany to odeon Peryklesa w Atenach, wzniesiony okoto 435 roku p.n.e..®

Poczgtkowo widownie odeondéw wznoszono w podobny sposoéb jak teatry, jednak z czasem

8 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, ttum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 119
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metody konstrukcyjne rozwinety sie do tego stopnia, ze zaczeto wznosi¢ widownie na grubych
kamiennych stupach zwienczonych arkadami. [Rys.8] Technologia ta sprawita, ze budowle
widowiskowe byly juz niezalezne od wzgdrz i wzniesieh na ktérych wczesniej budowano tego
typu obiekty.

Rys. 6. Przekroj przez odeon Peryklesa w Atenach. Zrédto: https://www.prints-online.com/new-
images-august-2021/plans-section-odeon-pericles-athens-greece-23383902.html (data
dostepu: 20.09.2024)

Vel & :
I .

Rys. 7. Lokalizacja odeonu w poblizu teatru. Rys. 8. Rekonstrukcja odeonu w Gortynie

Zrédio: https://athenae-antiquae.wietrzykowski.  z | wieku p.n.e. Zrédto: https://antiquistoria.

net/Teatr%20spot.com/2014/03/tema-5-fundam  blogDionizosa%20Eleutheriosa.html (data

amentos-para-unha-historia.html (data dostepu: dostepu: 01.06.2024)

01.06.2024) Opracowane przez autora.

Budowle teatru i odeonu wspdlnie tworzg kompleks sztuki [Rys. 7.], ktory kojarzy¢ sie
moze z kompleksem sportowym. Wspétczesnymi ,odeonami stadionéw” w miastach sg hale
sportowe, boiska treningowe lub mniejsze areny znajdujgce sie bezposrednio obok gtéwnych
monumentalnych stadionéw. Przyktad podobnego kompleksu sportowego znajduje sie w
Gdyni. [Rys. 9.] W poblizu Stadionu Miejskiego znajdujg sie obiekty sportu takie jak: boiska
treningowe, sala lekkoatletyczna, sala sportowa, znacznie mniejszy Narodowy Stadion Rugby

oraz hala widowiskowo sportowa.
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Stadion Miejski w Gdyni

Rys. 9. Lokalizacja obiektéw sportowych w poblizu Stadionu Miejskiego w Gdyni. Zrédto:
https://stadiony.net/stadiony/pol/stadion_gosir_w_gdyni (data dostepu: 01.06.2024).
Opracowane przez autora.

c) Stadion

Starozytny stadion w Grecji przypominat wspétczesne obiekty sportéw lekkoatletycz-
nych. Petnit funkcje toru biegowego, ktérego dtugos¢ wynosita okoto 183 metry. Na jego obu
koncach ustawiano filary lub stupy, wokét ktérych biegacze zawracali podczas zawodéw. Po

bokach rozciggaty sie ziemne waty, a w pézniejszych czasach na jednym z krancéw stadionu

pojawity sie miejsca siedzace dla widzéw, zapewniajac lepszy widok na rywalizacje.®

i : S e S L s
Rys. 10. Stadion Panatenski w Atenach z 330-329 p.n.e. (zrekonstruowany w 1896 roku dla
80 000 os6b). Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Panathinaiko#/media/Plik:Panathenaic_stadi
um_panorama.jpg (data dostepu: 01.06.2024)

Stadion w Olimpii z VIII wieku p.n.e. mogt pomiesci¢ okoto 20 000 widzoéw, jednak
poczgtkowo nie byto na nim wyznaczonych miejsc, a publiczno$¢ zasiadata na trawiastych
nasypach otaczajgcych arene. Z czasem wzniesiono kamienne tawki, ktére zastgpily te
prowizoryczne miejsca. Stadion miat wymiary ponad 200 metrow diugosci oraz 30-34 metry

szerokosci, a bieznie o dlugosci okoto 193 metry wyznaczaty dwa kamienne znaczniki.®

9 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, thum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 121

10 Starozytny Stadion w Olimpii, www.greeka.com, Zrédto: https://www.greeka.com/pelopon
nese/olympia/sightseeing/ancient-stadium/ (data dostepu 01.06.2024)
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Rys. 11. Stadion w Olimpii w V wieku p.n.e. Zrédto: https://polonorama.com/filipejon-w-olimpii-
architektura-i-propaganda/ (data dostepu 01.06.2024)

Rys. 12. Pozostatosci po stadionie w Olimpii. Zrédto: https://polnram-a.cor'}\/filipejon-w-
olimpii-architektura-i-propaganda/ (data dostepu: 01.06.2024)
d) Hipodrom

Hipodrom byt starozytng budowlg przeznaczong do wyscigéw konnych i zawodéw
rydwanow, ktére Grecy uwazali za jedne z najbardziej prestizowych dyscyplin. Niestety zaden
grecki hipodrom nie przetrwat do naszych czasow. Przypuszcza sie, ze przypominaly one
rzymskie cyrki w ksztalcie litery U. Zawody rozpoczynaty sie z bokséw utozonych w ksztait
trojkata i odbywaty sie na prostym odcinku az do zakretu toru wokét bariery umieszczonej

]

posrodku areny.t!
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Rys. Plan Hipodromu w Olimpii (v wiek p.n.e.) Zrédto:

https.//cs.m.W|k|ped|a.orgIW|k|/H|podrom (data dostepu: 01.06.2024)

11 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, ttum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 121
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Podsumowanie

Omodwione przyktady wskazuja, ze poczatki stadiondw z widownig wywodzg sie z
rozwoju greckiej sztuki budowania, greckiej kultury sztuki teatralnej oraz tradycji greckich
zawoddw lekkoatletycznych. Dzieki szczegotowym opisom i rysunkom Witruwiusza zapisanym
w jego traktacie ,O Architekturze Ksigg Dziesie¢”, powszechna jest wiedza o projektowaniu
obiektéw widowiskowych z duzg starannoscig i naciskiem na funkcjonalnos$¢ i estetyke.
Projekty budowli analizowaty takze odpowiednig lokalizacje, widocznos¢, akustyke i
komunikacje. Dekoracje architektoniczne Starozytnej Grecji rysowane byty niemal perfekcyjnie,
w szczegolnosci porzadki architektoniczne, ktére nadawaty powstaltym obiektom swojg
unikatowos$¢ i popularnosé. Konstrukcje pierwszych widowni opieraty sie na wzgérzach lub
nasypach ziemnych, co znaczgco narzucato lokalizowanie budowli na wzniesieniach i

uniemozliwiato budowy petnej konstrukcji trybun na ptaskim terenie.

Dopiero w starozytnym Rzymie, przestudiowano i ulepszono metody wznoszenia
konstrukcji budowlanych, tym samym upowszechniajgc forme wspoétczesnego stadionu jako
obiektu sportowo-widowiskowego, z silnym naciskiem na spektakularnos¢ i charakter

rozgrywanych na nim wydarzen.?

2.3. Starozytny Rzym

W tym samym czasie kiedy Grecja udoskonalita swoj styl architektoniczny, rownie
preznie rozwijat sie nowatorski styl rzymski. Rozwdj architektury budowli widowiskowych w
Starozytnym Rzymie nabrat tempa, dzigki tgczeniu znanych i sprawdzonych metod
projektowania i budowania w klasycznym greckim stylu z rzymskimi metodami budowlanymi.
Metoda budowania widowni na wzgdrzach stata sie juz przestarzata, A nowsze projekty
motywowaty do odwazniejszych konstrukcji. Niestety niewiele z tamtych czaséw zachowato sie,
ale to co istnieje do dzisiaj pokazuje jak wiele trudu Rzymianie wiozyli w poszukiwanie nowych

form budowli, materiatéw budowlanych i rodzajéw dekorac;ji.

Po zakonczeniu wojny domowej w 27 roku p.n.e. wiadza objeta przez Oktawiana
Augusta zapoczgtkowata czas pokoju i dobrobytu znany jako pax romana, ktéry trwat przez
200 lat. August ukonczyt budowe Teatru Marcellusa, pierwszego przyktadu potgczenia tukow z
klasycznym porzadkiem architektonicznym. W tym czasie nastgpit rozwdj technologii
budowlanej, zwtaszcza w zakresie uzycia cementu. Coraz czesciej stosowano wulkaniczny
piasek, tak zwang pucolane, a takze opracowano metody opézniajgce schniecie cementu, co

pozwalato na jego szersze zastosowanie.!?

12 M. Lenartowicz, J. Mosz, Stadiony i widowiska Spofeczne przestrzenie sportu, wydaw.
Scholar, Warszawa 2018, s. 52-53

13 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, ttum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 128
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a) Cyrki rzymskie

W rzymskich cyrkach organizowano zaréwno wyscigi konne, jak i walki gladiatoréw.
Grecka tradycja sportowa nadata przestrzeni sportowej elipsoidalny ksztatt, ktéry stat sie
wzorem dla najwiekszego widowiskowego obiektu Rzymu — Circus Maximus. Ten cyrk,
zbudowany na pfaskim terenie, siega poczatkow IV wieku p.n.e. i byt wielokrotnie
przebudowywany. Rzedy siedzeh dla widzéw otaczaly arene, omijajgc jeden z krétszych
bokow, poniewaz znajdowaly sie tam bramy startowe, inaczej zwane carceres. Niski mur znany
jako spina wyznaczat trase, a na jego koncach umieszczono stupy mety, wokét ktérych rydwany
zawracaty.'* Circus Maximus mogt pomiesci¢é nawet 250 000 widzéw, a jego wymiary wynosity
610 metrow dtugosci i 190 metréw szerokosci. Forma ta byla idealnie dostosowana do

charakteru dominujgcych tam wyscigéw rydwanow.1®

e

22 Bl f N \ 5%
Rys. 14. Rekonstrukcja Circus Maximus. Zrédto:
https://imperiumromanum.pl/ciekawostka/circus-maximus-teraz-kiedys/ (data dostepu:
01.06.2024)

=

ys. 15. Pozostatosci po Circus Ma;(imus. Zrédto:
https://imperiumromanum.pl/ciekawostka/circus-maximus-teraz-kiedys/ (data dostepu:
01.06.2024)

14 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, ttum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 122

15 M. Lenartowicz, J. Mosz, Stadiony i widowiska Spofeczne przestrzenie sportu, wydaw.
Scholar, Warszawa 2018, s. 54
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Rys. 16. Model 3d Circus Maximus z przekrojem przez widownie pokazujgcym zastosowang
konstrukcje Zrodto: https://www.mozaweb.com/pl/Extra-Modele 3D-Circus_Maximus_Rzym-
148048 (data dostepu: 01.06.2024)

W pézniejszych czasach obiekty widowiskowe zaczety nieco zmienia¢ swoj ksztatt,
tagodzac wydtuzong forme elipsy charakterystyczng dla Circus Maximus. Proces ksztattowania
takich przestrzeni trwat od VI wieku p.n.e. do IV wieku n.e. Oprocz klasycznej eliptycznej formy
cyrkow, w starozytnym Rzymie budowano rowniez potkoliste amfiteatry oraz teatry wznoszone

na planie okregu.1®

b) Teatry rzymskie

Rzymskie teatry roznity sie od greckich pod wieloma wzgledami. Orchestra miata forme
potkolistego, ptaskiego obszaru, jednak nie stuzyta jako scena, jak w teatrach greckich. Zamiast
tego przeznaczono jg na miejsca siedzace dla najbardziej uprzywilejowanych czionkéw
spoteczenstwa. Teatry Starozytnego Rzymu budowano na planie pétkola, a nie kota. Prosty bok
zamiast pozostawi¢ otwarty to zamykano go tak zwanym scenae frons, czyli tylng $ciang
zamykajgcg scene. Byta to jedna z najbardziej charakterystycznych cech rzymskich teatréw.
Czesto zdobiono jg posggami i niszami, nadajgc jej imponujgcy wyglad. Za nig znajdowat sie
budynek sceniczny, a przed nig rozciggato sie proscenium, na ktérym odbywaly sie wystepy
aktoréow.r” Cavea, czyli widownia, opierata sie na arkadowych konstrukcjach z promieniscie
rozchodzgcymi sie rampami i korytarzami, co umozliwiato budowe teatrow na ptaskim terenie,

a nie wylgcznie na zboczach wzgoérz.18

Teatr Marcellusa powstat w latach 13-11 p.n.e. Widownia mogta pomiesci¢ okoto
13 000 widzow. Teatr charakteryzuje sie pdtkolistg fasada, z trzema kondygnacjami arkad w
porzadkach wymienionych kolejno: toskanskim, jonskim i korynckim. Arkady te podkreslaja
estetyke fasady i podtrzymujg widownie. Typowo rzymskim rozwigzaniem jest tu potgczenie
tukéw, petnigeych funkcje konstrukcyjng, z elementami dekoracyjnymi klasycznego porzadku
architektonicznego.*® To przetomowe rozwigzanie pozwolito na wznoszenie coraz o wiekszych

obiektéw na ptaskim terenie.

16 |bidem, s. 55

17 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, ttum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 133

18 |bidem, s. 128

19 ARCHITEKTURA Style i detale, wydaw. Arkady, red. E. Cole, ttum. K. Kuraszkiewicz,
Warszawa 2007, s. 128
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Rys. 17. Plan Teatru Marcellusa w Rzymie. Zrédto:
https://archimaps.tumblr.com/image/139457804797 (data dostepu: 01.06.2024). Opracowane
przez autora.

Rys. 18. Rekonstrukcja Teatru Marcellusa w Rzymie. Zrédto:
https://www.mkubicz.eu/post/teatr-marcellusa-w-rzymie-ruiny-a-dawna-swietnos¢ (data

dostepu: 01.06.2024)

e SRS —_
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Rys. 19. Fasada Teatru Marcellusa w Rzymie. Erédio: https://pl.advisor.travel/poi/Teatr-
Marcellusa-2866 (data dostepu: 01.06.2024)

c) Amfiteatry

Najstarsze amfiteatry cyrkowe w Cesarstwie Rzymskim znajdowaty sie w regionie
Kampanii, Pompejach, Kapui i Pozzuoli, a ich pojemnos$¢ dochodzita nawet do 20 000 widzow.

Te budowle byty nie tylko miejscami rozrywki i rywalizacji sportowej, lecz takze osrodkami zycia
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spotecznego, gdzie dokonywaly sie wazne akty tozsamosciowe. Amfiteatry petnity réwniez
funkcje narzedzi wtadzy politycznej, bedgc miejscami, gdzie elity zyskiwaty poparcie ludu. Byty
to przedsiebiorstwa zapewniajgce prace wielu ludziom, a jednocze$nie punkty spotkan
handlowych, miejscami konsumpcji i waznymi atrakcjami architektonicznymi, ktére wzbudzaty
podziw, jak cho¢by Koloseum. Amfiteatry te stanowity symbol rzymskiej cywilizacji, $wiadczac
0 jej potedze technologicznej, artystycznej i kulturowej oraz o jej dominacji w Swiecie

starozytnym.2°

Najbardziej imponujgcym amfiteatrem jest oczywiscie Amfiteatr Flawiuszéw, czyli
Koloseum — szczytowe osiggniecie inzynierii Starozytnego Rzymu. Budowla wzniesiona w |
wieku n.e. w centrum Rzymu, stanowito nie tylko monumentalny obiekt widowiskowy, ale
réwniez Swiadectwo zaawansowanej technologii budowlanej, organizacji przestrzennej oraz
zdolnos$ci adaptacji materiatéw i form architektonicznych. Rdzen konstrukcji Koloseum oparty
byt na betonie rzymskim (opus caementicium), stanowigcym przetomowy materiat budowlany
o wyjgtkowej trwatosci. Beton ten, wylewany w formy, byt wzmocniony elementami kamiennymi
i cegtami, co pozwalato na uzyskiwanie duzych rozpietosci i wysokosci. Zewnetrzne mury
skfadaly sie z czterech poziomoéw. Kazdy z trzech nizszych pozioméw posiadat tuki wsparte
kolumnami. Pierwsza kondygnacja posiadata tuki w porzgdku toskanskim, druga w porzadku
jonskim, a trzecia w porzadku korynckim, natomiast najwyzsza kondygnacja byta petng Sciang
z pilastrami i otworami montazowymi dla masztéw systemu dachowego velarium. Elewacje
zewnetrzne oraz czesci konstrukcji nosnej wykonano z trawertynu - lekkiego, tatwego w
obrébce wapienia. Imponujgcych na tamte czasy aspektem Koloseum byt jego system
komunikacji i zarzadzania ruchem widzéw. Widzowie wchodzili przez 80 numerowanych wejsé,
z ktérych wiekszos¢ prowadzita do systemu vomitoridw - korytarzy umozliwiajgcych szybkie
rozprowadzenie ttuméw pod trybunami. Cata widownia mogta zosta¢ ewakuowana w ciggu
kilkunastu minut, co czyni Koloseum prekursorem wspotczesnych stadionéw pod wzgledem

bezpieczenstwa i ergonomii.

Rys. 20. Model 3d Koloseum z przekrojem przez widownie pokazujgcym zastosowang
konstrukcje. Zrédto: https://www.mozaweb.com/pl/Extra-Modele_3D-Koloseum_Rzym_|_wiek
_n_e-109427 (data dostepu: 01.06.2024)

20 M. Lenartowicz, J. Mosz, Stadiony i widowiska Spoteczne przestrzenie sportu, wydaw.
Scholar, Warszawa 2018, s. 54
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2.4. Sredniowiecze i nowozytnos$é

Wraz z zaprzestaniem wznoszenia architektury widowiskowej starozytnego Rzymu, w
nastepnych epokach historycznych, az do czaséw rozwoju gimnastyki, nowoczesnego sportu i
popularyzacji edukacji fizycznej wraz z uswiadomieniem spotecznosci, ze aktywnos¢ fizyczna
ma ogromne znaczenie dla utrzymania organizmu w zdrowiu, czyli mniej wiecej do konca XVIII
wieku, nie odnotowano budowy i wykorzystywania tak duzych obiektéw sportowo-
widowiskowych, jak te z czasow starozytnej Grecji i Rzymu. Nie oznacza to jednak, ze sporty
elitarne, takie jak turnieje rycerskie, regaty czy wyscigi konne, zanikty w sredniowieczu. Mimo
to w literaturze trudno znalez¢ informacje o rozwoju sportowych przestrzeni i zmianach w
infrastrukturze sportowej, szczegoélnie w odniesieniu do wykorzystania duzych obiektéw na cele

sportowo-widowiskowe.?!
a) Corrida

Corrida bedaca symbolem krajow kultury latynoskiej, moze by¢ postrzegana jako
dziedzictwo rzymskiej tradycji walk gladiatoréw, rozgrywanej w przestrzeni przypominajgcej
dawne rzymskie amfiteatry. Poczatki corridy sg niejasne — przypuszcza sie, ze mogta wywodzi¢
sie z walk bykéw organizowanych jeszcze w starozytnym Rzymie. Pierwsze wzmianki o
corridach pochodzg ze sredniowiecza, kiedy to odbywaty sie one na otwartych placach, a
uczestnicy walczyli konno. Dopiero w XVII wieku zaczeto wprowadzac pieszg walke z bykami,
a w XVIII wieku zaczeto budowaé specjalne areny dedykowane tej tradyc;ji.?? Pierwsza Arena
o prostokatnym ksztatcie powstata w Sewilli w 1733 roku, nastepnie zostata przebudowana na

okragly ksztalt w 1749 roku, tworzac tym samym architektoniczng forme tego typu obiektéw,

ktérg znamy do dzisiaj. Drugg najstarszg areng jest ta powstata w Rondzie w 1784 roku.

i SR |
e

s. 21. Arena walkml:—)yk()w w Sewilli (Plaza de Toros de la Real Maestranza de Caballeria de
Sevilla). - najstarsza tego typu arena w Hiszpanii. Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Arena_
walk_bykéw_w_Sewilli (data dostepu: 01.06.2024)

Konstrukcja komunikacji pod widownig areny w Sewilli sktada sie z kilku poziomdw
tukowo sklepionych arkad wspartych na masywnych filarach. Arkady te petnig funkcje takze

estetyczng i funkcjonalng. Rozktadajg ciezar gérnych kondygnacji i zadaszenia. Widownia

21 M. Lenartowicz, J. Mosz, Stadiony i widowiska Spoteczne przestrzenie sportu, wydaw.
Scholar, Warszawa 2018, s. 55

22 Corrida, hiszpania-portal.pl, Zrédio: http:/hiszpania-portal.pl/kultura-hiszpanii/korrida-
hiszpanska-corrida/ (data dostepu: 01.06.2024)
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sktada sie z dwoch poziomédw usytuowanych na wspomnianych filarach. Nad wyzszym
poziomem widowni znajduje sie drewniane zadaszenie wspierane na zeliwnych kolumnach —
to dodatek z XIX wieku, ktéry chroni przed intensywnym andaluzyjskim stoncem. Dach
wykonano z dachowki ceramicznej i drewna, a jego lekka konstrukcja harmonizuje z resztg

budowli.

o= ]
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Rys. 22. Arena walk bykéw w Rondzie (Plaza de Toros de Ronda). Zrédto:
https://en.wikipedia.org/wiki/Plaza_de_Toros_de_Ronda (data dostepu: 01.06.2024)

b) Cyrk

Pierwszy na swiecie cyrk, w znaczeniu zblizonym do wspétczesnego, zostat zatozony
przez angielskiego jezdzca i bytego sierzanta kawalerii, Philipa Astleya, w 1768 roku w
Londynie. Astley rozpoczat od pokazdéw sztuczek jezdzieckich na otwartym polu, a nastepnie
wprowadzit do swoich wystepéw akrobatow, zongleréw, linoskoczkéw i klaundéw, tworzac
format widowiska, ktéry stat sie znany jako ,cyrk”. Wystepy odbywaty sie w okragtej arenie o
Srednicy okoto 13 metrow, co utatwiato utrzymanie rownowagi podczas pokazdéw jezdzieckich
i zapewniato dobrg widocznos¢ dla widzéw. Ten rozmiar areny stat sie standardem w cyrkach
na catym Swiecie. Innowacja Astleya wptyneta takze na architekture cyrkéw, powstawaty state
budynki, a potem cyrki objazdowe z przenosnymi arenami o tej samej Srednicy. Konstrukcje
tych obiektow od poczatku byty bardzo proste i tak zostato do dzisiaj. Kiedy$ budowano je z
drewna, a dzisiaj ze stali. Poczgtkowo obiekty te przeznaczone byly dla kilku set widzéw, dzisiaj
najwieksze przeznaczone sg dla niecatych 2 tys. widzéw. Budowle te nie mialy wielkiego
wptywu na rozwoj konstrukcji specjalnych, natomiast pokazaty nowatorskg wizje modutowych
lekkich konstrukcji, ktére w fatwy sposdb mozna dowolnie ksztattowaé i przenosi¢ na catym
Swiecie. Idgc dalej mozna zauwazy¢ powigzanie tej modutowosci z aktualng wspoétczesng wizjg

stadionéw tymczasowych.

2.5. Epoka XIX / XX wieku
2.5.1. XIX wiek

XIX wiek byt okresem intensywnych przemian gospodarczych, technologicznych i
spotecznych, ktére mialy kluczowy wptyw na rozwdj konstrukcji specjalnych. Wiek ten,
nazywany czesto ,wiekiem pary i zelaza”, kontynuowat rozpoczetg w XVIII wieku rewolucje
przemystowa, ktéra z kolei zapoczgtkowata nowag ere w inzynierii budowlanej. Konstrukcje
specjalne, czyli obiekty o nietypowej formie, funkcji lub zastosowaniu takie jak mosty, wieze,

hale przemystowe i obiekty widowiskowe, zaczety powstawac na niespotykang wczesniej skale
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z uzyciem nowatorskich technologii. Jedng z najwazniejszych ewolucji konstrukcji specjalnych
byt rozwdj przemystu metalowego, zwtaszcza hutnictwa zelaza i stali. Woéwczas dominujgce
wczesniej drewno i kamien ustepowaty miejsca trwalszym, bardziej plastycznym materiatom
takim jak wiasnie stal. Dzieki temu inzynierowie mogli realizowa¢ konstrukcje o wiekszych
rozpietosciach i wyzszych parametrach wytrzymatosciowych. Wiek XIX przyniost takze rozwaj
teorii inzynieryjnych. Powstaty podstawy nowoczesnej mechaniki budowli i teorii sprezystosci.
Inzynierowie tacy jak Gustave Eiffel, John Roebling - projektant mostu Brooklinskiego, czy
Isambard Kingdom Brunel tgczyli praktyke z teoretycznym podejsciem, co pozwalato na coraz
bardziej precyzyjne obliczenia konstrukcyjne i unikanie katastrof budowlanych. Jednak
najbardziej rewolucyjnym wynalazkiem, ktéry na zawsze zmienit architekture XX i XXI wieku
okazat sie wynaleziony w potowie XIX wieku zelbet stosowany do dzisiaj. Zelbet od tego czasu
pozwalat na tworzenie bardzo skomplikowanych i nowoczesnych, wczesniej nie spotykanych

struktur.
a) Stadion

Wczesny stadion byt prosty, funkcjonalny, pozbawiony luksuséw. Konstrukcja
odpowiadata potrzebom czaséw, w ktérych pitka nozna byla jeszcze sportem lokalnym,
amatorskim i spotecznym. W 1804 roku powstat stadion sportowy Sandygate Road w Sheffield,
ktéry z czasem goscit rozgrywki krykieta i w 1860 roku stat sie pierwszym na $wiecie stadionem
pitkarskim. Konstrukcja byta bardzo prosta i nie robita wrazenia zwtaszcza, gdy zestawimy go
ze stadionami Starozytnej Grecji. Stadion miescit zaledwie 1000 oséb, ale na zawsze wpisat

sie do historii tego typu obiektéw.

Pod koniec XIX wieku powstawaty juz znacznie wigksze stadiony takie jak Stamford
Bridge w 1877 roku, ktory mégt pomiescic wowczas 6 tys. oséb. Zdaje sie, ze historia zatoczyta
koto, poniewaz prawdopodobnie ze wzgledéw ekonomicznych w postaci wysokich kosztéw
materiatow budowlanych oraz nadaniu obiektowi rangi mniej prestizowej, zdecydowano sie
wroéci¢ do antycznej formy Starozytnej Grecji budowania stadiondw ustawiajgc widownie na
wzniesieniach lub nasypach, mimo Ze technologia budownictwa byta juz duzo bardziej

Zaawansowana.

T —— — D >
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Rys. 23. Stamford Bridge w 1877 roku. Zrédto: https:/ndessai.weebly.com/-anfield-
stadium.html (data dostepu: 01.06.2024)
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W 1884 roku powstat stadion Anfield mieszczacy wéwczas kilkaset widzéw usypany z
watdéw i zbudowany z drewna. Obiekt ten znany dzi$ jako ikoniczny dom klubu Liverpool FC,
powstat jako boisko pitkarskie o zupetnie innym charakterze niz wspétczesne stadiony. Jego
pierwotna konstrukcja, bedgca dzietem konca XIX wieku, odzwierciedlata realia i ograniczenia
ekonomiczne 6wczesnej technologii budowlanej oraz zmieniajacego sie charakteru sportu,
ktéry dopiero zaczynat nabierac profesjonalnych ram. Kilkanascie lat pozniej kiedy sport stawat
sie coraz bardziej popularny zaczeto inwestowa¢ w bardziej ztozone formy konstrukcyjne. | w
taki sposob stadion juz 1906 roku przeszedt gruntowng przebudowe stawiajgc zelbetowg

konstrukcje trybun oraz stalowy dach. Wéwczas stadion zwigekszyt pojemnos$é do okoto 10tys.

widzow, a nastepnie do okoto 20tys.

s o 1 o 17 .
Rys. 24. Anfield w 1884 roku. Zrodto: https:// Rys. 25. Przebudowa Anfield w 1906 roku.
theterraceapparel.com/the-edit/terrace-histor Zrédto: https://playupliverpool.com/2018/05
y-anfield-tracing-the-history-of-liverpools-icon  /27/the-early-faces-of-the-liverpool-football-
ic-stadium/ (data dostepu: 01.06.2024) ground-anfield/ (data dostepu: 01.06.2024)

b) Halawidowiskowa

Zmiany spoteczne i urbanizacja, jakie przyniosta rewolucja przemystowa, doprowadzity
do szybkiego wzrostu liczby mieszkancéw miast. Wzrosto tez zapotrzebowanie na rozrywke
dostepng dla szerokich warstw spotecznych. W odpowiedzi na te potrzeby, dzieki rozwojowi
stali i szkla, zaczety powstawaé nowe typy budynkéw — hale widowiskowe, ktére mogty

pomiesci¢ tysigce widzéw i byty przeznaczone do réznorodnych wydarzen.

Pierwszym na swiecie obiektem wprawdzie nie bedgcym halg widowiskowg, ale
bedacym inspiracja do ich powstawania byt przetomowy pod wzgledem nowatorskich
rozwigzan konstrukcyjnych Crystal Palace, wybudowany w 1851 roku w Londynie. Mimo, ze
obiekt nie posiadat widowni to odbywaty sie tam wystawy Swiatowe goszczgce tysigce ludzi.
Podstawg konstrukcji Crystal Palace byta kombinacja zeliwa i szkta, bedgcymi materiatami,
ktére symbolizowaly mozliwoséci epoki przemystowej. Zeliwo zapewniato wytrzymatosé i
nosnos¢ konstrukcji, podczas gdy szklo umozliwialo maksymalne wykorzystanie Swiatta
dziennego i nadawato budowli lekkos¢, transparentnosé¢ i estetyke. Obiekt mierzyt okoto 563
metry dtugosci i 124 metry szerokosci, a jego najwyzszy punkt osiggat 33 metry, co czynito go

jednym z najwiekszych budynkéw Swiata w tamtym czasie.
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Rys. 26. Crystal Palace, Londyn Zrédfo: https:/pl.pinterest.com/pin/184647653467441377/
(data dostepu: 01.06.2024)

¢) Halawidowiskowo-sportowa

Royal Albert Hall wybudowana w 1871 roku w Londynie, poczgtkowo stuzyta
wydarzeniom kulturalnym takim jak koncerty czy konferencje. Wraz z rozwojem sportu w XX
wieku odbywaty sie w niej réwniez wydarzenia sportowe. Hala ma ksztatt owalny i moze
pomiesci¢ okoto 8 tys. widzoéw, rozmieszczonych na widowni otaczajgcej scene z kazdej strony
jak w przypadku amfiteatréw. Wielopoziomowa konstrukcja oparta na zelbetowych $cianach i
stupach byta imponujgca jak na tamte czasy i na tyle nowatorska, ze do dzisiaj powstajg
podobne obiekty. Jednak najbardziej imponujgcym elementem konstrukcyjnym Royal Albert
Hall jest jej ogromna koputa. Wykonana z zelaza i szkta, o $rednicy ponad 41 metrow, byta w

swoim czasie najwiekszg tego typu konstrukcjg w Wielkiej Brytanii.

Rys. 27. Royal Albert Hall, Londyn Zrédto: https://www.british-history.ac.uk/survey-
london/vol38/ppl77-195 (data dostepu: 01.06.2024)
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2.5.2. XX wiek

Szybki rozwoj kultury i sportu w XX wieku sprawit, ze obiekty widowiskowe stawaty sie
bardziej ukierunkowywane. Funkcja obiektu z géry byta zatozona i rzadziej byta zmieniana.
Dzieki temu powstawaly pierwsze obiekty dedykowane danemu sportu, takie jak stadiony
pitkarskie, stadiony lekkoatletyczne, stadiony rugby i wiele wiecej. Powstawaty takze
nowoczesne obiekty widowisko sportowe, kidre potrafity gosci¢ wszelkie sporty i swiatowe
wydarzenia sportowe i kulturalne takie jak Igrzyska Olimpijskie czy Mistrzostwa Swiata lub
muzyczne wydarzenia takie jak Eurowizja. Wiek ten juz na zawsze ukierunkowat kulture i sport
co wigzato sie z ukierunkowaniem konstrukcji specjalnych dla danych obiektéw. Mimo to rozwdj
konstrukcji specjalnych wydawat sie nie mie¢ konca i prawdopodobnie dalej nie ma, poniewaz
pod koniec XX wieku ukazaty sie coraz to nowsze formy monumentalnych dachéw, fasad i
trybun az do poczatku XXI wieku gdzie wydaje sie, ze konstrukcje specjalne nie majg juz
ograniczen i wraz z rozwojem sztucznej inteligencji formy obiektéw mogg przybra¢ dowolne

ksztatty.

Unormowanie powstatych w XIX wieku technologii budownictwa, ogromna
popularnos¢ sportu i nieograniczone fundusze inwestorow sprawity, ze w XX wieku rozwoj
stadionéw nabrat wyjgtkowego tempa. Zaczat sie wyscig o to ktére Panstwo bedzie miato
najwiekszy lub najnowoczes$niejszy obiekt. Zbudowany z okazji Mistrzostw Swiata FIFA 1950,
Maracana byt w swoim czasie najwiekszym stadionem swiata. Zaprojektowany przez zespét
brazylijskich architektow i inzynieréw, mogt pomiesci¢é nawet 200 tysiecy widzow.
Konstrukcyjnie byt to majstersztyk - opierat sie na systemie betonowych trybun z podziatem
na strefy, co zapewniato dobrg widocznos¢ niemal z kazdego miejsca. Cho¢ dzisiaj jego
pojemnosc¢ zostata zredukowana ze wzgledéw bezpieczenstwa, Maracané pozostaje

symbolem ambicji inzynieryjnych potowy XX wieku.

-

Tew -

-

Rys. 28. Maracand, Rio de Janeiro 1950 rok, Zrédto: https://sport.tvp.pl/14143597/1950-
maracana-najwiekszy-stadion-swiata (data dostepu: 01.06.2024)
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Monachijski stadion olimpijski wybudowany w 1972 roku to przyktad smiatego
odejscia od klasycznej, zamknietej bryty stadionu. Jego najwazniejszg cechg byta
innowacyjna, falujgca membrana dachowa wykonana z przezroczystego akrylu, rozpieta na
stalowych linach. Projekt ten, autorstwa Frei Otto i Glintera Behnischa, uwazany jest za jedno
z arcydziet inzynierii. Stadion stat sie symbolem nowoczesnej, lekkiej architektury, a

zastosowane rozwigzania konstrukcyjne byly inspiracjg dla wielu kolejnych projektow na

catym Swiecie.

.
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Rys. 29. Stadion Olimpijski w Monachium, Zrédto: https:/pl.wikipedia.org/wiki/Olympiasta
dion_Munchen#/media/Plik:Olympiastadion_Muenchen.jpg (data dostepu: 01.06.2024)

Tokyo Dome wybudowany w 1988 roku byt pierwszym stadionem z pneumatycznym
dachem w Japonii. Koputa utrzymywana jest przez rdznice cisnienia powietrza wewnatrz
obiektu, co pozwala na duzg rozpietos¢ bez koniecznosci stosowania tradycyjnych podpér.
Rozwigzanie to, cho¢ znane wczesniej w USA (np. Hubert H. Humphrey Metrodome w
Minneapolis), zostato w Japonii rozwiniete w unikalny sposob, tgczac estetyke, trwatos¢ i
funkcjonalnosé. Tokyo Dome zainicjowat fale budowy stadionéw ,pod dachem”, odpornych na

niekorzystne warunki pogodowe.

Rys. 30. S Tokyo
tokyo/tokyo-dome-and-around/index.html (data dostgpu: 01.06.2024)
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2.6. Wspolczesnosé

Wspoétczesna architektura stadionowa stanowi jedno z najbardziej dynamicznych i
innowacyjnych pdl inzynierii i designu. XX| wiek przyniost ze sobg nie tylko nowoczesne
materiaty i technologie, ale takze zupetnie nowe podejscie do funkcjonalnosci, ekologii i estetyki
obiektow sportowych. Najbardziej zaawansowane konstrukcyjnie stadiony to dzi§ nie tylko
miejsca rywalizacji sportowej, ale tez imponujgce dzieta techniki i symbole nowoczesnych

miast.

Oddana do wuzytku w 2005 roku Allianz Arena to jeden =z najbardziej
charakterystycznych stadionéw swiata. Projekt autorstwa biura Herzog & de Meuron zaskakuje
swojg fasadg z podswietlanych poduszek ETFE (etylen-tetrafluoroetylen), ktére moga zmieniaé
kolor — na czerwony, niebieski lub biaty — w zaleznosci od druzyny grajgcej danego dnia. To

pierwsze na Swiecie takie zastosowanie materialu na fasadzie stadionu, co sprawito, ze

budowla zyskata status ikony architektury sportowe;.

Rys. 31. Allianz Arena, Monachium Zrédto: https://www.propertydesign.pl/architektura/104/15
_hajpopularniejszych_na_instagramie_stadionow_mistrzostw_swiata_nie_tylko_allianz_arena
_sapporo_dome_i_estadio_mineir_0,41365.html (data dostepu: 01.06.2024)

Mercedes-Benz Stadium w Atlancie, w stanie Georgia, otwarty w 2017 roku jest jednym
z najbardziej zaawansowanych technologicznie i architektonicznie obiektéw sportowych na
Swiecie. Projekt stadionu zostat opracowany przez pracownie HOK, a jego najbardziej
charakterystycznym elementem jest dach w ksztalcie rozety, ktory otwiera sie i zamyka na wzér
soczewki aparatu fotograficznego. Sktada sie on z o$miu ruchomych paneli przypominajgcych
skrzydia, ktére mogg sie rozszerza¢ i przesuwaé, umozliwiajgc wentylacje naturalng oraz
dostosowanie stadionu do warunkéw atmosferycznych. Mechanizm ten byt duzym wyzwaniem
inzynieryjnym — wymagat zaawansowanej koordynacji mechaniki, sterowania i konstrukciji
stalowej. Mercedes-Benz Stadium zostat zbudowany z wykorzystaniem wytrzymatej stalowej
ramy oraz zelbetowych fundamentéw. Giéwna konstrukcja dachu wazy okoto 27 000 ton.
Zastosowano nowoczesne metody prefabrykacii, by przyspieszyé montaz i zwiekszy¢ precyzje
budowy. Fasada stadionu zostata wykonana z przezroczystego materialu ETFE, ktory
zapewnia dostep Swiatla dziennego do wnetrza, jednoczesnie chronigc przed warunkami

atmosferycznymi. Konstrukcja trybun zostata zaprojektowana w ukfadzie wielopoziomowym,
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obejmuje trzy zasadnicze poziomy, z mozliwoscig konfiguracji do réznych rodzajéow wydarzen.
Stadion miesci 71 000 widzéw, ale przy duzych wydarzeniach, jak Super Bowl czy koncerty,
moze zostaé rozbudowany nawet do ponad 75 000 miejsc.

Rys. 32. Mercedes-Benz Stadium, Atlanta, Zrédto: https:/nfl24.pl/mercedes-benz-stadium-
czyli-poznaj-arene-super-bowl-liii/ (data dostepu: 01.06.2024)

Zbudowany z myslg o Mistrzostwach Swiata FIFA 2022, stadion w Lusail imponuje
zarébwno rozmachem z pojemnoscig 88 tys. miejsc siedzgcych, jak i zastosowaniem
najnowszych technologii. Obiekt zostat wyposazony w zaawansowany system chtodzenia,
ktéry pozwala utrzymaé komfortowe warunki nawet w ekstremalnych temperaturach.
Dodatkowo stadion powstat w duchu zrownowazonego rozwoju — zasilany jest czesciowo
energig stoneczng. Dach to ogromna, pierscieniowa struktura, zaprojektowana z lekkich
materiatow, takich jak stal i siatki kablowe, a jej powierzchnia pokryta jest membrang z teflonu
PTFE, co umozliwia filtracje Swiatta i redukcje temperatury wewnatrz stadionu. Dzieki
rozpietosci ponad 300 metréw dach Lusail jest jedng z najwiekszych konstrukcji tego typu na
Swiecie. Fasada stadionu zostata wykonana ze zlocistego metalu o perforowanej powierzchni.
Nie tylko nadaje ona budowli prestizowy wyglad, ale takze wspiera system pasywnego
chtodzenia poprzez przepuszczanie powietrza i ograniczanie ekspozycji na promienie
stoneczne. Catos¢ wspiera zaawansowany system klimatyzacji oparty na lokalnych

technologiach chtodzenia, co jest nieodzowne w ekstremalnym klimacie Potwyspu Arabskiego.

Rys. 33. Stadlon Lusall Lusajl Zrodio https //stad|ony net/stadlony/qatllusan stadium (data
dostepu: 01.06.2024)
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3. KONSTRUKCJE SPECJALNE W KONTEKSCIE STADIONOW

Konstrukcje specjalne to szeroko pojeta niestandardowa forma architektoniczna, na-
dajgca swoim ksztattem znaczenie konstrukcyjne, funkcjonalne, estetyczne, uzytkowe i

ideowe. Jest to forma rozwigzujgca skomplikowane problemy projektowe.
3.1 Charakterystyka konstrukcji specjalnych

Wspotczesne stadiony to nie tylko miejsca rozgrywek sportowych, ale réwniez impo-
nujgce dziefa inzynierii i architektury. W ich projektowaniu i budowie czesto wykorzystuje sie
konstrukcje specjalne. Sg to rozwigzania techniczne, ktére wykraczajg poza standardowe sche-
maty konstrukcyjne, dostosowane do wyjatkowych wymagan funkcjonalnych, estetycznych i
uzytkowych. Konstrukcje te pozwalajg na realizacje $miatych wizji architektow, poprawiajg kom-

fort uzytkownikow, a takze zwiekszajg bezpieczenstwo i trwatosé obiektow.

Konstrukcje specjalne to rozwigzania, ktére wymagajg niestandardowego podejscia
projektowego, czesto z uzyciem nowoczesnych materiatéw i technologii. W przypadku stadio-
now sg to m.in. rozlegte zadaszenia o duzych rozpietosciach, ruchome dachy, trybuny monto-
wane na konstrukcjach stalowych, membrany rozpiete na stalowych linach czy systemy po-
chtaniania drgan. Ich projektowanie uwzglednia nie tylko wzgledy konstrukcyjne, ale réwniez

akustyczne, wentylacyjne oraz estetyczne.

3.2 Zastosowanie konstrukcji specjalnych na stadionach

a) dach

Jednym z najwazniejszych zastosowan konstrukcji specjalnych na stadionach jest sys-
tem zadaszenia. Dachy stadionéw muszg czesto obejmowac ogromne przestrzenie, nie opie-
rajac sie bezposrednio na trybunach, wymaga to zastosowania lekkich, a zarazem wytrzyma-
tych konstrukgiji, takich jak kratownice przestrzenne, konstrukcje linowe, dachy membranowe

czy tez ruchome dachy.

- System zadaszenia zbudowanego z lekkich i wytrzymatych kratownic przestrzennych podpar-
tych w naroznikach stadionu czterema monumentalnymi kolumnami zostat zastosowany pod-

czas rozbudowy stadionu Velodrome w Marsylii.
- System konstrukgji linowych zostat zastosowany na Stadionie Slgskim w Chorzowie.

- System konstrukciji linowych ruchomego zadaszenia zostat zastosowany na Stadionie Naro-
dowym w Warszawie. Taki dach mozna zamykac i otwiera¢ w zaleznosci od panujgcych wa-
runkéw atmosferycznych. System ten wymaga precyzyjnego sterowania oraz zastosowania za-

awansowanych technologii napedowych.

- System membranowego dachu zostat zastosowany na Stadionie Enea w Poznaniu. Lekkie

poszycia opierajgce sie na kratownicach przestrzennych
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- Skomplikowany system ruchomego dachu przesuwanego na szynach znajduje sie na Stadio-
nie Mercedes-Benz Arena w Atlancie w stanie Georgia. Dzieki niemu w bardzo szybki i prosty

sposob mozna w catosci zamkngc¢ lub otworzyé zadaszenie
b) plyta boiska

Ruchome elementy konstrukcji specjalnych obejmujg réwniez boiska. Sg to zaawan-
sowane systemy pielegnowania lub wymiany murawy w celach organizacji wydarzeh sporto-
wych lub kulturalnych w zaleznosci od potrzeby. Dzieki temu stadion w jeden dzieh moze zmie-

ni¢ funkcje.

- Przyktad zastosowania systemu przesuwania boiska jest na stadionie Tottenham Hotspur w
Londynie, gdzie naturalna murawa moze zosta¢ wsunieta pod trybuny, odstaniajgc sztuczne
boisko uzywane do meczow futbolu amerykanskiego i koncertéw. To rozwigzanie opiera sie na
ogromnej, stalowej konstrukcji ramowej, poruszajgcej sie po szynach z uzyciem hydraulicznych
sitownikéw. Dzieki temu stadion petni podwajng funkcje i moze byé wykorzystywany praktycznie

bez przerw, co ma ogromne znaczenie ekonomiczne.

- Jedyny na swiecie przyktad zastosowania systemu chowania murawy do hali znajdujacej sie
pod ptytg boiska jest na stadionie Bernabeu w Madrycie. Murawa podzielona jest na 6 segmen-
téw o dtugosci 107 metréw kazdy. Dzieki temu systemowi murawa na stadionie jest zawsze
najwyzszej jakosci, poniewaz hala o gtebokosci 24 metrow, ktéra przechowuje segmenty, row-

niez zawiera systemu do pielegnacji trawy.

- System przesuwania murawy na szynach znajduje sie na stadionie Gazprom Arena w Peters-

burgu. Metoda ta pozwala na wysuniecie pod jedng z trybun catej ptyty boiska poza stadion.

- System naktadania potowy ptyty boiska na drugg, za pomocg zaawansowanych maszyn pod-
noszacych znajduje sie na Stade Pierre-Mauroy Villeneueve-d’Adcq. Metoda ta pozwala na

odstoniecie potowy powierzchni boiska na cele koncertowe lub sportowe.
c) fasada

Konstrukcje specjalne na stadionach to réwniez elementy elewacyjne, ktére petnig za-
réwno funkcje estetyczng, jak i uzytkowa. Takie rozwigzanie znaczgco wplywa na rozpozna-
walnos¢ stadionu, Fasady tego typu montowane sg na lekkich, aluminiowych lub stalowych

ramach, ktére muszg by¢ odporne na wiatr, zmiany temperatur i uderzenia mechaniczne.

- Przyktadem zastosowania takiego systemu jest Allianz Arena w Monachium. Fasada obiektu
wykonana zostata z kilku tysiecy poduszek z tworzywa ETFE, ktére mozna podswietla¢ w réz-
nych kolorach, w zaleznosci od wydarzenia lub preferencji dotyczacych barw druzyny gospo-
darzy. System poprawia rowniez jego efektywnosé energetyczng, a poduszki zapewniajg izo-

lacje cieplng i chronig wnetrze przed nagrzewaniem.
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- Fasada funkcjonalno-estetyczna z nowoczesnych materiatéw znajduje sie na stadionie Al Ja-
noub w Al-Wakrah. Elewacja tego stadionu wykonana zostata z nowoczesnych paneli kompo-
zytowych z wiékna szklanego Glass Fiber Reinforced Polymer, ktére formujg aerodynamiczne,
falujgce ksztatty inspirowane tradycyjnymi todziami dau, uzywanymi przez katarczykéw. Fa-
sada ma wyrazny charakter rzezbiarski, stanowigc element tozsamosci kulturowej, ale jej funk-
cja nie ogranicza sie wytgcznie do aspektu wizualnego. Panele GFRP sg lekkie, odporne na
promieniowanie UV, korozje i ekstremalne temperatury, co jest kluczowe w surowym klimacie
Potwyspu Arabskiego. Dodatkowo, ich forma pomaga kierowa¢ powietrze do systemu wentyla-
cji stadionu, ktéry zostat zaprojektowany tak, by zapewni¢ komfortowg temperature podczas
wydarzen nawet w upale. W ten sposéb fasada petni funkcje klimatyzujgca i ostaniajacg, jed-

noczesnie podnoszac estetyke i unikatowos¢ obiektu.
d) Trybuny

- System dostosowywania najnizszej 1 kondygnaciji trybun do potrzeb znajduje sie na Narodo-
wym Stadionie w Singapurze. Trybuna ta moze wystepowaé w az trzech konfiguracjach. Dzieki
temu widzowie majg by¢ mozliwie blisko boiska podczas meczéw krykieta i futbolu, a takze
wydarzen lekkoatletycznych. Dla imprez pitkarskich pojemnos¢ to 55 tys. miejsc, dla krykieta
52, a dla lekkoatletyki 50.

3.3 Wyzwania technologiczne

Projektowanie i realizacja konstrukcji specjalnych wigze sie z licznymi wyzwaniami.
Nalezg do nich przede wszystkim koszty, skomplikowane obliczenia inzynierskie, potrzeba
wspotpracy miedzy wieloma specjalistami oraz rygorystyczne wymagania bezpieczenstwa.
Technologie komputerowe, w tym modelowanie BIM i symulacje MES, sg nieodzownym narze-
dziem w procesie projektowym. W przysztodci mozemy spodziewac sie coraz wiekszego za-
stosowania materiatéw inteligentnych, ktére bedg reagowaly na zmienne warunki atmosfe-
ryczne, samoczynnie sie naprawiaty lub dostosowywaty swoj ksztatt. Réwniez rozwdéj techno-

logii prefabrykaciji i druku 3D otwiera nowe perspektywy dla konstrukcji stadionowych.
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4. PRZEBUDOWY STADIONOW - NADBUDOWANE TRYBUNY

Jednym z celéw opracowywanego projektu koncepcyjnego Stadionu Miejskiego
Widzewa t6dz, jest nadbudowa nowej kondygnaciji trybun. Wiele stadionéw spotkat podobny
problem dotyczacy niewystarczajagcej pojemnosci widowni. W takim wypadku wtadze klubu
starajg sie o to, aby jak najszybciej wdrozy¢ prace nad mozliwoscig rozbudowy. Rzadko kiedy
kluby sportowe posiadajg wiasne stadiony, zazwyczaj sg to stadiony miejskie. Rownie rzadko
zarzad klubu dysponuje budzetem, aby sfinansowaé przebudowe, juz nie wspominajgc o
budowie nowej areny, ktéra moze by¢ drozsza od przebudowy. Mimo tych trudnosci mozna
znalez¢ kluby sportowe, ktéorym udatlo sie rozbudowaé stadion i nadbudowa¢ nowe
kondygnacje trybun, wykorzystujgc przy budowie inzynieryjne metody konstrukcyjne. Rozdziat
ten skupia sie na poszukiwaniu najlepszych rozwigzan konstrukcyjnych i metod nadbudowy
widowni, analizujgc podobne tematycznie zrealizowane projekty. Ponizej zostaty podane i

opisane przykfady takich przebudéw.

Kolejnos¢ stadiondw jest chronologiczna, aby zachowa¢ porzadek i lepiej pokazac

rozwoj konstrukgji stadionéw na przestrzeni lat.

4.1. La Bombonera, Buenos Aires

Przebudowa w latach 1951-53 i w 1996 roku. Viktor Suléi¢, José Luis Delpini, Raul Bes.
>~
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Rys. 34. Stadion La Bombonera, 1941 rok,
Zrédto: en.wikipedia.org/wiki/File:La_Bombo x.com/marto_m3/status/1241264955757924352

nera_en_construccion.jpg  (data  dostgpu: (data dostepu: 28.06.2024)
01.06.2024)

Wspdtczesnie do nadbudowania trybun niezbedna jest dbato$¢ o bezpieczenstwo pro-
jektowanej konstrukcji. Aby takg trybune nadbudowaé niezbedne jest miejsce na nowe funda-
menty obok istniejgcej trybuny. Rzadko kiedy stosuje sie nadbudowe trybuny na istniejgcej kon-
strukcji, chyba ze projekt etapowo to przewidywat. Co zrobi¢ kiedy nie ma miejsca na nowe
fundamenty, a projekt przebudowy stadionu wymaga nadbudowanie nowej trybuny? Stadion
La Bombonera jest idealnym przyktadem pokazujgcym w jaki sposdb argentynscy architekci w
1950 roku poradzili sobie z podobnym problemem, rozbudowujagc stadion o nowg kondygnacje

wiasnie na istniejgcej wowczas od 43 lat konstrukcji.
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Trzeba zaznaczy¢, ze ze wzgledu na obszerne, wspoétczesne standardy i troske o bez-
pieczehstwo, tego typu projekt prawdopodobnie nie otrzymatby pozwolenia na budowe. Tym
bardziej wyjatkowy jest to stadion ktéry ma juz 84 lata, a nadbudowa kondygnacja trybun 72.
Jednak po takim czasie ryzykowne rozplanowanie konstrukcji daje o sobie znaé. Na forach
kibicow w internecie mozna znalez¢ nagrania podczas trwajgcego meczu, przy wypetnionym
stadionie. Wéwczas konstrukcja jednej z najwyzej potozonych trybun peka w wyniku skacza-
cych kibicow. Latwo mozna przewidzie¢, ze w wyniku tak ryzykownie roztozonej konstrukcji,
tego typu zdarzenia mogg w przyszitosci powtarzaé sie na tym obiekcie i bez odpowiedniej re-
gularnej konserwacji moze to doprowadzi¢ do katastrofy budowlanej. Warto oméwic¢ ten przy-
padek i rozwazy¢ czy pekniecia spowodowane sg starg popekang konstrukcjg czy btednym

projektem.

Rys. 36. Prz'ekréj przez widownie stadionu z Rys. 37. Prz'ekrc')j przez widownie stadionu z
1941 roku. Zrédto: https://historiadeboca.com 1953 roku. Zrédto: https://historiadeboca.com
.ar/un-terremoto-destruiria-todo-menos-la-bo  .ar/un-terremoto-destruiria-todo-menos-la-bo
mbonera.html (data dostepu: 01.06.2024) mbonera.html (data dostepu: 01.06.2024)
Analizujgc przekrdj przed dobudowaniem [Rys. 36.] i po dobudowaniu [Rys. 37.] try-
buny, widac¢ jak ryzykownie posadowiona jest nowa konstrukcja. Opiera sie zaledwie na jednym
stupie. Jednak razem z dobudowang przyporg zapewniajgcg stabilnos¢ konstrukcji projekt wy-
glada na prawidtowy. Projekt ten pokazuje mozliwosci jakimi sg rozbudowy stadionéw na ist-
niejgcej konstrukcji. Przy czym szczegdlnym warunkiem, ktéry musi zostaé spetniony jest od-
powiednia grubosc¢, wysokosc¢ i wytrzymatosé istniejgcej konstrukciji. Podobny przypadek moze
mie¢ miejsce przy projekcie rozbudowy tytutowego Stadionu Miejskiego Widzewa £6dz, jesli
tylko wytrzymato$¢ konstrukcji jest wystarczajgco wytrzymata. Poniewaz projekt nie zaktada
szczegotowej analizy wytrzymatosci istniejgcej konstrukcji to w projekcie trzeba zatozy¢, ze
taka wytrzymatos¢ jest spetniona, a jesli nie to potrzebna bedzie alternatywa w postaci nowych

fundamentéw obok juz istniejgcych.
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4.2. Stade Velodrome, Marsylia
Przebudowa w latach 2011-2014. SCAU, Atelier 9.

Nowy stadion zaprojektowany przez Arch. Henri Ploquin rozwigzat kilka kluczowych
problemow starego stadionu z 1998. Architekt nadat obiektowi nowoczesny, niepowtarzalny i
estetyczny wyglad, ktéry dobrze wpisat sie w otoczenie i stat sie wizytdwkg Marsylii. Celem
przebudowy byto unowoczesnienie obiektu wraz z zwiekszeniem ilosci miejsc siedzgcych na
trybunach oraz dodaniem catkowicie nowej konstrukcji zadaszenia, ktora ptynnie taczy sie z
elewacjg stadionu. Jest to kolejny przyktad projektu odpowiadajgcego zatozeniom projektowym

rozbudowy Stadionu Miejskiego Widzewa £.6dz.

~

me, 198 rok

Rys. 38. Stadion Stade Velodro
Zrédto: www.alamy.com/stock-photo/vélodro  Zrédto: maps.app.goo.gl/UuWnhWCow9De1D
me-marseille-aerial.html (data dostepu: 07. rQ9 (data dostepu: 07.06.2024)

06.2024)

Nowy stadion wyglada tak jakby byt caty wybudowany od podstaw. Jest nie do
poznania w poréwnaniu z jego poprzednikiem. Jednak nie wszystko jest nowe. Moze na
pierwszy rzut oka tego nie widac, poniewaz nowa konstrukcja dachu i elewacji duzo zastania,
ale wiekszos¢ fundamentdéw z widownig zostato zachowanych ze starego stadionu. Architekt w
ten sposdb osiggnat swietny efekt modernizacji obiektu. Przy inwestycji za 268 min € nie ma
miejsca na btedy, a architekt madrze selekcjonujgc elementy do zachowania sprawit, ze ta
kwota znacznie zmalata, otrzymujgc stadion na miare goszczenia finatéw Mistrzostw Europy.

Rysunki ponizej przedstawiajg wyselekcjonowane przez architekta elementy.
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Rys. 40. Po lewej stronie model 3d widowni Stade Velodromem z 1998 roku i po prawej stronie
model 3d z 2014 roku Zrédto: https://sketchfab.com/3d-models/stade-velodrome-france-98-
3993d50710cd43adabe91abcc13b6b77 (data dostepu: 07.06.2024). Opracowane przez
autora.

Rys. 41. Po lewej stronie rzut na widownie Stade Velodrome z 1998 roku i po prawej stronie
model 3d z 2014 roku. Zrédto: https://www.dezeen.com/2016/07/04/scau-stade-velodrome-
stadium-marseille-uefa-euro-2016-undulating-roof/ (data dostepu: 07.06.2024). Opracowane
przez autora.

Lf‘fiﬂﬁb
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Rys. 42. Przekrdj A-Ai A-A (lewa strona) oraz przekrdj B-B i B’-B’ (prawa strona). Zestawienie
przekroju Stade Velodrome z 1998 roku na czerwono i z 2014 roku na czarno. Zrédio:
skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-vélodrome-67-394.401601/ (data dostepu:
07.06.2024). Opracowane przez autora.
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Zaawansowane metody budowy pozwolity na prace stadionu przez caty okres trwania
prac budowlanych. Woéwczas stadion mogt pomiesci¢ okoto 40 000 osob. Przebudowa
przebiegata etapowo. Najbardziej inspirujgcym etapem jest budowa nowej kondygnaciji trybun,
znajdujgcej sie nad trybung wschodnig oraz budowa zaawansowanej inzynieryjnie konstrukciji
zadaszenia nad catym stadionem. W tym celu powstaty nowe fundamenty, niemal przylegajgce
do istniejgcych. To na nich wybudowana zostata cata konstrukcja nowej widowni wraz z
niezbedng infrastrukturg. Ponizej opisane sg etapy budowy.

Etap 1
W pierwszej kolejnosci czesciowo rozebrano gorng kondygnacje trybuny wschodniej,
ktéra podtrzymywana byta stalowymi stupami wychodzacymi z konstrukcyjnej monolitycznej

Sciany obiektu.

Rys. 43. Przekréj A-A, na czerwono zaznaczono Rys. 44. Zdjecie z budowy. Zrodio: skyscra

elementy rozebrane. Zrédto: Rysunek autora. percity.com/threads/marseille-stade-vélod
Opracowane przez autora (data dostepu: rome-67-394.401601/394.401601/ (data
07.06.2024) dostepu:07.06.2024)

Etap 2

W miejscu rozebranej trybuny wschodniej powstata nowa konstrukcja. Obok
zachowanej widowni wylano fundamenty i wzniesiono na nich obiekt tgczacy sie bezposrednio

z zachowang widownig.

L, T oo

Rys. 45 Przekréj A-A’, na zielono zaznaczono Rys. 46. Zdjecie z budowy. Zrédio:

elementy nowe. Zrédio: Rysunek autora. skyscrcity.com/threads/marseille-stade-

Opracowane przez autora. vélodrome-67-394.401601/ (data
dostepu:07.06.2024)
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Etap 3
Zaraz po ukohczeniu budowy trybuny wschodniej, rozpoczeto prace budowy

konstrukcji zadaszenia.

Rys. 47. Przekrdj A-A’ uzupetniony o elementy

etapu 2, na zielono zaznaczono elementy skyscrapercity.com/threads/marseille-
nowe. Rysunek autora. Opracowane przez stade-vélodrome-67-394.401601/ (data
autora. dostepu: 07.06.2024)

Etap 4

Po ukonczeniu budowy 25% projektowanego zadaszenia, zlikwidowano wiekszosé

trybuny zachodniej.
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Rys. 49. Przekr6j B-B, na czerwono Rys. 50. Zdjecia z budowy. Zrédio:
zaznaczono elementy rozebrane. Rysunek  skyscrapercity.com/threads/marseille-
autora. Opracowane przez autora. stade-vélodrome-67-394.401601/ (data
Etap 5 dostepu:07.06.2024)

Po zlikwidowaniu trybuny zachodniej kontynuowano prace nad budowg konstrukcji

zadaszenia.

-

Rys. 51. Model 3d Stade Veldrome w trakcie Rys. 52. Zdjecie z budo. Zrodi

pudowy, na zielono zaznaczono elementy nowe. skyscrapercity.com/threads/marseille-
Zrodto: info-stades.fr/forum/ligue1/marseille- stade-vélodrome-67-394.401601/ (data
stade-orange-velodrome-t7.html (data dostepu:07.06.2024)
dostepu:07.06.2024) Opracowane

przez autora.
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Etap 6

Zaraz po ukonczeniu okoto 75% projektowanego zadaszenia, rozpoczeto prace nad
budowg trybuny zachodniej. W miejscu rozebranej czesci stadionu, powstata nowa dwu-
kondygnacyjna widownia, fgczgca sie z zachowang niewielkg czgscig widowni tworzgc

trzykondygnacyjng widownie. Ostatnim etapem byto ukoriczenie budowy konstrukgciji

zadaszenia.

< 5

Rys. 53. Przekroj B-B, na zielono zaznaczono Rys. 54. Zdjecie z budowy. Zrédto:

elementy nowe. Rysunek autora. Opracowane skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-

przez autora. vélodrome-67-394.401601/ (data dostepu:
07.06.2024)

Budowa zakonczona

Rys. 55. Zdjecie wnetrza wybudowanego i gotowégo do funkcjonowania stadionu. Zrédto:
stadionuhttps://stadiony.net/aktualnosci/2017/07/marsylia_olympique_dogadalo_sie_z_miaste
m (data dostepu:07.06.2024)

Analiza etapéw przebudowy Stade Velodrome pokazuje mozliwosci rozbudowy
poprzez posadowienie fundamentéw z catg konstrukcja bezposrednio do istniejgcej konstrukgiji.
Warunkiem spetnienia tego rozwigzania jest miejsce dookota stadionu na takie fundamenty
oraz odpowiednia odlegto$s¢ wykopu od istniejgcych fundamentéw, aby nie doszto do ich
naruszenia. System zadaszenia zbudowanego 2z lekkich i wytrzymatych kratownic
przestrzennych podpartych w naroznikach stadionu czterema monumentalnymi kolumnami jest
niezwykle inspirujgcym rozwigzaniem konstrukcji specjalnych.
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4.3. Stadion Slaski, Chorzéw
Przebudowa w latach 2009-2017. GMP Architekten.

"y : % &=} : (Rl v N s
Rys. 56. Stadion Slgski, Chorzéw w 2001 Rys. 57. Stadion Slgski, Chorzéw w 2017
roku, Zrodto: gol24.pl/stadion-slaski-na- roku, Zrédto: maps.app.goo.gl/ HiYHNZJAPC
fotografiach-dawniej-i-dzis/ar/13054966 V4U3AKS (data dostepu:25.06.2024)
(data dostepu: 25.06.2024)

Rys. 58. Stadion Slagski w 2001 roku, Rys. 59. Stadion Slgski w 2017 roku Zrédto:
Zrédio:  https://lwww.skyscrapercity.com/th https://stadiumdb.com/stadiums/pol/stadio
reads/chorzOw-stadion-Slgski-54-378.598 n_slaski (data dostepu: 25.06.2024)
146/pag e-20 (data dostepu: 25.06.2024)

Rys. 60. Przekrdj przez Stadion Slagski, Lusajl Zrodto:
https://stadiony.net/stadiony/qat/lusail_stadium (data dostepu: 01.06.2024)

Projekt Stadionu Slgskiego w podobny sposéb do Velodrome nadat obiektowi nowe
zycie. Dzieki zaawansowanej konstrukcji linowej zadaszenia arena uzyskata estetyczny nowo-
czesny wyglad. Dodatkowa trybuna zostata nadbudowana réwnie w podobny sposéb do wspo-
mnianego wczesniej stadionu, ustawiajgc posadowienie fundamentéw nowej konstrukcji obok

istniejgcej struktury. Stadion dzieki temu zyskat kilka tysiecy wiecej miejsc siedzacych.
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4.4. Providence Park, Portland
Przebudowa w latach 2017-2019. Allied Works.

Rys. 61. Stadion Providence Park w 2010 Rys. 62. Stadion Providence Park w

roku, Zrédto: 2019 roku, Zrodio:
en.wikipedia.org/wiki/File:Providence_Park.j https://www.ptfcmap.com, (data dostepu:

pg (data dostepu: 17.06.2024) 07.06.2024)

Rys. 63. Wschodnia trybuna Providence Rys. 64. Wschodnia trybuna Providence
Park w 2010 roku, Zrédto: Park w 2019 roku Zrédto:
https://www.ohpd.net/projects/pro vidence- cavanaughlefor.com/work/portland-timbers-
park (data dostepu: 07.06.2024) apparel-concept-designs (data dostepu:

e - =

Rys. 65. Przekréj przez Stadion Providence Park w 2019 roku, Portland. Zrédto:
https://lwww.nextportland.com/2017/09/26/providence-park-expansion/providence_park_dz_d
wg_09/ (data dostepu: 07.06.2024)

W przypadku projektu Providence Park zrealizowanego w 2019 roku, duzym atutem
byla przestrzen miedzy droga a istniejaca konstrukcjg. Dzieki temu mozliwe byto
posadowienie nowych niezaleznych fundamentéw. W taki spos6b powstata pionowa stojaca,
trzy poziomowa trybuna z trzema sektorami oraz zadaszeniem pokryciem siegajgcym

istniejgce rzedy widowni.
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4.5. Anfield, Liverpool

St .L1gx3

Rys. 66. Stadion Anfield w 1998 roku Zrédto:
https://stadiony.net/stadiony/eng/anfield_roa
d (data dostepu: 28.06.2024)

Etapy budowy:
Etap 1

N -

Rys. 68. Model 3d przebudowy Anfield w
2016 roku Zrédto:
https://www.Ifcreds.com/reds/index.php?topi
c=47048.667 (data dostepu: 28.06.2024)

7 7
Rys. 70. Przekrdj przez trybuny Anfield w
2016 roku Zrédto:
https://www.skyscrapercity.com/threads/liver
pool-anfield-stadium-61-276.210414/page-
761 (data dostepu: 28.06.2024)

Przebudowa w latach 2014-2016 i 2021-2024. KSS.

Rys. 67. Stadion Anfield w 2022 roku Zrédto:
maps.app.goo.gl/95hJgDdaGzLWUFAI8
(data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 69. Model 3d przebudowy Anfield w
2024 roku Zrédto:
https://www.skyscrapercity.com/threads/liver
pool-anfield-stadium-61-276.210414/page-

394 (data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 71. Przekrdj przez trybuny Anfield w
2024 roku Zrédio:
https://www.skyscrapercity.com/threads/liver
pool-anfield-stadium-61-276.210414/page-
143 (data dostepu: 28.06.2024)

Wizja rozbudowy stadionu Anfield przypomina wizje z Marsylii,

gdzie rowniez rozbudowa przebiegata etapowo. Dzieki temu rozwigzaniu sta-

dion mégt funkcjonowac przez caty czas trwania prac budowlanych.



5. INSPIRACJE | WYBRANE KONSTRUKCJE SPECJALNE W
KONTEKSCIE PROJEKTU

W obiektach widowiskowych takich jak stadiony wyrézniamy wiele konstrukcji specjal-
nych. Najwazniejsze z nich to te dotyczgce trybun, dachu, elewac;ji i wlasciwosci akustycz-
nych. Analizujgc wiele rozwigzan konstrukcji specjalnych i inspiracji wybrano metody najbar-
dziej pasujgce do projektu rozbudowy Stadionu Miejskiego Widzewa £.6dz. Ponizej oméwiono

kazda z tych metod.

5.1 Konstrukcje trybun

Rys. 72. Przekrdj przez trybuny stadionu  Rys. 73. Przekr6j przez trybuny stadionu

La Bombonera z 1953 roku. Zrédto: Velodrome  z 2014 roku Zrédio.:
https://historiadeboca.com.ar/un-terre- https://www.skyscrapercity.com/threads/marsei
moto-destruiria-todo-menos-la-bombo- IIe—stade—vélodrome—67—394.401601/page—65
nera.html (data dostepu: 28.06.2024) (data dostgpu: 28.06.2024)

Elewacja zachodnia Stadionu Miejskiego Widzewa £.6dz zabudowana jest az do drogi
wewnetrznej. Aby rozbudowac z tej strony stadion o dodatkowg kondygnacje trybun nalezy
skorzysta¢ z metody projektu stadionu La Bombonera [Rys. 72.] wykorzystujgc istniejgcg kon-
strukcje, ktéra przy odpowiedniej wytrzymatosci bedzie przenosi¢ obcigzenia nadbudowanej
konstrukgiji trybuny. Jesli po wykonaniu szczegétowych analiz wtasciwo$ci wytrzymatoscio-
wych istniejgcej konstrukcji okaze sie, ze jest ona nie wystarczajgca, to nalezy dobudowaé

przylegajgce stupy, ktdre beda wspiera¢ wytrzymatosc.

Pozostate elewacje stadionu Widzewa majg odpowiednio duzo miejsca, aby posado-

wi¢ nowe fundamenty tak jak w przypadku projektu Stade Velodrome [Rys. 73.].

Rozwigzanie to pozwoli stadionowi zyskaé 18 000 dodatkowych miejsc siedzgcych i
sprawi, ze wizualnie stadion bedzie wygladat na wiekszy oraz bedzie prezentowat sie jak sta-

dion najwyzej klasy rozrywkowej ligi krajowe;j.
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5.2 Konstrukcje specjalne zadaszenia

Rys. 74. Model 3d stadionu w Gdansku Rys. 75. Model 3d stadionu w Gdansku Zrédto:
Zrédto: RKW Rhode Kellermann Waw-  https://zwiedzam-stadiony.com.pl/arena-gdansk/
rowsky, Baltic Arena Gdansk Book (data dostepu: 28.06.2024)

Przy nadbudowaniu nowej kondygnac;ji trybun, niezbedne bedzie zdemontowanie w
catosci istniejgcego zadaszenia stadionu Widzewa i nastepnie wzniesienie nowej struktury
dachowej. Dziatka na ktérej znajduje sie stadion jest na tyle mata, ze trzeba dokfadnie prze-
mysle¢ zagospodarowanie terenu kazdego metra kwadratowego tej dziatki. Monumentalne
konstrukcje podpierajgce dach, wychodzace poza obrys stadionu nie moga by¢ uwzgled-
niane. Pomysty zawezi¢ nalezy do konstrukcji maksymalnie przylegajgcej do stadionu. Przy-
ktadem idealnie pasujgcym do tych zatozen jest przyktad rozwigzany w projekcie zadaszenia

stadionu w Gdansku.

Zadaszenie ptynnie tgczy sie z elewacja, ktérg réwniez trzeba bedzie zaprojektowac
przy uzyciu konstrukcji specjalnych. Rozwigzanie to przy uzyciu odpowiedniego pokrycia po-
wigzanego z ideg projektowg zwigzang z miastem £6dZ moze nadaé stadionowi estetyczny,
spéjny i oryginalny wyglad co sprawi, ze stadion bedzie sie wyrézniat na tle innych tego typu
obiektéw w Polsce, otrzymujgc wyjgtkowg rozpoznawalnosc tak jak to stato sie w przypadku
wybudowania W 2011 roku stadionu w Gdansku otrzymujgc miedzynarodowg nagrode sta-

dionu roku.
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5.3 Konstrukcje specjalne elewacji

Rys. 76. Elewacja stadionu Allianz Arena w Monachium. Zrédto: https://www.ded.it/edito-
riale/allianz-arena-perche-alcuni-edifici-restano-impressi-nella-memoria/ (data dostepu:
28.06.2024)

Stadion Allianz Arena w Monachium zyskat popularno$¢ i uznanie na catym swicie.
Zawdziecza to swojej wyjatkowosci mocno powigzanej z projektem elewacji. Kiedy w 2005
roku zostat oddany do uzytku przed Mistrzostwami Swiata w Pitce Noznej odbywajgcymi sie
w Niemczech w 2006 roku, stat sie nie zaprzeczalnie najbardziej rozpoznawalnym stadionem
Swiata. Wéwczas projekt podswietlanej elewacji zastosowany w tej realizacji nie byt dotad

spotykany.

Projekt elewacji Stadionu Miejskiego Widzewa £6dz inspirowany elewacjg Allianz
Areny mogtby nadac¢ stadionowi nowego wymiaru estetyki na skale catej Polski. Potgczenie
biatych paneli ETFE z czerwonymi podswietleniami idealnie pasuje do barw klubowych Wi-
dzewa t.6dz. Odpowiednie zaprojektowanie elewacji zgodnej ideg powigzang z klubem,
mieszkancami todzi oraz ich miastem mogtoby sprawi¢, ze obiekt statby sie wizytowka mia-

sta rozpoznawalng na catym Swiecie.

5.4 Konstrukcje specjalne akustyczne

Panele akustyczne przymocowane do elewac;ji
od wewnetrznej strony mogg okazac sie dobry rozwigza-
niem w przypadku zwiekszenia pojemnosci stadionu réow-
noznacznego ze zwiekszeniem hatasu podczas funkcjo-
nowania tego obiektu.

Rys. 77. Panele akustyczne na
stadionie Arena Krakéw, Zrodto:

https://akustyczne.pl/foto/obu- Analiza pomogta okresli¢, ze w kontekscie kon-
dowy-akustyczne-na-dachach-  cepcji rozbudowy stadionu Widzewa t.6dz konstrukcje
obiektow/arena-krakow (data specjalne bedg petnity funkcje estetyczna, uzytkowa,
dostgpu 28.06.2024) funkcjonalng, konstrukcyjng oraz akustyczna.
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6. UWARUNKOWANIA PROJEKTOWE

Determinanty projektowe poruszone w pracy: uwarunkowania lokalizacyjne i ekono-
miczne, uwarunkowania historyczne, uwarunkowania konstrukcyjne, uwarunkowania aku-

styczne, uwarunkowania wysokosciowe, uwarunkowania estetyczne i jako$ciowe.

6.1 Informacje o istniejgcym stadionie Widzewa t6dz

— 4 o~ =

Stadion Miejski Widzewa t6dz, znany réowniez jako ,Serce todzi’, to nowoczesny
obiekt sportowy oddany do uzytku w 2017 roku. Zlokalizowany jest przy al. marsz. Jézefa Pit-
sudskiego 138 w Lodzi. Jest to gtéwna arena domowa klubu pitkarskiego Widzew £6dz. Stadion
posiada cztery zadaszone trybuny, z ktérych zachodnia petni funkcje reprezentacyjng i kon-
strukcyjnie jest najbardziej zabudowana. Znajdujg sie tam najwazniejsze pomieszczenia nie-
zbedna do funkcjonowania stadionu m.in. szatnie, sitownia, strefa VIP z lozami, studia telewi-
zyjne oraz pomieszczenia biurowe. Pozostate trybuny majg prostszg, dwu kondygnacyjng kon-
strukcje, oferujgcg punkty gastronomiczne, toalety oraz przestrzenie komercyjne pod wynajem.
Na trybunie pétnocnej znajduje sie sektor gosci oraz modutowa scena koncertowa, umozliwia-
jaca organizacje wydarzen kulturalnych bez ingerencji w murawe. Zadaszenie wykonane jest z
blachy trapezowej oraz poliweglanu wokét wewnetrznej krawedzi. Na dachu zamontowane jest
oswietlenie o mocy 2000 lux. Stadion spetnia wymogi 3 kategorii UEFA, z mozliwos$cig dosto-

sowania do wyzszej kategorii w przyszioSci.
6.2 Uwarunkowania lokalizacyjne i ekonomiczne

a) Uwarunkowania lokalizacyjne

@ »

- e

Rys. 78. Zdjecie satelitarne stadionu i okolicy. Zrédto: Google Maps (data dostepu 28.06.2024)
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Stadion znajduje sie w dzielnicy Widzew, przy jednej z gtéwnych ulic miasta - al. marsz.
Jézefa Pitsudskiego, na dziatce o numerze 40/12. Taka lokalizacja zapewnia dogodny dojazd
zaréwno komunikacjg miejska jak i samochodem. Transport publiczny w todzi jest bardzo do-
brze skomunikowany. Komunikacja autobusowa, tramwajowa, kolejowa oraz tatwy dostep do
autostrad sprawiajg, ze funkcjonowanie stadionu jest wtasciwe. W bliskiej odlegtosci znajduje
sie stacja kolejowa Niciarniana, obstugiwana przez £6dzkg Kolej Aglomeracyjna, co utatwia
dojazd kibicom spoza miasta oraz dwa przystanki autobusowe i tramwajowe. Dodatkowym atu-
tem jest lotnisko zlokalizowane 11km od stadionu. Stadion otoczony jest zabudowg mieszka-
niowg wielorodzinng jak i jednorodzinng. W poblizu znajduje sie wiele ustug spetniajgcych pod-

stawowe wymagania do zycia w tym rejonie.
b) Uwarunkowania ekonomiczne

Budowa stadionu zakornczona w 2017 roku, zostata sfinansowana przez miasto t6dz.
Catkowity koszt inwestycji wynidst okoto 138 miliondw ztotych oraz kilkanascie milionéw ztotych
za remont infrastruktury drogowej i komunikacyjnej wokét stadionu. Stadion jest wtasnoscig
miasta, a klub Widzew t.6dz jest jego najemca. Taka struktura wtasnosciowa wptywa na decyzje
dotyczace ewentualnej rozbudowy czy modernizacji obiektu. W zwigzku z rosngcym zaintere-
sowaniem meczami Widzewa, klub rozwaza rozbudowe stadionu. Prezes klubu Michat Rydz
wyrazit chec¢ zwiekszenia pojemnosci stadionu, co wigzatoby sie z koniecznoscig wspotpracy z
miastem i dodatkowym dofinansowaniem. Rozbudowa stadionu moze przynies¢ korzysci finan-
sowe zaréwno klubowi jak i miastu, poprzez zwigekszenie przychodéw z biletéw, gastronomii i
marketingu. Jednakze inwestycja ta wymaga doktadnej analizy optacalnosci i mozliwosci finan-

sowych obu stron.
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Analiza frekwencji w postaci wykresu, opracowane przez autora

Analiza frekwencji przedstawiajgca wartos¢ procentowg odpowiadajgcag poziomowi wy-
petnienia stadionu Widzewa £6dz przez kibicow podczas wszystkich meczéw w danym roku.
Zaczynajac od 2017 roku, w ktérym stadion zostat oddany do uzytku miastu i klubowi. Z wy-
kresu wynika, ze niemal maksymalny poziom frekwenciji utrzymuje sie juz prawie od 9 lat, a
zapotrzebowanie na bilety jest bardzo duze. Wskazuje to na potrzebe zwiekszenia pojemnosci

stadionu, ktéra na ten moment wynosi 18 018 miejsc siedzacych.
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6.3 Uwarunkowania historyczne

Rys. 79. Stadion Widzewa w 1985 roku. Zrédto: https://www.info-stades.fr/forum/pologne/od-
stade-widzewa-od widzewa-o0d-t552.html [dostep 07.04.2025]

Klub ma bogatg historie siegajagcg lat 30 XX wieku. W 1928 roku wiadze miasta £6dz
przyznaty Widzewowi teren przy ul. Rokicifskiej 28B, obecnie al. Pitsudskiego 138. Dzieki za-
angazowaniu spotecznosci klubowej, ktéra uczestniczyta w pracach budowlanych, stadion zo-
stat otwarty 30 marca 1930 roku. Obiekt posiadat boisko pitkarskie, bieznie lekkoatletyczng
oraz drewniang trybune. W 1949 roku Widzew przejat stadion od klubu Widzewska Manufak-
tura po fuzji obu klubéw. W latach 50 i 60 XX wieku dobudowano budynek klubowy oraz sale
gimnastyczng. W 1985 roku zainstalowano sztuczne o$wietlenie, co umozliwito rozgrywanie
meczow wieczornych. W latach 80 i 90 stadion byt swiadkiem najwiekszych sukcesow Wi-
dzewa, w tym czterech tytutéw mistrza Polski (1981, 1982, 1996, 1997) oraz poéffinatu Pucharu
Europy w sezonie 1982/83. W tym okresie stadion byt modernizowany, m.in. poprzez instalacje
plastikowych krzesetek i zadaszenie trybuny gtdwnej. Pomimo modernizacji, stadion stopniowo
tracit na funkcjonalnosci. Pojemnos¢ zmniejszyta sie do okoto 10 500 miejsc, a obiekt nie spet-
niat wymogow UEFA, co zmuszato klub do rozgrywania meczéw miedzynarodowych na innych
stadionach. Zdecydowano o wyburzeniu obiektu. Ostatni mecz na starym stadionie odbyt sie
22 listopada 2014 roku. W 2015 roku rozpoczeto budowe nowego stadionu, ktéry zostat oddany
do uzytku 3 lutego 2017 roku. Nowy obiekt, zaprojektowany przez Pracownie Architektoniczng
Ferdzynowie, posiada 18 018 miejsc i spetnia wymogi 3. kategorii UEFA. Pierwszy mecz na

nowym stadionie odbyt sie 18 marca 2017 roku, w ktérym Widzew pokonat Motor Lubawa 2:0.

6.4 Uwarunkowania konstrukcyjne stadionu

Stadion wykonany w technologii zelbetowej i stalowej, z czterema w petni zadaszonymi
trybunami. Podkonstrukcja trybun sktada sie z prefabrykowanych belek i podciggéw Zelbeto-
wych, opartych na stupach fundamentowych. Trybuny wybudowane sg z prefabrykowanych
elementéw trybun z betonu sprezonego, montowane na systemowych wspornikach. Dach
skfada sie ze stalowej konstrukcji kratownicowej opartej na zelbetowych stupach, pokrytej bla-
chg trapezowg i ptytami poliweglanowymi od strony wewnetrznej. System odwodnienia to sys-

tem rynnowy zintegrowany z konstrukcjg stalowg dachu.
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6.5 Uwarunkowania akustyczne stadionu

Przed instalacjg systemu nagto$nienia przeprowadzono szczegétowg symulacje aku-
styczng z wykorzystaniem oprogramowania EASE. Analiza uwzgledniata wymiary stadionu
oraz materialy wykonczeniowe, co pozwolito na optymalne rozmieszczenie i dobér zestawdw
gtodnikowych, zapewniajgc rownomierne pokrycie dzwigkiem wszystkich trybun. Na stadionie
zainstalowano 38 zestawow gtosnikowych Community R5-96MAX, rozmieszczonych pod da-
chem trybun, oraz 2 dodatkowe zestawy Community R5-HPT skierowane na ptyte boiska. Gto-
$niki te charakteryzujg sie wysoka skutecznoscig akustyczng i odpornoscig na zmienne warunki
atmosferyczne. System nagtos$nienia jest zarzgdzany z pomieszczenia komentatora, wyposa-
zonego w cyfrowg konsolete Behringer X32 z kartg DANTE oraz oprogramowanie IRIS-Net,
umozliwiajgce monitorowanie i kontrole parametréw dzwieku w poszczegdlnych strefach sta-
dionu. Dodatkowo, w pomieszczeniu znajdujg sie odtwarzacze CD/MP3, odbiorniki mikrofonéw
bezprzewodowych oraz monitory kontrolne. Na stadionie zainstalowano Dzwigkowy System
Ostrzegawczy APS Aprosys, obejmujgcy ponad 700 gto$nikdéw rozmieszczonych w kilkunastu
strefach wewnatrz obiektu, takich jak korytarze, szatnie czy toalety. System ten jest zintegro-
wany z nagtosnieniem komercyjnym i w sytuacjach zagrozenia przejmuje peten priorytet, auto-
matycznie wyciszajgc inne sygnaty i emitujgc komunikaty alarmowe. W lozach VIP zastoso-
wano perforowane ptyty RIGIPS RIGITONE oraz GYPTONE na $cianach i sufitach, co zapew-
nia odpowiednig absorpcje dzwieku i komfort akustyczny. W przestrzeniach mokrych, takich jak
tazienki, wykorzystano ptyty higieniczne RIGIPS GYPREX z konstrukcjag antykorozyjng QUICK-
LOCK.

6.6 Uwarunkowania estetyczne i jakosciowe stadionu

Elewacja trybuny zachodniej wykonana jest z ptytek klinkierowych imitujgcych cegty,
szkta i betonu architektonicznego, nawigzujgca do przemystowej historii Lodzi. Pozostate try-
buny majg prostszg konstrukcje, a elewacja pokryta jest siatkg maskujgcg. Projekt stadionu
inspirowany byt brytyjskimi arenami pitkarskimi, gdzie ceglane elewacje podkreslajg tradycje i
charakter klubu. Elementy konstrukcyjne zaprojektowane zostaty z myslg o trwato$ci nie mniej-
szej niz 50 lat. Loze VIP wyposazone sg w wysokiej jakosci materiaty wykonczeniowe, zapew-
niajgce komfort i estetyke, a w pomieszczeniach technicznych zastosowano nowoczesne roz-

wigzania technologiczne i materiatowe o odpornosci na intensywne uzytkowanie.
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7. OPIS IDEI PROJEKTU

Fabryczna
.Bqut\/ todz, k...a mlgCkaO filmdéwka

Manufaktura dom [,

fabryka | Piotrkowska

kontrasty szarosc¢ |Widzew
kocham murale

Rys. 80. Grafika przédstawiajaca ankiete wykonang w 2019 roku w ktorej st-or.'ﬁ;i'eszk"ahcéw
todzi odpowiedziato na pytanie ,jakie sg trzy skojarzenia z moim miastem?”. Wyniki zostaty
przedstawione za pomocg wielkosci czcionki stow uzytych w odpowiedzi. Im wigksza czcionka
tym wiecej osob uzyto tej samej odpowiedzi. Zrédto: https://fabryczna.in/z-czym-kojarzy-sie-
lodz-wyniki-naszej-sondy/ (data dostepu: 28.06.2024)

Wyniki ankiety [Rys.80.] pokazujg, ze jesli odrzucimy odpowiedzi, ktore kojarzg sie
tylko mieszkancom todzi z ich miastem, to zostang odpowiedzi najbardziej kojarzgce si¢ z
¥ odzig osobom, ktére nigdy nie mieszkaty w odzi. Takimi skojarzeniami sg ,fabryki’, Widzew”
oraz ,historia” — najpopularniejsze skojarzenia z todzig. Dlatego tez idea projektowa sScisle
zwigzana jest z miastem £6dz i jego historig zwigzang z fabrykami.

POWSTANIE IDEI PROJEKTOWE]

DLA KIBICA

MIASTO LODZ FABRYKI W £ODZI WEOKIENNICTWO v

WEADCY MIASTA : WSTEPNA IDEA
WEOKNIARZY

Rys. 81. Grafika przedstawiajgca powstanie idei projektowej. Zrédto: Opracowane przez
autora.

Najwigkszg fabryka w todzi byta wzniesiona w latach 1872-1892, Fabryka lzraela
Poznanskiego, ktéra byta najwiekszym zaktadem widkienniczym w kalisko-mazowieckim
okregu przemystowym. Spowodowato to, ze fabryki w todzi najbardziej kojarzone sg z
widkiennictwem. Widkiennictwo jest ciekawym tematem, ktéry wiele ma wspdlnego ze sztuka.
Jest to punkt odniesienia do powstania idei. Najciekawsze jest to, ze kibice Widzewa t6dz
nazywani sg ,Wiadcami Miasta Widkniarzy” co wprost pokazuje, ze widkiennictwo to dobry
kierunek w poszukiwaniu idei projektowej dla projektu rozbudowy Stadionu Miejskiego
Widzewa £6dz.
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ROZWO) IDEI PROJEKTOWE]:

Oﬁwo O“\i‘i

/ A
WSTEPNA IDEA IDEA PROJEKTOWA STALOWA KONSTRUKCJA MEMBRANOWE REALIZACJA IDEI

POKRYCIA PRZYPOMINAJACA PANELE
POWIAZANE WEOKNA POWLOKI ETFE

Rys. 82. Grafika przedstawiajgca rozwdj idei projektowej. Zrédio: Opracowane przez autora.

Widkiennictwo oczywiscie kojarzone jest z widknami, ktdére sg na wiele sposobdéw
wigzane ze sobg, tworzac powierzchnie. Powierzchnia ta w kontek$cie stadionu kojarzona
moze by¢ z pokryciem fasady. Szkice przedstawione powyzej [Rys. 99.] pokazujg kierunek
myslenia o witdknach w kontekscie konstrukcji fasady. Rysowane widkna tworzg stalowg rame
na ktérej zamontowane sg membranowe panele ETFE, ktore przypominajg gesciej powigzane
ze sobg witdkna. W taki sposob idea przerodzita sie w realizacje w postaci wizualizacji

przedstawiajgcej fragment projektu nowej elewac;ji stadionu Miejskiego Widzewa L6dz.

Rys. 83. Grafika przedstawiajgca Idee projektu oraz logo projektu.

Zrodto: Opracowane przez autora.
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8. OPIS KONCEPCJI PROJEKTU
8.1 Opis koncepciji architektonicznej

Punktem wyjsciowym koncepciji architektonicznej byto rozwigzanie problemu z
niewystarczajgcg iloscig miejsc siedzacych na istniejagcym Stadionie Miejskim
Widzewa L.6dz. Przedmiotem koncepciji projektu jest koncepcja rozbudowy stadionu o
dodatkowg kondygnacije trybun zwiekszajgcg pojemnosé¢ stadionu, nowg konstrukcje
elewacji oraz nowg konstrukcje zadaszenia, panele wygluszajgce, polepszajgce
akustyke w obrebie stadionu, uktad funkcjonalny i system ewakuacji. Projekt
uzupetniony jest o ktadke pieszg tgczgcqg stadion ze stacjg kolejowg Niciarniana,
zaproponowanie wjazdu i miejsca na dwu kondygnacyjny parking podziemny tgczacy
sie nowg konstrukcjg stadionu przy pomocy klatek schodowych, projekt
zagospodarowania terenu wraz nowymi wjazdami na teren dziatki oraz lokalizacjg
dodatkowych miejsc postojowych naziemnych, spetnienie warunkéw najwyzszej oceny
wedtug 4 kategorii stadionédw UEFA, co bedzie w przysztosci umozliwiato na tym

obiekcie organizowanie najwiekszych wydarzeh sportowych.

8.2 Rozwigzania funkcjonalne i przestrzenne
8.2.1 Obszary budynkow

Stadion jako obiekt nietypowy pod wzgledem budynkowym sktada sie z zasadniczych
obszaréw:
- obszar widowiskowy - trybuny stadionu oraz ptyta boiska

- obszar wewnetrzny stadionu - ograniczony przegrodami, bedgcy wewnetrzng zabudowsa try-
buny VIP jako budynek trybuny VIP, budynek wysoki pieciokondygnacyijny, klasyfikowany do

kategorii ZLI+ZLIll — stanowi jedng strefe pozarows;

- obszar wewnetrzny stadionu - ograniczony przegrodami, bedgcy wewnetrzng zabudowsg try-
bun B, C, D jako budynki poszczegdlnych trybun, budynki wysokie pieciokondygnacyjne, kla-

syfikowane do kategorii ZLI+ZLIIl — stanowig jedng strefe pozarowg;
8.2.2 Rozwigzania funkcjonalne poszczegélnych kondygnacji
a) Poziom 0

Kondygnacja parterowa zyskata dzieki projektowi niezalezne nowe wejscia dla kibicow
oraz wieksze przestrzenie komercyjne. Zaprojektowano dodatkowe 3 lokale komercyjne i 11
nowych pomieszczen kasa/depozyt. Zaprojektowano réwniez 12 nowych klatek ewakuacyjnych
z stuzgcych do opuszczenia stadionu z najwyzszej kondygnacji i w dwéch naroznikach stadionu

szerokie schody komunikacyjne uptynniajgce opuszczanie obiektu. Cata nowa, projektowana
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struktura komunikacyjna fgczgca wszystkie kondygnacje jest catkowicie niezalezna od istniejg-

cej struktury komunikacyjnej i dla bezpieczenstwa drogi ewakuacyjne nie krzyzujg sie.
b) Poziom +1

Kondygnacja +1 przeznaczona jest pod komercje tworzgc galerie handlowag wraz ze
strefg gastronomiczng funkcjonujgca nie tylko w czasie wydarzen sportowych, ale réwniez na
co dzien. Zaprojektowano 14 nowych lokali komercyjnych oraz 4 toalety meski i 4 toalety dam-
skie. Na tym poziomie rowniez zaprojektowano w po przeciwlegtych dwéch naroznikach nowe
szerokie schody komunikacyjne, ktore uptynniajg opuszczanie trybun z najwyzszej 4 kondy-
gnacji do 1 pietra. Tym samym w kazdym narozniku obiektu znajdujg sie szerokie schody uptyn-

niajgce ruch.
c) Poziom +2

Na kondygnacja +2 zaprojektowano 3 nowe sale bankietowe oraz 4 toalety meskie i 4
toalety damski. Ta strefa jest zamknieta dla wiekszosci kibicow i jest przeznaczona dla oséb z

zakupionym pakietem vip lub z wynajetg loza.
d) Poziom +3

Kondygnacja +3 réwniez nie jest przeznaczona dla wiekszo$ci kibicow. Wzdtuz catego
pietra zaprojektowano 29 nowych 16z vip, 6 punktéw gastronomicznych oraz 6 toalet meskich,
6 toalet damskich i 2 toalety dla oséb z niepetnosprawnosciami. Na tej kondygnacji znajduja
sie rowniez dodatkowe miejsca za szybg z widokiem na ptyte boiska dla 12 oséb z niepetno-

sprawnosciami.
e) Poziom +4

Kondygnacja +4 jako jedyna w projekcie otula stadion dookota i przeznaczona jest dla
wszystkich kibicow. Stuzy komunikacji miedzy korytarzami a wejsciem na trybuny. Na tej kon-
dygnaciji zaprojektowano 19 wej$¢ na widownie, 16 punktéw gastronomicznych, 13 toalet me-
skich i 13 toalet damskich.
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8.2.3 Dane techniczne koncepcji stadionu

KRYTERIUM ISTNIEJACY STADION PROJEKTOWANE NOWY STADION
ELEMENTY STADIONU WIDZEWA £ODZ
POJEMNOSC STADIONU 18 018 MIEJSC SIEDZACYCH | 18097 MIE)SC SIEDZACYCH 36 115 MIEJSC SIEDZACYCH

ILOSC MIEJSC DLA GOSCI 907 MIEJSC SIEDZACYCH 10371 MIEJSC SIEDZACYCH 1938 MIEJSC SIEDZACYCH

ILOSC MIEJSC VIP 504 MIEJSC SIEDZACYCH 222 MIEJSC SIEDZACYCH 726 MIEJSC SIEDZACYCH

ILOSC MIEJSC DLA OZN 29 14 43
ILOSC LOZY VIP 28 29 57
ILOSC PUNKTOW 12 31 43
GASTRONOMICZNYCH

ILOSC TOALET MESKICH 16 26 42
ILOSC TOALET DAMSKICH 1 26 37
ILOSC TOALET DLA OZN 1 2 3
ILOSC LOKALI KOMERCYJNCYH 6 19 25
ILOSC MIEJSC POSTOJOWYCH 506 268 774
NAZIEMNYCH

ILOSE MIEJSC POSTOJOWYCH 18 15 33
NAZIEMNYCH DLA OZN

ILOSC MIEJSC POSTOJOWYCH 113 77 190

NAZIEMNYCH VIP

ILOSE MIEJSC POSTOJOWYCH _ 1648 1648
PODZIEMNYCH
ILOSC MIEJSC POSTOJOWYCH 12 17

DLA AUTOKAROW

8.2.4 Spetnione warunki najwyzszej oceny 4 kategorii UEFA ELITE

KRYTERIUM SZCZEGOEOWE

POLE GRY
SZATNIA

OSWIETLENIE

MIEJSCA PARKINGOWE

MIEJSCA DLA WIDZOW

DOSTEP | WYJSCIA

POJEMNOSC

POKOJ KONTROLI

SYSTEM KAMER CCTV

MIEJSCA VIP

PRZESTRZEN PRACY MEDIOW
GLOWNA PLATFORMA DLA KAMER

MIEJSCA DLA PRASY

MIEJSCA DLA KOMENTATOROW
RADIOWYCH | TV
STUDIATV

MIEJSCE DLA WOZU
TRANSMISYJNEGO

POKOJ KONFERENCY]NY | STREFA
MIESZANA

WARUNKI
105 X 68M

MIN. 20M?, 2 PRYSZNICE, 1 TOALETA, 6 KRZESEE,
STOE
MIN. 1400 LX, AWARYJNE ZASILANIE MIN. 800 LX

150 STRZEZONYCH MIEJSC DLA VIP

TYLKO SIEDZACE

ELEKTRONICZNY SYSTEM KONTROLI DOSTEPU,
MECHANICZNY SYSTEM LICZACY WIDZOW

MIN. 8000

Z DOBRYM PRZEGLADEM WNETRZA STADIONU,
WYPOSAZONY W URZADZENIA KOMUNIKACY]NE
KAMERY WEWNATRZ | NA ZEWNATRZ STADIONU,
KOLOROWE MONITORY W POKOJU KONTROLI
MIN. 500 KRZESELEK W TYM 100 DLA GOSCI,
STREFA GOSCINNA O POW. MIN. 400M?

MIN. 200M? Z MIEJSCAMI DLA MIN. 75 DZIENNIKARZY,

PRZESTRZEN PRACY DLA MIN. 15 FOTOGRAFOW
MIN. T0M?, MIESZCZACA 4 KAMERY

MIEJSCA DLA KOMENTATOROW RADIOWYCH | TV

MIN. 25 STANOWISK

MIN. 2 STUDIATY O WYM. 5X5M | WYS. 2,3M, MIN.
JEDNO UMOZLIWIA PREZENTACJE Z WIDOKIEM NA
PLYTE STADIONU, MIN. 4 MIEJSCA DO SZYBKICH
WYWIADOW O WYM. 2,25X2,25M

1000M°

SPEENIENIE WARUNKOW

105X 68 M

197M?, 12 PRYSZNICOW, 2 TOALETY, 6 KRZESEE,
2 STORY

2000 LX, AWARYJNE ZASILANIE 1000 LX
190 STRZEZONYCH MIEJSC DLA VIP

TYLKO SIEDZACE

ELEKTRONICZNY SYSTEM KONTROLI DOSTEPU,
MECHANICZNY SYSTEM LICZACY WIDZOW

36015

Z DOBRYM PRZEGLADEM WNETRZA STADIONU,
WYPOSAZONY W URZADZENIA KOMUNIKACYJNE
KAMERY WEWNATRZ | NA ZEWNATRZ STADIONU,
KOLOROWE MONITORY W POKOJU KONTROLI
726 KRZESELEK W TYM 100 DLA GOSCI STREFA
GOSCINNA O POW, 1012M?

225M? Z MIEJSCAMI DLA 75 DZIENNIKARZY,
PRZESTRZEN PRACY DLA 15 FOTOGRAFOW

14M?, MIESZCZACA 4 KAMERY
MIEJSCA DLA KOMENTATOROW RADIOWYCH | TV

100 STANOWISK

2 STUDIA TV O WYM. 5X8M | 6X8M O WYS. 2,3M, OBA
UMOZLIWIAJA PREZENTACJE Z WIDOKIEM NA PLYTE
STADIONU, 4 MIEJSCA DO SZYBKICH WYWIADOW
DWA O WYM. 4,5X6,5M | DWA O WYM. 4,5X8M

1153Mm°

POKQ) KONFEREN., MIEJSCA DLA MIN. 75 DZIENNIKARZY, SALA KONFEREN. MIEJSCA DLA 75 DZIENNIKARZY,

ZADASZONA STREFA MIESZANA MIN. 50 DZIENNIKARZY = ZADASZONA STREFA MIESZANA DLA 50 DZIENNIKARZY
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8.2.5 Wykaz pomieszczen

a) Zestawienie pomieszczen istniejagcych kondygnaciji 0

ZESTAWIENIE POM. ISTNIEJACYCH KOND. 0

NR

0.88
0.89
0.90
0.91
0.92
0.93
0.94
0.95
0.96
0.97
0.98
0.99
0.100
0.101
0.102
0.103
0.104
0.105
0.106
0.107
0.108
0.109
0.110
0.111
0.112
0.113
0.114
0.115
0.116

NAZWA POMIESZCZENIA
KOMUNIKACJA
MONITORING
STEROWNIA

RECEPCJA

WC MESKI

DEPOZYT

WC DAMSKI

wC

SZATNIA

WEZEL C.O.

SALA ODPRAW

SALA KONFERENCYJNA
KOMUNIKACJA

POM. POMOCNICZE
POM. BMS
KOMUNIKACJA
SZATNIA

SZATNIA MEODZIKOW
TOALETA

TOALETA

POKO) MASAZU

POKO] HYDROTERAPI|
SALA ROZGRZEWKI
MAGAZYN

POKOJ DELEGATA
SZATNIA SEDZIOW
POM. DLA PERSONELU
TOALETA

TOALETA

WC
PUNKT MEDYCZNY
WC DLA OZN

wC

UMYWALNIA

POM. EACZNOSCI
DEPOZYT

REZERWA

ZAPLECZE SIEOWNI
KOMUNIKACJA
MAGAZYN / DEPOZYT
POM. POLIC)I

wC

WC DLA OZN

WC DLA OZN

POM. ZATRZYMANYCH
MAGAZYN CEREMONIALU
KOMUNIKACJA

WC DLA OZN

WC

PUNKT MEDYCZNY
ROZDZIELNIA / UPS
KASA / DEPOZYT
DEPOZYT

DEPOZYT

DEPOZYT

KASA

ROZDZIELNIA / UPS
POM. POMOCNICZE

m2
21m’
23m’
16m’
20m’
13m’
6m’
5m°
7m’
9m’
82m’
85m’
151m’
164m’
52m’
18m*
76m’
27m’
29m’
26m’
28m’
26m’
37m’
65m’
14m’
17m’
20m’
9m’
13m’
12m’

| T

38m

0.117
0.118
0.119
0.120
0121

0122
0.123
0.124
0.125
0126
0127
0.128
0.129
0.130
0131

0.132
0.133
0.134
0.135
0.136
0.137
0.138
0.139
0.140
0.141

0.142
0.143
0.144

SUMA:

TOALETA
SZATNIA SEDZIOW
SZATNIA SZTABU SZKOL.
POKOJ SZTABU SZKOL.
SZATNIA GOSCI
UMYWALKI

WC

PRYSZNICE
KOMUNIKACJA
KOMUNIKACJA
PRZEJSCIE NA BOISKO
KOMUNIKACJA
UMYWALKI

WC

PRYSZNICE

SZATNIA GOSPODARZY
POKQ) SZTABU 5ZKOL.
SALA ROZGRZEWKI
SZATNIA SZTABU SZKOL.
LAZIENKA

POKQ) HYDROTERAPII
SUSZARNIA

PRALNIA

WC DLA OZN

POM. PORZADKOWE

KONTROLA ANTYDOPING.

PRZEBIERALNIA
EAZIENKA
POCZEKALNIA

AGREGAT

POM. POMOCNICZE
DEPOZYT

KASA

POM. TECHNICZNE
DEPOZYT

KASA

POM. TECHNICZNE
DEPOZYT

POM. TECHNICZNE
PUNKT MEDYCZNY
WC DLA OZN
UMYWALNIA

wC

ROZDZIELNIA / UPS
MAGAZYN

POM. POMOCNICZNE
REZERWA

POM. POMOCNICZE
REZERWA

POM. POMOCNICZE
POM. NA ODPADKI
WC DLA OZN
ROZDZIELNIA / UPS
POM. POMOCNICZE
KOMUNIKACJA
KOMUNIKACJA
KOMUNIKACJA
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214m’
118m’

POCZEKALNIA 11m
POK. BADAN ZAWODNIKOW = 15m”
LAZIENKA 5m’
POKOJ MASAZU 26m’
MAGAZYN 3m’
SAUNA MOKRA 5m’
SAUNA SUCHA sm’
JACUZZI 43m’
KOMUNIKACJA 62m’
POM. GOSPODARCZE 18m’
SZATNIA 16m’
SZATNIA 16m’
WC 2m?
WC 2m?*
KOMUNIKACJA 13m’
POM. DLA PERSONELU 4m?
POM. DLA PERSONELU 4m?
UMYWALNIA 12m’
WC 2m’
WC 2m’
PRYSZNICE 14m’
PRYSZNICE 14m*
ZAPLECZE SILOWNI 16m?
SIkOWNIA 291m
KOMUNIKACJA 131m
RECEPCJA am’
ZAPLECZE RECEPC]| 12m’
WC DLA OZN sm’
UMYWALNIA am?



b) Zestawienie pomieszczen projektu kondygnacji 0

ZESTAWIENIE POM. PROJEKTU KOND. O
NR  NAZWA POMIESZCZENIA m2

0.145 KOMERCJA 81m? 0.174  KOMUNIKACJA 80m>
0.146 KOMUNIKACJA 33m? 0.175 KOMUNIKACJA 51m?
0.147 DEPOZYT 11m? 0.176 KOMERCJA 80m?
0.148 MUZEUM 193m? 0.177  KOMUNIKACJA 33m°
0.149 KOMUNIKACJA 45m° 0.178 DEPOZYT 11m’
0.150 DEPOZYT 11m? 0.179  KOMUNIKACJA 273m’
0151 DEPOZYT 11m? 0.180  POM. POMOCNICZE  39m?
0.152  KOMUNIKACJA A5m? 0.181  KOMUNIKACJA 45m?2
0.153  SKLEP KLUBOWY 193m? 0.182 DEPOZYT 11m’
0.154  SKLEP KLUBOWY 1M m? 0.183  KOMUNIKACJA 55m?
0.155 KOMUNIKACJA 33m° 0.184 KOMUNIKACJA 45m’
0.156 KOMERCJA 67m’ 0.185 DEPOZYT 185m’
0.157  KOMUNIKACJA 80m’ 0.186  MAGAZYN 226m’
0.158 KOMUNIKACJA 51m? 0.187 GARAZ / WARSZTAT  110m>
0.159 KOMERCJA 64m> 0.188  DEPOZYT 11m?
0.160  KASA / DEPOZYT 24m> 0.189  KOMUNIKACJA 46m?>
0161 KOMUNIKACJA 49m? 0.190  POM. POMOCNICZE  42pm?
0162 PUB /RESTAURACIA 423m> 0.191  KOMUNIKACJA 163m?2
0.163  KOMERCJA FRYZJER 189m? 0.192  KOMERCJA 46m?>
0.164 KOMUNIKACJA 68m> SUMA: 3992m>
0.165 POM. POMOCNICZE 9m>

0166 KOMERCJA 46m°

0167  KOMUNIKACJA 68m>

0.168 POM. POMOCNICZE 9m?

0.169 KOMERCJA 189m?2

0170 KOMERCJA 423m>

0171  KOMUNIKACJA 49m? SUMA POW. ISTNIEJACYCH: 5868m?
0172  KASA/DEPOZYT 24m> SUMA POW. PROJEKTU:  3992m>

0.173  KOMERCJA 64m? SUMA: 9860m*
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c) Zestawienie pomieszczen istniejacych kondygnaciji +1

ZESTAWIENIE POM. ISTNIEJACYCH KOND. +1

NR  NAZWA POMIESZCZENIA
1.01  WC MESKI

0.02  UMYWALKI

0.03 GASTRONOMIA

0.04  KOMUNIKACJA

0.05 KOMUNIKACJA

0.06 MAGAZYN

0.07 MAGAZYN

0.08 MAGAZYN

0.09  UMYWALNIA

010 WC

011 ZMYWALNIA

0.12  ROZDZIELNIA KELNERSKA
013 UMYWALNIA

014  wWC

0.15  REZERWA

0.16  KOMUNIKACJA

0.17  KOMUNIKACJA

0.18 POM. SOCJALNE

019 POM. POMOCNICZE

0.20 WC MESKI

0.21  UMYWALNIA

0.22  ZMYWALNIA

0.23  GASTRONOMIA / LOBBY BAR
0.24  MAGAZYN

0.25 SALA BANIEKTOWA

0.26  MAGAZYN

0.27  ZMYWALNIA

0.28 GASTRONOMIA / LOBBY BAR
0.29  WC DAMSKI

d) Zestawienie pomieszczen projektu kondygnacji +1

0.88
0.89
0.90

GASTRONOMIA
WC MESK]
UMYWALNIA
KOMUNIKACJA
092  GASTRONOMIA
0.93  POM. SOCJALNE
094 WC

095 WC MESKI
0.96  WC DAMSKI
0.97 POM. TECH. / ROZDZIELNIA
0.98 GASTRONOMIA
099  KOMUNIKACJA
0100 UMYWALNIA
0.101 WC DAMSKI
0102 WC MESKI
0.103  UMYWALNIA
0,104 UMYWALNIA
0105 WC

SUMA;

SUMA POW_ ISTNIEJACYCH:
SUMA POW. PROJEKTU:
SUMA:

m2
51m*
17m’
16m’
254m’
51m’
24m°
22m°
15m’
3m°
3m2_
12m’
34m’
12m’
23m
18m
33m
43m
22m
16m
30m
12m
T1m
92m
21m
1012m°
21m’
11m?
92m’
20m*

o7 T

T T T T The The Tl o

5367m’
3059m’
8426m°

0.30
0.31

0.32
0.33
0.34
0.35
0.36
0.37
0.38
0.39
0.40
0.41

0.42
0.43
0.44
0.45
0.46
0.47
0.48
0.49
0.50
0.51

0.52
0.53
0.54
0.55
0.56
0.57
0.58

UMYWALNIA
POM. TECHNICZNE
KOMUNIKACJA
POM. SOCJALNE
WC MESKI
UMYWALNIA
KOMUNIKACJA
WC DAMSKI

POM. SOCJALNE
KOMUNIKACJA
WC DAMSKI
UMYWALNIA
GABINET PREZESA
SEKRETARIAT
KSIEGOWOSC
BIURA

WC MESKI
UMYWALNIA
GASTRONOMIA
KOMUNIKACJA
UMYWALNIA

we

KOMUNIKACJA
GASTRONOMIA
POM. SOCJALNE
wC

UMYWALNIA

WC MESKI

POM. TECH. / ROZDZIELNIA

™ T T

2m
2m

w =
o o
3 3

o hal h

32m

ZESTAWIENIE POM. PROJEKTU KOND. +1

NR
1.106
1.107
1.108
1.109
1.110
1.111
1.112
1.113
1.114
1.115
1.116
1.117
1.118
1.119
1.120
1.121
1.122
1.123
1.124
1.125
1.126
1.127
1.128
1.129
1.130
1.131
1.132
1.133

SUMA:

NAZWA POMIESZCZENIA
KOMUNIKACJA

WC DAMSKI

WC MESKI
KOMUNIKACJA
KOMERCJA
KOMERCJA
KOMERCJA
KOMERCJA
KOMERCJA
KOMERCJA

POM. PORZADKOWE
WC MESKI

WC DAMSKI
KOMERCJA
KOMERCJA
KOMERCJA

WC DAMSKI

WC MESKI

POM. PORZADKOWE
KOMERCJA
KOMERCJA
KOMERCJA
KOMERCJA

POM. PORZADKOWE
KOMERCJA

WC MESKI

WC DAMSKI
KOMUNIKACJA

59

m2

71m?*
39m*
Mm’
1649m”
49m’
34m?
33m’
33m*
39m’
52m’

w
O
3

VN

3059m*

0.59
0.60
0.61

0.63
0.64
0.65
0.66
0.67

0.69
0.70
07
072
0.73
0.74
0.75
0.76
0.77
0.78
0.79
0.80
0.81
0.82
0.83
0.84
0.85
0.86
0.87

UMYWALNIA 16m”
WC DAMSKI 15m’
WC MESKI 36m’
UMYWALNIA 19m’
GASTRONOMIA 16m°
POM. SOCJALNE 3m’
WwC 2m’
GASTRONOMIA 20m”
UMYWALNIA 21m”
WC MESKI 38m’
GASTRONOMIA 20m”
UMYWALNIA om?
WC 2m’
POM. PORZADKOWE 23m?
UMYWALNIA 16m”
WC DAMSKI 15m?
UMYWALNIA 19m?
WC MESKI 36m”
KOMUNIKAC|A 868m°
GASTRONOMIA 20m”
UMYWALNIA om?
WC 2m’
UMYWALNIA 19m”
WC MESKI 36m’
REZERWA 23m”
UMYWALNIA 16m’
WC DAMSKI 15m?
WC MESKI 38m”°
UMYWALNIA 21m?



e) Zestawienie pomieszczen istniejacych kondygnaciji +2

ZESTAWIENIE POM. ISTNIEJACYCH KOND. +2

NR

2.01
2.02
2.03
2.04
2.05
2.06
2.07
2.08
2.09
2.10
2.11
212
213
2.14
2.15
2.16
217
2.18
2.19
2.20
2.21
2.22
2.23
2.24
2.25
2.26
2.27
2.28
2.29

NAZWA POMIESZCZENIA

MAGAZYN

POM. SOCJALNE
POM. SOCJALNE
POM. SOCJALNE
WC

UMYWALNIA

WC

UMYWALNIA
KOMUNIKACJA
PRZYGOTOWALNIA
PRZYGOTOWALNIA
MAGAZYN
KUCHNIA
ZMYWALNIA
KOMUNIKACJA
POM. POMOCNICZE
SALA KONFERENCY|NA
LOZAVIP

LOZAVIP

LOZA VIP

LOZAVIP

LOZAVIP
UMYWALNIA

WC MESKI
LOZAVIP

LOZAVIP

LOZAVIP

LOZA VIP

LOZA SUPER VIP

m2

37m’
11m?
8m-’
8m?*
2m
3m
4m
3m’
59m’
15m’
14m?
10m’
86m”
am’
351m?
26m’
37m’
31m*
20m’
20m’
20m’
22m?
10m?
13m’
28m’
20m*
20m?
19m’
51m?

N TR T

2.30
2.31
2.32
2.33
2.34
2.35
2.36
2.37
2.38
2.39
2.40
2.41
2.42
2.43
2.44
2.45
2.46
2.47
2.48
2.49
2.50
2.51
SUMA:

LOZA VIP

WC

UMYWALNIA
LOZAVIP

LOZAVIP

LOZA VIP
UMYWALNIA

WC

WC DAMSKI
UMYWALNIA
KOMUNIKAC)A
LOZAVIP

LOZAVIP

LOZAVIP

LOZA VIP

LOZAVIP

SALA KONFERENCYINA
POM. POMOCNICZE
UMYWALNIA

WC

POK. SOCJALNO-SANITARNY

BIURA

f) Zestawienie pomieszczen projektu kondygnacji +2

ZESTAWIENIE POM, PROJEKTU KOND. +2

NR

2.52
2.53
2.54
2.55
2.56
2.57
2.58
2.59
2.60
2.61
2.62
2.63
2.64
2.65
2.66
2.67
2.68
2.69
2.70
271
272
2.73
2.74
2.75
2.76
2.77
2.78
2.79
2.80

NAZWA POMIESZCZENIA

KOMUNIKAC)A

WC DAMSKI

WC MESKI
GASTRONOMIA
SALA BANKIETOWA
GASTRONOMIA

GASTRONOMIA / LOBBY BAR

POM. SOCJALNE
WC MESKI

WC DAMSKI
POM. SOCJALNE

GASTRONOMIA / LOBBY BAR

GASTRONOMIA
WC MESKI
UMYWALNIA

SALA BANKIETOWA
UMYWALNIA

WC DAMSKI
GASTRONOMIA
WC MESKI

WC DAMSKI
ZMYWALNIA
KUCHNIA
MAGAZYN
PRZYGOTOWALNIA
PRZYGOTOWALNIA
KOMUNIKACJA
UMYWALNIA

WC

m2

70m*
39m*
41m?
34m’
481m?’
33m?
92m’
37m*
43m?*
34m’
26m*
37m?
25m’
4m’
11m?
845m°*
11m?
4m’
25m’
37m’

60

2.81
2.82
2.83
2.84
2.85
2.86
2.87
2.88
2.89
2.90
291
SUMA:

SUMA
SUMA
SUMA:

UMYWALNIA
wC

POM. SOCJALNE
POM. SOCJALNE

5m’
3m?
8m?
12m’

GASTRONOMIA / LOBBY BAR  92m?

GASTRONOMIA
SALA BANKIETOWA
GASTRONOMIA
WC DAMSKI

WC MESKI
KOMUNIKACJA

POW. ISTNIEJACYCH:
POW. PROJEKTU:

33m?
603m’
25m?
39m?
41m’
72m?
3065m°

1708m’
3065m°
4773m*



g) Zestawienie pomieszczen istniejgcych kondygnacji +3

ZESTAWIENIE POM. ISTNIEJACYCH KOND. +3

NR

3.01

3.02
3.03
3.04
3.05
3.06
3.07
3.08
3.09
3.10
3.1

312
313
314
315
316
317
3.18
319
3.20
3.21

322
323
3.24
3.25
3.26
327
3.28
3.29

h) Zestawienie pomieszczen projektu kondygnacji +3

NAZWA POMIESZCZENIA

POM. AKUSTYKA
POM. SPIKERA

m2
Tmf
7m*°

STANOWISKO DOWODZENIA 119m?

POM. KONFERENCYJNE
UMYWALNIA

WC DAMSKI
UMYWALNIA

WC MESKI

WC

PRZEDSIONEK
UMYWALNIA

WC

REZERWA / POM TECH.
KOMENTATORZY
TRACKING / STATYSTYCY
PRZEDSIONEK
STUDIO TV

STUDIO TV
KOMUNIKACJA
KOMENTATORZY
KOMENTATORZY
KOMENTATORZY
PRZEDSIONEK
KAMERA
KOMENTATORZY
KOMENTATORZY
KOMENTATORZY
KOMUNIKACJA
LOZAVIP

15m°
me
1m*

176m*

ZESTAWIENIE POM. PROJEKTU KOND. +3

NR

3.45
3.46
347
3.48
349
3.50
3.51
3.52
3.53
3.54
3.55
3.56
3.57
3.58
3.59
3.60
3.61
3.62
3.63
3.64
3.65
3.66
3.67
368
3.69
3.70
371
3.72
373

NAZWA POMIESZCZENIA

KOMUNIKACJA
LOZAVIP

LOZAVIP

LOZAVIP

LOZAVIP
GASTRONOMIA
LOZAVIP

LOZAVIP
GASTRONOMIA
LOZAVIP

LOZAVIP

LOZAVIP

LOZAVIP

WC DAMSKI

WC MESKI
KOMUNIKACIA

POM. PRZETRWANIA (POZAR)
PRZESTRZEN DLA OZN
ZAPLECZE
UMYWALNIA

WC DAMSKI

WC DLA OZN
UMYWALNIA

WC MESKI
KOMUNIKACJA
REZERWA / POM TECH.
LOZAVIP

LOZAVIP

LOZAVIP

74m*
22m’
16m*
21m’
33m’
19m’
33m°
33m’
19m’
33m’
17m*
13m’
21m’
23m°
27m’
443m*
231m’
31m’
sm’
3m’
am*
5m
3m
5m
104m’
Sm”
19m*
19m’
20m”

2
2
2

3.30
3.31
3.32
3.33
334
335
3.36
337
3.38
3.39
3.40
341
242
343
344

SUMA:

3.74
375
376
3.77
378
3.79
3.80
3.81

LOZAVIP 28m?
LOZAVIP 33m’
PRZEDSIONEK 11m?
LOZAVIP 37m’
LOZAVIP 28m’
REZERWA / POM TECH. 4m?
KOMUNIKACIA 105m?
UMYWALNIA 3m?
WC MESK] sm’
WC DLA OZN 5m’
UMYWALNIA 3m?
WC DAMSKI A’
ZAPLECZE 5m’
PRZESTRZEN DLA OZN 3m

POM. PRZETRWANIA (POZAR) 111m”

1217m’

LOZA VIP 22m?
LOZAVIP 22m’
LOZAVIP 23m?
KOMENTATORZY 18m?
KOMENTATORZY 25m?
KOWMENTATORZY 17m’
PRZEDSIONEK 11m?
KOMUNIKACJA 152m’
KOMEMTATORZY 17m’
KOMENTATORZY 25m°
KOMENTATORZY 18m*
LOZA VIP 23m’
LOZA VIP 22m?
LOZAVIP 22m°
LOZA VIP 20m’
LOZA VIP 19m?
LOZAVIP 19m°
REZERWA / POM TECH. 5m’
KOMUNIKACJA 100m’
PRZESTRZEN DLA OZN 31m’
UMYWALNIA 3m’
WC MESKI 5m’
WC DLA OZN 5m’
UMYWALNIA 3m?
WC DAMSKI 4m’
ZAPLECZE sm’
POM. PRZETRWANIA (POZAR) 231m?
WC MESKI 27’
WC DAMSKI 22m’

61

3103 LOZAVIP
3104 LOZAVIP
3105 LOZAVIP
3106 LOZAVIP
3.107  GASTRONOMIA
3,108  KOMUNIKACIA
3109 LOZAVIP
3110 GASTRONOMIA
3111 LOZAVIP
3112 GASTRONOMIA
3113 LOZAVIP
3114 LOZAVIP
3115 LOZAVIP
3116 LOZAVIP
3117  KOMUNIKACIA
3118 KAMERA
SUMA:

SUMA POW. ISTNIEJACYCH
SUMA POW. PROJEKTU:
SUMA:

2930m’

1217m”
2930m”
4147m’



i)

Zestawienie pomieszczen projekt kondygnacji +4

ZESTAWIENIE POM. PROJEKTU KOND. +4

NR
4.01
4.02
4.03
4.04
4.05
4.06
407
4.08
4.09
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
4.20
4.21
422
4.23
4.24
425
4.26
4.27
428
4249
430
4.31
432
433
434
4.35
4.36
437
438
439
4.40
4.4
4.42
443
444
4.45
4.46
447
448
4.49
450
4.51
452
453

SUMA:

NAZWA POMIESZCZENIA

WC DAMSKI
WC MESKI
GASTRONOMIA
KOMUNIKACIA
WC MESKI

WC DAMSKI
KOMUNIKAC]A
GASTRONOMIA
PON. SOCJALNE
WC DAMSKI
WC MESKI
POM. SOCJALME
GASTRONOMIA
WC DAMSKI
WC MESKI
KOMUMNIKAC)A
GASTRONOMIA
WC MESKI

WC DAMSKI
GASTRONOMIA
WC MESKI

WC DAMSKI
GASTRONOMIA
GASTRONOMIA
WC DAMSKI
WC MESKI
GASTRONOMIA
WC MESKI

WC DAMSKI
GASTRONOMIA
GASTRONOMIA
KOMUMIKAC)A,
WC DAMSKI
WC MESKI
POM. SOCJALNE
GASTRONOMIA
GASTRONOMIA
PON. SOCJALME
WC MESKI

WC DAMSKI
GASTRONOMIA
KOMUMNIKAC)A
GASTRONOMIA
WC MESKI

WC DAMSKI
GASTRONOMIA
WC MESKI

WC DAMSKI
GASTRONOMIA
WC MESKI

WC DAMSKI
KOMUNIKACIA
GASTRONOMIA
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8.3 Rozwigzania konstrukcyjne i materialowe

- VL Va VA VA VA VA VA VA

Konstrukcje specjalne pokrycia fasady i zadaszenia. Panele w ksztalcie rombu z ma-
teriatu ETFE — etylen tetrafluoroetylen, bedacy tworzywem sztucznym. Konstrukcja spgjnie i
niezauwazalnie tgczy fasade z dachem oraz nadaje stadionowi niepowtarzalny wyglad. Na kaz-
dym panelu zamontowano system podswietlajgcy fasade w taki sposob, ze niezaleznie kazdy
panel mozna podswietli¢ na wybrany kolor, tworzgc przy tym dowolne napisy lub wzory zaleznie
od potrzeby.
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Konstrukcja ramy stalowej pokrywajgcej caty stadion. Stuzy do utrzymania paneli ETFE
oraz do podkreslenia estetyki idei powigzanych ze sobg widkien.

Konstrukcje specjalne 72 monumentalnych elementéw zelaznej struktury ztozonej ze
stalowych kratownic potgczonych ze sobg fasadowej i tworzgcych podstawe do pokrycia fasady
i zadaszenia. Znajdujg sie w 8 metrowych odstepach.

Podkonstrukcja trybuny, sktada sie z prefabrykowanych belek i podciggéw zelbeto-
wych, a trybuny wybudowane sg z prefabrykowanych elementéw widowni z betonu sprezo-
nego. Catos¢ montowana jest na systemowych wspornikach.
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8.4 Etapy rozbudowy stadionu

a) Etap 1 - usuniecie istniejgcego dachu

Usuniecie fragmentow elewaciji, pokrycia dachu z blachy oraz jego elementy kontruk-
cyjne. pozostawienie stupéw zelbetowych na ktérych dach sie opierat.
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b) Etap 2 - postawienie zelbetowej konstrukcji

Postawienie przylegajacej dookota stadionu nowej zelbetowej konstrukcji tworzgcej

poszczegolne kondygnacje wznoszone na stupach i scianach.

SN L | b=y
—

c) Etap 3 - dodanie zelbetowej konstrukcji trybun

Dodanie zelbetowej struktury trybun iwychodzgcych tuneldéw na powstatej do okota
stadionu zelbetowej konstrukcji. Nowa konstrukcja przeznaczona jest na 18 097 krzesetek.
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d) Etap 4 - wzniesienie zelaznej konstrukcji

Wzniesienie 72 monumentalnych elementéw zelaznej konstrukcji fasadowej i dacho-

wej w 8 metrowych odstepach. Kazdy element sktada sie z potgczonych ze sobg dzwigardw.

e) Etap 5 - wzniesienie zelaznej konstrukcji
Otulenie zelaznej konstrukcji fasady i dachu stalowymi elementami stelazu pokrycia,

przypominajgcymipowigzane ze sobg witdkna.

a) Etap 6 - pokrycie stalowego stelazu

Pokrycie stalowego stelazu tworzgcego fasade i dach przy pomocy membranowych
paneli powtokowych ETFE w ksztatcie rombu.
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8.5 Dostepnos¢ dla oséb z niepetnosprawnosciami
8.5.1 Rozwigzania ulatwiajace dostepnos¢ dla oséb z niepetnosprawnosciami

- W celu zapewnienia dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami stuchu, stadion wyposa-
zono w system wspomagania styszenia oparty na petli indukcyjnej. Obejmuje on specjalnie

przygotowane lokalizacje, w tym trzy kasy przy wejsciu oraz trzy punkty na trybunach.

- 15 nowych miejsc postojowych zewnetrznych naziemnych dla oséb z niepoetnosprawno-
Sciami

- 4 nowe windy dostosowane dla os6b z niepoetnosprawnosciami

- nowe specjalnie wydzielone miejsca miedzy lozami vip na kondygnacji +3 z widokiem na ptyte

boiska dla os6b z niepetnosprawnosciami

- 2 nowe toalety dla 0s6b z niepetnosprawnosciami

9. Zagadnienia przeciwpozarowe
9.1 Odlegtos¢ od sasiedniej zabudowy

Odlegtos¢ od krawedzi stadionu do najblizszej zabudowy wynosi 40m od strony za-
chodnie;j.

9.2 Substancje palne
W obiekcie nie wystepujg substancje palne poza typowym wyposazeniem budynku.
9.3 Pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem

W obiekcie nie przewiduje sie sktadowania jakichkolwiek materiatéw czy prowadzenia

procesOw zagrozonych wybuchem.
9.4 Strefy pozarowe
Budynek dzieli sie na strefy pozarowe w skfad ktérych wchodza:

- Strefa pozarowa budynku trybuny VIP - kategoria ZLI+ZLIII - powierzchnia do 5000 m?, w
tym strefy pozarowe do celdéw ewakuaciji - klatki schodowe jako obudowane w klasie EI60 i

zamkniete drzwiami EI30 - oddymiane grawitacyjnie

- Strefa pozarowa budynku trybuny B - kategoria ZLI+ZLIIl — powierzchnia do 5000 m?, w tym
strefy pozarowe do celéw ewakuacji — klatki schodowe jako obudowane w klasie EI60 i za-

mkniete drzwiami EI30 - oddymiane grawitacyjnie

- Strefa pozarowa budynku trybuny C - kategoria ZLI+ZLIII — powierzchnia do 5000 m2, w tym
strefy pozarowe do celéw ewakuacji — klatki schodowe jako obudowane w klasie EI60 i za-

mkniete drzwiami EI30 - oddymiane grawitacyjnie
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- Strefa pozarowa budynku trybuny D - kategoria ZLI+ZLIII — powierzchnia do 5000 m2, w tym
strefy pozarowe do celéw ewakuac;ji — klatki schodowe jako obudowane w klasie EI60 i za-

mkniete drzwiami EI30 - oddymiane grawitacyjnie

Na kondygnacji +3 przewiduje sie 4 strefy pozarowe przetrwania w czasie pozaru w

miejscu lokalizacji oséb niepetnosprawnych — pomieszczenia [3.03], [3.44], [3.61], [3.100].

Strefy pozarowe pomieszczen technicznych w tym przeznaczonych do wykorzystania

przez urzadzenia ppoz. - pomieszczenia na agregat prgdotworczy i rozdzielnia/UPS.

9.5 Warunki ewakuacji
Warunki ewakuacyjne z trybun stadionu ksztattujg:

- przejscia pomiedzy poszczegolnym rzedami siedzisk na trybunach tworzgce sektory wi-
downi - odlegtos¢ w Swietle przejscia pomiedzy rzedami przy ztozonych do ewakuacji siedzi-

skach, wynosi 63 cm — odlegtos¢ pomiedzy statymi elementami siedzisk

- przejscia pomiedzy sektorami siedzisk widowni - szerokos¢ w Swietle przejscia pomiedzy
poszczegolnymi sektorami wynosi 120 cm, do jednego przejscia przyporzadkowane sg rzedy
siedzisk o maksymalnej rozpietosci do 16 siedzisk zaréwno po prawej jaki po lewej stronie
przejscia, fgcznie rzedy siedzisk majg maksymalng rozpieto$¢ do 32 siedzisk pomiedzy przej-

Sciami
- przejscia poszczegodlnych sektoréw zakonczone sg zejsciem schodowym (womitorium):

a) z trybuny VIP schody o szerokosci w $wietle 150 cm do wejscia do budynku VIP lub na

ptyte boiska;

b) z pozostatych trybun schody womitorium o szerokosci w sSwietle 150 cm do przestrzeni
otwartej podcieni stadionu i dalej do wyj$¢ na zewnatrz stadionu obok wejsciowych kotowro-

tow;
Ewakuacja z trybun moze by¢ prowadzona w dwéch kierunkach:
- na ptyte boiska stadionu i dalej przez przejazdy bramowe na zewnatrz stadionu;

- do obszaru podcieniowego poprzez womitoria do wyjs¢ na zewnatrz stadionu — obok koto-

wrotéw wejsciowych.

Dtugosci przej$¢ przez pomieszczenia nie przekraczajg 40 m. Dtugosci dojs¢ ewaku-
acyjnych jak dla jednego dojscia nieprzekraczajg dtugosci 10 m; dla dwdch dojsé ewakuacyj-
nych - 40 mi 80 m.

Obiekt stadionu zostanie wyposazony w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne - oprawy

modutowe + oswietlenie ewakuacyjne podswietlane znaki.
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3993d50710cd43adabe91abcc13b6b77 (data dostepu: 07.06.2024). Opracowane przez
autora.

Rys. 41. Po lewej stronie rzut na widownie Stade Velodrome z 1998 roku i po prawej stronie
model 3d z 2014 roku. Zrodto: https://www.dezeen.com/2016/07/04/scau-stade-velodrome-
stadium-marseille-uefa-euro-2016-undulating-roof/ (data dostepu: 07.06.2024). Opracowane
przez autora.

Rys. 42. Przekréj A-Ai A-A (lewa strona) oraz przekréj B-B i B’-B’ (prawa strona). Zestawienie
przekroju Stade Velodrome z 1998 roku na czerwono i z 2014 roku na czarno. Zrddio:
https://www.skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-vélodrome-67-394.401601/ (data
dostepu: 07.06.2024). Opracowane przez autora.

Rys. 43. Przekroj A-A, na czerwono zaznaczono elementy rozebrane. Zrodto: Rysunek autora.
Opracowane przez autora (data dostepu:07.06.2024)

Rys. 44. Zdjecie z budowy. Zrédto: https://www.skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-
vélodrome-67-394.401601// (data dostepu:07.06.2024)

Rys. 45 Przekréj A-A, na zielono zaznaczono elementy nowe. Zrédio: Rysunek autora.
Opracowane przez autora.

Rys. 46. Zdjecie z budowy. Zrédto: https://www.skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-
vélodrome-67-394.401601// (data dostepu:07.06.2024)

Rys. 47. Przekréj A'-A’ uzupetniony o elementy etapu 2, na zielono zaznaczono elementy nowe.
Rysunek autora. Opracowane przez autora.

Rys. 48. Zdjecia z budowy. Zrédto: https://www.skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-
veélodrome-67-394.401601// (data dostepu: 07.06.2024)

Rys. 49. Przekrdj B-B, na czerwono zaznaczono elementy rozebrane. Rysunek autora.
Opracowane przez autora.

Rys. 50. Zdjecia z budowy. Zrédto: https://www.skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-
vélodrome-67-394.401601// (data dostepu:07.06.2024)

Rys. 51. Model 3d Stade Veldrome w trakcie budowy, na zielono zaznaczono elementy nowe.
Zrédto: https://www.info-stades.fr/forum/ligue 1/marseille-stade-orange-velodrome-t7-
57720.html (data dostepu:07.06.2024) Opracowane
przez autora.
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Rys. 52. Zdjecie z budowy. Zrédto: https://www.skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-
vélodrome-67-394.401601// (data dostepu:07.06.2024)

Rys. 53. Przekréj B-B, na zielono zaznaczono elementy nowe. Rysunek autora. Opracowane
przez autora.

Rys. 54. Zdjecie z budowy. Zrédto: https://www.skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-
vélodrome-67-394.401601// (data dostepu: 07.06.2024)

Rys. 55. Zdjecie wnetrza wybudowanego i gotowego do funkcjonowania stadionu. Zrédto:
https://stadiony.net/aktualnosci/2017/07/marsylia_olympique dogadalo_sie z miastem (data
dostepu:07.06.2024)

Rys. 56. Stadion Slgski, Chorzéw w 2001 roku, Zrédto: https://gol24.pl/stadion-slaski-na-
fotografiach-dawniej-i-dzis-legendarny-kociol-czarownic-zdjecia-archiwalne-i-z-2018-
roku/ar/13054966 (data dostepu: 25.06.2024)

Rys. 57. Stadion Slaski, Chorzéw w 2017 roku, Zrédto:
https://www.google.pl/maps/search/50.287226,+18.973248?coh=219680&utm_campaign=tt-
rcs&entry=tts&g ep=EgoyMDI1MDExXNS4wIPu8ASoASAFQAW%3D%3D (data
dostepu:25.06.2024)

Rys. 58. Stadion Slgski w 2001 roku, Zrédlo: htips://www.skyscrapercity.com/th
reads/chorzOw-stadion-Slgski-54-378.598 146/page-20 (data dostepu: 25.06.2024)

Rys. 59. Stadion Slgski w 2017 roku Zrédto: https://stadiumdb.com/stadiums/pol/stadion_slaski
(data dostepu: 25.06.2024)

Rys. 60. Przekréj przez Stadion Slaski, Lusajl Zrodto:
https://stadiony.net/stadiony/qgat/lusail stadium (data dostepu: 01.06.2024)

Rys. 61. Stadion Providence Park w 2010 roku, Zrédto:
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Providence Park.jpg (data dostepu: 17.06.2024)

Rys. 62. Stadion Providence Park w 2019 roku, Zrédto: https://www.ptfcmap.com, (data
dostepu: 07.06.2024)

Rys. 63. Wschodnia trybuna Providence Park w 2010 roku, Zrédto:
https://www.ohpd.net/projects/providence-park (data dostepu: 07.06.2024)

Rys. 64. Wschodnia trybuna Providence Park w 2019 roku Zrédto:
cavanaughlefor.com/work/portland-timbers-apparel-concept-designs (data dostepu:
07.06.2024)

Rys. 65. Przekroj przez Stadion Providence Park w 2019 roku, Portland. Zrédto:
https://www.nextportland.com/2017/09/26/providence-park-expansion/providence park dz d
wg_09/ (data dostepu: 07.06.2024)

Rys. 66. Stadion Anfield w 1998 roku Zrédto: https://stadiony.net/stadiony/eng/anfield_road
(data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 67. Stadion Anfield w 2022 roku Zrédto:
https://www.google.pl/maps/place/The+Shankly+Gates/data=!14m7!3m6!1s0x487b21652da61
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&utm_ campaign=tt-rcs&entry=tts&g ep=EgqoyMDI1MDEXNS4wIPu8ASoASAFQAW%3D%3D
(data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 68. Model 3d przebudowy Anfield w 2016 roku Zrédto:
https://www.Ifcreds.com/reds/index.php?topic=47048.667 (data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 69. Model 3d przebudowy Anfield w 2024 roku Zrédto:
https://www.skyscrapercity.com/threads/liverpool-anfield-stadium-61-276.210414/page-394
(data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 71. Przekrdj przez trybuny Anfield w 2024 roku Zrédto:
https://www.skyscrapercity.com/threads/liverpool-anfield-stadium-61-276.210414/page-143
(data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 72. Przekrdj przez trybuny stadionu La Bombonera z 1953 roku. Zrédto: https://historia-
deboca.com.ar/un-terremoto-destruiria-todo-menos-la-bombonera.html (data dostepu:
28.06.2024)

Rys. 73. Przekréj przez trybuny stadionu Velodrome =z 2014 roku Zrédio:
https://www.skyscrapercity.com/threads/marseille-stade-vélodrome-67-394.401601/page-65
(data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 74. Model 3d stadionu w Gdansku Zrédio: RKW Rhode Kellermann Wawrowsky, Baltic
Arena Gdarnsk Book

Rys. 75. Model 3d stadionu w Gdansku Zrédto: https:/zwiedzam-stadiony.com.pl/arena-
gdansk/ (data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 76. Elewacja stadionu Allianz Arena w Monachium. Zrédto: https://www.ded.it/edito-
riale/allianz-arena-perche-alcuni-edifici-restano-impressi-nella-memoria/ (data dostepu:
28.06.2024)

Rys. 77. Panele akustyczne na stadionie Arena Krakéw, Zrédto: https://aku-
styczne.pl/foto/obudowy-akustyczne-na-dachach-obiektow/arena-krakow (data dostepu
28.06.2024)

Rys. 78. Zdjecie satelitarne stadionu i okolicy. Zrédto: Google Maps (data dostepu 28.06.2024)

Rys. 79. Stadion Widzewa w 1985 roku. Zrédto: https://www.info-stades.fr/forum/pologne/od-
stade-widzewa-od widzewa-o0d-t552.html [dostep 07.04.2025]

Rys. 80. Grafika przedstawiajgca ankiete wykonang w 2019 roku, w ktorej sto mieszkancow
todzi odpowiedziato na pytanie ,jakie sg trzy skojarzenia z moim miastem?”. Wyniki zostaty
przedstawione za pomocg wielko$ci czcionki stow uzytych w odpowiedzi. Im wigeksza czcionka
tym wiecej 0séb uzylo tej samej odpowiedzi. Zrédto: https:/fabryczna.in/z-czym-kojarzy-sie-
lodz-wyniki-naszej-sondy/ (data dostepu: 28.06.2024)

Rys. 81. Grafika przedstawiajgca powstanie idei projektowej. Zrédto: Opracowane przez
autora.

Rys. 82. Grafika przedstawiajgca rozwdj idei projektowej. Zrédto: Opracowane przez autora

Rys. 83. Grafika przedstawiajgca Idee projektu oraz logo projektu. Zrédto: Opracowane przez
autora.
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