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STRESZCZENIE

Artykut niniejszy prezentuje wspotczesng architekture organiczng - biomorfizm, bionika
architektoniczna, biotechnologia, eko-architektura; opisuje rézne podejscia do organizacji sSrodowiska
miejskiego, pozwalajgcego na harmonizacje ludzkiego zycia w miescie, oraz jak ta architektura jest
ksztattowana zgodnie z ideg rozwoju zréwnowazonego. W trakcie analizy sg brane pod uwage
ekologiczne metody ksztattowania przestrzeni, oraz modele interakcji miedzy naturg, cziowiekiem i

srodowiskiem architektonicznym.

Stowa kluczowe: architektura organiczna, rozwdj zréwnowazony, biomorfizm, bionika, eko-
architektura

Dziedzina nauki i techniki, zgodnie z wymogami OECD:

2. Nauki inzynieryjne i techniczne — 2.1 Inzynieria lagdowa (inzynieria architektury)

6. Nauki humanistyczne - 6.4 Sztuka (projektowanie architektoniczne)



ABSTRACT

This article presents contemporary organic architecture - biomorphism, architectural bionics,
biotechnology, eco-architecture; describes various approaches to the organization of the urban
environment, allowing for the harmonization of human life in the city, and how this architecture is shaped
in accordance with the idea of sustainable development. During the analysis, ecological methods of
shaping space and models of interaction between nature, man and the architectural environment are
taken into account.

Keywords: organic architecture, sustainable development, biomorphism, bionics, eco-

architecture
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1. ANALIZA PROBLEMU

1.1 Wstep i cel pracy

Od samego poczatku historii i formowania kultur pierwotnych cztowiek obserwowat przyrode.
Ta obserwacja byfa niezalezna od miejsca i sposobu zycia. Jego zainteresowania koncentrowaty sie na
formach struktur $wiata ro$linnego, kolejnych fazach ich biologicznego rozwoju, sposobach
funkcjonowania, i w rezultacie mozliwosci wykorzystania ich do budowy i organizac;ji siedliska. Architekci
epoki starozytnej w swoich dzietach nawigzywali do doskonatosci Swiata przyrody zywej, czynigc jg
prawzorem i domeng twérczego rozwoju swiata [1].

Zarowno wczesniej, jak i teraz $rodowisko w swojej réznorodnosci ma kolosalny i
nieporownywalny wptyw na cztowieka. Ludzie, ktdrzy spedzajg wiekszos¢ swojego zycia w srodowisku
miejskim, najbardziej zwigzane z procesami urbanizacji. Srodowisko miejskie moze negatywnie
wplywaé na stan fizyczny i psychiczny cztowieka. Miejskie krajobrazy majg proste linie, szare kolory
budynkéw i drég, jednakowe ulice. Brak $wiezego powietrza, niewystarczajgce nastonecznienie,
podwyzszony poziom hatasu, te czynniki negatywnie wptywajg na zdrowie mieszkancéw miast. Ponadto
spofeczenstwo stoi przed szeregiem probleméw ekonomicznych, socjalnych, oraz probleméw w
prowadzeniu dziatalnosci gospodarczej [2]. Jednym z najbardziej waznych probleméw jest sytuacja
ekologiczna na catej Ziemi. Na Rys. 1.1 zaprezentowane zmiany za ostatnie 140 lat, globalne anomalie

Sredniej temperatury zwiekszyty sie na 1.1 stopni Celsjusza [3].
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Rys 1.1. Miesieczna srednia temperatura globalna NCDC. (zrédto: www.climexp.knmi.nl)

Réwniez potwierdzeniem duzych przemian ekologicznych sg badania stacje pobierania prébek
CO2 ,Scripps”. Na Rys.1.2 sg pokazane zmiany koncentracji CO2 za ostatnie 10000 lat. W ciggu
ostatnich 60 lat ilos¢ czgstek CO2 na milion zwigkszyta sie z 265 do 430, co pokazuje jak duze zmiany

zachodzg na catej planecie [4].
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Rys. 1.2. Koncentracja CO2 za ostatnie 10000 lat. (zrédto: www.theworldonly.org)



Wiec teraz interakcje miedzy architekturg a naturg znajdujg sie w nierbwnowadze. Przestrzen
miejska potrzebuje nowego podejscia, ktdre bedzie poprawiac juz istniejacg strukture miasta i stworzy
komfortowe warunki do zycia.

1.2 Koncepcja zréwnowazonego rozwoju.

Koncepcja zrownowazonego rozwoju wydaje sie najlepszym sposobem urzgdzenia
wspotczesnego swiata. To szansa na trwaly rozwdj spotecznosci. Jest to podejscie ktdre integruje
materialne i niematerialne elementy zycia. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju pojawita sie w potowie
wieku XX. Warunkami wstepnymi dla ewoluowania koncepcji byly katastrofy ekologiczne, naruszenia
rbwnowagi i zanieczyszczenia srodowiska, ktére katalizowaty rozwdj swiadomosci ekologicznej
spofeczenstwa. W 1983 roku Zgromadzenie Ogélne ONZ dazgc do stworzenia konkretnych planéw
dziatania, powotato Swiatowg Komisje do spraw Srodowiska i Rozwoju. Komisja opracowywata
.globalny program zmian”, byla zobowigzana do przeanalizowania probleméw $rodowiska, oraz
sformutowania realistycznych propozycji rozwigzan danych probleméw ekologicznych. Komisja
stworzyta najbardziej uniwersalng i politycznie poprawna, a przez to powszechnie akceptowang we
wspotpracy miedzynarodowej, definicje zréwnowazonego rozwoju. Gtowna idea — to rozwdj, ktory
zaspokaja biezgce potrzeby, nie przekreslajgc szans ich zaspokojenia takze w przysziosci [5]. Idea
opiera sie na dgzeniu do poprawy jakosci zycia przy zachowaniu réwnosci spotecznej, bior6znorodnosci
i bogactwa zasobow naturalnych.

Réwniez bardzo wazne byly decyzje dotyczace dlugookresowych strategii rozwiniecia
Srodowiska, pozwalajgcych utrzymaé nieprzerwany rozwdéj po 2000 r. Zaproponowania sposobdw
przejécia do szerszej wspotpracy miedzy krajami rozwijajacymi sie oraz miedzy krajami znajdujgcymi
sie na réznych etapach rozwoju spotecznego i gospodarczego, poszukiwanie sposobow ustalania
wspélnych i wzajemnie wspomagajgcych sie celdw, uwzgledniajgcych zaleznosci, ktére tgcza ludzi,
zasoby, srodowisko i rozwoj. Zapewnienia pomocy w osiggnieciu jednakowego rozumienia problemow
srodowiska i pomocy w podjeciu odpowiednich przedsiewzie¢ koniecznych do uporania sie z
problemami ochrony i regeneracji srodowiska [5]. Raport zostat wysoko oceniony przez specjalistow i
dzi$ powoduje uznanie z powodu trafnosci zawartych w nim spostrzezen. Migdzy innymi raport dotyczyt
wzrostu gospodarczego, kryzysow, zasobow ludzkich, produkcji zywnosci, gatunkéw i ekosystemow
jako zasobow stuzgcych rozwojowi energetyki, przemystu, urbanizacji.

Kolejng bardzo wazng datg byt rok 1992. ONZ zgromadzit ponad dziesie¢ tysiecy delegatéw
176 panstw w Rio de Janeiro. Konferencja pod nazwg Szczyt Ziemi. Rbwnolegle odbywato sie globalne
forum, w ktérym uczestniczyli przedstawiciele organizacji pozarzgdowych i ruchéw ekologicznych. Jego
celem byto wywarcie presji na uczestnikdbw Szczytu Ziemi, aby przyjeli przygotowane wczes$niej
dokumenty. W efekcie Szczyt zakonczyt sie przyjeciem ustalen o bezprecedensowym znaczeniu dla
ochrony srodowiska przyrodniczego. Stworzono 27 zasad i w pierwszej deklaracji wyraznie podkreslono
antropocentryczne podejscie do kwestii rozwoju. Bardzo waznym byto wigczenie cztowieka w proces
zrébwnowazonego rozwoju. Ludzi muszg mieé¢ prawo do zdrowego i twdrczego zycia w harmonii z
przyrodg. Kolejne zasady dotyczyly tgcznego traktowania ochrony $rodowiska oraz rozwoju
spofecznego i gospodarczego, sprawiedliwosci miedzygeneracyjnej, prawa do suwerennego

dysponowania zasobami naturalnymi przez poszczegodlne panstwa stosownie do ich wtasnej polityki



odnoszacej sie do Srodowiska. Uznano konieczno$¢ ponoszenia wspolnej, ale zréznicowanej
odpowiedzialnosci za srodowisko. Poruszono takze kwestie specjalnych potrzeb panstw stabo
rozwinietych i niektérych grup spotecznych, zwtaszcza kobiet i mtodziezy. Systematyczny rozwéj prawa
ochrony $rodowiska [5].

Szczyt Ziemi w Rio byt bardzo istotnym impulsem przyspieszajgcym ksztaltowanie
zrébwnowazonego rozwoju jak na catym swiecie, tak i na poziomie w poszczegdlnych krajach oraz
jednostkach samorzgadow lokalnych.

W roku 2012 na konferencji Narodow Zjednoczonych Rio +20 pojawity sie nowe kwestie
dotyczgce zréwnowazonego rozwoju: rozszerzenia ,zielonej gospodarki” i walki z ubdstwem:;
instytucjonalizacji wspétpracy w tym obszarze na trzech poziomach — globalnym, narodowym, lokalnym
oraz w trzech sferach: gospodarczej, spotecznej i przyrodniczej. Koncowym efektem kolejnego Szczytu
Ziemi byto podpisanie dokumentu pod nazwg ,The Future We Want”. Dokument ten wysuwa takze
propozycje stworzenia listy zrownowazonych celéw rozwoju, ktére miatyby zosta¢ okreslone przez
odpowiednie wskazniki i osiggniete do roku 2030 [5].

1.3 Zasady zréwnowazonego rozwoju.

W czasach dzisiejszych koncepcja zréwnowazonego rozwoju jest kojarzona z przestrzeganiem
pewnych zasad. W katalogach tych zasad zawsze jest zwracana uwaga na kilka kwestii, a mianowicie
na spoczywajgcy na panstwach obowigzek zapewnienia zrownowazonego uzytkowania zasobdéw
naturalnych, sprawiedliwos$¢ i wykorzenienie ubdstwa, wspdlng, lecz zréznicowang odpowiedzialnosé,
przezorno$¢ w podejsciu do zdrowia ludzkiego, do zasobdéw naturalnych i ekosysteméw, partycypacije
spoteczng oraz dostep do informacji i wymiaru sprawiedliwo$ci, a takze na dobre rzgdzenie [5].

Z punktu widzenia praktyki gospodarczej zasadne jest ujecie rozwoju zrownowazonego jako
tadu zintegrowanego. Oznacza to tgczenie w jedng catos¢ tadéw: ekologicznego, przestrzennego,
ekonomicznego (rozwoj gospodarczy), spotecznego, instytucjonalnego. Za metodologicznie
niepoprawne wypada uzna¢ utozsamianie rozwoju zréwnowazonego wytgcznie z dziataniami w
ochronie srodowiska. Ideg zréwnowazonego rozwoju jest tgczenie ochrony srodowiska z problematykag
spofeczng i gospodarczg, a takze kreacja podbudowy prawnej. Wszystkie dziatania majg charakter
antropocentryczny, co oznacza, ze zapewniajg cele obecnych i przysztych ludzkich potrzeb. Wynika
stgd dgzenie do osiggniecia bezpieczenstwa i sprawiedliwos$ci wewnatrz miedzygeneracyjnej [6].

1.4 Architektura organiczna.

Powyzsze zasady spetnia architektura organiczna, ktéra wsrdd istniejgcych nurtéw i koncepcji
architektury nowoczesnej zajmuje swoje miejsce w XX-XXI wieku. W wyniku istniejgcych probleméw, w
projektowaniu architektonicznym co raz czesciej sg poszukiwania nowych elementéw podobnych do
organicznych struktur, ktére harmonijnie bedg wpisane w otaczajgcy krajobraz. Taka architektura
powinna doprowadzi¢ do powigzania ,cziowiek-architektura-krajobraz”. Analiza zasad wpisania
elementow organicznej architektury do srodowiska miejskiego przyczynia sie do przemyslenia procesu
powstawania i funkcjonowania architektury oraz przestrzeni urbanistycznej. Réwniez architektura, ktéra
nosi pewne slady zycia organizmow naturalnych, jest jednym z najlepszych sposobéw na przedtuzenie
»2Zycia” budynku.



Architektura organiczna to kierunek w architekturze opierajacy sie na zatozeniu, ze architektura
powinna by¢ ksztattowana w analogii do natury. Cechuje sie ptynnym i plastycznym ksztattowaniem
formy, wzorowanej czasem na organizmach zywych [7]. Aby lepiej przedstawi¢ ewolucje podejscia
ekologicznego w architektury i designu, zwréo¢my sie do twérczosci architekta Franka Lloyda Wrighta.
Amerykanski architekt, urodzit sie 8 czerwca 1867 w Richland Center w stanie Wisconsin. W 1885
rozpoczat studia inzynierskie na Uniwersytecie Stanowym Wisconsin. W 1889 uzyskat dyplom. Szkote
opuscit, by przeniesc¢ sie do Chicago i podjgé prace w studio architektonicznym Adler and Sullivan. Od
1890 wykonywat catg prace projektowg w firmie. Odszedt po siedmiu latach i w 1893 zatozyt wiasng
praktyke w Chicago. Do 1901 miat na swoim koncie okoto 50 ukohAczonych projektéw [8].

W latach 1901-1911 projektowat domy w stylu preriowym, ktorzy przynosza architektowi stawe.
Budynki pochodzg z koncepcji architektury organicznej, ktorej ideatem jest zasada integralnosci i
jednos¢ z naturg. Domy te charakteryzujg sie dominujgcg kompozycjg, otwartym planem, pofacie
dachowe daleko poza domem, rytmiczna segmentacja elewacji ramami, tarasami, wykonczenie
nieobrobionymi naturalnymi materiatami. Pierwowzorem do takich budowli z tego okresu stuzyly
japonskie $wiatynie. Szczytem twoérczosci Wrighta byt Muzeum Salomona Guggenheima w Nowym
Jorku, ktory architekt projektowat i budowat przez 16 lat (1943-1959) (Rys 1.4.1) [9].
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Rys. 1.4.1. Muzeum Salomona Guggenheima w Nowym Jorku, F. L. Wright, 1959 rok. (zrédto:
www.bryla.pl)

W rozumieniu F.L. Wrighta architekci muszg czerpac inspiracje z przyrody. Architect widziat
dom jako zywy organizm, ktéry musi by¢ wpisany w krajobraz i tworzy¢ z nim jedng catos¢. Fasada
muzeum przypomina odwrdcong spirale, a jej wnetrzem jest muszla, posrodku ktérej przeszklone patio.
Zasady ,zielonej architektury” realizowane sg poprzez uwzglednienie naturalnych materiatow w
konstrukcji budynku. Rozwigzania planistyczne i przestrzenne budynku bezposrednio zwigzane z
zasadami architektury organicznej. Obiekt jest wybudowany w taki sposéb zeby zmniejszyé zuzycie
ciepta zaréwno na ogrzewanie, jak i na chtodzenie, czyli jest budynkiem energooszczednym. Energia
stoneczna jest gtéwnym zrédtem Swiatta i ciepta. Dom nie jest przeznaczony do sprzedazy; to miejsce
siedliska ludzi, srodowisko, w ktérym zyjg, pracujg i uczg sie. Architektura budynku nie jest sprzeczna
otaczajgcg go przyrode, ale harmonijnie do niej pasuje [10].

F. L. Wright projektowat zgodnie z zasadami ktére byly wypracowane podczas pracy nad

obiektami architektury organicznej. Architektura organiczna podlega nastepujgcym zasadom:
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- przestrzeganie praw natury. Budynek ma charakter zblizony do otoczenia, musi by¢
harmonijnie wpisany w krajobraz, tworzgc osobliwy obraz miedzy formg a funkcjg. Wszystkie elementy
budynku sg ze sobg potgczone, wspétdziatajg i uzupetniajg sie, odbijajgc sama strukture natury.

- realizacja potrzeb, zadan i celéw osoby. Wszystkie komponenty i czesci budynku projektowane
sg w oparciu o potrzeby samej osoby, dla ktérej przeznaczony jest budynek;

- w architekturze organicznej uzywane materiaty przyjazne dla srodowiska, ktére harmonijnie
sg wpisywane w otoczenie. Stosowane miejscowe materiale naturalne (drewno, kamien, cegta). Te
materiaty w trakcie budowy sg pobierane z otoczenia i pdzniej zwracane z powrotem do srodowiska,
tym samym cztowiek wspiera naturalne procesy.

— tworzenie $rodowiska naturalnego poprzez wigczenie terendw rekreacyjnych wokot i
wewnatrz budynku, wprowadzenie elementéw naturalnych w strukture budynku (ogrody, tereny zielone,
zielone dachy). To wszystko bedzie miato znaczacy wptyw na osobe mieszkajgca ze wzgledu na kontakt
Z naturalnymi elementami o kazdej porze roku.

— wykorzystanie naturalnych pastelowych koloréw w dekoracji budynku [10, 11].

1.5 Wspobiczesna architektura organiczna

W dzisiejszych czasach architektura organiczna zyskata swego rodzaju dopetnienie dzigki
wykorzystaniu nowoczesnych materiatéw i technologii, oraz pojawianiu sie nowych styléw i kierunkéw.

Na poczatku XX wieku dzieki architektowi F. L. Wrightowi pojawit si¢ nowy kierunek w
architekturze organicznej — biomorfizm. Ta koncepcja powstata z potgczenia dwéch greckich stéw: bios
(zycie) i morphe (forma). Historia architektury zapamietata nie tylko zatozyciela, ale i czolowego
architekta tego stylu — Friedensreicha Hundertwassera. W jego biomorficznym stylu najwazniejszy jest
komfort psychiczny cztowieka. A to jest mozliwe dzieki harmonijnemu potgczeniu budynku i natury.
Takie pomysty wymagajg indywidualnego projektowania, dlatego budynek w stylu biomorficznym czesto
znajduje sie w ,zielonej strefie”. Do budowy wykorzystane naturalne materiaty. Nieotynkowana cegta
byta mile widziana zaréwno na elewacji, jak i we wnetrzu. Ptaski lub bardzo spadzisty dach z
zewnetrznym odptywem i duzym zwisem nie tylko zapobiegat przedostawaniu sie wody deszczowej do
Scian, ale takze zapewniat ochrone przeciwstoneczng [12,17].

Unikalny dwunastopietrowy kompleks mieszkalny o nazwie Waldspirale (,Lesna Spirala”) w
miedcie Darmstadt w Niemcach zostat zbudowany w 2000 roku (Rys 1.5.1). Kazda forma
Hundertwassera w tym budynku jest ucieleSniona jako spirala owinieta wokét patio. Koncepcja domu
biomorficznego jest w petni realizowana. ,Spirala” ptynnie wznosi sie na zielony szczyt dachu, gdzie
rosng drzewa. Na dachu znajduje sie restauracja i kawiarnia. Kazde z okien budynku jest
niepowtarzalne, na elewacji nie ma wyraznych naroznikoéw i prostych konstrukcji. Pomiedzy $cianami
spiralnego domu znajduje sie dogodna infrastruktura, w ktérej wszystko jest zapewnione dla wygody
mieszkancow. Sg parkingi, apteki, sklepy i plac zabaw. Wnetrze kazdego mieszkania projektowane jest

indywidualnie [13].
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Rys. 1.5.1 ,Lesna Spirala”, Darmstadt, Niemcy, F. Hundertwasser, 2000 rok. (zrodto: www.
izbrannoe.com)

Bionika architektoniczna to trend, ktory pojawit sie w potowie XX wieku. Bionika architektoniczna
rozwigzuje zestaw zadan: estetycznie wyraziste Srodowisko architektoniczne oparte na prawach zycia
naturalnego, ksztatt obiektu architektonicznego wynika z zastosowanej konstrukcji, materiatéw, terenu i
funkgciji. Bionika opiera sie na analogii z organicznymi strukturami. Gtéwng metodg pracy jest poréwnanie
funkcjonalne w oparciu o istniejgce zasady i sposoby ksztattowania przyrody i architektury. Praktyczng
metodg jest modelowanie, natomiast w modelach zwigzanych z zadaniami architektoniczno-
budowlanymi budynki i ich otoczenie traktowane sg jako jeden system biotechniczny [14,15,17].

Stadion Narodowy w Pekinie jest przyktadem architektury bionicznej (Rys. 1.5.2). To
wielofunkcyjny kompleks sportowy przeznaczony na organizacje Letnich Igrzysk Olimpijskich 2008.
Trybuny stadionu posadowione sg na betonowej ,misce”. Wokot tej ,misy” znajdujg sie 24 kolumny
kratownicowe, na szczycie ktérych znajdujg sie sploty zakrzywionych metalowych belek. Sploty
konstrukcji pokryte sg polimerowg membrang, ktdra jednoczesnie chroni przed deszczem, ale jest
przezroczysta i nie przeszkadza w przechodzeniu niezbednego dla trawy promieni stonecznych.

Réwniez ta specjalna membrana umozliwia otrzymanie dodatkowego $wiatta [16].
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Rys. 1.5.2. Stadion Narodowy w Pekinie, 2008 rok. (zrédto: www.chinahighlights.ru)
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Biotechnologia jest jeszcze jednym kierunkiem w architekturze. Idee biotechnologii obejmujg
nie tylko posrednie, ale takze bezposrednie wykorzystanie form i struktur przyrody w architekturze.
Tworzenie obiektéw jako czes$é pejzazu. Biotechnologia to zastosowanie najnowszych technologii
tworzenia materiatdw samoczynnych i regenerujgcych. Projekt EcoLogic Studio: Drukowane w 3D zywe
rzezby podatne na ludzkie i nieludzkie zycie. Rzezby projektowane sg we ,wspétpracy” z zywymi
organizmami — koloniami fotosyntetycznych sinic (Rys. 1.5.3). Ich metabolizm, napedzany fotosynteza,
przeksztatca promieniowanie w rzeczywisty tlen i biomase. Wartos¢ gestosci kazdego biopiksela jest
obliczana cyfrowo, aby optymalnie rozmiesci¢ organizmy fotosyntetyczne wzdtuz izopowierzchni
zwiekszonego przychodzgcego promieniowania. WsSrdéd najstarszych organizméw na Ziemi unikalna
inteligencja biologiczna sinic jest zatem gromadzona w ramach nowej formy architektury bio-cyfrowej
[17,18]. Taki drzewa mogg by¢ wykorzystane w obiektach uzytecznosci publicznej lub w duzych

miastach, co poprawia jako$¢ powietrza, oraz wspiera idee zrownowazonego rozwoju.

Rys. 1.5.3. Projekt H.O.R.T.U.S., EcoLogic Studio, 2019 rok. (zrodto: www.ecologicstudio.com)

Projekt PhotoSynthetica Tower przedstawiony na Rys 1.5.4, przewiduje architektoniczng
materializacje przejscia do wspotczesnych technologii budowania przestrzeni miast. W skali miasta taki
obiekt jest syntetycznym organizmem, w ktérym bakterie, maszyny roju i inne formy zwierzecej
inteligencji stajg sie obok ludzi bioobywatelami, przyczyniajac sie w ten sposéb do tworzenia i
przeksztatcania wtasnego syntetycznego krajobrazu miejskiego. Zawinieta morfologia PhotoSynthetica
Tower i jej ogromna skala sprzyjaja znaczacemu wptywowi mikroklimatu na przewazajgce wiatry,
generujgc wystarczajgcg ilos¢ przeciggu i turbulencji, aby przebi¢ zaréwno naturalne nasiona, jak i
czgsteczki zanieczyszczajgce powietrze przez porowatg skére. Kazdy modut tej skory jest nastepnie

aktywowany, aby rozwing¢ unikalng funkcje [18].
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Rys 1.5.4. PhotoSynthetica Tower, EcoLogicStudio, 2019 rok. (zrédto: www.ecologicstudio.com)

Eko-architektura opiera sie na wykorzystaniu technologii przyjaznych srodowisku i zasobéw, od
pomystu, planowania, wykonania, pézniej technicznych konserwacji i napraw, do etapu demontazu.
Zasoby naturalne stuzg do ochrony zdrowia mieszkancow budynku, zmniejszajg zanieczyszczenia
Srodowiska. Ekologiczna architektura obejmuje réwniez pojecie ,budynek energooszczedny”, ktory
generuje tyle samo energii, ile zuzywa. Kierunek eko-architektury jest najbardziej catoSciowo
wspierajgcym ideom zrownowazonego rozwoju, poniewaz uwzglednia nie tylko wpisane architektury w
krajobraz, ale takze ekologiczne korzystanie z budynku podczas catego jego zycia [17].

Obiektem pokazujgcym wszystkie zagadnienia eko-architektury jest Taipei Flora Expo Pawilony
firmy Bio-architektura Formosana (Rys. 1.5.4). W obiekcie stosowana inteligentna technologia sterujgca
okna, rolety przeciwstoneczne i system klimatyzacji. Dzigki temu komfort i zuzycie energii w budynku
sg optymalne. Istniejgce drzewa pomagajg budynkowi rozproszy¢ napor pétnocno-wschodniego wiatru
i tajfunu, skréci¢ godziny bezposredniego nastonecznienia. Sam Future Pavilion to ogromna szklarnia,
w ktoérej znajdujg sie rodzime rosliny Tajwanu ze stref mroznych, umiarkowanych i tropikalnych. To
mozliwe dzieki nowoczesnemu systemowi kontroli temperatury i wilgotnosci. Wykorzystane ,S$ciany
wodne” i wentylatory powietrzne zastepujg energochtonng klimatyzacje. Dach jest réwniez efektem
wysokiej technologii. Szklarnia wykorzystuje poduszke ETFT, ktora jest przezroczysta, ale izolowana i
pomaga w fotosyntezie roslin. Projekt kurtyny moze dostosowaé swiatto wewnetrzne w zaleznosci od
pogody. Ponadto panel stoneczny zapewnia alternatywng energie i zmniejsza emisje dwutlenku wegla.
Jakosé srodowiska w pomieszczeniu moze by¢ kontrolowana automatycznie, energia jest oszczedzana,
a temperatura jest obnizana przez kurtyne zraszania w szklarni. Zielony dach zmigkcza panorame
Tajpej i zmniejsza efekt miejskiej wyspy ciepta. Rosliny na Scianie mogg przyczyni¢ sie do niskich

kosztow utrzymania i izolacji termicznej [19].
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Rys. 1.5.4. Taipei Flora Expo Pawilony, Taiwan, Bio-architektura Formosana, 2010 rok.
(zrédto: www.archdaily.com)

Architektura organiczna nie jest zwyklg imitacja, ale reinterpretacjg zasad przyrodniczych w celu
budowania form bardziej naturalnych, niz bezposrednie wpisywanie w nature. Badanie ,struktur
naturalnych” dazy do innowac;ji i poprawy jakosci architektonicznej. Badania skupiajg sie na analogiach
miedzy naturg a architekturg, oraz ich zwigzku ze zréwnowazonym rozwojem.

1.6 Analiza organicznych struktur w architekturze i urbanistyce.

W miejskim ,organizmie” kazda cze$¢ jest ze sobg potaczona i wszystkie czesci stuzg jednemu
celowi. Miasto wydaje sie by¢ wynikiem organicznego procesu. Jak kazdy organizm, miasto do zycia
potrzebuje ciggtej transformacji. Te przemiany sg rézne, to one nadajg miastu jego wyjatkowosc.
Nowoczesne miasto i jego elementy mogg ewoluowa¢ wraz z biosferg dzieki innowacjom
technologicznym i bliskiej interakcji architektury z naturg [2]. Wykorzystanie struktur organicznych w
architekturze mozna podzieli¢ na kilka kategorii; projekty miast jako zywych organizméw; obiekty
architektoniczne; technologii w budownictwie i konstrukcje, ktére powtarzajg istniejgce zywe struktury.

1.6.1 Projekty miast jako zZywych organizméw.

Przyktadem projektu miasta jako Zzywego organizmu jest miasto-ogrod ,Hydrogenase”
Vincenta Callebauta (Tabela 1.6.1a), to jeden z pierwszych projektdow biomimikry. Budynki
przypominajg ksztaltem todyge trawy, i demonstrujg mozliwos¢ poruszania ptywajgcej architektury i
przyczynia sie do poprawy srodowiska. Budynki posiadajg farmy réznego rodzaju. Wedtug biologéw,
produkcja uzyskana przez gospodarstwo z mikrowodorostami bytaby lepsza od tej, ktéra jest obecnie
wytwarzana przy uzyciu $rodkéw rolniczych do produkcji biodiesla lub bioetanolu. Co wiecej, farma z
wodorostami to miniaturowa elektrownia biochemiczna zdolna do pochtaniania CO2 jako gtéwnego
sktadnika odzywczego poprzez produkcje wodoru w bioreaktorach. Ten naturalny proces umozliwia
recykling pod wptywem storica do 80% gazu weglowego [20].

Drugim przyktadem miasta przysziosci ktére zawiera elementy zywych struktur jest Shang-Sui
(Tabela 1.6.1b). Koncepcja autorow z MAD Architects opiera sie na kulcie gor i wody w Chinach, i sktada
sie z wielkoskalowych wielofunkcyjnych budynkéw z wieloma miejscami publicznymi, w ktérych ludzie
mogg sie gromadzié¢, spotykac i cieszy¢ sie naturg. Gesta osada oznacza, ze wszystkie niezbedne
zasoby sg tatwo dostepne za pomocg szybkiego spaceru lub poruszania sie komunikacjg miejska.

Architekci przekonuja, ze wysokie zageszczenie zycia jest o wiele bardziej zrbwnowazong ideg w
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budowie miasta niz obecny trend. Koncepcja ta opiera sie réwniez na tatwym dostepie do natury, a
takze do szkot, opieki zdrowotnej i miejsc pracy [21].

Zupetnie innym podejsciem do przenoszenia z natury organicznych struktur jest projekt
,Chodzace miasto” (Tabela 1.6.1c) grupy architektow Archigram. Projekt otwiera mozliwo$¢ istnienia
mobilnego miasta, ktére moze przemieszczac sie do réznych miejsc, oraz jest samowystarczalnym [22].
,Chodzgce miasto” to interpretacja zywego organizmu poszukujgcego miejsca do zycia, ktére bedzie
spetnia¢ zyciowe kryteria. To jest przyktad my$lenia o architekturze organicznej z 1964 roku w innym
kierunku, nie dopasowywac¢ budynek do otoczenia, ale stworzy¢ ,zywy organizm”. Elementy projektu
pobierane z prawdziwych technicznych eksperymentéw. Gidwng ideg Arkigramu jest pokazanie miasta
nie jako systemu architektonicznego, ale jako zbioru réznorodnych struktur, ktére jednocza
mieszkajgcych w nim ludzi [23].

Najbardziej zielona metropolia, bez samochoddw i drapaczy chmur, powstaje na pustyni poza
Abu Zabi. Masdar (Tabela 1.6.1d), pierwsze na Swiecie bezemisyjne i bezodpadowe miasto, bedzie
korzystaé z systemu szybkiego transportu publicznego zamiast prywatnych samochoddéw i bedzie
polega¢ na energii stonecznej, wiatrowej i geotermalnej. Gigantyczne ,stonecznikowe kapelusze”
zapewnig ruchomy cien w ciggu dnia, akumulujg ciepto i uwalniajg je w nocy. Duze okragte konstrukcje
przypominajgce rosliny lub grzyby chronig przestrzeh publiczng przed storicem i wiatrem, oraz posiadajg
panele stoneczne do wytwarzania energii elektrycznej [24].

Tabela 1.6.1. Projekty miast jako zywych organizmow

a) Miasto-ogréd ,Hydrogenase”, 2010 rok, b) Shang-Sui, MAD Architects. (zrédto:
Vincent Callebaut. (zrodto: www.vincent.callebaut.org) www.designboom.com)

LN

c) ,Chodzgce miasto”, 1964 rok, Archigram. (zrodto: d) Miasto Masdar, 2006 rok, Abu Zabi. (zrédfo: www.
www. paulkuz.livejournal.com) royaldesign.ru)
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1.6.2 Organiczne struktury w obiektach architektonicznych.

W obiektach architektonicznych czesto stosowane elementy organicznych struktur dla
harmonijnego powigzania z naturg. Budynek Parku Narodowego Wielkiej Pandy (Tabela 1.6.2a),
zbudowany w Ya’an, Chinach swiadomie jest przywigzany do gruntu, aby miec¢ jak najmniejszy wplyw
na otaczajgce srodowisko. Caty budynek jest zanurzony w gestym bambusowym lesie. Dach posiada
gtadkg krzywizne, ktéra prowadzi do wejscia. Budynek wznosi sie z ziemi w poblizu wejscia zatem unosi
sie do najwyzszego punktu, a nastepnie wraca na ziemie. Zewnetrzna powioka elewacji budynku
wykorzystuje pionowg $ciane ostonowg z metalowej siatki, nawigzujgc do bambusoéw [25].

Projekt Politechniki w Nanyang, Singapurze (Tabela 1.6.2b), zostat opracowany przez studio
Thomasa Heatherwicka. Architekci odrzucili starg koncepcje centrum edukacyjnego jako pustego
korytarza bez naturalnego $wiatta dziennego. Byto wymyslone zupetnie nowe rozwigzanie. Centrum
skfada sie z potgczonych wiez, ktére otaczajg atrium. Mimo to, ze wieze sg wykonane ze zwykiego
betonu, konstrukcja daje efekt drewnianych koszy utozonych jeden na drugim. Ich forma jest organiczna,
a w budynku prawie nie ma prostych linii, co sprawia, ze bardziej przypomina on strukture naturalng niz
sztuczng [26].

Praca architekta Renzo Piano Pathé Foundation (Tabela 1.6.2c), to kolejny doskonaty przyktad
architektury organicznej. ,Organiczne stworzenie” przypominajgce $slimaka ledwo wystaje, delikatnie
wznoszgc sie nad tradycyjng XIX-wieczng fasada. Budynek ukryty jest w niewielkiej przestrzeni
utworzonej przez podwoérka, dzieki czemu harmonijnie wpisuje sie w miejski krajobraz i nie zakitéca
zewnetrznej harmonii ulicy. Projekt budynku jest zgodny ze wszystkimi niezbednymi przepisami
budowlanymi i utatwia dostep sgsiadom do naturalnego swiatta [27].

Miejska sala rytuatow w Gifu (Tabela 1.6.2d), jest przykladem pokazujagcym jak ksztatt budynku
moze powtarzac¢ naturalne faliste linie otoczenia. Waska powtoka dachu jest w rzeczywisto$ci niezwykle
precyzyjnie wykonana z litego betonu, ukrywajac konstrukcje z Zelaza i drewna. To byt jeden ze
sposobow dokonywania rozwoju mysli architektury organicznej poczatku XX wieku [28].

Tabela 1.6.2 Organiczne struktury w obiektach architektonicznych.

a) Park Narodowy Wielkiej Pandy, 2020 rok, Ya’an, b) Politechnika w Nanyang, Singapur. (zrodto:
Chiny. (zrodto: www.archdaily.com) www.arhil.ru)
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c) Pathé Foundation, 2014 rok, Paris, France. (zrodto: | d) Miejska sala rytuatow, Toyo Ito, 2006 rok, Gifu.
www.thearchitect.pro/ru) (zrodto: www.archplatforma.ru)

1.6.3 Technologii w budownictwie i konstrukcje oparte o organiczne strukture.

Eko-dach dla centrum handlowego Carosello EcoLogicStudio (Tabela 1.6.3a), zostat
zaprojektowane tak, aby zintegrowac sie z otaczajgca przyroda i mie¢ zalety ulicy handlowej na swiezym
powietrzu, takie jak naturalne $wiatto i Swieze powietrze, jednoczesnie odfiltrowujgc nieprzyjemne
aspekty, takie jak hatas i zanieczyszczenia, nadmierne ciepto, silne bezposrednie promieniowanie
stoneczne. Centra handlowe petnig role stref buforowych dla sklepéw i innych przestrzeni
wewnetrznych, zwiekszajgc w ten sposob komfort ludzi przy jednoczesnym obnizeniu zuzycia
energii. Caty kompleks dziata jak organizm zdolny do tworzenia wielorakich relacji z otaczajgcym go
srodowiskiem. Caly teren jest opracowany w taki sposéb, aby wkomponowac¢ budynek w krajobraz wsi,
unikajgc jakosci podmiejskiego ,nie-miejsca” poprzez dodanie charakterystyki architektonicznej w
paradygmacie ciggtosci z krajobrazem i jego naturalnymi procesami. Pozytywnymi skutkami jest
poprawa otaczajgcego mikroklimatu, poziomu komfortu osobistego oraz zmniejszenie zuzycia energii.
Budynek zostat uksztattowany na wzér sztucznego wzgdérza, delikatnie wznoszgcego sie nad poziomem
gruntu i pokryty trawg. Przepuszczalnos¢ dachu jest osiggnieta dzieki ,porom”, ktére umozliwiajg
kontrolowane przeptywu swiatta i powietrza. Elementy te uzyskuja organiczny, podwojnie zakrzywiony
ksztatt stozka. Ich gtadka krzywizna i nachylona orientacja sprzyjajg naturalnemu rozpraszaniu Swiatta
i miekkiemu widokowi nieba [18].

W 2000 roku na swiatowej wystawie Expo 2000 w Hanowerze zostat zaprezentowany projekt
Fruto Vivasa na temat ,Ludzko$é-Natura-Technologia” (Tabela 1.6.3b), z naciskiem na zwigzek miedzy
cztowiekiem a jego Srodowiskiem. Celem tego projektu byto pokaza¢ w jaki sposéb cztowiek moze
wykorzysta¢ technologie, aby ustanowi¢ harmonijny zwigzek z naturg. Vivas aktywnie dbat o to, zeby
jego architektura byta $wiadoma relacji miedzy cziowiekiem a naturg. Wigcza te relacje do pawilonu
poprzez wybrane materiaty i znajdujgca sie wewnagtrz wenezuelskg flore. Sama konstrukcja ma forme
kwiatu z ptatkami, ktére moga sie poruszac, aby ograniczy¢ nastonecznienie wnetrza [29].

Architektura Al Bahar Towers w Abu Zabi (Tabela 1.6.3c) fgczy tradycje i nowoczesng
technologie. Gtéwnym zadaniem postawionym przed architektami i inzynierami Aedas Architects byto
stworzenie centrum biurowego zdolnego do utrzymania korzystnego klimatu wewnatrz bez wysokich

kosztow energii. Rozwigzanie znaleziono dzigki stworzeniu ruchomej siatki, ktorej elementy kinetyczne
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zmieniajg swoje potozenie w zaleznosci od pory dnia. Wzér elewacji nawigzuje do tradycyjnych
arabskich krat maszrabii [29].

Ostatnim przyktadem jest Katarskie Krajowe Centrum Kongresowe (Tabela 1.6.4d), architekta
Arata Isozaki. Konstrukcja z gigantycznych stalowych kolumn, ktére przypominajg pnie drzew. Stalowe
drzewa na szklanej fasadzie podtrzymujg dach i tworzg organiczny widok na portyk, przez ktéry goscie
wchodzg do budynku [30].

Tabela 1.6.3. Technologii w budownictwie i konstrukcje oparte o organiczne strukture.

a) Centrum handlowy Carosello, 2009 rok, coLogicStudio
(zrédto: www.ecologicstudio.com)

b) Pawilon Wenezueli, 2000 rok, Fruto Vivas. (zrodto:
www.tripadvisor.ru)

c) Wieze Al Bahar, 2012 rok, Abu Dabi. (zrodto:
www.en.wikiarquitectura.com)

nlwmll’ f"'ﬂ_::a

d) Katarskie Krajowe Centrum Kongresowe, 2011 rok, A.
Isozaki. (zrodto: www. pol.architecturaldesignschool.com)

1.7 Wnioski

Struktury organiczne majg na celu poprawe srodowiska i zycia ludzkiego; stworzy¢ elastyczne,
wygodne, mobilne i zréwnowazone srodowisko architektoniczne i przestrzenne; odzwierciedlajg ruch
postepu naukowego i technologicznego, spetniajg ideaty spoteczne i przyrodnicze oraz rozwigzujg
globalne problemy. Obecnie architekci opracowujg réznorodne koncepcje architektoniczne, ktére
prébujg wykorzysta¢ cechy ekosystemu. Zastosowanie zasad zywych struktur w budownictwie i
organizacji przestrzeni miejskiej pozwoli na stworzenie zywej, wchodzacej w interakcje z cztowiekiem,
rozwijajgcej sie architektury, ktéra wypetni znajome rozumienie ksztattowania otoczenia
architektonicznego o nowym znaczeniu. Systemy przyrodnicze majg na celu poprawe jakosci
architektury i jej harmonijnego wspétistnienia z naturg, oraz rozwdéj nauk przyrodniczych i technicznych,
rewolucja w wykorzystaniu materiatéw budowlanych przyczynia sie do ekspansji i usystematyzowania

podejs¢ do organizacji przestrzeni poprzez ,odwotanie do przyrody.
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Srodowisko architektoniczne musi byé zdolne do pewnych przeksztatcen, w zaleznosci od
potrzeb uzytkownikéw i otoczenia. W poszukiwaniach nowych rozwigzan architektonicznych i
urbanistycznych wykorzystywane analogie naturalnych struktur. Organiczne konstrukcje majg ogromny
potencjat w znajdowaniu nowych optymalnych i ,inteligentnych” rozwigzan. Dzi$ architektura nie jest juz
tylko inspirowana formami naturalnymi, ale natura dyktuje architektom wlasne metody i technologie
pracy z kontekstem i formg. Analogia budowli zywych to rodzaj obiektéw architektonicznych zdolnych,
w zaleznosci od sytuacji przyrodniczej i architektoniczno-urbanistycznej, do zmiany kubatury,
kompozycji, struktury wewnetrznej i/lub zewnetrznej budynku, rozwigzan planistycznych, wygladu oraz
waloréw $Swietinych i kolorystycznych . Cecha wyrdzniajgcg jest mozliwo$¢ codziennych zmian,
przeksztatcen ukfadu i przestrzeni konstrukcji, zgodnie z wymogami proceséw naturalnych i ludzkich.

W praktyce Swiatowej rosnie zapotrzebowanie na architekture bioniczng. Gidwne zalety tej
architektury: mozliwos¢ wykorzystania eko-materiatéw, energooszczednos¢, harmonia ze
srodowiskiem, poniewaz opiera sie na naturalne prawa przyrody, dzieki czemu organiczna architektura
wyrdznia sie réznorodnosciag form.

Srodowisko otaczajgce czlowieka znajduje odzwierciedlenie w jego zyciu zewnetrznym i
wewnetrznym, wptywa na ksztattowanie swiadomosci, co dodatkowo determinuje jego przysziosé.
Dlatego kwestia srodowiska, w ktérym dana osoba zyje i rozwija sie, jest bardzo wazna i aktualna w
chwili obecnej. W zwigzku z tym architekci skupili swojg uwage na tych projektach, ktére mogg w

przysztosci poprawic zycie ludzi i sytuacje ekologiczna.
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2. ANALIZA WYBRANEGO TERENU

2.1 Ogéina informacja.

Wybrany teren znajduje sie przy ulice Koscierskiej w Gdansku (Rys.2.1a) na dziatce 78, obreb
ewidencyjny 010. Teren posiada Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Ksztalt jest
nieregularny, zblizony do prostokata (Rys. 2.1b). Na dziatce obecnie znajduje sie boisko do pitki nozne;j.
Teren jest plaski. Dostepnos¢ drogowa jest od pétnocnej strony, od ulicy KosScierskiej, oraz od strony
wschodniej od ulicy Bytowskiej. Na potudniu terytorium znajduje sie row, ktéry moze by¢ wykorzystany

dla retencji wod opadowych.

Rys. 2.1.1 Mapa satelitarna (zrédto: Google maps)

2.2 Analiza historyczna.

Wybrany teren znajduje sie w dzielnice Oliwa. Od wschodu dzielnica graniczy z Zatokg
Gdanska, od poétnocy - z Sopotem, od potudnia - z Wrzeszczem i Zaspg, od zachodu lasem. Pierwsza
wzmianka o Oliwie dotyczy fundacji klasztoru cystersow w 1186 roku. Zakonnicy uzyskali wtedy od
pomorskiego ksiecia Sambora | kilka osad - w tym Oliwe, ktora stata sie wsig klasztorng. Od 1874 byta
miastem, od 1926 jest dzielnicg Gdanska [31]. Dziatka projektowa nie posiadata Zadnej zabudowy od
1901 roku (Tabela 2.2). Od strony potudniowej dziatki projektowej znajdujg sie obiekty wpisane do
rejestru zabytkdw: kuznia wodna zwana Mtynem XlII na Potoku Oliwskim, jest zaktadem produkcyjnym
z XVI wieku, oraz dwor Ernsttal z koncu XVIII wieku w klasycystycznym stylu. Réwniez w bliskim
otoczeniu znajduje sie Opactwo Cysterséw, dawne zgromadzenie zakonne cysterséw w Oliwie (obecnie
dzielnicy Gdanska), najstarsza placowka klasztorna na Pomorzu Gdanskim istniejgca nieprzerwanie od
1188 do 1831 roku.
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Tabela 2.2.1 Mapy historyczne i aktualne.

b) Mapa historyczna 1919 rok. (zrodto:
http://www.mapy.eksploracja.pl)

¢) Mapa historyczna 1936 rok. (zrodto: d) Mapa aktualna 2021 rok.
http://lwww.mapy.eksploracja.pl) (zrodto:www.geoportal.gov.pl)

2.3 Analiza urbanistyczna

Zabudowa w okolicach terenu projektowego niska, o maksymalnej wysokosci trzech
kondygnaciji. Na poétnoc od dziatki projektowej znajduje sie Gdanski Ogréod Zoologiczny. Od strony
zachodniej znajduje sie zabudowa ustugowa, oraz tereny niezabudowane, zaréwno jak i od strony

wschodniej. Od strony potudniowej sg ogrédki dziatkowe oraz zabudowa mieszkaniowo-ustugowa

o ~
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IS S S S %
,",.//'////7/'//// e 7SS .
LSS AT TS S S A S S S S
VIS PSP IS S S
000000 )
L0 0000000000 e BB %4,
. 7K p” /// 2 ) /
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// /
==\ é / 3
== / ‘
=== Dziakka projektowa
Zabudowa mieszkaniowa
¥// zabudowa mieszkaniowo-ustugowa sy !
[ | Zabudowa usiugowa 2
Ogrodki dziatkowe ; 7
Tereny zielone
Tereny niezabudowane

Rys.2.3.1. Schemat funkcjonalny. (Rysunek autora pracy)
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Na Rys. 2.4 jest pokazany schemat komunikacji miejskiej, ktérg zapewnia stacja kolejowa i
przystanek SKM obstugujgcy zaréwno potgczenia podmiejskie (SKM), jak i liczne potgczenia
dalekobiezne. Weztem przesiadkowym jest petla tramwajowa oraz autobusowa przy alei Grunwaldzkie;j.
Zatrzymuja sie na niej tramwaije linii 2, 5. 6, 12 oraz autobusy linii 117, 122, 169. 171, 179 oraz nocne
N1, N4.

........

— Granice dzialki projektowe]
. Asja Grunwaldzka

w— ww Ulica Spacecowa ﬁ Pzt R
=wmumw Droga dojazdowa do dziatkl

s s @ Droga kolejows E Pray o

S s v Linea tramweajowa

Przystanek autobusowy

Rys. 2.1.2. Schemat komunikacji. (Rysunek autora pracy)
2.4 Analiza krajobrazowa.
Dziatka projektowa znajduje sie miedzy zabudowg mieszkaniowo-ustugowej a Tréjmiejskim
Parkiem Krajobrazowym. W bliskim otoczeniu znajduje sie zieleh wysoka (Rys. 2.2), oraz kanat wodny,

ktory fgczy stawy wodne w jeden ciag.

Rys. 2.4.1. Schemat zieleni wysokiej. (Rysunek autora pracy)
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3. WNIOSKI DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNEGO

3.1 Program funkcjonalny.

Projektowany obiekt — Ogréd botaniczny z farmg wertykalng jest podzielony na kilka stref.
Pierwsza strefa wejsciowa, w ktoérej znajduje sie hall, szatnia, recepcja, pokdj ochrony. Od hallu
wejsciowego istnieje mozliwos¢ przejscia do wewnetrznego ogrodu botanicznego (sali interakcyjne,
oranzerie i pomieszczenia z roslinami), sali wielofunkcyjnej, konferencyjnej oraz do pomieszczen
edukacyjnych. Nastepnie do apartamentéw dla osob przyjezdzajgcych z innych miast lub krajow, do
pomieszczen administracyjnych, oraz do restauracji, ktéra miedzy innymi bedzie potgczona z
pomieszczeniami na farmy wertykalne, zeby istniata mozliwo$¢ korzystania ze $wiezych owocow i
warzyw na zaméwienie klienta.

Wewnetrzny ogréd botaniczny oraz sali z farmami wertykalnymi muszg posiada¢ dodatkowe
pomieszczenia do obstugi i na instalacje potrzebne do poprawnego funkcjonowania. Réwniez dla catego
budynku potrzebne pomieszczenia sanitarne oraz techniczne. Przyktadowy rozktad pomieszczen oraz

podziat funkcjonalny jest zaprezentowany na Rys. 3.1.1

Zaplecze
Sali edukacyine Sala welofunkcyjna Pomieszczenia na
Vi konferencyjna Rt farmy wertykaine
» A r'4 i
4 Y # Y
b ; Sali R
Administracja ~=— interakcyjne Oranzerii
Hall Pomieszczenia
Apartamenty ~=—» - obslugi oraz
instalacyjne
Wewnetrzny -

Szatni ogréd botaniczny
zatnia - >

Recepcja
Ochrona Wejscie

A Y Y

’ Szklarnia

Rys. 3.1.1 Program funkcjonalny (Rysunek autora pracy)
Zagospodarowanie terenu bedzie zaprojektowano zgodnie z zasadami architektury organiczne;.
Teren musi posiada¢ duzg ilos¢ zielonych nasadzeni, naturalne materiaty elementéw malej architektury
i nawierzchni, cichg przestrzeh do odpoczynku i spaceru. Istnieje mozliwos¢ wprowadzenia wody na
teren. Parking podziemny dla odwiedzajgcych budynek oséb oraz strefa z dodatkowym dojazdem dla

obstugi budynku.
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3.2 Inspiracje do planowanego obiektu architektonicznego

Projektowany obiekt architektoniczny musi by¢é harmonijnie wpisany w otoczenie, nie marnowac

istniejgcego krajobrazu i posiadaé wspotczesne technologie przetwarzania energii stonecznej,

wykorzystanie wéd opadowych, minimalizowa¢ zuzycie energii elektrycznej. Czesci budynku muszg by¢

zdolne do pewnych przeksztatcen, w zaleznosci od potrzeb uzytkownikdw i otoczenia. Taka architektura

organiczna ma ogromny potencjat w poszukiwaniu nowych optymalnych i ,inteligentnych” rozwigzan,

oraz w tworzeniu elementéw konstrukcyjnych. Elewacja z naturalnych materiatéw i z farmami

wertykalnymi na zewnatrz. Inspiracje sg przedstawione w Tabele 3.2.1.

Tabela 3.2.1 Inspiracje do projektu architektonicznego.

www.vincent.callebaut.org/category/projects)

Pawilon Belgijski, Wystawa Swiat'owa 2020 w Dubaju,
Zjednoczone Emiraty Arabskie. (Zrodto:
www.vincent.callebaut.org/category/projects)

Park Narodowy Wielkiej Pandy, Ya'an, Chiny, 2020
rok. (Zrédto: www.archdaily.com)

Terrarium Sunsei, 2021 rok. (Zrédto:
www.archdaily.com)
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Taipei Flora Expo Pavilions, Bio-architektura
Formosana, 2010 rok. (Zrodto: www.archdaily.com)

e =
Z <0y
The Sphres, NBBJ, Stany Zjednoczone. (Zréodto:
www.worldlandscapearchitect.com)

en.wikiarquitectura.com)

£

B,urasiri Wacharapol, Sanitas Studio, 2017 rok.
(Zrodto: wisont.wordpress.com)
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4. OPIS KONCEPCJI

4.1 |dea projektu

Przedmiotem opracowania jest koncepcyjny projekt budynku uzytecznosci publicznej — ogrod
botaniczny z farmg wertykalng. Celem projektu jest koncepcja budynku tgczgcego w sobie roézne
funkcje, podwyzszanie wartosci terenéw otaczajgcych, promocja idei rozwoju zréwnowazonego, oraz
wprowadzenie wyjagtkowych funkcji do miasta Gdanska. Opracowany zostat ukfad funkcjonalny i
rozwigzania techniczne. Wykonano rysunki zagospodarowania terenu, rzutdw poszczegdlnych
kondygnaciji, elewaciji oraz przekrojéw. Sporzgdzono opis techniczny, w ktérym okreslono rozwigzania
konstrukcyjne oraz techniczne.

4.2 Opis koncepcji urbanistycznej

Uktady elementéw kompozycji koncepcji urbanistycznej sg zgodne z zasadami organicznej
architektury. Zrezygnowano z projektowania parkingéw podziemnych zeby nie naruszac istniejgcego
uktadu warstw ziemi i ekosystemu parku Tréjmiejskiego. Zaprojektowano parking naziemny ktoéry jest
kontynuacjg ptynnej formy budynku i jest czescia kompozycji catego zatozenia. Od strony pétnocne;
zaprojektowano dojazd do zaplecza budynku, oraz do wejscia gtéwnego. Wzdtuz potudniowej elewac;ji
zaprojektowany jest chodnik ktéry fgczy parking z wejsciem do budynku i ktéry jest obok pomieszczenia
z farmami wertykalnymi co umozliwia oglgdanie dziatalnosci prowadzonej w srodku budynku. Jeszcze
nizej jest sciezka spacerowa, obok ktérej znajdujg sie rosliny z terendw europejskich, co umozliwia
ogladanie ich w ciggu catego roku. Na catym terenie jest zaprojektowany system odptywu wod
deszczowych do zbiornikéw i nastepnie do istniejgcego kanatu wodnego.

4.3 Opis koncepcji architektonicznej

Koncepcja architektoniczna budynku jest oparta na zasadach organicznej architektury oraz
ideach rozwoju zréwnowazonego. Wysokos¢ projektowanego obiektu nie przekracza 13 metréow
poniewaz w okolicach znajdujg sie nie wysokie budynki, oraz teren projektowy jest potozony na obrzeze
miasta blisko parku Tréjmiejskiego. Projektowany budynek jest rozciggniety wzdtuz ulicy Koscierskiej
ze wschodu na zachdd i posiada duze przeszklenie. Wynika to z funkcji znajdujgcych sie w budynku
potrzebujgcych duze nastonecznienie. Forma budynku jest ptynna zaréwno jak i na planach tak i na
elewacjach. Bryta budynku na dachu posiada elementy wykonane jako warstwice terenu nawigzujace
do gor parku trojmiejskiego. Od strony wschodniej jest zaprojektowany ogréd botaniczny kryty kopulg
ptynnie sptywajgcej w dot, centralna czes¢ budynku to strefa wejsciowa, restauracja, apartamenty.
Ostatnia czes¢ budynku jest jednokondygnacyjna i ma funkcje zwigzane z farmami wertykalnymi do
uprawy roslin. Elewacja posiada dekoracyjne elementy nawigzujgce do form roslinnych, oraz ma
elementy pionowe z wertykalnym ozielenieniem. Istnieje mozliwos¢ wejscia na dach. Budynek ma
konstrukcje z drewna klejonego oraz metalu. Uzywano materiale naturalne nadajgce sie do recyklingu,

co jest zgodne z ideami organicznej architektury.
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5. OPIS TECHNICZNY

5.1 Opis techniczny planu zagospodarowania terenu

5.1.1 Opis stanu obecnego planu zagospodarowania terenu

patrz 2.1 Ogdlna informacja.

5.1.2 Opis stanu projektowego planu zagospodarowania terenu

Projektowany budynek jest potozony wzdtuz ulicy Ko$cierskiej gdzie znajduje sie gtéwny zjazd
na teren oraz wjazd na parking naziemny ktory liczy 55 miejsc postojowych. Parking ma organiczny
ksztalt i kohczy sie petlg. Miejsca parkingowe majg nawierzchnie z kraty trawnikowej zwiekszajgcej
powierzchnie biologicznie czynng. Przy ulice Bytowskiej jest zaprojektowany przystanek autobusowy.
Na terenie znajdujg sie kilka zbiornikdw wodnych oraz kanat do ktdrego jest odprowadzany nadmiar
wod deszczowych. Przy ulice Koscierskiej oraz Bytowskiej zaprojektowane szpalery drzew, w
potudniowo-zachodniej czesci dziatki zaczyna si¢ Sciezka zwirowa ktéra prowadzi do wschodniej czesci
dziatki przez maty park i wzdluz kanatu wodnego. Sciezki na terenie majg organiczne ksztafty i
wykonane z naturalnych materiatéw — kostka brukowa regularna i nieregularna w kolorze szarym.

5.1.3 Bilans terenu

+ Catkowita powierzchnia dziatki: 18 409 m2

* Powierzchnia zabudowy: 3605 m2

* Powierzchnia utwardzona: 5108,82 m2

» Powichrzenia biologiczne czynna (bez powierzchni dachéw zielonych): 9695,2 m2

» Powierzchnia dachéw zielonych: 2393,35 m2

5.3.4 Infrastruktura techniczna

Teren znajduje sie w zasiegu istniejgcej sieci technicznej, uzbrojony w sie¢ kanalizacji
sanitarnej, elektroenergetyczng, wodociggows, cieptowniczg, gazowa.

5.2 Opis techniczny do koncepcji architektoniczno-budowlane;j

5.2.1 Dane ogdine

Przedmiotem projektu jest budynek uzytecznosci publicznej — ogréd botaniczny z farmag
wertykalng.

5.2.2 Opis rozwigzan funkcjonalno-przestrzennych

Gtéwne wejscie do budynku jest zaprojektowane od strony pétnocnej i znajduje sie w centralnej
czesci budynku ktéra ma ksztalt zblizony do pétokregu. Dodatkowe wejscia do hallu zaprojektowane od
strony potudniowej. Hall petni funkcje reprezentacyjng oraz jest miejscem wystawowym. Naprzeciwko
gtébwnego wejscia jest zaprojektowana recepcja oraz schody reprezentacyjne prowadzace na drugg
kondygnacje. Takze sg przewidywane dwie windy. Z hallu jest mozliwo$¢ przejscia do ogrodu
botanicznego oraz do restauracji. Ogréd botaniczny znajduje sie we wschodniej czesci budynku i jest
kryty szklang kopulg. Ma wysokos$¢ 13 metréw, jest dwukondygnacyjny. W centralnej czesci ogrodu jest
zaprojektowany trzon z windg i schodami. Obok ogrodu znajdujg sie sali edukacyjne dla odwiedzajgcych
budynek dzieci, sanitariaty, winda, pomieszczenie instalacyjne dla podtrzymania dobrego klimatu w
ogrodzie botanicznym. Takze sg zaprojektowane wyjscia ewakuacyjne.

Restauracja jest zaprojektowana na zachdd od hallu i jest potgczona z czescig budynku z

farmami wertykalnymi. To umozliwia bezposrednie korzystanie z Swiezych owocéw i mikro zieleni.
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Takze zaprojektowane szatni dla pracownikéw, pokdj socjalny, administracja. Kuchnia dosiada
magazyn chiodni oraz ma dostep do pomieszczenia chtodniczego, ma oswietlenie przez sSwietlik
dachowy. S3 zaprojektowane sanitariaty dla odwiedzajgcych restauracje.

W potudniowo-zachodniej czesci budynku jest zaprojektowane duze pomieszczenie na farmy
wertykalne. Dla zmniejszenia potrzeb w sztucznym oswietleniu zaprojektowana szklana elewacja oraz
duzy swietlik dachowy. W potnocnej czesci znajdujg sie pomieszczenia dla pracownikéw — szatnie,
sanitariaty, pokdj socjalny, pomieszczenie administracji. Takze sg zaprojektowane strefy roztadunku
oraz zatadunku roslin. Do strefy roztadunku odnoszg sie pomieszczenia do przygotowania roztwordw,
do siewu roslin oraz pomieszczenie kietkowania. W sktad strefy zatadunku wchodzi pomieszczenie do
mycia roslin i pomieszczenia chiodnicze. Dla porzadnego funkcjonowania farm zaprojektowane jest
pomieszczenie do instalacji technicznych.

Druga kondygnacja jest tylko w czesci centralnej oraz w ogrodzie botanicznym. Zaprojektowano
apartamenty dla odwiedzajgcych budynek na dtugi okres ludzi. Pomieszczenia dla pracownikéw — pokoj
socjalny, administracja. Sali konferencyjne, sanitariaty. Druga kondygnacja ogrodu botanicznego jest
tarasem ktory umozliwia ogladanie roslin z poziomu wyzszego i jest potgczona z salg konferencyjng
oraz hallem prowadzgcym do apartamentoéw. Z 1 pietra prowadzg w dét cztery klatki schodowe w tym
dwie ewakuacyjne i dwie reprezentatywne, oraz 4 windy. Takze istnieje mozliwo$¢ wejscia na dach
zielony nad strefg z farmami wertykalnymi. Do trzeciej kondygnacji prowadzi winda oraz schody z dachu
drugiej kondygnaciji.

5.3.3 Zestawienie pomieszczen

PARTER

NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA POWIERZCHNIA, m2
0.01 Pom. na farmy wertykalne 717,20
0.02 Administracja 30,09
0.03 Pokdj socjalny 30,09
0.04 Szatnia 21,76
0.05 Szatnia 21,76
0.06 Korytarz 22,54
0.07 Pom. gosp. 9,19
0.08 Punkt kontroli san. 12,89
0.09 Pom. do przygotowania roztworéw | 55,50
0.10 Magazyn 10,12
0.11 Pom. do siewu roslin 55,50
0.12 Pomieszczenie kietkowania 70,01
0.13 Korytarz 25,31
0.14 Strefa roztadunku 20,98
0.15 Pom. chtodnicze 93,59
0.16 Strefa zatadunku 36,43
0.17 Pom. do mycia roslin 46,16
0.18 Pom. instalacyjce 43,29
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0.19 WC 19,20
0.20 Korytarz 18,87
0.21 wC 17,87
0.22 Pom. gosp. 6,17
0.23 WC 3,37
0.24 Magazyn odpadéw 9,54
0.25 Magazyn chtodni 14,93
0.26 Korytarz 12,87
0.27 Korytarz 29,68
0.28 Szatnia 20,18
0.29 Pokdj soc. 11,36
0.30 Administracja 22,69
0.31 Kuchnia 79,07
0.32 Zmywalnia 6,18
0.33 Rozdzielnia 6,55
0.34 Bar 9,19
0.35 Restauracja 169,26
0.36 Hall - sala wystawowa 203,06
0.37 Recepcja 15,70
0.38 Pokdj ochrony, zaplecze recepcji 9,53
0.39 Sala edukacyjna 39,80
0.40 Sala edukacyjna 47,59
0.41 Pom. instalacyjne 20,32
0.42 WC 20,11
0.43 WC 20,12
0.44 wcC 6,88
0.45 Ogrdéd botaniczny 955,60
0.46 Klatka schodowa 27,85
0.47 Klatka schodowa 26,32
3172,27 w?
1 PIETRO
NUMER | NAZWA POMIESZCZENIA POWIERZCHNIA, m2
1.01 Apartament 22,31
1.02 Apartament 22,79
1.03 Apartament 22,72
1.04 Apartament 22,77
1.05 Apartament 22,72
1.06 Apartament 22,72
1.07 Apartament 38,13
1.08 Apartament 38,13
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1.09 Administracja 34,49
1.10 Pokdj socjalny 16,61
1.11 wC 3,37
1.12 wC 20,11
1.13 wC 20,11
1.14 wC 6,91
1.15 Pom. instalacyjne 20,32
1.16 Sala konferencyjna 116,74
1.17 Hall 129,27
1.18 Recepcja 10,21
1.19 Pom. gosp. 16,10
1.20 Pom. gosp. 12,76
1.21 Mata sala konferencyjna 34,21
1.22 Korytarz 51,81
1.23 Korytarz 18,79
724,10 m?

5.3 Opis rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych

5.3.1 Ustéj i uktad konstrukcyjny budynku

Uktad konstrukcyjny budynku mieszany stupy oraz $ciany nosne. Uktad stropow
dwukierunkowy.

5.3.2 Sciany zewnetrzne

W potudniowej czesci budynku elewacja jest wykonana ze szkfa, nosne elementy — stupy z
drewna klejonego. Pdétnocna elewacja ma Sciany nosne z drewna klejonego z panelami zielonymi
zwiekszajgcymi izolacje budynku.

5.3.4 Sciany wewnetrzne

Zaprojektowano Sciany wewnetrzne dziatowe z paneli drewnianych o grubosci 12, 18 cm oraz
$ciany nosne z drewna klejonego o grubosci 25 cm.

5.3.5 Stupy

Stupy sg elementami nosnymi i wykonane z drewna klejonego 30x30 cm

5.3.6 Stropy

Zaprojektowano strop drewniany gruboscig wedtug obliczen konstrukcyjnych.

5.3.7 Dach

Zaprojektowano dach uzytkowy oraz dach odwrécony zielony — konstrukcja z drewna klejonego
gruboscig wedtug obliczen konstrukcyjnych.

5.4 Wentylacja

W budynku przewidywana wentylacja mechaniczna nawiewna wywiewna.
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5.5 Przystosowanie dla oséb o ograniczonej zdolnos$ci poruszania sie

Budynek jest przystosowany do potrzeb oséb niepetnosprawnych. Komunikacja w budynku jest
dostepna bezprogowo. Komunikacje pionowg zapewniajg 4 zaprojektowane windy. Na dziatce
zaprojektowane miejsca postojowe dla niepetnosprawnych.

5.6 Ochrona przeciwpozarowa oraz ewakuacyjna

Liczba kondygnacji 2

Wysokos$é zabudowy: 13 m (budynek sredniowysoki). Centralna czes¢ budynku oraz ogréd
botaniczny znajduje sie w kategorii zagrozenia ludzi ZL 1. Czes$¢ z farmami wertykalnymi w kategorii
PM. Strefy oddzielone stropami REI600 oraz drzwiami przeciwpozarowymi EI60.

Budynek skwalifikowany do klasy odpornosci pozarowej B. Klasa odpornosci ogniowej
elementéw budynku:

+ Konstrukcja nosna R120

* Stropy REI60

« Sciany zewnetrzne i wewnetrzne EI60

* Przykrycia dachu REI30

W budynku zaprojektowane 2 klatki schodowe ewakuacyjne. Odlegtos¢ drogi ewakuacyjnej do
najbardziej oddalonego punktu nie przekracza 40 m. Szerokos$¢ przejs¢ ewakuacyjnych w Swietle
wynosi nie mniej niz 0,9 m. Szerokos¢ drzwi z klatek schodowych wynosi nie mniej niz szerokos¢ biegu

schodéw. Drzwi stanowigce wyjscia ewakuacyjne zostaty zaprojektowane jako otwierane na zewnatrz.
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ANALIZA FUNKCJONALNA

Zabudowa w okolicach projektowanego
terenu niska, o maksymalnej wysokosci
trzech kondygnacji. Na potnoc od dziatki
projektowej znajduje sie Gdariski Ogrod
Zoologiczny. Od strony zachodniej
znajduje sie zabudowa ustugowa, oraz
tereny niezabudowane, zarowno jak i od

— strony wschodnigj. Od strony
| [ L ’:-T:\:Vf \\ potudniowej sa ogrodki dziatkowe oraz
T"?%é% --------- J zabudowa mieszkaniowo-ustugowa
| . - /// Wysokoit [m npm)
| B
/ —
ANALIZA FIZJOGRAFICZNA B
- === Dzialka projektowa —
| Zabudowa mieszkaniowa Teren projektowy znajduje sie obok ey

Doliny Ewy (Dolina Swiezej Wody) i jest
ptaski. Na pétnoc od dziatki znajduje sie
Wazgérze Kawowe, od strony
potudniowej Gora llony oraz Doling
Radosci.

¥ /"/ Zabudowa mieszkaniowo-uslugowa
| Zabudowa ustugowa
|| Ogrédki dziatkowe
| Terenyzielone
~ Tereny niezabudowane

p.

ANALIZA KOMUNIKACII

Komunikacje miejska zapewnia stacja
kolejowa i przystanek SKM obstugujacy
zarowno pofaczenia podmiejskie jak i
liczne potaczenia dalekobiezne. Weztem
przesiadkowym jest petla tramwajowa
oraz autobusowa przy alei Grunwaldzkiej.
Zatrzymuja sie na niej tramwaje linii 2, 5.
6, 12 oraz autobusy linii 117, 122, 169.
171, 179 oraz nocne N1, N4.
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ANALIZA ZIELENI

Dziatka projektowa znajduje sie miedzy
zabudowa mieszkaniowo-ustugowej a

S Granice dzialki projektowej
i & Trojmiejskim Parkiem Krajobrazowym. W

Przystanek autob
B i3 Grunweldzka = :

w8 Ulica Spacerowa ﬁ S bliskim otoczeniu znajduje sie zielen
=== mmn Droga dojazdowa do dzialki wysoka, oraz kanat wodny, ktéry taczy
s w Droga kolejowa stawy wodne w jeden ciag.

o E Przystanek SKM

Wybrany teren znajduje sie w dzielnice Oliwa. Od
wschodu dzielnica graniczy z Zatoka Gdanska, od
potnocy - z Sopotem, od potudnia - z Wrzeszczem i
Zaspa, od zachodu lasem. Pierwsza wzmianka o
Oliwie dotyczy fundacji klasztoru cysterséw w 1186
roku. Zakonnicy uzyskali wtedy od pomorskiego
ksiecia Sambora | kilka osad - w tym Oliwe, ktéra
stata sie wsia klasztorna. Od 1874 byta miastem, od
1926 jest dzielnica Gdanska. Dziatka projektowa nie
posiadata zadnej zabudowy od 1901 roku . Od
strony potudniowej dziatki projektowej znajduja sie
obiekty wpisane do rejestru zabytkow: kuzZnia
wodna zwana Mtynem XlIl na Potoku Oliwskim, jest
zaktadem produkeyjnym z XVI wieku, oraz dwoér
Ernsttal z koncu XVIII wieku w klasycystycznym
stylu. Rowniez w bliskim otoczeniu znajduje sie
Opactwo Cystersow, dawne zgromadzenie zakonne
cystersow w Oliwie (obecnie dzielnicy Gdarska),
najstarsza  placéwka klasztorna na Pomorzu
Gdanskim istniejgca nieprzerwanie od 1188 do
1831 roku.
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