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STRESZCZENIE

Tematem niniejszej pracy dyplomowej magisterskiej jest ,Réwnowazenie cyklu zycia
miasta - spoteczno-przestrzenne aspekty projektowania masterplanu oswietlenia dzielnicy”.
Zostato w niej szczegoétowo przedstawione narzedzie ksztattowania miasta jakim jest masterplan
oswietlenia. Celem pracy jest przedstawienie ekonomicznych i spotecznych korzysci jakie moze
on zapewni¢. Jest to narzedzie rzadko spotykane w Polsce, dlatego kluczowym elementem pracy
jest studium przypadku udowadniajgce, ze jest to narzedzie stosowane z powodzeniem w innych
panstwach.

Pierwsza czes¢ pracy, czyli czes¢ badawcza, sktada sie z rozdziatéw teoretycznych oraz
ww. studium przypadku. W rozdziatach teoretycznych wyttumaczone zostaly podstawowe
parametry, funkcje i korzysci pltyngce z odpowiednio zaprojektowanego oswietlenia miejskiego.
W studium przypadku, ze wzgledu na stosunkowg niskg popularno$¢ masterplandéw oswietlenia,
przedstawiono wiele przyktadéw dobrych praktyk w tej dziedzinie. Opisano szczegotowo
podstawowe zatozenia wybranych masterplandw oraz dokonano ich oceny na podstawie tego jak
duzy jest ich potencjalny wptyw na wybrane aspekty wizerunku miasta. W tym celu zdefiniowano
cztery gtébwne obszary tematyczne tychze aspektow - bezpieczenstwo, atrakcyjnosé,
zrownowazony rozwoj oraz inteligentne technologie. W kolejnych rozdziatach opisano co sktada
sie na poszczegodlne obszary i w jaki sposéb mozna na nie wptywac¢ za pomocag swiadomego
ksztattowania oswietlenia miejskiego.

Drugg czescig pracy jest czes¢ aplikacyjna. Rozpoczyna sie ona od przeprowadzenia
delimitacji obszaru ktérej efektem jest wybranie dzielnicy Przymorze Wielkie. Dla wybranej
dzielnicy przeprowadzone zostaty analizy przestrzenne oraz ekonomiczno-spoteczne, a wnioski
z nich wyciggniete w potfgczeniu z wiedzg wyciggnietg z czesci badawczej niniejszej pracy

pozwolity na stworzenie proponowanego masterplanu oswietlenia Przymorza Wielkiego.

Stowa kluczowe: oswietlenie, masterplan oswietlenia, wizerunek miasta, funkcjonowanie miasta

nocg, zrownowazony rozwoj

Dziedzina nauki i techniki, zgodnie zwymogami OECD: nauki spoteczne, geografia spoteczna

i gospodarcza, urbanistyka (planowanie i rozwdj przestrzenny)



ABSTRACT

The subject of this master's thesis is "Balancing the city life cycle - social-spatial aspects
of designing a lighting masterplan”. It presents the city-shaping tool of the lighting masterplan in
detail. The aim of the work is to present the economic and social benefits that it can provide. It is
a rarely used tool in Poland; therefore, the key element of the work is the case study proving that
it is a tool successfully used in other countries.

The first part of the work, i.e., the research part, consists of theoretical chapters and the
above-mentioned case study. The theoretical chapters explain the basic parameters, functions
and benefits of properly designed urban lighting. Due to the relatively low popularity of lighting
masterplans, the case study presents many examples of good practice in this field. The basic
assumptions of selected masterplans were described in detail and their assessment was made
on the basis of their potential impact on selected aspects of the city's image. For this purpose,
four main thematic areas of these aspects have been defined - security, attractiveness,
sustainable development and smart technologies. The following chapters describe what
constitutes these individual areas and how they can be influenced by consciously shaping urban
lighting.

The second part of the work is the application part. It begins with the delimitation of the
area, which results in the selection of the Przymorze Wielkie district. Spatial, economic and social
analyzes were carried out for the selected district, and the conclusions drawn from them,
combined with the knowledge drawn from the research part of this work, allowed for the creation
of the proposed lighting masterplan for Przymorze Wielkie.

Keywords: street lighting, lighting masterplan, city image, city at night, sustainable development

The field of science and technology, in line with OECD requirements: social sciences, social

and economic geography, urban planning (spatial planning and development)
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1. Wstep

1.1. Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy jest przeanalizowanie narzedzia planistycznego jakim jest
masterplan oswietlenia i wskazanie w jaki sposéb moze ono wptywac¢ na wizerunek miasta. Z
racji matego zainteresowania tym tematem wtadz samorzgdowych w Polsce, niezbedne byto
réwniez doktadne przestudiowanie zrealizowanych w innych panstwach masterplanéw w celu
udowodnienia, ze jest to narzedzie dobrze dziatajgce w miastach, w ktérych je zastosowano.
Niniejsza praca ma zbadac¢ jak masterplan oswietlenia moze wptyng¢ na bezpieczenstwo,
atrakcyjnosc¢ i zrbwnowazony rozwdéj miasta, a takze pokaza¢ mozliwosci jakie daje w kontekscie
wykorzystywania przez miasto nieustannie rozwijajacych sie nowych technologii. Praca

zakonczona jest proponowanym masterplanem oswietlenia dzielnicy Przymorze Wielkie.

1.2. Uzasadnienie wyboru tematu pracy

Oswietlenie miejskie jest wszechobecne w praktycznie kazdym miescie w Europie. Jest
ono rzeczg tak podstawowg, ze czesto nie zwraca sie na nie uwagi. Mimo tego to wiasnie dzieki
oswietleniu zycie w miastach nie trwa tylko od switu do zmierzchu. Wydtuzenie zycia publicznego
w cyklu dobowym to tylko jedna z jego zastug. Oswietlenie zwieksza poczucie bezpieczehstwa w
przestrzeniach publicznych oraz wptywa na faktyczne bezpieczenstwo w takich miejscach jak np.
przejscia dla pieszych. Oswietlenie sprawia, ze przestrzenie publiczne po zachodzie stonca
zyskujg kompletnie nowy charakter i zapewniajg rozrywke mieszkaricom i turystom co niesie za
sobg liczne korzysci ekonomiczne i spoteczne.

Efektywne energetycznie oswietlenie jest jednym z fundamentéw miast neutralnych
klimatycznie. Na zuzycie energii przez oswietlenie nie wptywa tylko rodzaj opraw, ale tez takie
rzeczy jak inteligentne systemy sterowania i konserwacji. Sie¢ oswietlenia, dzieki temu, ze
obejmuje praktycznie obszar catego miasta i jest juz podtaczona do sieci energetycznej, stanowi
idealng platforme do wdrazania innych inteligentnych rozwigzan niekoniecznie zwigzanych ze
swiattem. Powyzsze mozliwosci to jedynie utamek wszystkich korzysci jakie moze przynies¢
Swiadome planowanie oswietlenia w miescie. Jest to zagadnienie niezwykle szerokie i dlatego
wymaga starannego zaplanowania i zintegrowania z innymi dziataniami wtadz samorzgdowych
w kontek$cie rozwoju przestrzennego miasta. Traktowanie oswietlenia jako zagadnienia czysto
technicznego marnuje jego ogromny potencjat w ksztaltowaniu wizerunku miasta. Z kolei
dziatania nieskoordynowane i nieSwiadome mogg prowadzi¢ do takich skutkéw jak zwiekszenie
zanieczyszczenia Swiattem, kiore moze prowadzi¢ do pogorszenia sie stanu zdrowia
spoteczenstwa oraz negatywnie wptyng¢ na faune i flore.

W zwigzku z powyzszym, w niniejszej pracy podjeto probe zbadania jaki powinien byc¢
zakres masterplanu os$wietlenia i jak moze on wptyng¢ na wizerunek miasta. Whnioski z literatury,
przyktadéw z innych miast oraz analiz przetozono na proponowane wytyczne do masterplanu

oswietlenia Przymorza Wielkiego.



1.3. Metodyka pracy

Pierwszym etapem pracy byto zbadanie zagadnien teoretycznych w zakresie historii,
funkcji oraz specyfikacji technicznych oswietlenia do czego postuzyto przestudiowanie literatury
zwigzanej z tymi zagadnieniami. Drugim, kluczowym, etapem byto studium przypadku, w ktérym
zbadano osiem réznych masterplanéw o$wietlenia. Etap trzeci, podobnie jak pierwszy oparty
zostat na literaturze naukowej. Zagadnienia przestudiowane na tym etapie to wptyw oswietlenia
na bezpieczehstwo i atrakcyjnos¢ miasta oraz oswietlenie w kontekscie zréwnowazonego
rozwoju oraz idei Smart City. Nastepnie przeprowadzone zostaly liczne analizy urbanistyczne i
ekonomiczno-spoteczne dla badanego obszaru. Ostatnim etapem bylo wykorzystanie wiedzy
zdobytej z literatury oraz wnioskéw ze studium przypadku i analiz do stworzenia projektu

masterplanu o$wietlenia Przymorza Wielkiego.



2. Planowanie oswietlenia w miastach

2.1. Poczatki i ewolucja oswietlenia w miescie

Miasta od zawsze ulegaty nieustannej ewolucji zaréwno pod wzgledem przestrzennym
jak i funkcjonalnym. Wraz z nimi ewoluowata réwniez ich infrastruktura techniczna, w tym
oswietlenie miejskie. Zmianom ulegaly wykorzystywane w os$wietleniu technologie, formy
architektoniczne latarni oraz funkcje jakie o$wietlenie petni w miescie.

Pierwszg formg oswietlenia kontrolowang przez cztowieka byt ogien w postaci pochodni
i ognisk. Te prymitywne urzadzenia byly uzywane juz w czasach prehistorycznych jednak
stosowano je jeszcze w sredniowiecznych miastach. Nie stuzyty one jednak to statego o$wietlania
przestrzeni miejskich, uzywane byly raczej w razie konieczno$é wyjscia z domu po zmroku,
niesione w dioni.! Z tego wzgledu rytm Zycia mieszkancéw byt podyktowany wschodem i
zachodem stonca. Pierwsze préby stosowania statych instalacji oswietlenia ulic miaty forme
nakazu wywieszania latarni nad wejsciem do swojego domu. Nie byto to jednak efektywne
rozwigzanie gtoéwnie ze wzgledu na to, ze za utrzymanie tych latarni musieli ptaci¢ wiasciciele
domoéw, a nie wtadze miasta.2 Mimo to jeszcze w XVII wieku byta to najpopularniejsza praktyka
oswietlania miast. Tylko w nielicznych miastach takich jak Amsterdam czy Paryz mozna byto
wtedy zaobserwowaé latarnie uliczne. Owczesne latarnie nie dawaty jednak zbyt mocnego
Swiatta, dlatego petnity bardziej funkcje punktéw orientacyjnych niz oswietlenia.

Dopiero w XVIIl wieku mozna zauwazy¢ znaczny wzrost zainteresowania zyciem nocnym
w miastach i tym samym kwestig oswietlenia miast. Wiekszos¢ miast europejskich podejmowata
w tym czasie proby realizacji powszechnego oswietlenia.? Juz wtedy mozna byto zaobserwowac
réznorodnos¢ form oswietlenia - wyszukane kinkiety czy latarnie potgczone z rzezbami tak jak
miato to miejsce w tazienkach Krélewskich w Warszawie. W 1766 roku wprowadzono do
masowej produkcji prototyp latarni reflektorowej Bourgeois’a de Chateaublanc. Byty to latarnie
wykorzystujgce jak zrédto energii olej oraz wyposazone byty w odbty$niki zapewniajgce lepszy
rozsyt Swiatta.

Lampy gazowe pojawity sie w XIX wieku, spowodowane to byto rozwojem gazownictwa.
Problem w zastosowaniu tego typu oswietlanie polegat na tym, Ze konieczne byto wyposazenie
miasta w infrastrukture przesytu gazu. Byt to czasochtonny proces i nastepowat gtdéwnie w
przypadku duzych zmian przestrzennych w miastach. Razem z nowg technologig pojawity sie
coraz czestsze przyktady indywidualnych projektéw latarni dla danych miast. Az do XX wieku na
ulicach miast mozna byto spotkaé coraz to nowoczes$niejsze formy lamp gazowych, mimo ze
latarnie elektryczne wynaleziono juz w XIX wieku. Ciezko wskaza¢ moment, w ktérym oswietlenie

elektryczne zaczeto dominowaé nad gazowym i przez pewien okres obie te formy oswietlenia

1 Martyniuk-Peczek J. Od pragmatyzmu do masowej indywidualizacji w ksztattowaniu form
os$wietleniowych miasta, Politechnika Gdanska, Gdansk 2013, s. 33.

2 Schivelbusch W. Disenchanted Night. The Industralization of the Light in the Nineteenth
Century, The University of California Press, Berkeley, Los Angeles, London 1995, s. 82.

8 Martyniuk-Peczek J. Od pragmatyzmu do masowej indywidualizacji w ksztattowaniu form
oSwietleniowych miasta, Politechnika Gdanska, Wydziat Architektury, Gdansk 2013, s. 35.
4 Schivelbusch W. Disenchanted Night. The Industralization of the Light in the Nineteenth
Century, The University of California Press, Berkeley, Los Angeles, London 1995, str. 93.
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byly stosowane w miastach. Réwniez w tym okresie coraz popularniejsze staje sie przyktadanie
wagi do wygladu latarni i powstajg liczne projekty dostosowywane formg do unikalnych waloréw
poszczegodlnych miast i przestrzeni.>

W 1877 roku pierwszy raz zastosowano oswietlenie elektryczne tukowe do oswietlenia
miasta. Cztery lata pdzniej pierwszy raz zastosowano oswietlenie zarowe, czyli popularne dzi$
zaréwki. Zasadniczo od momentu tych wydarzen zaczeto powoli, lecz sukcesywnie wymieniac
oswietlenie gazowe na elektryczne. W 1881 roku brytyjska miejscowos$¢ Godalming stata sie
prawdopodobnie pierwszym miastem oswietlonym za pomocg Swiatta elektrycznego. Razem z
coraz szerszym zastosowaniem latarni elektrycznych nastgpit moment, w ktérym kwestie
ekonomiczne przewazyly nad formg architektoniczng latarni. Przystgpiono do masowej produkgciji
oswietlenia miejskiego i nastapita dominacja powtarzalnych, prefabrykowanych form.6

Obecnie gtéwnym trendem determinujgcym to w jaki sposéb rozwija sie oswietlenie miast
jest podazanie za nowymi technologiami. Mozna réwniez zaobserwowaé powrét do
indywidualizacji form architektonicznych, ktoéry czesto przyjmuje postaé nawigzania do
historycznych form stosowanych wczesniej w danym miejscu. Wspétczesnie na oswietlenie
miejskie wpltywa wiele czynnikéw poza znanymi wczesniej wzgledami uzytkowymi i estetycznymi

pojawily sie tez wymagania wynikajgce z zasad zréwnowazonego rozwoju oraz idei Smart City.

2.2. Rola oswietlenia w miescie

Podstawowg funkcjg os$wietlenia jest realizacja zasady ,widzie¢ i by¢ widzianym”.”
Dotyczy to tak samo ruchu samochodowego jak i pieszego. Bezpieczenstwo jakie oswietlenie
zapewnia zdaje sie gérowac nad innymi funkcjami oswietlenia i dlatego oswietlenie miejskie jest
czesto kojarzone z latarniami wzdtuz ciggdw komunikacyjnych.

Wspoétczesne latarnie miejskie przybierajg bardzo rézne formy uzaleznione od lokalizacji
oraz funkcji jakie petnig. Wedlug J. Martyniuk-Peczek mozna wyrézni¢ trzy gtébwne nurty
projektowania latarni:

e Proste rozwigzania standardowe, formy podporzgdkowane podstawowej funkciji,
utylitarne;
o Dekoracyjne rozwigzania stuzgce celom kulturowym, dominacja funkcji znaczeniowo-
symbolicznych;
e Zindywidualizowane rozwigzania, wykorzystujace nowe technologie, synteza dwdch
poprzednich.8
Za tak duzym zréznicowaniem form samych latarni idzie jeszcze wigksza ré6znorodnosé funkcji i
roli o$wietlenia miejskiego. Swiatto wedtug teorii dualizmu korpuskularno-falowego M. Planck’a

ma réwnoczesnie charakter czgsteczkowy oraz falowy. W nawigzaniu do tej teorii mozna réwniez

5 Martyniuk-Peczek J. Od pragmatyzmu do masowej indywidualizacji w ksztattowaniu form
oswietleniowych miasta, Politechnika Gdanska, Wydziat Architektury, Gdansk 2013, s. 39.
6 Martyniuk-Peczek J. Wielkie inwestycje publiczne w miastach aglomeracji, Tom 1, Wyd.
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2016, s. 141-142.

7 Martyniuk-Peczek J. Swiatta Miasta, Wyd. Marina, Wroctaw, 2014, s.30.

8 Martyniuk-Peczek J. Od pragmatyzmu do masowej indywidualizacji w ksztaftowaniu form
oSwietlenia miasta, Politechnika Gdanska, Wydziat Architektury, Gdansk 2013, s.184.
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wskazac dualny charakter oswietlenia miejskiego podzielony na charakter techniczny i kreatywny.
Techniczna, czyli twarda, uzytkowa, funkcjonalna strona os$wietlenia to miedzy innymi
wspomniany powyzej aspekt bezpieczenstwa uzytkownikow przestrzeni jak i specyfikacja catej
infrastruktury i jej efektywnos$¢ energetyczna. Z kolei kreatywna, miekka, strona oswietlenia
odnosi sie do kreacji charakteru i klimatu przestrzeni, do interakcji z uzytkownikiem, roli iluminacji
artystycznych, festiwali $wietlnych czy nawet nadawania przestrzeniom pewnej narracji.

Wspotczesne oswietlenie jest czesto wykorzystywane do kreowania wizerunku danej
przestrzeni, jest w stanie nada¢ jej unikalny i niepowtarzalny charakter. Zmieniajgce otoczenie,
niecodzienne iluminacje sg narzedziem, dzieki ktdremu mozna znacznie wptyng¢ na wizerunek
catego miasta. Réznorodne kreacje swietlne i kreatywne iluminacje potrafig kompletnie odmieni¢
obraz przestrzeni po zmroku podczas gdy wyszukane i wyjgtkowe formy architektoniczne latarni
wplywajg na postrzeganie przestrzeni za dnia.® Patrzgc z czysto fizycznego punktu widzenia
Swiatto jest niewidzialne dla cztowieka do momentu az padnie na jakg$ powierzchnie. Odnoszgc
ten fakt do obrazu miasta J. Martyniuk-Peczek stwierdza, ze: ,Swiatto potrzebuje powierzchni,
dzieki ktorym moze zaistnie¢, ale po zapadnieciu zmroku réwniez przestrzenie publiczne
potrzebujg oswietlenia, aby manifestowac¢ swojg obecnos¢.”10 Latwo tu dostrzec wspoizaleznosé
pomiedzy Swiattem a przestrzenig, dlatego oswietlenie miejskie moze mie¢ tak duzy wplyw na
kreowanie obrazu i atrakcyjnosci miasta.

Swiatto ma tez duzy wptyw na aspekty spoteczne miasta, N. Sokét i K. Rusek zauwazajg
mozliwosci jakie daje oswietlenie w procesach rewitalizacji przestrzeni.!! Oswietlenie moze
poprawi¢ jakosci przestrzeni, a tym samym wptyng¢ na ich ozywienie i wzrost poziomu integrac;ji
spotecznosci. Jan Gehl z kolei podkre$la jak duze znacznie ma oswietlenie w kreowaniu
bezpiecznych przestrzeni.12 W zatozeniu, ze dgzy sie do miast zywych i aktywnych rowniez po
zmroku, bezpieczenstwo jest kluczowe. Odpowiednie oswietlenie sylwetek i przede wszystkim
twarzy innych uzytkownikdéw przestrzeni jest bardzo wazne w przestrzeniach dla pieszych i jest
gldwnym czynnikiem determinujgcym poczucie bezpieczenstwa i komfortu. Réwnie wazne jest
oswietlenie powierzchni pionowych utatwiajgce orientacje w terenie i stwarzajgce poczucie
kontroli nad otaczajgcg uzytkownika przestrzenia.

Wraz z postepem technologii oraz $wiadomosci ekologicznej ludzi ,odkryte” zostaty
kolejne funkcje o$wietlenia zwigzane z ideami miast inteligentnych i zrbwnowazonych, ktére w
kontekscie o$wietlenia sg ze sobg mocno powigzane. Coraz czesciej stupy latarni traktowane sg
nie tylko jako Zzrédio Swiatlta, ale tez jako potencjalne Ilokalizacje réznych urzgdzeh
elektronicznych. Najlepszym przyktadem takiego zjawiska sg np.: kamery cctv lub nadajniki
miejskich sieci Wi-Fi, popularne w wielu miastach w Polsce i na Swiecie, lokalizowane wtasnie na

latarniach. Do mniej popularnych rozwigzan mozna zaliczy¢ wszelkie detektory czute na ruch lub

9 Ibidem, s.8-9.

10 Martyniuk-Peczek J. Swiet(l)na przestrzer jako fenomen miasta nocg, Wyd. Politechniki
Slgskiej, Gliwice 2004, s.139.

11 Sokét N., Rusek K. MIEJSKIE PROJEKTY OSWIETLENIOWE W KONTEKSCIE
REWITALIZACJI// Studia Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN - nr. 192,
2018, s.483.

12 Gehl J. Life between buildings, Island Press, Washington DC 2011, s.165.
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Swiatto czy czujniki monitorujgce stan powietrza lub warunki atmosferyczne. Dostepnos$¢ i
popularnos¢ tego typu urzadzen stale rosnie i jest Scisle zwigzana z rozwojem technologii. W
kontekscie idei miasta zréwnowazonego kluczowym czynnikiem zwigzanym z oswietleniem jest
efektywnos$¢ energetyczna miasta. Systemy oswietlenia miejskiego pochtaniajg duzo energii
elektrycznej, dlatego redukowanie ich zuzycia energii jest jednym z wazniejszych aspektow
wspotczesnego rozwoju miast zrbwnowazonych.

Poza licznymi korzystnymi dla rozwoju miasta zastosowaniami, oswietlenie niesie tez
wiele zagrozen. Coraz cze$ciej mozna ustysze¢ o nieznanym wczesniej zjawisku -
zanieczyszczeniu $wiattem. Zjawisko to jest bardzo czesto poruszane w $rodowisku
astronomicznym, nauk przyrodniczych oraz coraz czesciej przez urbanistéw i architektéw. S.
Kotomarnski z Instytutu Astronomicznego Uniwersytetu Wroctawskiego pisat, ze jest to ,jedna z
najpowazniejszych form zanieczyszczenia srodowiska naturalnego. Pod wzgledem niesionych
zagrozen i zasiegu poréwnywane jest do chemicznego zanieczyszczenia atmosfery, wody i
gleby.”13 Wigze sie to rowniez z negatywnym wptywem na zdrowie ludzi i schorzeniami takimi jak
bezsenno$¢ czy spadek wydzielanej przez szyszynke melatoniny. Z punktu widzenia
urbanistycznego mozna to zjawisko rowniez traktowaé w kategorii chaosu sSwietinego i
estetycznego. Chaos jest z definicji przeciwienstwem tadu, tak wiec dagzac do tadu
przestrzennego nalezy dbaé, aby swiatto wspétgrato z przestrzenig i tworzyto z nig jednosc.
Negatywny wptyw przeswietlenia przestrzeni wigze sie tez z zatraceniem niektérych pozytywnych
aspektéw oswietlenia. Dobrym przykfadem takiego zjawiska jest praktyczne zniwelowanie efektu
iluminacji dekoracyjnych elewacji budynkoéw poprzez nadmiar Swiatta wydzielany przez neony i
banery reklamowe oraz silne typowo drogowe oswietlenie.'*

Podsumowujac, $wiatto jest integralnym elementem miasta i ludzkiego zycia. Petni ono
liczne funkcje w codziennym zyciu mieszkancow i bezposrednio na nich wptywa zaréwno w
sensie spotecznym jak i biologicznym. Ogrom mozliwosci jakie daje oswietlenie miejskie w
kreowaniu obrazu miasta powoduje, ze nieprzemyslane i nieuwzgledniajgce wszystkich aspektéw
dziatania mogg przynies¢ wiecej szkdd niz korzysci. Odpowiednio wykorzystany potencjat jakim
niewatpliwie dysponuje oswietlenie moze kompletnie odmieni¢ oblicze przestrzeni. Przy
projektowaniu o$wietlenia miast nalezy jednak pamietac¢, ze ciemnos¢ jest tak samo wartosciowa

jak swiatto, a jedno nie istnieje bez drugiego.

2.3. Masterplan oswietlenia

Ze wzgledu na tak duzg ztozono$¢ zagadnienia jakim jest oswietlenie miasta oraz jego
wplywu na nocny wizerunek miasta potrzebne jest narzedzie, ktére pozwoli nad nim zapanowac.
Plany i strategie oswietleniowe mogg zaréwno regulowac i koordynowaé, a czasem nawet

kreowad, istotny dla prestizu miasta, nocny krajobraz.’®> Od wczesnych lat XXI wieku mozna

13 Kotomanski S. Zanieczyszczenie $wiattem i ciemno$¢, Instytut Astronomiczny, Wydziat Fizyki
i Astronomii, Uniwersytet Wroctawski we Wroctawiu, Wroctaw 2014, s.1.

14 Bartnicka M. Swiatlo w architekturze i urbanistyce — niedoceniane spoiwo miasta, Wyd.
Politechniki Lubelskiej, Biatystok 2017, s.146.

15 Martyniuk-Peczek J. Swiatfa Miasta, Wyd. Marina, Wroctaw 2014, s.175.
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zauwazy¢ wzrost zainteresowania masterplanami oswietlenia. Jest to spowodowane wieloma
czynnikami takimi jak rozwdj technologii oswietleniowych, trendéw energetycznych, marketingu
terytorialnego oraz medycyny w kontek$cie chorob wywotywanych przez nadmierne
oswietlenie.'® Jako pioniera w dziedzinie planowania oswietlenia miasta niewatpliwie nalezy
wskaza¢ wladze samorzgdowe Lyonu, ktére zajmujg sie tym zagadnieniem juz od ponad 40 Iat.

Gtéwnymi zadaniem masterplanu oswietlenia jest ustalenie ram projektowych dla
miejskiego systemu oswietlenia. Mogg one dotyczy¢ wielu jego cech, m.in. barwy Swiatta,
rozmieszczenia latarni lub ich wysoko$ci jak i takich aspektdw jak systemy zarzadzania, redukcja
zanieczyszczenia $wiattem czy formy architektoniczne opraw. Nierzadko poruszane sg tez takie
zagadnienia jak szczegodlne obiekty i miejsca, ktére nalezy wedtug masterplanu wyeksponowaé
za pomocg iluminacji oraz iluminacje tymczasowe w kontekscie festiwali $wiatta badz innych
imprez kulturalnych. Masterplany oswietlenia sg stosunkowo nowym narzedziem zarzgdzania
przestrzenig stad tez nie sg one w zaden sposob ustandaryzowane i ich zakres w duzej mierze
zalezy od decyzji wtadz danego miasta lub innych oséb sporzgdzajgcych dokument. Jesli chodzi
0 zakres przestrzenny masterplanéw oswietlenia mozna wyrézni¢ dwa gtéwne typy:

e Masterplany miejskie;

e Masterplany fragmentéw przestrzeni publicznych.
Miejskie masterplany najczesciej przyjmujg forme ogdélnych wytycznych dotyczacych
projektowania os$wietlenia w miescie oraz wskazujg miejsca przeznaczone do dalszego
uszczegotowienia. Masterplany szczegoétowe z wiekszg precyzjg definiujg nocny obraz danej
przestrzeni i kazdego jej elementu. W celu uzyskania maksymalnej spojnosci zatozen z
rownoczesng maksymalizacjg pozytywnego wptywu na charakter i wizerunek przestrzeni po
zmroku nalezatoby potaczy¢ oba te typy masterplanéw. Masterplany szczegétowe dla kluczowych
dla rozwoju i wizerunku miasta przestrzeni oraz masterplan miejski ktéry wyznaczatby ogdine
standardy oswietleniowe dla miasta i jego poszczegdlnych czesci oraz prezentowatby spdjng
polityke miasta dotyczacg kwestii oSwietlenia.

Masterplan oswietlenia miasta porusza zaréwno kwestie kreatywne jak i techniczne
oswietlenia. Czes¢ kreatywna masterplanu to zasadniczo przedstawienie konceptu oswietlenia w
formie graficznej w sposéb czytelny i zrozumiatly dla odbiorcy. Wytycza sie w niej ogdlne,
elastyczne reguly i wizje nocnego wizerunku miasta oraz pewne hierarchie elementéw krajobrazu
miasta w taki sposéb, aby ich oswietlenie tworzyto zintegrowany, uporzgdkowany i harmonijny
system. Czes$¢ techniczna masterplanu to juz konkretne techniczne standardy i kryteria
infrastruktury oswietleniowej przypisane konkretnym przestrzeniom oraz cele i etapy ich rozwoju.
Wazne jest, zeby zachowa¢ odpowiednie proporcje pomiedzy obydwoma czesciami. Taka forma
planu dostarcza wystarczajgcg ilos¢ dokiadnych danych potrzebnych do zrealizowania
wszystkich zatozen, a réwnoczesnie pozostawia wystarczajgco przestrzeni dla innowacyjnych,

kreatywnych rozwigzan oraz swietlnych eksperymentow.

16 Zielinska-Dgbkowska K. Urban Lighting Masterplan — Origins, Definitions, Methodologies and
Collaborations, RIBA Publishing, 2019, s.19.
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Punktem wyjsciowym wielu masterplanéw byta teoria mapy mentalnej K. Lyncha.l”
Teoria ta charakteryzuje elementy, ktére determinujg to w jaki sposob przestrzehh miasta jest
odbierana. Na podstawie tych elementow cztowiek tworzy ,mape mentalng” otaczajgcej go
przestrzeni co czyni ja znajomg i utatwia orientacje w terenie. Elementy te takie jak wezly, linie,
krawedzie, dominanty czy obszary sg widoczne i czytelne w ciggu dnia, jednak po zmroku moga
zanika¢ przez co utrudniona jest interpretacja przestrzeni i powstaje uczucie dyskomfortu. Aby
miasto pozostato czytelne po zmroku kazdy jego element nalezy odpowiednio o$wietli¢. Wraz z
ewolucjg masterplanéw oswietlenia pierwotna teoria zostawata rozbudowywana i autorzy
dokumentoéw rozrozniali dodatkowe elementy miasta takie jak np. wejscia, panoramy czy
przestrzenie nadwodne. Dzieki temu masterplany pozwalaty na kreowanie czytelnych,
bezpiecznych i przyjaznych przestrzeni miasta w nocy. Jest to przyktad jednej z wielu analiz, ktére
powinny poprzedza¢ czes¢ kreatywng i techniczng planu. Poza standardowymi analizami
przestrzeni dotyczgcymi m.in. uwarunkowan przyrodniczych, geograficznych i przestrzennych
waznym elementem jest partycypacja spoteczna. Poznanie opinii mieszkancoéw na temat tego w
ktérych przestrzeniach po zmroku czujg sie dobrze a w ktérych Zle moze by¢ kluczowa na etapie
wyznaczania przestrzeni wymagajacych natychmiastowych interwencji. Réwnie pomocna moze
by¢ edukacja spotecznosci w zakresie oswietlenia miejskiego, ktéra pozwoli im na lepsze
zrozumienie swiatta w miescie i w efekcie na bardziej owocne konsultacje spoteczne i wieksze
zaangazowanie w miejskie inicjatywy zwigzane z oswietleniem. Przykladem masterplanu ktory
za jeden z wazniejszych celéw obrat edukacje mieszkancow i urzednikdw miejskich jest Alingsas
Ljusplan, ktérego znaczna czes¢ to spis wszystkich waznych pojec i proceséw zwigzanych z
oswietleniem wraz z ich definicjami.

Nad masterplanami oswietlenia pracujg duze zespoty specjalistow z réznych dziedzin.
Specjalistéw zwigzanych bezposrednio z oswietleniem mozna podzieli¢ na trzy grupy pamietajac,
ze w celu osiggniecia kompletnego masterplanu potrzebny jest kazdy z nich. Sg to projektanci
oswietlenia publicznego, projektanci oswietlenia architektonicznego oraz planisci oswietlenia
miejskiego. Pierwsi i drudzy to najczesciej niezalezni specjalisci podczas gdy trzeci sg z reguty
zatrudnieni w samorzgdowych instytucjach. W duzym uproszczeniu, projektanci wykorzystujg
swoje doswiadczenie w projektowaniu o$wietlenia przestrzeni i budowli oraz sg na biezaco z
najnowszymi technologiami i produktami oswietleniowymi podczas gdy planisci dbajg o spdjnosé
catosci zatozenh, o relacje miedzy przestrzeniami publicznymi i prywatnymi oraz o zgodno$¢ z
innymi dokumentami planistycznymi miasta.'® Bardzo istotne jest, zeby masterplan os$wietlenia
wspotgrat z innymi planami rozwoju miasta. Jako konieczne minimum mozna uzna¢ zgodnosé
masterplanu z pozostatymi dokumentami jednak w celu osiggniecia najlepszych efektéw nalezy
dazy¢ do tego, aby masterplan oswietlenia pomagat realizowa¢ cele okreslane w innych

dokumentach oraz byt w nich uwzgledniany jako jedno z narzedzi do realizacji wspdlnych celéw.

17 Lynch K. The Image of the City, MIT Press, Cambridge 1960, s.46-48.
18 Zielinska-Dgbkowska K. Urban Lighting Masterplan — Origins, Definitions, Methodologies and
Collaborations, RIBA Publishing, 2019, s.25-26.
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Przyktadami miast w ktérych masterplany oswietlenia sg mocno zintegrowane z pozostatymi
dokumentami definiujgcymi polityke miasta sg Sydney, Haga i Kopenhaga.

Wsréd wielu aspektow istotnych w projektowaniu os$wietlenia, aspekty urbanistyczne
odgrywaja najwazniejsza role. Masterplany oswietlenia integrujg wszystkie te aspekty i pozwalajg
wykorzystywaé narzedzia urbanistyczne do kreowania catosciowego, nie tylko nocnego
wizerunku miasta. Mogg one by¢ istotnymi elementami polityki rozwoju miasta i wptywaé na rézne
zagadnienia - ekologiczne, ekonomiczne, spoteczne i estetyczne.® Sporzadzajgc masterplan
oswietlenia nalezy pamietac, ze nie polega on tylko na projektowaniu oswietlenia, ale przede

wszystkim na planowaniu przestrzeni.

19 Martyniuk-Peczek J. Swiatta Miasta, Wyd. Marina, Wroctaw 2014, s.189.
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3. Aspekty techniczne oswietlenia

3.1 Rodzaje opraw i podstawowe parametry oswietlenia

Zrédta $wiatta w mieécie mozna charakteryzowaé na wiele sposobéw, stosujgc rézne

kryteria. Pierwszym, najprostszym sposobem jest kategoryzacja na podstawie rodzaju technologii

wykorzystywanej do emitowania swiatta. Pomijajgc zrédta, ktére juz wyszty z uzycia takie jak np.

lampy olejowe, lub powoli wychodzgce z uzycia lampy rteciowe, mozna wskazac trzy

najpopularniejsze obecnie technologie:

Sodowe - dajg charakterystyczne zoétto-pomaranczowe swiatto. Dzieli sie je na nisko i
wysokoprezne. Niskoprezne majg lepszg skuteczno$¢ sSwietlng, podczas gdy
wysokoprezne charakteryzujg sie lepszym wspotczynnikiem oddawania barw. Ich barwa
zawiera sie w przedziale od 1800 do 2000 K. Lampy sodowe dobrze sprawdzajg sie w
sytuacjach, gdy w powietrzu unosi sie duzo pytdéw badz wystepuje mgta, dlatego sg
najczesciej stosowane w oswietleniu arterii komunikacyjnych, tuneli lub terendow
przemystowych. Staby wspoétczynnik CRI sprawia, ze nie powinny byé stosowane w
przestrzeniach przeznaczonych dla pieszych.

) Rys.3.1. Przyktad latarni sodowej
Zrédto: https://radio.opole.pl/100,300530,brzeg-planuje-wielka-modernizacje-oswietlenia-ul

Metalohalogenkowe - wysokoprezne lampy wytadowcze. Majg wysokg skuteczno$é
Swietlng oraz znakomity wspdétczynnik oddawania barw. Ich zakres barwowy miesci sie
w przedziale od 3000 do 20000 K zaleznie od sktadu zastosowanej mieszaniny gazow,
czyli dajg najczesciej biate lub niebieskawe $Swiatto. Ze wzgledu na tak dobry
wspotczynnik oddawania barw sg wykorzystywane w przestrzeniach publicznych

znacznie czesciej niz lampy sodowe.
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. Rys.3.2. Przyktad latarni metalohalogenkowej
Zrédto: http://www.zdroweoswietlenie.pl/index2.php?go=kampania_s_bialego

e LED - technologia oparta na diodach elektroluminescencyjnych, zdecydowanie
najpopularniejsze aktualnie zrédto oswietlenia miejskiego. Charakteryzuje je wysoki
wspotczynnik oddawania barw, wysoka sprawnos¢, wysoka trwatos¢ oraz pozwalajg na
uzyskanie praktycznie dowolnej barwy Swiatta. Zapewniajg one wysokg
energooszczednosé oraz uznaje sie ja za lepsze dla zdrowia ludzi, poniewaz nie
zawierajg szkodliwej rteci. Mozna je stosowaé zasadniczo w kazdej przestrzeni, a wiele

miast na swiecie sukcesywnie inwestuje w wymiane starych opraw na oprawy LED-owe.

Rys.3.3. Przyktad latarni LED
Zrédto: https://zdm.waw.pl/aktualnosci/nowe-oswietlenie-na-kruczej-energooszczedne-i-wydajne/
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Oprawy os$wietleniowe mozna réwniez rozrézni¢ w zaleznosci od sposobu ich montazu.?® Na

podstawie opraw dostepnych na stronach producentéw najczesciej wyrézniamy oprawy:

Masztowe - montowane na szczycie masztu;

Wiszace - zwisajgce np. z linki rozpietej nad drogg pomiedzy elewacjami budynkow;
Nascienne - mocowane na elewacjach budynkéw lub innych budowli;

Specjalne - niestandardowe rozwigzania np. wbudowane w posadzke badz w obiekty

matej architektury lub instalacje artystyczne.

Zrodta $wiatta réznig sie rowniez charakterystyka $wiatta jakie emitujg. Wartosci poszczegdlnych

parametréw majg duze znaczenie i bedg sie rézni¢ w zaleznosci od tego w jakiej przestrzeni majg

by¢ zastosowane. Parametry te to:

strumien Swietlny - podawany w lumenach, jest warto$cig mocy promieniowania
widzialnego emitowanego przez dane zrddio, wywotujgcego okreslone wrazenie
wzrokowe. Na jego podstawie oblicza sie Swiattos¢.

swiattos¢ - podawana w kandelach, podstawowa jednostka w fotometrii wizualne;.
Charakteryzuje wizualng jasnos¢ zrédta swiatta.

moc - podawana w Watach, okresla ilos¢ energii elektrycznej pobieranej przez dane
zrédio.

CRI - wspotczynnik oddawania barw. Okresla on jak zgodny z oryginalnym kolorem
danego obiektu jest jego kolor w danym swietle. Kiedy wspétczynnik wynosi 100 to barwa
oswietlonego przedmiotu jest idealnie widoczna w tym swietle, a im nizszy wspétczynnik
tym bardziej widoczna barwa jest odchylona od rzeczywistej.

barwa - lub temperatura barwowa, podawana w Kelwinach. Obiektywna miara wrazenia
barwy danego swiatta. Barwy ponizej 4000 K czesto nazywa sie cieptymi, a powyzej 5000

K chtodnymi. Pomiedzy nimi znajdujg sie barwy neutralne, zblizone do biatej.

B

1800K 4000K 5500 8000K 12000K 16000K

Rys.3.4. Barwa sSwiatta

Zrédto: http://www.swiatlo.com/home/article/311-podstawowe-parametry-zrodel-swiatla/83-technika

skuteczno$é swietlna - stosunek strumienia $wietlnego emitowanego przez zrédto swiatta
do pobieranej przez nie mocy w jednostce czasu. Jednostkg skutecznosci $wietlnej jest
lumen/Wat. Im wyzsza skuteczno$é tym mniej energii dane zrédio pobiera w celu
wyemitowania promieniowania o okreslonej mocy.

trwatos¢ uzyteczna - czas Swiecenia danego zrédta do momentu az moc jego strumienia
Swietlnego straci 20-30% wartosci poczatkowe;.

natezenie o$wietlenia - podawane w luksach. Charakteryzuje gestos¢ powierzchniowg
strumienia Swietlnego padajgcego na oswietlang ptaszczyzne. Oblicza sie je dzielgc

wartos$¢ strumienia Swietlnego przez powierzchnie na kiérg swiatto danego zrédta pada.

20 Martyniuk-Peczek J. Od pragmatyzmu do masowej indywidualizacji w ksztattowaniu form
oSwietlenia miasta, Politechnika Gdanska, Wydziat Architektury, Gdansk 2013, s.188.
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e luminancja - podawana w kandelach na m?, jest miarg wrazenia wzrokowego, ktére
odbiera oko ze swiecgcej powierzchni. W duzym uproszeniu okresla jaskrawo$¢ danego
obiektu odbierang przez ludzkie oko.
e ol$nienie - zjawisko zmeczenia ludzkiego oka i zmniejszenia jego zdolnosci rejestrowania
otoczenia. Wywota¢ je moze niewtasciwy rozktad, badz zakres luminancji, lub tez
wystepowanie zbyt duzych kontrastéw luminanc;ji.
e rownomiernosc oswietlenia - stosunek minimalnego natezenia oswietlenia do $redniego
natezenia o$wietlenia rozpatrywanej powierzchni.
e oSwietlenie bezposrednie/posrednie - okresla czy swiatto jest emitowane bezposrednio
ze zrodta czy po odbiciu od odbtysnika.
Do tych podstawowych parametréow mozna jeszcze dodac takie cechy jak szczelnos¢ oprawy,
zalecana wysoko$¢ montazu, geometria rozsylu swiatta, mozliwos¢ przyciemniania czy nawet
materiat wykonania i kolor catej instalacji. Jak wida¢ oprawy oswietleniowe mogg sie miedzy sobg
rézni¢ pod wieloma wzgledami co daje bardzo duze mozliwosci w doborze o$wietlenia idealnie
dopasowanego do danej przestrzeni. Wiele przestrzeni charakteryzuje sie unikalnymi cechami
jednak w pewnym uproszczeniu mozna okresli¢ wartosci niektérych parametrow w odniesieniu
do charakteru przestrzeni. Dla ciggdw komunikacyjnych najistotniejszymi parametrami sa:
poziom luminancji drogi, rownomiernos$¢ oswietlenia i ograniczenie ol$nienia. Czynniki te sag
szczegollnie istotne w kontekscie bezpieczenstwa. Réwnie waznym parametrem jednak nie
odnoszgcym sie do pojedynczej oprawy tylko do catego uktadu przestrzennego oswietlenia. Jest
to prowadzenie wzrokowe przez instalacje.?! Umozliwia ono orientacje w przestrzeni i daje
Swiadomos$¢ ksztattu przestrzeni nawet jesli uzytkownik jej bezposrednio nie widzi. Przyktadem
tego zjawiska sg latarnie wzdluz drég szybkiego ruchu na podstawie ktérych kierowca jest w
stanie przewidzie¢ kierunek skretu drogi znacznie wczes$niej niz pozwolitaby mu na to obserwacja
samej drogi. Sprawa jest bardziej skomplikowana w przypadku przestrzeni dla pieszych,
poniewaz sg one bardzo zréznicowane. Przyjmuje sie, ze natezenie Swiatta ma duzy wptyw na
poczucie bezpieczenstwa, dlatego tez warto rozwazy¢ jego wyzszy poziom w przestrzeniach,
ktére mieszkancy uwazajg za niebezpieczne. Rownie wazna dla bezpieczenstwa pieszych jest
mozliwos¢é rozpoznawania twarzy innych ludzi oraz samego otoczenia stgd wniosek, ze w
wiekszosci przestrzeni dedykowanych pieszym bardzo duzg role bedzie odgrywa¢ wysokos¢
wspotczynnika oddawania barw - im wyzsza tym wieksze poczucie bezpieczenstwa. Duzy wptyw
na komfort uzytkownikow ma tez zazwyczaj ochrona przed olsnieniem i w tym celu sprawdzajg
sie oprawy emitujgce Swiatto posrednie - odbite od odbty$nikéw. Takie oprawy czesto powodujg
tez bardziej réwnomierne os$wietlenie przestrzeni.??

Mozliwosci w doborze oswietlenia jest bardzo duzo, dlatego w procesie planowania
oswietlenia poza planistami wazng role odgrywajg specjalisci z branzy oswietleniowej. Mozliwosci

technologiczne jakimi dysponujg producenci zapewniajg bardzo szeroki wyboér sprzetu

21 Martyniuk-Peczek J. Swiatta Miasta, Wyd. Marina, Wroctaw 2014, s.33.
22 |bidem, s.35.
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oswietleniowego, a w efekcie osoby umiejetnie planujgce i projektujgce oswietlenie mogg na

wiele sposobdw wptywac na wizerunek przestrzeni i catych miast.

3.2 Typy oswietlenia
Podobnie jak same oprawy, rowniez cato$ciowe projekty oswietleniowe mozna
definiowac i segregowa¢ na wiele sposobéw w zaleznosci od ich skali, funkcji, charakteru
uzytkowego budynkow lub przestrzeni nimi oswietlonych. Na podstawie funkcji jakg petni dana
instalacja J. Martyniuk-Peczek wyréznita:23
1. os$wietlenie powszechne i uzytkowe, w tym oswietlenie reklamowe;

2. oswietlenie dekoracyjne;

3. oswietlenie tymczasowe, w tym festiwalowe;

Rys.3.5. Rozne formy oswietlenia - uzytkowe, dekoracyjne i tymczasowe
Zrédto: www.torun.pl, www.gzdiz.gda.pl, www.japan-guide.com

Oswietlenie powszechne i uzytkowe ma na celu przede wszystkim zapewnienie bezpieczehstwa
i uczynienie przestrzeni uzyteczng rowniez po zmroku. Oswietlenie reklam i réznych baneréw jest
specyficzng formg iluminacji, nad ktérg trudno zapanowacé. Sg miasta takie jak np. Tokio lub Nowy
Jork w ktérych nagromadzenie neondw i swoisty chaos reklamowy tworzg niepowtarzalny
wizerunek i kreujg marke miejsca. Niestety czesciej mozna natkng¢ sie na niekontrolowane w
zaden sposob indywidualne banery poszczegdlnych lokali i przedsiebiorstw tworzgce chaos
Swietlny i zanieczyszczenie swiattem. Oswietlenie dekoracyjne najczesciej dotyczy pojedynczych
obiektéw lub ciggédw i ma na celu podkreslenie ich unikalnego charakteru. Oswietlenie
tymczasowe jak sama nazwa wskazuje, pojawia sie okazjonalnie i ma najczesciej charakter
artystyczny. Moze by¢ zwigzane z festiwalami swiatta organizowanymi przez niektére miasta, ale
tez z niekoniecznie zwigzanymi ze Swiattem okazjami takimi jak np. Swieta bozonarodzeniowe.

Podobnego podziatu dokonaty N. Sokoét i K. Rusek?*, wyrdzniajgc nastepujgce warstwy
oswietlenia miejskiego:

1. oswietlenie drogowe, oswietlenie ulic, $ciezek rowerowych lub ciggdéw pieszych, ogdlnie

ciggdébw komunikacyjnych, po ktérych odbywa sie ruch kotowy lub pieszy

oswietlenie sygnalizacyjne,

oswietlenie przestrzeni miejskich typu skwery, parki, place,

4. iluminacje budynkéw oraz innych elementoéw tkanki miejskiej np. drzew, pasazy pieszych,

23 |bidem, s.29-115.

24 Sokét N., Rusek K. MIEJSKIE PROJEKTY OSWIETLENIOWE W KONTEKSCIE
REWITALIZACJI// Studia Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN - nr. 192,
2018. s.479-482.
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5. os$wietlenie specjalne wybranych obiektéw np. sportowych, wodnych,
oswietlenie dekoracyjne zwigzane z okreslonym wydarzeniem (fot. 1i 2), w tym projekcje
i pokazy $wietlne,
7. oswietlenie informujgce o funkcji budynku lub jego funkcjach ustugowych takze
wydobywajgce sie z wnetrza budynkéw w sposéb planowy lub przypadkowy,
8. oswietlenie reklamowe, neony, ekrany $wietlne, multimedialne fasady.
Wszystkie te warstwy mogg zaréwno wspotgrac i wspotistnie¢ jak i wzajemnie sie wykluczaé.
Charakteryzujg sie bardzo odmiennymi parametrami i formami, sporzadzenie masterplanu
oswietlenia jest jednym ze sposobdw na ich integracje i uporzadkowanie.

Analizujgc oferty producentéw oswietlenia takich jak Philips Lighting, Elmarco i Trilux
zawsze mozna znalez¢ podziat oswietlenia zewnetrznego ze wzgledu na miejsce zastosowania.
Na tej podstawie mozna wyroznic:

e oswietlenie drogowe i uliczne,

e oswietlenie iluminacyjne obiektoéw architektonicznych,

e oswietlenie terendw sportowych i rekreacyjnych,

e oswietlenie tuneli i przejs¢ podziemnych,

o oswietlenie parkéw i skwerdw,

e oswietlenie $ciezek rowerowych i pieszych.
Taki podziat jest bardzo wygodny w kontekscie planowania oswietlenia miejskiego, poniewaz z
gory zapewnia zréznicowane oswietlenie dostosowane do poszczegdlnych przestrzeni.

Podsumowujgc mozna by rzec, ze typdw oswietlenia jest tyle ile typdw przestrzeni, a
warto tez pamietaé, ze kazda przestrzen posiada jakies mniej lub bardziej wyrazne unikalne
cechy i charakter, ktére mozna podkresli¢ unikalnym oswietleniem. Niemniej jednak
przedstawione powyzej typologie zdajg sie trafnie klasyfikowac przestrzenie w kontek$cie
oswietlenia miejskiego i mogg stanowi¢ duze utatwienie w procesie planowania o$wietlenia

miasta.
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4. Studium przypadku

Planowanie oswietlenia nie jest popularng praktykg w Polsce. Jest to zagadnienie
stosunkowo nowe i bardzo dynamiczne. Ze wzgledu na postepy technologiczne zmienia sie tez
podejscie do roli Swiatta w miescie. Jan Gehl podkreslat, ze odpowiednie podejscie do oswietlenia
miasta moze mie¢ kolosalny wptyw na poprawe jego jakosci.2> W celu zbadania aktualnych
trendéw i praktyk w projektowaniu masterplanéw os$wietlenia przeanalizowano osiem
dokumentoéw sporzgdzonych w réznych miastach. Wybrano plany miast nadwodnych, aby zbadaé
jak ich autorzy postrzegajg relacje wody i oswietlenia i czy nadwodny charakter miasta ma wptyw
na ksztattowanie jego o$wietlenia. Tabela 1. przedstawia podstawowe informacje na temat
opisanych przypadkéw. Whnioski z tej analizy pokazg m.in. jakie zagadnienia sg najczescie; i
najrzadziej poruszane, jakie cele pozwalajg osigga¢ masterplany oswietlenia oraz jakimi

metodami sg opracowywane i zostang one wykorzystane w czesci aplikacyjnej niniejszej pracy.

Tabela 4.1. Wstepne zestawienie opisywanych przypadkow.

Lokalizacja Pow. Obszar objety planem Gtéwne cele planu Data
objeta opracowania
planem

Lyon 47,87 Cate miasto Oswietlenie przyjazne ludziom, 2004 r.

km? otwartos$¢ i gotowos¢ na
wdrazanie nowych technologii,
ochrona dziedzictwa
kulturowego, redukcja zuzycia
energii.

Sydney 26,15 City of Sydney — Sprecyzowanie polityki miasta 2006 r.

km?2 jednostka samorzgdowa | dotyczgcej oswietlenia Aktualizacja:
aglomeraciji Sydney, publicznego poprzez wytyczenie | 2015r.
centrum aglomeracji ram projektowych, wymagan
technicznych oraz standardéw
energetycznych.
Helsinki 0,55 km? | Dzielnica Uczynienie planowanego osiedla | 2012 .
Kruunuvuorenranta mieszkaniowego bardziej
atrakcyjnym i przyjaznym.

Barcelona 101,9 Cate miasto Nadanie miastu tozsamosci po 2012r.

km? zmroku, wsparcie ruchu Aktualizacja:
pieszego oraz dostosowanie 2018 r.
oswietlenia do nowych planéw
przestrzennych Barcelony.

Kopenhaga | 88,25 Cate miasto Sprecyzowanie polityki miasta 2014 r.

km? dotyczacej oswietlenia
publicznego, przyblizenie sie do
realizacji celu jakim jest stanie
sie Kopenhagi miastem

25 Gehl J. Cities for People, Island Press, Washington DC 2010. s.180.
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neutralnym pod wzgledem emisji

dwutlenku wegla.

Alingsas

12,35

km?

Cate miasto

Sprecyzowanie polityki miasta
dotyczgcej oswietlenia
publicznego oraz stworzenie

bazy wiedzy na temat

2002r.
Aktualizacje:
2011r.i 2015

r.

projektowania oswietlenia dla
wiadz miasta jak i podmiotéw

prywatnych.

98,12

km? zrownowazonego, redukcja

Haga Cate miasto Wprowadzenie oswietlenia 2017 r.
zuzycia energii oraz
zmniejszenie oddziatywania na

srodowisko.

Warszawa | 5,8 km? Historyczny zespot Podkreslenie reprezentacyjnego | Czesé 1: 2009

miasta z charakteru obszaru wokot r.
Traktem Krolewskim i historycznego zespotu miasta

Wilanowem oraz poprawa nocnego Czes¢ 2: 2010

wizerunku obiektéw r.

historycznych.

Zrédto: opracowanie wtasne

4.1. Lyon

Lyon, miasto liczgce okoto 516 tysiecy mieszkancow i bedace trzecim co do wielkosci
miastem Francji, jest pierwszym europejskim miastem, ktére wprowadzito masterplan
oswietlenia. Pierwsza jego wersja ukazata sie juz w 1980 roku, obecna wersja powstata w roku
2004, a trzecia wersja planu jest aktualnie w trakcie sporzadzania. Ze wzgledu na tak dtugg
praktyke w planowaniu o$wietlenia Lyon jest Swietnym przyktadem tego jak wiele taki plan moze
wnies¢ do funkcjonowania miasta jako catosci oraz do wizerunku miasta zaréwno z perspektywy
mieszkancow jak i turystéw. Wiadze miasta sg w Lyonie odpowiedzialne za o$wietlenie uliczne,
oswietlenie dekoracyjne i architektoniczne, oswietlenie obiektow sportowych oraz oswietlenie
$wigteczne i festiwalowe.?® Aktualnie obowigzujgcy ,Le nouveau Plan Lumiére” z 2004 roku
powstat we wspotpracy Antoine’a Boucheta, Jean-Pierre’a Charbonneau, Francgois’a Brégnac
oraz Audrey Guilloud z pomocg innych przedstawicieli wtadz miasta. Zanim przystgpiono do
realizacji masterplanu, zorganizowano liczne konsultacje z mieszkarncami Lyonu. Dodatkowo do
procesu sporzgdzania planu zaangazowano specjalistéw z réznych dziedzin oraz przedstawicieli
producentow oswietlenia, w celu stworzenia planu uwzgledniajgcego oczekiwania estetyczne,

nowe technologie, uwarunkowania $rodowiskowe oraz potrzeby mieszkancéw miasta.?’

26 https://www.luciassociation.org/map-city/lyon/ Data dostepu: 02.05.2021
27 https://www.lightzoomlumiere.fr/article/plan-lumiere-de-lyon-histoire-de-leclairage-urbain/
Data dostepu: 02.05.2021
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Celem drugiego planu nie jest odejscie od kierunkéw obranych w ramach pierwszego
planu, opierajgcego sie o dziedzictwo kulturowe i uwarunkowania topograficzne, lecz rozwiniecie
ich o kolejne elementy i petne wykorzystanie potencjatu i réznorodnosci krajobrazu Lyonu.?®

) Rys. 4.1. Masterplan oswietlenia Lyonu
Zrédto: Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004

Analizujgc rysunek planu (Rys. 4.1.) mozna zobaczyé, ze obecny masterplan zaktada piec
»aureoli” czyli gtdwnych punktéw planu i poswieca wigkszg uwage obszarom przedmiescia,
dywersyfikacje oswietlenia réznych rejondw miasta oraz $wietlng identyfikacje poszczegélnych
dzielnic.

Masterplan oswietlenia Lyonu koncentruje sie na 7 gtéwnych strategiach?®:

-,R6znorodne atmosfery”

.Podkreslenie miejskiego stylu zycia oraz aktywnosci sgsiedztw”
,Dostosowanie oswietlenia do rytmu miejskiego zycia”
.Przestrzen tworcza”

.Redukcja zanieczyszczenia swiattem”

~Mozliwosé eksperymentowania”

»Zwigzek umiejetnosci”

Nooh,rwhpeE

Strategia ,réznorodnych atmosfer” skupia sie na takich elementach miasta jak rzeki,
wzniesienia, panoramy, wazne obiekty architektoniczne oraz gtéwne ciggi komunikacyjne. Celem
jest umiarkowane podkreslenie krajobrazéw, w szczegoélnosci panoram miasta. Rzeki jako

miejsca spokoju i ciszy razem z niektérymi parkami to miejsca w ktorych zaakceptowano i

28 | e nouveau Plan Lumiere, Ville de Lyon, 2004
29 |bidem
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uszanowano obecnos$¢ ciemnosci projektujgc bardzo subtelne i czesto opisywane jako
nasladujgce swiatto ksiezyca oswietlenie (Rys.4.2.). W przeciwienstwie do nich zaplanowano
réwniez przestrzenie, ktére majg by¢ w nocy zywe i aktywne takie jak nabrzeza Rodanu w $cistym
centrum (Rys.4.3.) lub panoramy Lyonu szczegdlnie atrakcyjne dla turystéw oraz mosty
odgrywajgce wazng role w historii miasta (Rys. 4.4.). Taka r6znorodnos$¢ charakteréw nocnych
przestrzeni zapewnia miejsca bezpieczne i atrakcyjne dla spoteczenstwa réwnoczesnie

zachowujgc balans i zapobiegajgc nadmiernemu rozjasnieniu nocnego krajobrazu.30

Rys. 4.2. Subtelne oSwietlenie wzdtuz rzeki w Lyonie
Zrédto: Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004

. Rys. 4.3. Oswietlenie nabrzeza w centrum Lyonu
Zrédto: https://www.lightzoomlumiere.fr/article/plan-lumiere-de-lyon-histoire-de-leclairage-urbain/

30 Hong O. S. Design Basis to Quality Urban Lighting Masterplan, National University of
Singapore, 2007. s.103.
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) Rys. 4.4. Oswietlenie mostu w Lyonie
Zrédto: Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004

~Podkreslenie miejskiego stylu zycia oraz aktywnosci sgsiedztw” polega na opracowaniu
bardziej szczegétowych planéw dla wybranych obszaréw.3! Przyktadem tego dziatania jest plan
obszaru znajdujgcego sie pomiedzy rzekami Rodan i Saona nazwany Confluence (Rys. 4.5.).
Plany te majg odkrywac¢ role w procesach rewitalizacji i sg wspottworzone w Scistej kooperacji z
mieszkancami. Majg przy pomocy odpowiedniego oswietlenia poméc wydoby¢ ukryte potencjaty
obszaréw oraz umocni¢ wiez mieszkancow z danym terenem. Plany te okreslajg takie kwestie
jak wspomniana wczesniej atmosfera miejsca po zmroku, kolory i rozmieszczenie oswietlenia
oraz obiekty warte wyeksponowania z pomocg odpowiednio dobranego $wiatta. W ramach tej
strategii funkcjonujg rowniez plany w mniejszej skali obejmujgce swoim obszarem jedng dziatke
badz jeden obiekt, najczesciej ze wzgledu na jego warto$¢ historyczng. Efekty takich planéw

wida¢ na przyktad na elewacji Palais de Justice widocznego na Rys. 4.6.

31 Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004
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\GENCE 'l Lyon Confluence

D'URBANISME

Schéma des principes de mise en lumiére

Rys. 4.5. Szczegdtowy plan oswietlenia dla obszaru rewitalizowanego w Lyonie
Zrédto: Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004

mnnnnm

= e

] Rys. 4.6. Oswietlenie Palais de Justice
Zrodto: https://www.lightzoomlumiere.fr/article/plan-lumiere-de-lyon-histoire-de-leclairage-urbain/
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.Dostosowanie oswietlenia do rytmu miejskiego zycia” sprowadza sie do podziatu
iluminacji na takie o charakterze statym i te o charakterze sezonowym oraz do odpowiedniego
dobierania natezenia swiatta na wybranych obszarach zaleznie od pory dnia. Takie dziata
urozmaicajg krajobraz miasta oraz zapobiegajg nadmiernemu oswietleniu, ktére mogtoby
wptyngé negatywnie na zdrowie statych mieszkancéw. Na Rys. 4.7 przyktad takiej iluminacji w
Lyonie, ktéra uruchamiana jest tylko podczas réznych festiwali. Gdyby takie iluminacje dziataty
przez caly rok stalyby sie dla mieszkancéw meczace i uczynityby przestrzen niekomfortowa.
Ostroznie jest rowniez kontrolowane natezenie tradycyjnego oswietlenia ulic i chodnikéw,
poniewaz zbyt intensywne oswietlenie moze bardzo zle wptyng¢ na odbiér przestrzeni przez

uzytkownikow.3?

~ Rys. 4.7. lluminacja tymczasowa w Lyonie
Zrédto: Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004

Masterplan oswietlenia Lyonu ulega ciggtym zmianom, dostosowujgc sie do najnowszych
osiggnie¢ techniki tak aby sprosta¢ zmieniajgcym sie z czasem oczekiwaniom mieszkancéw,
turystéw i Srodowiska.

Strategia ,przestrzen twoércza” zacheca przede wszystkim artystéw i projektantéw do
udziatu w Festiwalu Swiatet organizowanym przez miasto, ale i do pojedynczych interwencji na
wybranych ternach (Rys. 4.8.).23 Celem tych dziatan nie jest o$wietlenie miasta, a dostosowanie

sie do relacji czasu i przestrzeni w miescie, podkreslajac jego zmiennos¢ i dynamike. Dzieki

82 Zienowicz M., Podhajska E. Kierunki, strategie i perspektywy wspoétczesnej iluminacji i
os$wietlenia miast na przyktadzie Lyonu, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2014. s.71-
73.

33 Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004
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postepowi howoczesnych technologii mamy obecnie dostep do wielu narzedzi umozliwiajgcych

kreatywne ksztattowanie przestrzeni przy pomocy iluminacji i w tym kierunku podaza Lyon.

) Rys. 4.8. lluminacja artystyczna w Lyonie
Zrédto: https://www.lightzoomlumiere.fr/article/lyon-ville-lumiere-elargir-le-champ-de-la-creation/

.Redukcja zanieczyszczenia swiattem” wigze sie ze zrownowazonym podejsciem do
oswietlenia. Wedtug tej strategii projektowanie oswietlenia nie jest obecnie mozliwe bez liczenia
zuzycia energii oraz produkowanego zanieczyszczenia. Autorzy masterplanu wymieniajg
zanieczyszczenie nocnego nieba, marnotrawstwo energii elektrycznej, szkodliwy wpltyw na
cziowieka i nature, batagan wywotany niekontrolowanym rozwojem i brakiem konsultacji jako
gtéwne problemy nieodpowiedzialnego zarzgdzania o$wietleniem miejskim.3* Poza postulatami
dotyczacymi powyzszych probleméw strategia przewiduje réwniez dotgczenie Lyonu do
europejskiego programu Green Light. W ramach tego programu miasto zobowigzato sie do
stosowania bardziej wydajnych systemow zasilania oswietlenia, stosowania latarni wyzszej
jakosci zapewniajgcych lepszg efektywno$¢ energetyczng oraz do recyklingowania
niepotrzebnych elementow oswietlenia.3®

Strategia ,mozliwos¢é eksperymentowania” zacheca do odwaznego i nietypowego
projektowania oswietlenia przestrzeni publicznych jak np. na Rys. 4.9. Zacheca do ciggtego
szukania innowacji wspdlnie z partnerami i lokalnymi spotecznosciami. Autorzy podkreslajg
wazng role Lyonu jako pioniera w dziedzinie oswietlenia, stymulujacego innowacyjnos¢ innych
miast réwnoczesnie zaznaczajgc, ze mimo Swiatowego uznania dla dziatan Lyonu, nadal
widoczny jest, wsréd innych miast w Europie, brak swiadomosci jak wazng role oswietlenie
odgrywa w miescie.3¢ Eksperymenty dotyczg wielu elementéw miasta takich jak: zageszczenie
latarni, materialy wykonczeniowe, obiekty matej architektury, barwa i nasycenie Swiatla,
oznaczenia naziemne oraz transport publiczny. W ostatnich latach zostat réwniez poruszony

bardzo wazny temat jakim jest dostosowanie przestrzeni do potrzeb oséb z

84 https://www.lightzoomlumiere.fr/article/lyon-ville-lumiere-diminuer-les-nuisances-lumineuses/
[Data dostepu: 02.05.2021]

35 Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004

36 lbidem
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niepetnosprawnosciami. Szczegolng uwage poswiecono osobom z problemami ze wzrokiem oraz
z wynikajgcymi z innych schorzen zaburzeniami percepcji otaczajacej ich przestrzeni. Dla takich
0sOb nieodpowiednio os$wietlone przestrzenie mogg stanowi¢ powazne utrudnienie w
codziennym zyciu oraz zwigkszajg ryzyko wypadkéw. Podsumowujac, autorzy chcg by plan
pozostat w petni otwarty na innowacje i zachecat do podobnego podejscia inne miasta,

réwnoczesnie zachowujgc rozsgdek i uwzgledniajgc potrzeby wszystkich spotecznosci.

) Rys. 4.9. Oswietlenie eksperymentalne
Zrédto: https://www.lightzoomlumiere.fr/article/lyon-ville-lumiere-laisser-place-a-experimentation/

,Zwigzek umiejetnosci” polega na zebraniu wszystkich doswiadczen, wiedzy oraz
narzedzi zdobytych przez Lyon w swojej wieloletniej historii planowania o$wietlenia oraz dzieleniu
sie nig z innymi miastami na $wiecie.3” W tym celu, w 2002 roku, powstato LUCI - Lighting Urban
Community International®®, czyli miedzynarodowe stowarzyszenie miast zainteresowanych
innowacyjnym os$wietleniem miejskim. W ramach aktualnego planu oswietlenia, w 2008 roku,
zatozono Cluster Lumiére skupiajgcy wiedze na temat oswietlenia miejskiego we wspotpracy z
prywatnymi przedsiebiorstwami.?® Ma on za zadanie stymulowaé innowacyjno$¢ sektora oraz
wzmochni¢ konkurencyjnosc¢ regionu, a obecnie zrzesza juz 145 firm.

Lyon pokazuje jak kompleksowe i zbalansowane podejscie do projektowania o$wietlenia
moze odmieni¢ miasto w prawie kazdym jego aspekcie. Stosowane tu rozwigzania bez problemu
mozna wdraza¢ w innych miastach Europy. Zwracajg uwage nie tylko na problemy lokalne, ale

réwniez na problemy globalne i zachecajg inne miasta do podjecia dziatah.

4.2. Sydney
Sydney, liczace okoto 211 tys. mieszkancédw oraz bedgce sercem liczacej ponad 5

milionéw mieszkahcow metropolii, jest kolejnym przyktadem miasta, ktére przyktada duzg wage

87 Le nouveau Plan Lumiére, Ville de Lyon, 2004

38 https://lwww.luciassociation.org/about-luci/ [Data dostepu: 02.05.2021]

39 https://lwww.clusterlumiere.com/en/cluster-lumiere2/origin-and-context-of-the-foundation/
[Data dostepu: 02.05.2021]
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do aktualnosci swojego masterplanu oswietlenia. Sporzgdzony w 2006 roku masterplan
zaktualizowano w roku 2015 tak aby byt na biezgco ze zmieniajgcymi sie wymaganiami
spotecznosci i nowo dostepnymi technologiami. Za sporzgdzenie i aktualizacje planu w catosci
odpowiadajg pracownicy urzedu miasta. Dokument nosi tytut ,Sydney Lights” i jest jednym z

wazniejszych dokumentow definiujgcych polityke przestrzenng miasta co zilustrowano na

Rys.4.10.
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Rys. 4.10. Schemat polityki przestrzennej Sydney
Zrodto: Sydney Lights, City of Sydney, 2015

Ma on przedstawic¢ zintegrowane podejscie wtadz miasta do planowania oswietlenia publicznego.
Autorzy podkreslaja, ze oswietlenie przestrzeni publicznych jest ich podstawowym obowigzkiem,
ktory pozwala ludziom chodzi¢ i jezdzi¢ po miescie w sposob bezpieczny i komfortowy40.
Podkreslono réwniez potencjalny wptyw na poziom przestepczosci oraz estetyke krajobrazu
miejskiego.

Kluczowym celem Sydney Lights jest rozwiniecie skoordynowanego systemu oswietlenia
miasta, ktory przyczyni sie do kreowania bezpiecznego, aktywnego i zrownowazonego miasta,
poprawi postrzeganie przestrzeni publicznych i zacheci do kreatywnej i artystycznej ekspresii.
Wyroznione zostaty dwa gtéwne kierunki rozwoju o$wietlenia*t: Zastosowanie Funkcjonalne oraz

Kreatywna Szata Swietlna, ktére zobrazowano na Rys. 4.11.

40 https://lwww.cityofsydney.nsw.gov.au/design-codes-technical-specifications/sydney-lights-
design-code [Data dostepu: 04.05.2021]
41 Sydney Lights, City of Sydney, 2015, s.12
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CREATIVE LIGHTING OVERLAY:
DISTINCTIVE ACCENTS
(refer to section 4.4)

CREATIVE LIGHTING OVERLAY:
CITY STRUCTURE AND PRECINCTS
{refer to section 4.3)

FUNCTIONAL USE:

STANDARD LIGHTING PALETTES
AND LEVELS

(refer to section 3)

Rys. 4.11. Warstwy masterplanu oswietlenia Sydney
Zrédto: Sydney Lights, City of Sydney, 2015

Zastosowanie Funkcjonalne to podstawowa siatka infrastruktury oswietleniowej Sydney. Na jej
podstawie opiera¢ sie ma skoordynowany i zrownowazony system zarzgdzania oswietleniem
ustalajgcy standardy oswietlenia, aby zapewni¢ uzytkownikom poczucie komfortu w
przestrzeniach publicznych. Narzedziem do realizacji tego celu jest ,Standard Lighting Toolkit
Palette” — dokument zawierajgcy wymagania techniczne dotyczgce oswietlenia na terenie miasta.
Kreatywna Szata Swietlna to z kolei dziatania punktowe dotyczgce wybranych przestrzeni majace
podkresli¢ strukture i poprawi¢ czytelno$¢ miasta nocg oraz uczyni¢ miasto bardziej atrakcyjnym
dla zwiedzajgcych. Ta $ciezka rozwoju jest realizowana poprzez inwestycje w kreatywne
oswietlenie w specjalnie wybranych lokalizacjach.

W Sydney Lights wypunktowano pie¢ gtéwnych zasad projektowania oswietlenia:
Promote Safety and Inclusive Design

Enhance Public Spaces, Public Life

Promote Sustainability

el

Promote Active Transport

5. Respect Distinctiveness and Place
Pierwsza zasada ma za cel poprawe dostepnosci miasta nocg poprzez zwiekszenie
bezpieczenstwa uzytkownikdw ciggdéw pieszych i rowerowych oraz identyfikacje najwazniejszych
ciggébw rowerowych przy uzyciu odpowiedniego oswietlenia. Przestrzeganie tej zasady ma
umozliwi¢ peten dostep do wszystkich przestrzeni publicznych ludziom w kazdym wieku i stopniu

sprawnosci fizycznej. Kierunki wyznaczone w tej zasadzie majg zapewnic, ze o$wietlenie: bedzie
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wystarczajgce by zmniejszyt sie poziom przestepczosci, nie bedzie zaktécato pracy kamer CCTV,
utatwi orientacje w terenie oraz bedzie kreowac¢ estetyczny, nocny krajobraz. Kolejna zasada
dotyczy tworzenia przestrzeni przyjaznych nocg i zachecajgcych do pozostania w nich na dtuzej,
tak aby ludzie korzystali z miasta prawie catg dobe. Odpowiednie zastosowanie $wiatta ma nadac
przestrzeniom unikalne i rozpoznawalne tozsamosci czego przyktad znajduje sie w Hyde Parku
(Rys. 4.12.) w centrum Sydney.

Rys. 4.12. Oswietlenie dekoracyjne w Hyde Parku w Sydney
Zrédto: Sydney Lights, City of Sydney, 2015

Zasada trzecia stuzy promocji zréwnowazonego rozwoju. Okoto 40% zuzycia energii przez
Sydney pochodzi z o$wietlenia miejskiego.*? Dlatego wtasnie zmiany w systemie o$wietlenia sg
ogromng okazjg do znacznego zmniejszenia konsumpcji energii przez infrastrukture miasta. W
tym celu Sydney planuje wymiane mato wydajnych elementéw na nowe i bardziej wydajne
technologie oraz ustali¢ nowe, bardziej wydajne procedury zarzgdzania i konserwacji
infrastruktury. Dodatkowo zamierza sie dostosowanie i kontrole poziomu natezenia os$wietlenia,
aby jeszcze bardziej zmniejszy¢é zuzycie energii oraz ograniczy¢ zanieczyszczenie nocnego
nieba swiattem. Czwarta zasada promuje aktywny transport, czyli transport pieszy i rowerowy.
Celem jest zachecenie ludzi do korzystania tego typu transportu réwniez w nocy poprzez dobre

oswietlenie ciggéw komunikacyjnych (Rys. 4.13.) oraz iluminacje wspomagajgce orientacje w
miescie.

42 Sydney Lights, City of Sydney, 2015, s.16
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Rys. 4.13. Oswietlenie dedykowane $ciezkom rowerowym
Zrédto: Sydney Lights, City of Sydney, 2015

Ostatnia, pigta zasada dotyczy szacunku dla unikalnosci miejsca. Planuje sie specjalne
iluminacje majgce podkresla¢ tozsamos¢ wybranych przestrzeni. Wytyczono réwniez specjalne
ramy projektowe majgce zapewnic, ze oswietlenie bedzie brane pod uwage przy projektowaniu
wszystkich przestrzeni publicznych w Sydney oraz ze przy projektowaniu o$wietlenia szczegding
uwage i szacunek bedzie sie przyktadac¢ do dziedzictwa kulturowego.

Kolejng, najwigkszg, czescig planu jest czes¢ techniczna zawierajgca bardzo konkretne
wytyczne dotyczgce ksztaltowania oswietlenia. Sktada sie ona ze standardowej ,palety”
oswietlenia dla catego miasta oraz standardéw indeksu dotyczgcego opraw oswietleniowych i
poziomu natezenia Swiatta. Palety sg podzielone pod wzgledem tego jakiego typu obszaru
dotycza, inng palete stworzono na przyktad dla centrum miasta, inng dla przedmies¢, a jeszcze
inng dla obszaréw waznych ze wzgledu na dziedzictwo kulturowe. Na Rys. 4.14 pokazano

przyporzgadkowanie ulic do danych kategorii dla obszaru centrum Sydney.
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City Centre Streets and Footways map

City Centre - Lighting Palettes

\ I City Centre Streets
'\\_ I Cty Centre Gateway Streets
\\___ A | ES— 1\ P I City Laneways
.—7—- —r ENTRAL BN George Street
i X \ PARK - \\ I Light Rall Streets
Note: This diagram is indicative only. Confirmation of the appropriate lighting palette area is to be decided in consultation

with the City of Sydney on a project by project basis.

Rys. 4.14. Hierarchizacja ulic w Sydney na potrzeby masterplanu oswietlenia
Zrodto: Sydney Lights, City of Sydney, 2015

Warto podkresli¢, ze przypisania danych ulic do palet nie sg bezwzglednie wigzace, a kazdy
projekt oswietlenia jest indywidualnie rozpatrywany przez wiadze miasta. W momencie, kiedy
urzednik potwierdzi jaka paleta obowigzuje dla obszaréw objetych danym projektem, ustalenia
stajg sie obowigzujgce i projektant ma obowigzek trzymania sie ram projektowych opisanych w

palecie (Rys. 4.15.).
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Toolkit Lighting Palette - City Centre Streets and Footways

Street Type Lighting Type* Recommended Light Quality
L g Level**
Gateway Providing primary access | 51 Smaripole Range Vehicle: V1 Vehicle: 3000K-
Streets into and out of the City 4000k Min Ra80
Centre for both vehicles Pedestrian: P1 Pedestrian: 3000K-
and pedestrians and in- Mote: Must meet 4000¥. Min RaB5
clude sections of William RMS Standard
Street, Oxford Street and
Broadway.
City Centre City Centre Streets form 51 Smaripole Range Vehicle: V1-V3 Vehicle: 3000K-
Streets the key vehicular and ) 4000K. Min Rag0
pedestrian network within Pedestrian: P1 Pedestrian: 3000K-
the CBD. These sireets Mote: Lighting level | 4000K Min Ra85
hawve high pedestrian, cy- requirements are
cle and vehicular activity. to consider smart
lighting control
George George Street provides 53 George Street Vehicle: V1 Vehicle: 3000K-
Street the main spine of the City | Pedestrian Smaripole 4000k Min Rag0
along which light rail will Range Pedestrian/Light Pedestrian/Light rail
travel. Some sections of Rail Stops: P& + stops:
the street will only ac- 30% 3000K-4000K Min
commadate light rail and Mote: Lighting level | RaB5
pedestrian access. requirements are
to consider smart
lighting control
Light Rail Comprises of city centre | 53 General Use Cate- Vehicle: V1 Vehicle: 3000K-
Streets streets that will accommo- | nary Smartpole Range 4000k Min Rag0
date light rail in addition to Pedestrian/Light Pedestrian/Light rail
George Street. City of Sydney Pedes- Rail Stops: P& + stops:
trian Pole Top Lighting 30% 3000K-4000K Min
Range RaB5
Laneway Includes traditional lanes | City of Sydney Wall Vehicle and Vehicle and Pades-
service functions and new | Mount Range Pedestrian: P1-P3 | trian:
renitalised activated public Mote: Lighting level | 3000K-4000K Min
spaces with shared zone | City of Sydney Stand- requirements are RaB5
pedestrian priority func- ard Palette selection to consider smart
tions detlermined on a case lighting control
by case basis
Shared and Shared zones are a dedi- | 51 Smaripole Range Vehicle and ‘iehicle and Pedes-
Pedestrian cated shared traffic envi- ) Pedestrian: F7 trian: )
ronment for pedestrians, | City Standard Pedes- 3000F-4000K Min
Priority Zones | -, jists and slow vehicle | frian Pole Top Lighting Ra85
movement with specific Range
lighting requirements. Ar-
eas of pedesirian priority
may be closed to vehicu-
lar traffic.
Cycleway Dedicated cycle zone that | 51 Smaripole Range Cycleway: P2 Cycleway: 3000k
Applications may be part of any of the | or or nominated Min RaB5
CoS PED Pole

above street typologies
requiring additional spe-
cific lighting requirements.

or
AusGrid Standards

pedestrian P level if
higher

*For Luminaire Type Performance Specifications and Information, refer to Part 3. Section 3.5
Standard Lighting Palette

** Refer to AS1158 for lighting category requirements. Specific lighting levels are subject to evaluation of specific site
conditions, risk of crime and traffic levels and are to be confirmed in consultation with the City of Sydney. In areas of CCTV
locations, 4 lux vertical illumination is to be provided. Consult with the City of Sydney for the latest requirements.

Rys. 4.15. Jedna z ,palet” do projektowania oswietlenia w Sydney
Zrédto: Sydney Lights, City of Sydney, 2015

indywidualnej ocenie urzednika miejskiego.

Do kazdej kategorii zawartej w palecie jest przypisany rodzaj masztu (Rys. 16.) oraz oprawy

oswietleniowej (Rys. 4.17.). W przypadku tych ustalen réwniez kazdy projekt podlega

51 Smartpole
City Centre | Village Local Wrban Heritage Pedestrian Parks Plazas Light Rail
and Centres [ Streets Renewal Areas Conneclions Streets
Gateways | Activity Areas
Strips
.
: "
12m 9.6m 9.6m 7.2m 4 8m
S1Type A S1Type Ab S1Type B SiType € SiType D

Rys. 4.16. Rodzaje masztéow dopuszczalnych na danej kategorii ulic w Sydney

Zrédto: Sydney Lights, City of Sydney, 2015
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Pedestrian Pele Top Lighting Palette

Luminaire | Luminaire Image | Pole Application Lighting Light Source
Distribution
Lurminaire: City Standard tapered steel | Parks, Plazas, | Asymmetric or LED, 4100
Evolve LED pole. Local Streets. syrmimetric
Post Top Micaceous Iron Oxide Grey/ Min. light source
Twin Con Metropolis Bronze Pearl/ Often used efficiency 65
temporary, Black colour finish® for retrofitting lumens/watt
Tiered purpozes LED lamp lifeL &5
Circular Pole Height: 4.5m-6m at 50,000H CRI
65
Manufac
turer: GE 4,6300m @ BEW
Lighting 2 3B0Im (@ 49W
Luminaire: City Standard tapered steel Parks, Plazas, |Asymmetric or LED, 4100k
Ewolve LED cle. Local Streets. | symmetric
Post Top Micaceous lron Owxide Grey/ Min. light source
Twin Con Metropolis Bronze Pearl/ Often used efficiency 65
temporary, Black colour finish™ for retrofitting lumens/watt
Tiered Cone purposes LED lamp lifeL&5
Pole Height: 4.5m-6m at 50,000H CRI
Manufac: I This is the City 65
furer: GE preferred lumi
Lighting naire. 4 6300m @ BEW
2,380im @ 48W
Lurminaire: City Standard tapered steel | Parks, Plazas, | Asymmetric LED 4100K
Evolve Duna pole. Local Streets. | Wide/ Asym:
Micaceous ron Oxide Grey/ metric Forward/ | Min. light source
Manufac Metropolis Bronze Pearl/ Often used Symmetric efficiency 65
turer: GE [ Black colour finish® for retrofitting lurmnens/watt LED
Lighting purposes lamp lifie LB5 (@
Pole Height: 4.5m-6m 50,000H
Lurminaire: City Standard tapered steel | Lanewsay/ CoS to advise CoS to advise
Odyzsey pole. Marrow Local
LED . - Micaceous Iron Oxide Grey/ | Streets.
o Metropolis Bronze Pearl/
Manufac. Black colowr finish*
turer: GE
Lighting Pole Height: 4.5m-6m

Rys. 4.17. Rodzaje opraw dopuszczalnych na danej kategorii ulic w Sydney
Zrédto: Sydney Lights, City of Sydney, 2015

Nastepng czescig planu jest Kreatywny Masterplan. Jest to strategia dotyczgca roli

oswietlenia w kontekscie wzmocnienia unikalnosci miejsca, wygladu miasta, ulic, budynkow i

przestrzeni publicznych oraz ozywienia miasta i zaangazowania ludzi w jego zycie. Aby wptyngc

na odbiér miasta nocg przez pieszego uzytkownika zajeto sie trzema elementami:

1.

,City Center Skyline”, czyli sylweta centrum miasta na tle nieba — Wiezowce w centrum
tworzg tozsamos¢ miasta tworzgc unikalng panorame. Tak duze budynki wymagajg duzej
ilosci Swiatta, dlatego tatwo w takiej sytuacji o nadmierne oswietlenie przestrzeni i nieba
wokoét nich. Z tego wzgledu wladze Sydney chcg zadbac o to, aby przestrzen w centrum
nie byta nadmiernie oswietlona poprzez kontrolowanie poziomu oswietlenia wiezowcow
oraz doktadne analizowanie nowoprojektowanych budynkéw, do ktérych obowigzkowo
beda musiaty byé zatgczane wizualizacje ich zewnetrznych iluminacji. Dodatkowo
szczyty tych budynkéw majg by¢ subtelnie podkreslone za pomocg swiatta, aby jeszcze
bardziej uwydatni¢ nocng sylwete centrum.

Wybrzeze portowe — Piekno Sydney jest czesto postrzegane poprzez jego nabrzeze.
Zastosowanie adekwatnego oswietlenia wzmocni wazne aspekty zwigzku miasta z
portem a takze wypromuje deptak ciggnacy sie wzdtuz wybrzeza jako element miedzy
takimi obiektami jak Barangaroo, Walsh Bay czy Sydney Opera House.

Dzielnice i gtdwne ulice przedmies¢ — W Sydney mozna znalez¢ wiele niepowtarzalnych
przestrzeni, kazda ze swoimi indywidualnymi uwarunkowaniami i charakterem.
Wyrézniono pie¢ najbardziej charakterystycznych obszaréw, sg to: Chinatown, Harbour
Village North, Oxford Street, Kings Cross i Greensquare Town Center. Dla kazdego z

tych miejsc strategia oswietlenia zostata dopasowana tak aby podkresla¢ ich unikalny
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charakter. W tym celu majg zostaé opracowane indywidualne plany oswietlenia dla

kazdego z tych obszarow.
Dodatkowo zawarto w tej czesci takze sugestie do ksztalttowania o$wietlenia w takich miejscach
jak parki czy miejsca dziedzictwa, ktére majg poméc ksztattowac tozsamos¢ miejsc w ktérych jej
brakuje. Zawarto tu tez wskazowki dotyczgce oswietlenia drzew i obiektéw matej architektury oraz
artystycznych iluminacji tymczasowych.

Podsumowujgc, Sydney jest kolejnym po Lyonie przyktadem miasta z bardzo obszernym
i poruszajgcym wiele réznych aspektéw planem oswietlenia - od bezpieczenstwa publicznego,
przez redukcje zanieczyszczenia Swiattem i zuzycia energii, az po estetyke i charakter
przestrzeni. W odréznieniu od Lyonu zawiera bardzo duzo niezwykle precyzyjnych wymagan
technicznych, ktére musza spetnia¢ nowe projekty. Daje to zdecydowanie mniejszg swobode, ale

zapewnia wiekszg kontrole i poziom zintegrowania infrastruktury oswietleniowej w catym miescie.

4.3. Helsinki, Kruunuvuorenranta

Helsinki sg cztonkiem LUCI association, o ktérym mowa w rozdziale 4.1. W 2012 roku
wtadze miasta ogtosity konkurs “Lights over Kruunuvuorenranta” ktérego przedmiotem byt plan
oswietlenia dla nowego osiedla mieszkaniowego. Jeszcze w tym samym roku firma West 8 we
wspotpracy ze Speirs + Major Designers zostata ogtoszona zwyciezcg konkursu. Na terenie
dawnego portu paliw ptynnych powstanie osiedle dla prawie 11 tysiecy mieszkancow. Plan
oswietlenia ma ukierunkowa¢ rozwoj obszaru poprzez zaplanowanie o$wietlenia funkcjonalnego
oraz stworzy¢ atrakcyjng, nocng panorame widoczng z duzego dystansu. Nowe osiedle ma by¢
jednym z najbardziej wyeksponowanych waterfrontéw i bedzie widoczne z centrum Helsinek, z
morza oraz z wysp w Zatoce Kruunuvuorenselka. Zachodni brzeg osiedla, widoczny z centrum,
ma stac sie Swietinym dzietem sztuki widzianym z daleka podczas gdy o$wietlenie reszty terenu
ma tworzyé przyjemne i wygodne sasiedztwo uwypuklajgce walory estetyczne nowych
przestrzeni publicznych i budynkéw mieszkalnych. Zaréwno plan zagospodarowania i plan
oswietlenia przewidujg wykorzystanie naturalnych wartosci dzielnicy Kruunuvuorenranta w
zakresie ,docenienia ciemnosci’*® i wykorzystania lokalnych materiatow.4445

Na samym poczatku planu autorzy podkreslaja, ze w Helsinkach, zimg, stofhce Swieci
czasem zaledwie 4 godziny w ciggu doby. Kiedy $nieg pokrywa cate miasto, tworzy jasne
powierzchnie odbijajgce $wiatto co mozna wykorzysta¢ w celu zmniejszenia ilosci i intensywnosci
sztucznego os$wietlenia niezbednego do zapewnienia odpowiedniego poziomu oswietlenia
przestrzeni. W okresie letnim nowoczesne technologie o$wietleniowe majg umozliwi¢ petne
wykorzystanie Swiatta stonecznego, ograniczajgc ilos¢ sztucznego oswietlenia zawsze i
wszedzie, gdzie jest to mozliwe. Takie podejscie pozwala kreowac krajobraz nie tylko za pomocg

Swiatta, ale tez za pomocg ciemnosci. Podstawowg zasadg, ktérg kierowali sie tworcy planu jest

43 Luonnon Lyhdyt, Speirs+Major, West 8 Urban Design, 2013

44 https://www.metalocus.es/en/news/west-8-wins-1st-prize-lighting-master-plan-helsinki [Data
dostepu: 08.05.2021]

45 https://lwww.luciassociation.org/helsinki-programme/lights-of-kruunuvuorenranta/ [Data
dostepu: 08.05.2021]
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zminimalizowanie iloSci sztucznego oswietlenia oraz stosowanie go w sposéb inteligentny i
elastyczny — czyli tylko tam, gdzie jest potrzebne i wtedy, kiedy jest potrzebne. Jako gtdéwne zalety
ciemnosci wymieniaja:

Mocniejsza wiez z naturg oraz widocznos¢ ciat niebieskich,

Poprawa widoczno$¢ eksponowanych krajobrazéw,

Stworzenie poczucia prywatnosci,

A wDd e

Zapewnienie kontrastu, ktéry pomaga zidentyfikowaé ozdobne iluminacje oraz gtéwne
przestrzenie spotkan,

5. Korzystny wptyw na zmysty wechu i stuchu,

6. Oszczednos¢ energii i redukcja wptywu na przyrode.
W nawigzaniu do XV wieku, gdy w Helsinkach oswietlenie uliczne zapewnione byto poprzez
latarnie przed poszczegdlnymi domostwami, za ktére odpowiedzialni byli wtasciciele doméw,
sformutowano motyw przewodni osiedla - INTERNAL GLOW’4, czyli $wiatto emitowane z doméw
(Rys. 4.18.).

~ Rys.4.18.Wizualizacja idei Internal Glow w Helsinkach
Zrédto: Luonnon Lyhdyt, Speirs+Major, West 8 Urban Design, 2013

Poza motywem przewodnim podane zostaly 3 gtéwne zasady projektowania Zrodet Swiatta.
Pierwsza, dotyczgca ww. motywu - struktury Swiecgce z wewnagtrz. Nastepna to: ozdobne
iluminacje integralng czescig przestrzeni publicznych, czyli formy Swietine skupiajgce lokalng
spofecznos$é tworzac gtéwne punkty na mapie osiedla. Swiatto odpowiadajgce ludziom to ostatnia
zasada polegajgca na tym, ze swiatto ma odpowiada¢ na ludzkg obecnos¢ i aktywnosc.

Dodatkowo autorzy wypisali liczne zasady determinujgce role swiatta w podziale na: kontekst

46 Luonnon Lyhdyt, Speirs+Major, West 8 Urban Design, 2013
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przestrzenny, przyjaznos¢ uzytkownikom, atmosfere, charakter, czytelnos¢ i nawigacje, obraz,
pamiec¢, dostepnos¢, bezpieczenstwo, koszty, konserwacje, kryteria techniczne i nature.

Zatozenia projektowe zaczynajg sie od ogdlnego masterplanu oswietlenia (Rys. 4.19.
lewo) na ktérym numerami oznaczono poszczegolne, specjalne instalacje swietlne. Dla miejsc o
najwiekszym zageszczeniu iluminacji wykonano bardziej szczegdtowe plany oraz przekroje
majgce dac lepsze wyobrazenie o tym jak nowa przestrzen bedzie sie prezentowac¢ po zmroku.
Nastepnie zaprezentowano plany informujgce o standardach technicznych oswietlenia w réoznych
czesciach projektowanego terenu w odniesieniu do European Lighting Standards PD CEN/TR
13201-1:2004 (Rys. 4.19. prawo).

a4

@

Rys. 4.19. Podstawowe zatozenia i standardy techniczne o$wietlenia w Helsinkach
Zrédto: Luonnon Lyhdyt, Speirs+Major, West 8 Urban Design, 2013

Projektanci podkreslajg roznice miedzy oswietleniem powierzchni pionowych i poziomych oraz
ich wplyw na bezpieczenstwo i dostepnos¢ przestrzeni.*” Aby stworzy¢ przestrzenie bezpieczne
po zmroku nie potrzeba wysokiego natezenia Swiatta oraz wyraznej iluminacji poziomej, ale raczej
selektywnego o$wietlania i modelowania kluczowych powierzchni, form i detali. Oswietlenie
powierzchni pionowych, niezaleznie od tego, czy sg one naturalne czy stworzone przez
cztowieka, jest waznym aspektem oswietlenia ciggéw pieszych, determinujgcym ich czytelnos¢
oraz wspomagajgcym nawigacje w nocy. Na kolejnych planach okreslono réwniez w odniesieniu
do przestrzeni: barwe oswietlenia, maksymalng wysokos$¢ stupdéw oraz rodzaje montazu

iluminacji. Nowe przestrzenie publiczne w Kruunuvuorenranta stang sie punktami skupiajgcymi

47 Luonnon Lyhdyt, Speirs+Major, West 8 Urban Design, 2013
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nie tylko lokalne spotecznosci, ale rowniez odwiedzajgcych. W nocy, dzieki zastosowanemu
oswietleniu, kazda z nich bedzie miata unikalny charakter i klimat dostosowane do ich
przeznaczenia. Charakter kazdej z planowanych przestrzeni, od publicznych placéw zabaw po
potpubliczne podwoérza, zostat zdefiniowany przez autorow masterplanu na kolejnej mapie.
Specjalny plan zostat po$wiecony obiektom dziedzictwa kulturowego, jakim sg pozostate po
dawnym porcie silosy, dzwig i pomosty. Interwencje artystyczne wykorzystujgce iluminacje majg
zostaé zintegrowane z tymi wiasnie obiektami oraz obiektami matej architektury tak aby nie
stanowily oderwanej od przestrzeni ozdoby. Dzieki temu stang sie one funkcjonalng czescig
przestrzeni podczas dnia, a w nocy zamienig sie w swietlne dzieta sztuki. Ostatnim elementem
zatozen projektowych jest system zarzadzania o$wietleniem. System taki jest niezbedng czeécig
systemu oswietlenia, zapewnia elastyczne i inteligentne mozliwosci sterowania swiattem oraz
gotowos¢ na zmiany potrzeb mieszkancédw w przyszitosci. Kolejnym atutem wydajnego systemu
sterowania jest oszczednosé¢ energii dzieki wytgczaniu lub przyciemnianiu latarni zawsze tam,
gdzie i wtedy, kiedy jest to mozliwe. Proponowane przez autoréw domys$ine ustawienia systemu
zaprezentowano na Rys. 4.20. Dzielg one ciggi na zasilane catg noc, aktywowane ruchem oraz
automatycznie przyciemniane po poétnocy. Nieco inng klasyfikacje zastosowano dla przestrzeni
publicznych. W tym przypadku wyznaczono przestrzenie: oswietlone catg noc, przyciemniane po
potnocy oraz zupetnie wygaszone po potnocy. Nalezy zauwazy¢, ze oswietlenie przestrzeni nie
dotyczy oswietlenia ciggéw komunikacyjnych i odwrotnie, czyli nawet w przestrzeniach zupetnie
wygaszanych po potnocy, ciggi komunikacyjne bedg nadal oswietlone.
R -

e Dynamo-powered Il Dimmed after midnight
e Dimmed after midnight Switched off after midnight

P

Rys. 4.20. Sposob dziatania systemu sterowania oswietleniem w Helsinkach
Zrédto: Luonnon Lyhdyt, Speirs+Major, West 8 Urban Design, 2013
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Kolejng i zarazem ostatnig czescig masterplanu sg projekty poszczegoélnych przestrzeni i
urzadzen. Mozna tu znalez¢ projekty zaréwno instalacji artystycznych i mebli miejskich jak i plany
odwietlenia poszczegdlnych placéw, skwerdw i nabrzezy. Na Rys. 4.21. pokazano jako przyktad
projekt wnek na lampy w elewacjach budynkéw, na ktérych bazuje motyw przewodni osiedla —

Internal Glow.

Rys. 4.21. Projekt specjalnej wneki na latarnie w elewacji budynku w Helsinkach
Zrédto: Luonnon Lyhdyt, Speirs+Major, West 8 Urban Design, 2013

W odréznieniu od poprzednich przyktadéw, obszarem objetym planem nie bylo cate
miasto, a jedynie jedno osiedle. Odniesienie do innych obszaréw miasta przejawia sie jedynie w
panoramie nowego osiedla, ktéra bedzie widoczna z centrum Helsinek. Spowodowane jest to
tym, ze Helsinki nie posiadajg ogélnomiejskiego planu oswietlenia. Niemniej jednak opisany
masterplan porusza wiekszosc¢ istotnych aspektéw takich jak bezpieczenstwo, estetyka czy
zuzycie energii i moze odegra¢ kluczowa role w nadaniu nowemu osiedlu charakteru oraz
zapewni¢ poczucie bezpieczehstwa i komfort uzytkowania przestrzeni nowym mieszkancom.
Znacznie mniejsza skala projektu pozwolita na bardziej szczegétowe zaprojektowanie przestrzeni
niz miato to miejsce w ramach masterplanéw ogdlnomiejskich, dzieki czemu zawiera on mniej
ogolnych wytycznych, a wiecej indywidualnie rozwigzanych przestrzeni. Jako braki wzgledem
planéw Lyonu i Sydney mozna tu zdecydowanie wskazaé na aspekty srodowiskowe, kulturalne
oraz strategiczne, ale jak wspomniano wczesniej, najprawdopodobniej wynika to ze skali

przedsiewziecia.

4.4. Barcelona

Liczaca ponad 1,6 miliona mieszkancéw Barcelona jest jednym 2z najczesciej
odwiedzanych przez turystéw miast w Europie. Rocznie przybywa tu ponad 9 milionoéw turystow,
co od pewnego czasu zaczyna by¢ postrzegane jako problem, a nie sukces. Wobec tak duzej
liczby ludzi poruszajgcych sie po miescie, wtadze miasta duzg wage przykfadajg do ruchu
pieszego, bezpieczenstwa i inteligentnego zarzadzania. Te trzy aspekty porusza masterplan
oswietlenia Barcelony zatwierdzony w 2012 roku, a nastepnie zaktualizowany w 2018 roku.

Wyrdzniono osiem motywow przewodnich masterplanu, sg to: tozsamos¢, bezpieczenstwo,
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oszczednos¢ energii, ruch pieszy, atmosfera, ogolny stan zdrowia, punkt widzenia mieszkanca
oraz integracja architektury z nocnym krajobrazem.4849

Masterplan zaczyna sie od diagnozy stanu obecnego oswietlenia w Barcelonie.
Pierwszym punktem diagnozy jest poziom oswietlenia ulic miasta, ktéry autorzy ocenili na
podstawie mapy obrazujgcej natezenie Swiatta na kazdej ulicy. Wyniki uznano za poprawne.
Nastepnym obiektem badania jest zuzycie energii w miescie. W tym zakresie réwniez nie
stwierdzono problemu, poniewaz zuzycie energii przez oswietlenie uliczne stanowito 20,1%
catkowitej energii zuzywanej przez Barcelone. Pierwszy problem jaki zdiagnozowano to brak
réwnowagi miedzy monotonig a kontrastem oswietlenia. Autorzy stwierdzaja, ze chodniki sg
niedo$wietlone w poréwnaniu do jezdni, a powszechnie stosowane lampy sodowe dajgce zoite
Swiatto powodujg monotonie krajobrazu. Nastepny znaleziony problem to brak réznorodnosci w
atmosferach przestrzeni pozornie mocno réznigcych sie od siebie oraz brak kontrastu miedzy
dziennym a nochym krajobrazem miasta to obrazuje Rys. 4.22.

Rys. 4.22. Brak kontrastu miedzy dziennym i nocnym krajobrazem Barcelony
Zrédto: Pla Director d’ll-luminacié de Barcelona, Ajuntament de Barcelona, 2012

Podsumowujgc czes$¢ diagnostyczng autorzy stwierdzili potrzebe zmian w polityce miasta,
wytyczenia ram projektowych dla o$wietlenia oraz obranie nowych priorytetow.

Kolejnym krokiem jest obranie celéw projektu. W ,Pla Director d’ll-luminacié de
Barcelona” wyrdzniono ich piec i sg to:

1. Nadanie nocnemu krajobrazowi miasta tozsamosci - braki w pionowym oswietleniu
powodujg zanikanie charakteru miasta po zmroku. Nalezy odnowi¢ kryteria dotyczgce
oswietlenia elewacji budynkdw oraz stworzy¢ przestrzenie do eksperymentowania (np.:
teatry, muzea).

2. Osiggniecie zdywersyfikowanego nocnego miasta - ustanowienie réznych kryteriow
projektowych dla przestrzeni o réznych charakterach.

3. Priorytet dla ruchu pieszego oraz wysoka jakos¢ oswietlenia - zwigekszenie komfortu

pieszych w miescie oraz stosowanie biatego $wiatta.

48 Pla Director d’ll-luminacié de Barcelona, Ajuntament de Barcelona, 2012
49 Pla de Renovacié Integral de 'Enllumenat 2018-2020, Ajuntament de Barcelona, 2017
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4. Efektywnos$c¢ energetyczna i inteligentne zarzadzanie - stworzenie systemu smart grid w
celu bardziej efektywnego zarzadzania.
5. Integracja oswietlenia z innymi planami - o$wietlenie musi ewoluowaé¢ wraz z ewolucjg
planéw i strategii dotyczgcych zagospodarowania miasta.
W ramach aktualizacji z 2018 roku obrano dodatkowy, bardziej operacyjny cel jakim jest wymiana
starych opraw oswietleniowych na oprawy LED. Dziatanie to jest opisane jako Scisle zwigzane z
celem czwartym pierwotnej wersji planu. Planuje sie modernizacje ponad dwustu ulic i
zamontowanie ponad dziesieciu tysiecy opraw LED.3° Na Rys. 4.23. zobrazowano efekty jakie
ma dac takie dziatanie. Liczba opraw LED w Barcelonie ma sie zwigkszy¢ ponad czterokrotnie,

kosztem, miedzy innymi, szkodliwych opraw rteciowych.

Sodi Sodi
¥ 74,41% 64,87%
Altres LED
10,92% {1 20,04%
Halogepurs Halogenurs
Situacié metél-lics | metalics
2014 AL o 816%
LED Altres
I 4,94% » 6,93%
Vapor de Vapor de
Mercuri Mercuri
e 1,15% « 0,00%

) Rys. 4.23. Zuzycie energii elektrycznej przez oswietlenie w Barcelonie
Zrédto: https://ajuntament.barcelona.cat/premsa/2017/11/27/lajuntament-de-barcelona-millora-
lenllumenat-public/

Nastepny rozdziat planu to scenariusze i propozycje rozwoju systemu oswietlenia.
Rozdziat ten sktada sie praktycznie w petni z ilustracji i planéw. Na poczatku przedstawiono
propozycje funkcjonalne dotyczace klasy ulic w miedcie oraz przyktadowe przekroje
najwazniejszych ulic wraz z poziomem ich oswietlenia. Okreslono typy ulic z uwzglednieniem
takich parametréw jak szerokos¢ jezdni i chodnika czy wysoko$é budynkéw wzdtuz ulicy. Do
kazdego typu opisano proponowane oswietlenie jednak nie sprecyzowano jakie konkretnie
technologie majg by¢ zastosowane. Druga czes$¢ to scenariusze rozwoju urbanistycznego
widoczne na Rys. 4.24., sg to:

1. Trasy turystyczne,
Trasy i punkty ustugowe,
Strefy rekreacyjne,
Osrodki centralne,
Zréwnowazona mobilnosé,

Korytarze ekologiczne,

N o g M w0 D

Zestawienie catosci.

%0 https://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana/en/what-we-do-and-why/quality-public-
spacel/lighting-Master-Plan [Data dostepu: 12.05.2021]
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) Rys. 4.24. Projekt nowego oswietlenia Barcelony
Zrédto: Pla Director d’ll-luminacié de Barcelona, Ajuntament de Barcelona, 2012

Na koniec przedstawiono propozycje rozwigzanh oswietlenia pionowego, czyli oswietlenie elewacji
wybranych budynkéw oraz przyktady realizacji ulic, przestrzeni publicznych i korytarzy
ekologicznych.

Masterplan os$wietlenia Barcelony zawiera dokfadne analizy obecnego stanu miasta i
proponuje dobrze dobrane do jego probleméw cele. Brakuje jednak jasno okreslonych wymagan
i ram projektowych dla przysziych inwestycji, a takze sprecyzowanych rozwigzan technicznych
lub planistycznych, ktére odpowiadatyby na wyzwania z jakimi zmaga sie Barcelona. Strategia
konczy sie na propozycjach, a nie ustaleniach. Wiadze miasta co prawda podejmujg dziatania na
rzecz poprawy systemu oswietlenia miasta, jednak wydajg sie one by¢ spontaniczne i

niewynikajgce bezposrednio z planu. ,Pla Director d’ll-luminaci6 de Barcelona” to wizja
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docelowego stanu systemu oswietlenia, niezawierajgca narzedzi do jej osiggniecia. Aktualizacja
.Pla de Renovacié Integral de I'Enllumenat 2018-2020" byta prébg bardziej konkretnego
podejscia do realizacji zatozen pierwotnego planu, jednak skupia sie ona tylko na efektywnosci
energetycznej i jest pojedynczg operacjg. Zdecydowanie brakuje jednoznacznych ustaleh, ram
projektowych, konkretnych inwestycji lub innych narzedzi do sprecyzowania i osiggania

wyznaczonych w planie celéw.

4.5. Kopenhaga

Stolica Danii, Kopenhaga, liczaca ponad 600 tysiecy mieszkancoéw jest kolejnym
miastem, w ktdrym opracowano i przyjeto masterplan oswietlenia. Wtadze miasta majg ambicje
do uczynienia Kopenhagi pierwszg stolicg neutralng pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do
2025 roku. W 2014 roku przyjeto ,Belysningsmasterplan for Kgbenhavn” czyli masterplan
oswietlenia, ktéry z pewnoscig pomoze w realizacji tego celu. Za jego opracowanie odpowiada
pracownia Citelum. Poza zmniejszeniem zuzycia energii przez system miejskiego oswietlenia za
cel obrano réwniez poprawe jakosci przestrzeni publicznych, wiekszg czytelnos¢ przestrzeni oraz
wsparcie rozwoju przestrzennego miasta ze szczegélnym uwzglednieniem transportu i
przestrzeni rekreacyjnych. Do konca 2015 roku prawie potowa oswietlenia miasta miata zosta¢
wymieniona na nowoczesne oprawy zdalnie sterowane z mozliwoscig kontrolowania natezenia
Swiatta. Szacowano, ze takie dziatanie zmniejszy zuzycie energii 0 57%.5!

Masterplan zaczyna sie od rozdziatu dotyczgcego gtéwnych zasad projektowania
oswietlenia. Na poczatek przedstawiono ogoélng wizje docelowg systemu oswietlenia Kopenhagi

bazujgcg na warunkach topograficznych oraz randze ulic. (Rys. 4.25)

Rys. 4.25. Wstepna wizja oswietlenia Kopenhagi
Zrédto: Belysningsmasterplan for Kebenhavn, Citelum, 2014

51 Belysningsmasterplan for Kgbenhavn, Citelum, 2014
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Zasady dotyczg ulic, ktére zostaty podzielone na pieé rang:

1. Ulice o najwyzszej randze, najczesciej o znaczeniu regionalnym

2. Gtéwne ulice miasta, tgczace dzielnice

3. Drogi lokalne

4. Ciagi piesze i rowerowe

5. Place i skwery
Kazdy z typéw krotko scharakteryzowano, a nastepnie przypisano im proponowane rodzaje
oswietlenia uwzgledniajgc przede wszystkim ksztatt opraw oraz wysokos¢ masztéw. Najwiecej
uwagi poswiecono drogom lokalnym, ktére podzielono na podtypy w zaleznosci od tego jaki
obszar obstugujg. Wyrdzniono podtypy takie jak np.: obszary zabudowy wielorodzinnej,
jednorodzinnej, historycznej czy przemystowej. Do kazdego podtypu przypisano inne rodzaje i
wysokosci oswietlenia. Nastepnie opisano charakter oswietlenia. Dokonano podziatu na
oswietlenie ciepte oraz neutralne, gdzie neutralne odpowiada drogom o charakterze
ponadlokalnym, a ciepte tym lokalnym. W obu przypadkach zdecydowano sie na swiatto biate i
uzasadniono wybér tym, ze biate Swiatto jest najbardziej naturalne oraz najlepiej poprawia
widocznosc¢ i bezpieczenstwo. Na zakonczenie rozdziatu scharakteryzowano poziom natezenia
oswietlenia. W tym celu stworzono mape, na ktorej zostat ustalony poziom oswietlenia kazdej
ulicy. Szczegdlng uwage poswigcono ulicom z wyznaczonymi pasami ruchu rowerowego oraz z
przystankami autobusowymi w celu zapewnienia maksymalnego poziomu bezpieczenstwa.

Rozdziat drugi dotyczy przeprowadzonych analiz i jest zbiorem ich opracowanych
wynikéw. Jako rodzaje przeprowadzonych badan wymieniono konsultacje z lokalnymi
spotecznosciami  poszczegodlnych dzielnic, analizy jakosciowe przeprowadzone przez
specjalistow, w tym wywiady z przynajmniej trzydziestoma przedstawicielami kazdej z dzielnic
oraz analizy wymagan dla zréwnowazonego o$wietlenia. Na podstawie opinii lokalnych
spoteczno$ci powstata baza projektu oraz okreslono obszary wymagajgce najwiekszych zmian.
Zbadano réwniez wplyw oswietlenia na faune i flore pod kgtem zanieczyszczenia Swiattem oraz
korytarzy ekologicznych. Podzielono obszary zielone miasta na pie¢ typow:

1. ekstremalnie wrazliwe - obszary szczegodlnie cenne przyrodniczo,

2. bardzo wrazliwe - cmentarze,

3. umiarkowanie wrazliwe - parki miejskie,

4. lekko wrazliwe - obszary rekreacyjne, parki sportowe,

5. minimalnie wrazliwe - obszary mieszkalne o wysokim udziale zieleni.
Jako gatunki szczegolnie wrazliwe na nadmierne oswietlenie w Kopenhadze oceniono nietoperze
i jeze. Z tego powodu podkreslono, aby projektowac¢ sztuczne oswietlenie tylko tam, gdzie jest to
uzasadnione potrzebami spoteczno-ekonomicznymi.

Nastepny rozdziat opisuje obszary skupienia i strategie rozwoju os$wietlenia. Obszary
skupienia zostaty dobrane tak aby tgczyty sie z innymi celami strategicznymi wiadz miasta.
Wyrazajg one wizje tego jak o$wietlenie ma przyczyni¢ sie do rozwoju miasta w réznych
ptaszczyznach. S3 to:

e Miasto z bezpiecznymi drogami

47



e Miasto zapewniajgce poczucie bezpieczenstwa

e Zrbéwnowazone miasto

e Aktywne miasto

e Zywe miasto

e Komunikatywne miasto
W nawigzaniu do wymienionych obszaréw skupienia opracowano koncepcje oswietlenia, ktore
majg pokazac¢ w jaki sposéb nalezy ksztaltowac oswietlenie, aby wptyngé na wybrane aspekty.
Na Rys. 4.26. przedstawiono wybrane elementy koncepcji i pokazano z jakimi obszarami
skupienia sie tgczg. Mozna zauwazyc, ze kazdy element poza gtéwnym obszarem skupienia

taczy sie rowniez w mniejszym stopniu z innymi obszarami.

| axT

Miasto z bezpiecznymi | Miasto zapewniaj 2ré zone miasto Aktywne miasto Zywe miasto Komunikatywne miasto
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Oswietlenie tras
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rekreacyjnych

Przyjazne przestrzenie

Oswietlenie przestrzeni
nadwodnych

Zyjaea architektura

Swietlna tozsamosé

) Rys. 4.26. Zakres zagadnieh poruszanych w masterplanie Kopenhagi
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Belysningsmasterplan for Kebenhavn, Citelum, 2014

Koncepcje zostaty stworzone dla wybranych przyktadowych lokalizacji, ale nalezy je traktowac
jako elastyczne szablony i stosowac¢ réwniez w innych lokalizacjach. Dla kazdego obszaru
skupienia opisano przede wszystkim jego ogoing charakterystyke, gtéwne cele, wkiad lokalnych
spoteczno$ci, najbardziej problematyczne lokalizacje oraz propozycje rozwigzan projektowych.
Za przyktad jak taki szczegétowy opis wyglgda postuzy opis drugiego obszaru skupienia, czyli
miasto zapewniajgce poczucie bezpieczenstwa. Zaczyna sie on od wstepu, w ktérym autorzy
zaznaczajg, ze poczucie bezpieczenstwa ma ogromny wplyw na codziennie zachowanie
mieszkancow. Badania The Security Index 2013 pokazaly, ze nie wszyscy mieszkancy
Kopenhagi czujg sie catkowicie bezpiecznie oraz ze reputacja dzielnicy lub obszaru majg duzy
wplyw na poczucie bezpieczenstwa ludzi. Masterplan o$wietlenia Kopenhagi dgzy do stworzenia
bezpiecznego miasta poprzez liczne inwestycje w oswietlenie majgce poprawi¢ widocznosgé,
orientacje, utrzymanie i konserwacje infrastruktury oraz zapobieganie wandalizmowi. Wskazano

trzy gtéwne cele:
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e Stworzenie miasta bezpiecznego do poruszania sie oraz spedzania czasu nawet po
zmroku.

o Zwiekszenie wiezi pomiedzy miejscami i lokalnymi spoteczno$ciami poprzez wysokiej
jakosci strategiczne oswietlenie.

o Zwiekszenie poziomu widocznosci i orientacji w terenie po zmroku tak aby uzytkownicy
mieli jak najlepszy poglad na otaczajgcg ich przestrzen.

Nastepnie wymieniono opinie mieszkancow na temat poczucia bezpieczeristwa w miescie. Wsrod
wymienionych opinii znalazly sie opinie méwigce, ze:

e ludzie czujg sie mniej bezpieczni w przestrzeniach pustych,

e przystanki autobusowe to miejsca w ktérych mieszkancy szczegdlnie bojg sie napasci,

e nieoswietlone drzewa i zaros$la budzg niepokdj,

e mieszkancy czesto bojg sie nie tylko o siebie, ale o swojg rodzine i przyjacidt, czyli nie
majg na mysli tylko sytuacji w ktérych osobiscie znajdujg sie w ciemnych miejscach, ale
catoksztatt systemu prewencji w przestrzeniach publicznych ktéry nie zapewnia poczucia,
ze miasto jest w petni bezpiecznym miejscem,

e czesto spotykajg sie z nagtymi brakami oswietlenia, ktére wynikajg z awarii sprzetu.
Nastepnie na bazie wczesniejszych analiz oraz wskazan mieszkancéw wymieniono kilkanascie
lokalizacji szczegdlnie wymagajgcych przeksztatcen w zakresie poczucia bezpieczenstwa.
Napisano pie¢ rekomendacji dla kreowania miasta bezpiecznego. Pierwsza to widocznosc¢
rozumiana w takim sensie, ze tam, gdzie jest jasno, kazdy moze cie dostrzec wiec kazda para
oczu stanowi naturalny, spoteczny monitoring i zapewnia poczucie bezpieczenstwa. Druga to
odpowiednie oswietlenie tworzace granice miedzy prywatnymi i publicznymi przestrzeniami oraz
zwiekszajgce estetyke przestrzeni sprawiaja, ze miejsce wydaje sie bardziej zadbane i przez to
bardziej bezpieczne. Kolejna rekomendacja to stosowanie takiego oswietlenia, ktére zapewni
dobrg widocznos¢ nie tylko sylwetek zblizajgcych sie oséb, ale réwniez ich twarzy. Czwarta
rekomendacja to tworzenie przestrzeni zintegrowanych, zapraszajgcych réznych uzytkownikéw,
np. zarbwno pieszych jak i rowerzystéw, poniewaz tam, gdzie otaczajg nas inni ludzie czujemy
sie bezpieczniej niz w pustych przestrzeniach. Ostatnia rekomendacja to oswietlenie
zapewniajgce dobrg widocznos$¢, czyli takie ktdére nas nie o$lepia, ale tez nie pozostawia
ciemnych zautkéw i pomaga unikng¢ niechcianych niespodzianek. Na Rys. 4.27. Przedstawiono
jeden z kilku przyktadow praktycznego zastosowania os$wietlenia w kontekscie tego obszaru

skupienia.
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Nuvarende belysning
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Selyzningszzenare
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Rys. 4.27. Wizualizacja zmian w oswietleniu dla wybranej ulicy w Kopenhadze
Zrédto: Belysningsmasterplan for Kebenhavn, Citelum, 2014

Na gorze wida¢ stan obecny ulicy Vermundsgade, a ponizej jak powinna wygladaé po
uwzglednieniu zasad i rekomendacji masterplanu. Takie same poréwnania zrobiono dla kilku
innych lokalizacji w miescie i majg one stuzy¢ jako przyktad zastosowania oswietlenia w celu
zwiekszania poczucia bezpieczenstwa w catym miescie.

Ostatni rozdziat to juz szczegétowe plany oswietlenia dla kazdej dzielnicy Kopenhagi. Sg
one zbiorami wytycznych do ksztattowania systemu oswietlenia kazdej z dzielnic. Kazda dzielnica
na poczatek zostata przeanalizowana pod katem sposobu uzytkowania terenu, kluczowych
obiektéw oraz sieci drogowej. Na ich podstawie stworzono propozycje projektowe dotyczace
rodzaju opraw oswietleniowych (Rys. 4.28.), dokfadnie okreslono lokalizacje nowych latarni i

latarni wymagajgcych modernizacji, okreslono jakiej barwy ma by¢ oswietlenie poszczegdlnych
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ulic oraz oznaczono doktadnie lokalizacje w ktorych majg by¢ zrealizowane inwestycje dotyczace

bezposrednio wymienionych wczesniej szesciu obszaréw skupienia.

FEKS. VFL-350 I b THOR GM MED OPAL KUPPEL

THOR GM MED CIRKULAR
LYSLINJE PA KUPLEN

MILEWIDE I LUNIA ELLER THOR PM

F.EKS. PARKVIEW ELLER . KOBENHAVNER
HAPILED ELLER ICON

(i ICON

Rys. 4.28. Typy opraw dla jednej z dzielnic Kopenhagi
Zrédto: Belysningsmasterplan for Kebenhavn, Citelum, 2014

Podsumowujgc, masterplan oswietlenia Kopenhagi bardzo mocno skupia sie na
mieszkancach i ich potrzebach. Lokalne spotecznosci braty czynny udziat w diagnozowaniu
probleméw zaréwno ogolnych jak i tych dotyczacych konkretnych lokalizacji. W efekcie powstat
bardzo szczegotowy zbiér rekomendaciji projektowych. Wyrdzniajgca sie metodg obrazujgca te
rekomendacje jest formutowanie stosunkowo ogdélnych wytycznych a nastepnie pokazywanie ich
na przykfadzie kilku lokalizacji tak aby wyjasni¢ i nie pozostawia¢ watpliwosci co do tego co
autorzy mieli na mysli. Na podstawie opracowanych przyktadow mozna zaprezentowane
rozwigzania zastosowaé¢ w innych lokalizacjach. Brak bardzo szczegotowych wytycznych
technicznych pozostawia sporg swobode w doborze elementéw infrastruktury, ale rekomendacje

wydajg sie dosy¢ precyzyjnie odpowiada¢ na zdiagnozowane problemy i potrzeby.

4.6. Alingsas

Alingsas to niewielkie miasto lezgce na trasie pomiedzy Sztokholmem i Goteborgiem.
Obecnie liczy okoto 35 tysiecy mieszkarncow, ale historia miasta siega az po 1357 rok. Z tego
powodu tkanka miasta sktada sie w duzej mierze z zabytkowej, drewnianej architektury. Historia
zwigzana z planowaniem oswietlenia réwniez siega stosunkowo daleko. W pazdzierniku 1999
roku odbyt sie tu festiwal swiatta, ktéry odbywa sie co roku az do teraz. Festiwal ten trwa zawsze
pie¢ tygodni i od lat przycigga do miasta prawie 100 tysiecy odwiedzajgcych. Na pierwszy festiwal
wielu znanych projektantéw z catego Swiata zostato zaproszonych do prowadzenia warsztatow
na temat o$wietlenia i w efekcie zaprojektowania instalacji, ktére nastepnie rozlokowano po catym
miescie. W czasie festiwalu odbyta sie réwniez konferencja pod tytutem ,,Czym jest masterplan

oswietlenia i czy miasta ich potrzebujg?” ktéra miata stuzyé przede wszystkim edukacji
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samorzgdow oraz spoteczenstwa. Efektem tych wydarzen byt znaczny wzrost zainteresowania
mieszkancow oswietleniem publicznym, kitdrzy juz po pierwszym festiwalu zaczeli tworzy¢ wiasne
instalacje swietlne i stawia¢ je w swoich ogrodach i na podwérkach.52

Masterplan o$wietlenia Alingsas w obecnej formie powstat w 2015 roku jednak pierwsza
wersja ukazafa sie juz w roku 2002. Celem masterplanu jest stworzenie jednolitej i klarownej
polityki miejskiej dotyczgcej o$wietlenia, ktéra w jednoznaczny sposéb bedzie okreslac obrane
kierunki rozwoju. Masterplan ma réwniez stanowi¢ baze wiedzy dla samorzgdu oraz podmiotéw
prywatnych w kwestiach zwigzanych z projektowaniem oswietlenia obszaréw zurbanizowanych.
Waznymi punktami planu jest rowniez efektywnos$é energetyczna, bezpieczenstwo i rownosé pici.
Nowoczesne, dobrze zaprojektowane, oswietlenie ma znacznie zredukowacé koszty energii oraz
zwiekszy¢ poczucie bezpieczenstwa mieszkancow dzieki czemu bedg bardziej sktonni porzucié
samochdéd na rzecz spaceru lub roweru. Wiadze okreslity cztery cele strategiczne dotyczace
zrownowazonego rozwoju>s:

1. Zréwnowazone $rodki transportu - bezpieczne i oswietlone ciggi piesze i rowerowe.

2. Poziom oswietlenia - zmniejszenie intensywnosci oswietlenia drogowego do takiej same;j
jak dla ciggdéw pieszych w celu odebrania ruchowi samochodowemu priorytetu w miescie
i zmniejszenia zuzycia energii.

3. Partycypacja - skonsultowanie z mieszkahcami jakie miejsca w miescie uwazajg za
najbardziej niebezpieczne i niezwloczne zajecie sie tymi miejscami w pierwszej
kolejnosci.

4. GIS - masterplan zostat stworzony w systemie informacji geograficznej w celu utatwienia
dostepu do zapiséw planu wszystkim uzytkownikom oraz umozliwienia specjalistom
pracy na poszczegoélnych warstwach masterplanu.

Dzieki stworzeniu masterplanu w GIS wiadze miasta na biezgco aktualizujg go wraz z rozwojem
miasta. Klikajgc w dany obszar lub ulice bardzo szybko i wygodnie sprawdzimy parametry
techniczne oswietlenia, planowane inwestycje oraz zapisy masterplanu dotyczgce tego
konkretnego obszaru. Za sporzadzenie i dokonywanie przysztych zmian w masterplanie
odpowiada urzad miasta, ale za samo oswietlenie publiczne odpowiada Alingsas Energi AB, ktére
jest grupg energetyczng nalezgcg do gminy. Wytyczne w masterplanie stanowig prawo i projekty
niezgodne z nim nie dostang pozwolenia na budowe. Wymagania jakie projekt musi spemiaé sg
rézne dla kazdego obszaru w miescie i szczegdlnie precyzyjne w przypadku obszaréw
priorytetowych.

Na poczatku planu przedstawiono analize, ktorg przeprowadzono w celu ustalenia
priorytetowych obszaréow i obiektéw. Postuzono sie metoda waloryzacji krajobrazu miasta Kevina
Lyncha i wyrézniono ciggi, wezly, punkty charakterystyczne, obszary i granice. Dla kazdego z
pieciu elementéw miasta napisano definicje i ogdlny zarys charakteru o$wietlenia oraz dodano

kilka nowych elementéw miejskiego krajobrazu takich jak: wejscia, zielone obszary, nadwodne

52 Hong O. S. Design Basis to Quality Urban Lighting Masterplan, National University of
Singapore, 2007. s.59-61.
53 Alingsas Ljusplan, Alingsas kommun, 2015
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obszary oraz przejscia podziemne. Na podstawie tych analiz oraz opinii mieszkancéw wybrano

obszary priorytetowe (Rys.4.29.).
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Rys. 4.29. Obszary priorytetowe pod wzgledem zmian o$wietlenia w Alingsas
Zroédto: Alingsés Ljusplan, Alingsas kommun, 2015

Oddzielny rozdziat poswiecono bezpieczenstwu. Podano pie¢ gtéwnych zasad
wptywajacych na bezpieczenstwo:

e Popularnos¢ miejsca - miejsca w ktorych jest duzo ludzi sprawiajg wrazenie bardziej
bezpiecznych i czujemy sie w nich pewniej.

e Oczy - niepokdj budzg elewacje budynkéw np.: przemystowych w ktérych nie ma okien,
bezpieczniej czujemy sig, gdy otaczajg nas budynki z oknami dajgce swiatto. Wiemy, ze
po drugiej stronie sg ludzie, ktérzy w razie potrzeby mogg nam pomac.

e Pole widzenia - miejsca w ktdrych sa slepe zautki czy nieoswietlone miejsca czujemy sie
mniej bezpiecznie, widok na calg otaczajgcg nas przestrzen daje wieksze poczucie
kontroli i bezpieczenstwa.

e Orientacja - czujemy sie zagrozeni, kiedy btagdzimy lub jestesSmy w nieznanej nam czesci
miasta, dlatego wazne jest, aby oswietlenie utatwiato orientacje w terenie.

e Zadbanie - w przestrzeniach, ktére wyglgdajg na zadbane czujemy sie bezpieczniej.
Wszystkie te zasady mozna realizowalé za pomocg o$wietlenia. Przy pomocy analizy
funkcjonalnej miejsca oraz wywiadéw z mieszkancami projektuje sie oswietlenie poszczegdinych
przestrzeni publicznych tak aby byty one w peini bezpieczne. Nastepnie opisano parametry
techniczne jakie mozna przypisac oswietleniu. Wyttumaczono czym jest cykl zycia latarni oraz jak
wartosci poszczegolnych parametrow wptywajg na zastosowanie oswietlenia. Opisano czym jest
inteligentne os$wietlenie i jakie niesie korzysci oraz jakie istniejg i na czym polegajg systemy

sterowania oswietleniem. W Alingsas zaimplementowano trzy systemy: system zdalnego
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sterowania wraz z informacjami zwrotnymi na temat poszczegdlnych urzadzen, system
inteligentnego przygaszania latarni oraz system do biezgcego sterowania zuzyciem energii. Byt
to ostatni z rozdziatéw teoretycznych, dotyczgcych ogélnych pojeé i zasad.

Nastepny rozdziat to zasady projektowe oswietlenia ulicznego. Wyznaczono oddzielne
zasady dla ulic, ciggow pieszych i rowerowych, przystankéw komunikacji publicznej czy
skrzyzowan. Okreslono wysokosci stupéw, odlegtosci miedzy nimi oraz natezenie o$wietlenia.

Wszystkim ulicom przypisano odpowiednig range (Rys. 4.30.) od ktorej zaleze¢ bedg wytyczne

projektowe.
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) Rys. 4.30. Rangi ulic w Alingsas
Zrédto: Alingsas Ljusplan, Alingsas kommun, 2015

Tak samo postgpiono z ciggami rowerowymi i pieszymi. Na koniec pokazano przykfady rozwigzan
w wybranych lokalizacjach. Zrobiono to za pomoca planéw, przekrojéw poprzecznych oraz
wizualizacji. Jako dodatek do masterplanu dodano encyklopedie pojeé, w ktérej wyttumaczono
wszelkie pojecia zwigzane z oswietleniem takie jak barwa swiatta czy rozktad widmowy.
Podsumowujgc, masterplan Alingsads byt przez ponad 20 lat rozbudowywany i
aktualizowany. W efekcie tej wieloletniej praktyki otrzymano plan stawiajgcy konkretne cele oraz
bedacy narzedziem do ich osiggania. W proces jego sporzadzania zaangazowano zaréwno
ekspertow jak i lokalng spotecznos¢. Znaczng czes¢ planu poswiecono edukacji odbiorcy oraz
przedstawieniu korzysci i mozliwosci jakie daje taki masterplan. Dzigki takiemu podejsciu ludzie
sg bardziej swiadomi czego dokument dotyczy, rozumiejg czemu i jak przestrzega¢ jego
postanowien oraz chetniej uczestniczg w kolejnych dziataniach dotyczacych oswietlenia miasta.
Aspekty srodowiskowe oraz estetyczne w wiekszosci poprzednich planéw byly bardziej
rozwiniete, ale kwestie bezpieczenstwa oraz efektywnosci energetycznej zostaty w peni

rozwiniete. Petna $wiadomosé mieszkancéw i urzednikbw w potgczeniu z ustaleniami
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stanowigcymi prawo a nie rekomendacje sprawiajg, ze Alingsds ma ogromne mozliwosci w

kwestii ksztaltowania oswietlenia i zapewnienia bezpieczehstwa swoim mieszkarncom.

4.7. Haga

Trzecie pod wzgledem populacji oraz czwarte pod wzgledem powierzchni miasto
Holandii. Mimo, ze nie jest stolicg kraju, Haga jest siedzibg holenderskiego rzadu, parlamentu,
rodziny krélewskiej oraz wiekszosci ministerstw i ambasad. Z tego powodu czesto nazywana jest
stolicg administracyjng Holandii. Haga lezy nad Morzem Pétnocnym i zdaniem wielu Holendrow
to wtasnie tutaj znajduje sie najatrakcyjniejsza plaza w Holandii. Miasto to jest réwniez jednym z
najbardziej zielonych miast w Europie, a w 2017 roku tutejszy Komitet ds. Srodowiska opracowat
plan oswietlenia miasta.

Dokument nazywa sie ,Visie op Licht”, czyli Wizja Oswietlenia. Opisuje ona pozgdany
obraz swiatta w miescie. Obraz ten dotyczy zaréwno krajobrazu nocnego, jakosci oraz poziomu
oswietlenia jak i wygladu infrastruktury oswietlenia w ciggu dnia. Wizja jest dtugoterminowa i ma
sie wpisywa¢ w narodowe plany dotyczgce redukcji zuzycia energii w Holandii o 50% do roku
2030. Autorzy umysinie uczynili wizje elastyczng nie definiujgc wszystkiego zbyt precyzyjnie
dzieki czemu otrzymano wiecej przestrzeni na eksperymentowanie, modyfikacje i innowacje.
Opracowujac wizje przyjeto, ze dotychczasowa infrastruktura oswietleniowa Hagi nie istnieje.
Dzieki temu udato sie opracowaé plan bazujgcy przede wszystkim na uwarunkowaniach
naturalnych, podkreslajac obszary zielone i nadmorskie. W efekcie sformutowano podstawowg
mys| przewodnig wizji: ,dajemy swiatto tam, gdzie jest ono potrzebne, w odpowiedniej formie i w
odpowiednim czasie”.?* Wizja Oswietlenia ma by¢é narzedziem dla wtadz i projektantéw, ktére
pomorze kreowaé zréwnowazony i spojny obraz Swiatta w miescie. Sporzgdzono réwniez,
dluzszy niz sama wizja, zatgcznik o nazwie ,Richtlijn Licht op Natuur” czyli wytyczne dotyczace
oswietlenia i srodowiska naturalnego. Dotyczg one gtéwnie jednego z elementéw wizji - eko
os$wietlenie/brak oswietlenia.®®> Warto tez wspomnie¢, ze Haga posiada opracowang rok
wczesniej wizje oswietlenia sSrédmiescia.>® Podobnie jak nowa, ogélnomiejska wizja, nie zawiera
ona precyzyjnych wytycznych. Celem wizji jest kreowanie miasta atrakcyjnego, zréwnowazonego
i bezpiecznego oraz podkreslenie punktéw charakterystycznych centrum miasta. Zawarto w niej
analizy obecnego stanu srédmiescia oraz proponowane formy oswietlenia poszczegdlnych
lokalizaciji.

W wizji oswietlenia miasta wymieniono cztery funkcje jakie ma ona petnic, s to:

1. Poprawa poczucia bezpieczehstwa i jakosci zycia uzytkownikéw przestrzeni.
Podkreslenie tozsamosci miasta oraz poprawa jakosci nocnego krajobrazu.
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej miasta oraz przeciwdziatanie zanieczyszczeniu
Swiattem.

4. Zwiekszenie wydajnosci i funkcjonalnosci infrastruktury oswietlenia.

54 Visie op Licht, Gemeente Den Haag, 2017
55 Richtlijn Licht op Natuur, Gemeente Den Haag, 2017
56 De Haagse Nacht, Gemeente Den Haag, 2016
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Wizja ta jest spojna z innymi dokumentami miasta oraz stanowi rozwiniecie czesci z nich. Sg to
miedzy innymi wspomniana wczesniej wizja oswietlenia srodmiescia, polityka dotyczaca
przestrzeni publicznych czy ,Miasto Neutralne Klimatycznie 2040”. Dodatkowo wizja wpisuje sie
w cele wyznaczone w krajowym programie zréwnowazonego rozwoju. Proces sporzgdzania wizji
rozpoczeto od analiz dzieki ktorym dostosowano kolejne elementy wizji do zré6znicowanych czesci
miasta. Wyznaczono sto reprezentatywnych punktéw w miescie. Dla kazdej lokalizacji
scharakteryzowano typowe ulice, wyrdzniajagce sie ulice, obiekty i obszary specjalne, ktére ze
sobg zestawiono i na ich podstawie opracowano dalsze czesci wizji.

Jako pierwszy punkt wyjsciowy wizji wybrano obraz Hagi jako miedzynarodowego miasta
pokoju i sprawiedliwosci, ktéry wynika z tego, ze Haga jest siedzibg wielu miedzynarodowych
organizacji, ambasad oraz prywatnych firm. Z tego powodu miasto jest petne zagranicznych
przyjezdnych, a go$cinno$¢ staje sie bardzo waznym elementem wizerunku miasta. Oswietlenie
zapewniajgce poczucie dostepnosci i bezpieczenstwa bedzie mie¢ na to duzy wptyw. Drugim
punktem wyjsciowym sg przyrodnicze walory miasta - morze, plaze, wydmy i liczne obszary
zieleni. Wiadze chcag podtrzymac¢ wizerunek Hagi jako miasta zielonego i zréwnowazonego,
dlatego oswietlenie ma by¢ przyjazne naturze i ograniczone do niezbednego minimum w
obszarach cennych przyrodniczo. Nastepnie opisano cztery warstwy sktadajgce sie na wizje
nowego wizerunku os$wietlenia Hagi. Pierwszg warstwg jest ekologiczne oswietlenie i jest to
warstwa zawierajgca najmniej Swiatta. Jej gltbwnym zamystem jest kompletny brak oswietlenia w
obszarach Natura 2000 oraz ograniczenie o$wietlenia w obszarach zielonych do niezbednego
minimum. Analizy na podstawie ktérych przyjeto te zatozenia zawarte sg w zatgczniku Richtlijn
Licht op Natuur. Zbadano wplyw sztucznego oswietlenia na roslinnos¢ i zwierzeta a w
szczegolnosci owady, ptaki i nietoperze. Tym ostatnim poswiecono najwiecej uwagi, zbadano
trasy, po ktérych przemieszczajg sie w miescie, oraz jak wpltywajg na nie rézne formy oswietlenia.
Druga warstwa wizji to oswietlenie uliczne. Jest to najbardziej funkcjonalna warstwa i ma duze
znaczenie w kontekscie komunikacji i orientacji w miescie oraz wplywa na poziom
bezpieczenstwa drogowego. Jest to typowo techniczna forma oswietlenia, ktérej waznym
aspektem jest efektywnos$¢ energetyczna. Trzecig warstwg jest zywe Swiatto, dotyczy ona
gtéwnie przestrzeni rekreacyjnych i mieszkalnych. Jej celem jest zapewnienie poczucia komfortu
i bezpieczenstwa mieszkahicom miasta. Kluczowe jest Swiatto o cieptej barwie projektowane w
skali cztowieka, a nie samochodu czy budynku. Podobnie jak pozostate warstwy ta rowniez ma
by¢ efektywna energetycznie i przyjazna srodowisku. Ostatnia, czwarta warstwa to o$wietlenie
miejskie. Ta warstwa ma za zadanie wzmacnia¢ zywiotowos¢ i aktywnosé miasta. Dotyczy
gldwnie przestrzeni odwiedzanych przez turystéw, ale takze ogdlnie pojmowanych przestrzeni
spotkan i wydarzen publicznych. To o$wietlenie ma byC ciepte, ale intensywniejsze niz
oswietlenie bardziej kameralnych stref mieszkalnych, tak aby pobudzato i zachecato do
aktywnosci i interakgji.

Nastepny rozdziat dotyczy DNA oswietlenia, czyli elementéw sktadowych wczesniej

wymienionych czterech warstw. Sg to:
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1. Barwa S$wiatta - wybrano trzy stopnie, swiatto neutralne dla komunikacji, Swiatto ciepte
dla przestrzeni publicznych oraz najcieplejsze swiatto dla obszaréw mieszkaniowych.

2. Oddawanie rzeczywistego obrazu - $wiatto niezaktécajgce widocznosci i oddajgce
rzeczywisty obraz obiektdw na ktére pada. Takie $wiatto umozliwia rozpoznawanie
twarzy innych uzytkownikOw przestrzeni i zwieksza poczucie bezpieczenstwa.

3. Materiaty wykonczeniowe charakterystyczne dla Hagi - projektowanie infrastruktury
oswietlenia tak aby rowniez w dzien zdobita przestrzen. Materialy i forma latarni ma
nawigzywac do charakteru obszaru, w ktérym sie znajduja.

4. Historyczne oswietlenie - w miescie znajdujg sie liczne latarnie wpisane na liste
zabytkéw, najstarsza z nich stoi juz od 1813 roku. Nowe oswietlenie nie ma ich
zastepowac tylko eksponowac i nawigzywacé do tej historii.

5. Elastyczno$¢ i otwarto$¢ na zmiany - nie wszystko jest doktadnie sprecyzowane w wizji,
aby zapewni¢ projektantom mozliwosé dostosowania oswietlenia do dynamicznego
miasta. Dotyczy to gtéwnie aspektdéw oswietlenia widocznych w nocy.

6. Innowacyjno$¢ - wtadze miasta wraz z wizjg stworzyli aplikacje, ktéra pozwala im na
bezposrednie przeniesienie zatozenh wizji na projekt.

Osobno opisano zatozenia dotyczgce zréwnowazonego oswietlenia. Wszystkie inwestycje
dotyczace oswietlenia majg wptywac na realizowanie tej wizji. Gtéwne aspekty zréwnowazonego
odwietlenia to zanieczyszczenie Swiattem, zuzycie energii oraz zréwnowazone zarzgdzanie.
Sztuczne oswietlenie bedzie projektowane tylko tam, gdzie jest ono niezbedne co zmniejszy
zanieczyszczenie Swiatlem oraz zuzycie energii. Cate o$wietlenie ma by¢ docelowo LED’owe co
ma zmniejszy¢ zuzycie energii w sektorze oswietlenia az o 40% do 2038 roku. Dodatkowo
wprowadzony ma zosta¢ system inteligentnego zarzadzania oswietleniem. Dotyczy on zaréwno
kontroli jak i konserwaciji infrastruktury. Pozwala na zdalne kontrolowanie natezenia Swiatta
kazdej z latarni oraz na zdalne monitorowanie ich stanu technicznego.

Wizja oswietlenia Hagi prezentuje odmienne w stosunku do poprzednich przyktadow
podejscie, bardziej strategiczne niz operacyjne. Skupia sie na doktadnym przeanalizowaniu stanu
obecnego, a nastepnie obraniu konkretnych celéw. Mozna zauwazyé¢, ze najwazniejszymi dla niej
aspektami sg srodowisko i zrbwnowazony rozwdj. Jest to znakomity przyktad tego jak wiele w
kontekscie efektywnosci energetycznej i ekologii miasta mozna osiggng¢ przy pomocy
oswietlenia. To czego nie znajdziemy w dokumencie z Hagi to szczeg6towe wytyczne dotyczgce
projektowania o$wietlenia. Zamiast nich umieszczono delikatnie zarysowane ramy projektowe i

cele szczegdtowe.

4.8. Warszawa, Pomnik Historii

W stolicy Polski, liczgcej prawie 1,8 miliona mieszkancéw opracowano masterplan
os$wietlenia warszawskiego Pomnika Historii (Rys.4.31). Jest to historyczny zespdt miasta z
Traktem Krélewskim i Wilanowem uznane za Pomnik Historii zarzgdzeniem Prezydenta RP z 8
wrzednia 1994 r. Tereny Warszawy wytypowane jako Pomnik Historii to najcenniejsze zespoty
urbanistyczne i patacowo-ogrodowe usytuowane na rozlegtym obszarze wzdtuz skarpy wislanej.

Sktadajg sie z lokowanego w XIV w. zespotu staromiejskiego, ktérego geometryczna siec¢ ulic i
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placow zabudowana jest kamienicami mieszczanskimi oraz zespotami architektury sakralnej.5”

Znajdujg sie tu miedzy innymi Zamek Krolewski, Kolumna Zygmunta czy ulica Krakowskie

Przedmiescie. W bezposrednim sasiedztwie obszaru znajduje sie rowniez Patac Kultury i Nauki,

tazienki Krélewskie oraz Wista, z ktérej brzegu zobaczymy Stadion Narodowy. W 2009 roku

Studio DL na zlecenie wiadz miasta sporzadzito plan oswietlenia dla pétnocnej czesci tego

obszaru, a w nastepnie w roku 2010 dla czesci potudniowe;.

1 Cmentarz
Powazkowski

Cmentarz
Zydowski

‘Stadion
“  Narodowy

~ Warszawa
prost? Patac Kultury
iNauki

tazienki

Pole Mokotowskie

iMja Gagarina

Morskie
Oko

Rys. 4.31. Obszar objety masterplanem oswietlenia w Warszawie
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie openstreetmap.org

.Masterplan iluminacji: Warszawa s$wiattem malowana” jest dtugookresowym planem

uporzadkowania oswietlenia Pomnika Historii Warszawy oraz nadania tej czesci stolicy

charakteru i klimatu swietinego. Cele masterplanu obrano w taki sposob, aby byly spdjne z

aktualng politykg przestrzenng miasta. Wyrézniono 5 celéw?>e:

1.
2.

wprowadzenie tadu Swietlnego i nadanie stopnia waznosci obiektom

wydanie rekomendacji hierarchii $wietlnej miedzy o$wietleniem ulicznym a
architektonicznym

wypracowanie $wiattem architektonicznej tréjwymiarowosci miasta

podkreslenie reprezentacyjnego charakteru obszaru wokét historycznego zespotu miasta

S7https://lwww.nid.pl/pl/Informacje_ogolne/Zabytki_w_Polsce/Pomniki_historii/Lista_miejsc/miejs
ce.php?ID=317 [Data dostepu: 20.05.2021]
58 Masterplan iluminacji: Warszawa $wiattem malowana, Studio DL, 2010
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5. harmonijna integracja oswietlenia obiektéw wspoétczesnych i zespotdw oraz obiektéw
historycznych

Cele te zostaly sformutowane w trakcie sporzadzania planu dla pétnocnej czesci obszaru, ale sg
obowigzujgce rowniez dla jego drugiej czesci. Koncepcje rozpoczeto od stworzenia
trzystopniowej hierarchii obiektéw, aby na jej podstawie zbudowac hierarchig iluminacji. W tym
celu dokonano oceny obiektow uwzgledniajgc walory turystyczne, historyczne i kompozycyjne.
Po otrzymaniu hierarchii kierowano sie mys$lg - im wazniejszy obiekt tym mocniej nalezy go
oswietlic. Finalne wytyczne otrzymane w efekcie analiz nazwano kodem swietlnym. Przyjeto trzy
podstawowe typy oswietlenia: oswietlenie uzytkowe, wyrdznienie sSwiattem i oswietlenie
dekoracyjne. Réznice miedzy nimi zaprezentowano w formie poréwnania tych typéw oswietlenia
na elewacji kosciota Najczystszego Serca Maryi (Rys. 4.32.) Do kazdej przestrzeni i obiektu
przypisano odpowiedni typ iluminacji. W tym celu stworzono diagram zestawiajgcy cechy obiektu

z typem oswietlenia.

a. Oswietlenie uzytkowe b. Wyréznienie Swiatlem c. O$wietlenie dekoracyjne d. O$wietlenie uzytkowe [a]
) + wyroznienie Swiattem [b]
Swiatlo emitowane jest przez Swiatto emitowane jest przez Swiatio emitowane jest przez + o$wietlenie dekoracyjne [c]
latarnie uliczne naswietlacze zainstalowane na reflektory doziemne
masztach oddalonych umiejscowione Kombinacja trzech réznych rodza-
o kilkanascie metrow u podstawy obiektu jow oswietlenia stworzyla docelowe
od kosciofa rozwiazanie iluminacji kosciota

Rys. 4.32. Roznica migdzy oswietleniem uzytkowym, wyrdzniajgcym i dekoracyjnym
Zrédto: Masterplan iluminacji: Warszawa $wiattem malowana, Studio DL, 2010
Kod $wietlny okredla m.in. wartosci luminancji i natezenia o$wietlenia poprzez wprowadzenie
przedziatéw dozwolonych warto$ci, pozostawiajgc pewne pole dla wolnoéci artystycznej, cech
indywidualnych obiektu itp. Sktada sie on z siedmiu elementéw, sg to:
1. reguta kontrastu wzglednego - reguta okresla, sposob wyréznienia obiektow wzgledem
otoczenia.
2. reguta jasnosci bezwzglednej - reguta okresla globalne ramy luminanciji, jakie nie powinny
by¢ przekraczane, wynika gtdéwnie z uwarunkowan ekonomiczno-ekologicznych.
3. reguta jasnosci/wysokosci - reguta zwiekszania luminancji obiektéw wraz z ich
wysokoscig.
4. regufa temperatury barwowej - reguta réznicuje temperature barwowg w poszczegdélnych
obszarach. Najcieplejsze swiatlo powinno by¢ stosowane w obszarach historycznych, a

najchtodniejsze w obszarach nowoczesnych. (Rys. 4.33.)
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5. reguta przestrzeni Swietinych - reguta okresla charakter oswietlenia poszczegdlnych
przestrzeni. Odnosi sie przede wszystkim do wskazanych wczesniej trzech typow
oswietlenia. (uzytkowe, dekoracyjne, wyrézniajgce)

6. reguta hierarchii Swietlnej obiektow historycznych - reguta réznicujgca jasno$é budynkow
pod wzgledem ich umiejscowienia w stopniu hierarchii. Obiekty o najwyzszych stopniach
w hierarchii powinny posiadaé¢ najwiekszg jasnos¢.

7. reguta hierarchii swietinej obiektéw znajdujgcych sie przy placach - reguta réznicuje

jasnos¢ fasad pod wzgledem ich umiejscowienia w stopniu hierarchii.

i

) Rys. 4.33. Wytyczne dotyczace barwy Swiatta w Warszawie
Zrédto: Masterplan iluminacji: Warszawa $wiattem malowana, Studio DL, 2010

Podsumowujgc, masterplan os$wietlenia historycznej czesci Warszawy skupia sie na
uporzadkowaniu swiatta wsréd zabytkowej zabudowy i eksponowaniu wartosci historycznych
obiektéw. Warty odnotowania jest fakt, ze autorzy stworzyli duzo narzedzi takich jak metoda
hierarchizacji obiektéw czy diagramy pozwalajgce dopasowal typ oswietlenia do obiektu.
Narzedzia te mogtyby sie okazaé pomocne przy sporzgdzaniu masterplanu dla catej Warszawy.
Plan okresla konkretne wytyczne projektowe, pozostawiajgc pewng elastycznosé. Jest to plan
przede wszystkim estetyzujacy przestrzen. Aspekty srodowiskowe, spoteczne i technologiczne

nie zostaty w nim poruszone. Podziat terenu na dwie czesci komplikuje czytanie planu, ktéry ma
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forme kilku plansz graficznych, a nie jednolitego dokumentu. Nie mniej jednak, pomimo
wskazanych wad, plan dobrze spetnia swoje zadanie jakim jest podkreslenie waloréw

estetycznych przestrzeni oraz prezentuje ciekawe metody analizy przestrzeni.

4.9. Podsumowanie

Badane przykfady masterplanéw r6znig sie miedzy sobg pod wzgledem metodyki pracy,
zakresu poruszanych aspektéw oraz szczegdtowosci ostatecznych wytycznych. Wynika to z
roznych polityk przestrzennych obowigzujgcych w tych krajach jak i z réznorodnych uwarunkowan
przestrzennych, spotecznych i srodowiskowych charakteryzujacych dane miasta. Ponizsza
tabela przedstawia zakres poruszany w poszczegolnych przyktadach i ma postuzy¢ zbadaniu jak
czesto dane aspekty planowania oswietlenia sg uwzgledniane w obecnie obowigzujgcych
planach. Tabela ta nie ma stuzy¢ ocenie tego jak dobrze dane zagadnienia zostaty zbadane a
jedynie wskazanie czy zostaty zbadane czy tez nie. Wyréznione w tym celu aspekty to:

1. Nadwodne potozenie

Bezpieczenstwo (drogowe)
Bezpieczenstwo (publiczne)
Partycypacja spoteczna w planowaniu oswietlenia
Ozywienie przestrzeni publicznych po zmroku
Kreowanie charakteru i tozsamos¢ miejsca
Kultura i sztuka

Elastyczno$c¢ i przestrzen do eksperymentowania

© ® N o g & 0w D

Ekspozycja obiektow historycznych lub innych obiektéw charakterystycznych dla miasta

=Y
o

. Komunikacja (piesza i rowerowa)

=
=

. Zdrowie ludzi

[EnN
N

. Faunai flora

=
w

. Zanieczyszczenie Swiattem

'—\
~

. Efektywnos¢ energetyczna

=
(631

. Inteligentne systemy zarzgdzania
16. Zbieranie danych

Tabela 4.2. Podsumowanie zakresu badanych masterplanow

Lokalizacja | 1 2 8 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | suma
Lyon v VAN VA IV IRVAR IEVAN B4 v vV 10
Sydney N v N N N N v N v |V v 12
Helsinki N N N v v v N vV |V 10
Barcelona N N N N N vV |V 10
Kopenhaga | v vV v Vv 10
Alingsas N N N N vV |V v 10
Haga v | v |V v | Vv v | Vv VIV |V |V 11
Warszawa N N N N 4

Zrédto; opracowanie wtasne
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Pierwszy wniosek nasuwajgcy sie po analizie to znaczne braki w zakresie planu z
Warszawy w stosunku do pozostatych plandéw. Wynika to z tego, ze dotyczy on bardzo
specyficznego i odrdzniajgcego sie od reszty miasta obszaru historycznego srédmiescia, a jego
z gory okreslonym zadaniem byto uporzgdkowanie oswietlenia wsrdd historycznej zabudowy i
pominiete zostaty aspekty z nim niezwigzane. Z tego wzgledu dalsze poréwnanie bedzie dotyczy¢
pozostatych siedmiu przypadkéw.

Jeden aspekt byt poruszany za kazdym razem, jest to efektywnosé energetyczna. Temat
redukcji zuzycia energii oswietlenia miejskiego pojawiat sie w kazdym z tych planéw co pokazuje
jak duzg role w zmniejszeniu konsumpciji energii przez miasta moze odegrac plan oswietlenia.
Szczegolnie widoczne jest to w planach Kopenhagi, ktéra aspiruje do stania sie pierwszg
europejskg stolica neutralng pod wzgledem emisji dwutlenku wegla oraz w planach Hagi
aspirujgcej do stania sie miastem neutralnym klimatycznie. W obu przypadkach podkresla sie, ze
masterplany oswietlenia majg odegraé znaczgca role w osigganiu tych celéw.

Cztery aspekty poruszono w szes$ciu z siedmiu planéw. Sg to:

¢ Nadwodne potozenie - Znaczna wiekszo$¢ miast odroznita przestrzenie nadwodne od
pozostatych przestrzeni miasta. Podkreslano jak wazng role w kreowaniu wizerunku
miasta odgrywaja te przestrzenie i ze nalezy o$wietla¢ je w inny sposéb niz pozostate
przestrzenie publiczne. Nie wplywajg one zasadniczo na catoksztatt masterplanu
oswietlenia. Nie mniej jednak jest to aspekt czesto poruszany i urozmaicajgcy nocny
wizerunek miasta.

e Ozywienie przestrzeni publicznych po zmroku - Odpowiednie oswietlenie sprawia, ze
wiecej ludzi chetnie spedza czas poza domem réwniez po zmroku co niesie za sobg wiele
korzy$ci spotecznych i ekonomicznych oraz znaczaco wptywa na nocny wizerunek
miasta.

o Ekspozycja obiektow historycznych lub innych obiektéw charakterystycznych dla miasta
- Aspekt, na ktérym w catosci skupiony byt plan z Warszawy. Poruszano go rowniez w
wiekszosci pozostatych przypadkéw. Kazde miasto jest dumne ze swojego dziedzictwa
kulturowego oraz innych obiektéw stanowigcych ,wizytéwki miasta” stad tez popularna
praktyka eksponowania ich za pomocg iluminacji. Dzigki takiemu dziataniu nocny
krajobraz miasta zyskuje bardziej atrakcyjny i wyrazny obraz.

¢ Inteligentne systemy zarzgdzania - Jest to czesto wigzany z efektywnoscig energetyczng
aspekt oswietlenia jednak ma on znacznie szersze zastosowania ograniczone jedynie
technologia do jakiej mamy dostep. Mozliwosci takich systeméw wymieniane w
zbadanych przypadkach to réwniez sprawniejsza konserwacja infrastruktury oraz
mozliwos¢ dostosowania natezenia Swiatta do wydarzen kulturalnych i sportowych
organizowanych w miescie.

Dwoma najrzadziej poruszanymi aspektami sg zdrowie ludzi i zbieranie danych.
Przyczyng wydaje sie by¢ to, ze sg to zagadnienia znacznie mniej popularne i dopiero od
niedawna bedgce obiektem badan naukowych na szerszg skale. Obecnie coraz wiecej wiemy o

schorzeniach powodowanych nadmiernym o$wietleniem takich jak bezsennos$¢ lub wady wzroku.
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Opisywane plany byly jednak sporzadzane lata temu i stgd mniejsze zainteresowanie tym
problemem. Podobnie mozna wyttumaczyé mate zainteresowanie ré6znego typu sensorami na
stupach oswietlenia pozwalajgcych bada¢ m.in. natezenie ruchu pieszego w czasie rzeczywistym
co mogtoby by¢ bardzo przydatnym narzedziem w planowaniu i zarzgdzaniu rozwojem miast.
Oba te zagadnienia sg stosunkowo nowe i potrzeba czasu zanim przyjma sie na state w praktyce
projektowej oswietlenia miejskiego.

Powyzej zbadane aspekty skfadajg sie na cztery obszary tematyczne wspoitworzgce
obraz miasta. Sg to miasto bezpieczne, miasto atrakcyjne, miasto inteligentne i miasto
zréwnowazone. W ponizszej tabeli dokonano oceny masterplandéw pod katem potencjalnego
wplywu na obraz miasta, ktérego dotyczg w podziale na te cztery obszary. Oceny dokonano w
skali od 0 do 5 punktéw, gdzie 0 to kompletny brak wptywu, a 5 to bardzo duzy wptyw. Kolorem
zaznaczono plany szczegodlnie wyrdzniajgce sie w danej kategorii.

Tabela 4.3. Ocena masterplandéw pod wzgledem obszaréw ksztattowania wizerunku
miasta.

Lokalizacja | Bezpieczne Atrakcyjne Inteligentne | Zrobwnowazone Suma
Lyon ©0000 (XX YY) 00000 (XXX Yo 14
Sydney (XXX T} 0000 (XXX Y 00000

Helsinki 00000 ee000 XYY Yo ©0000 12
Barcelona 00000 00000 ®0000 (Y Y Y Yol 13
Kopenhaga (XXX X} 0000 00000 (XXX Y

Alingsas YYYY) ®0000 XYY Y) 00000 15
Haga (XXX Yol (XXX Yol 00000 (XYY Y} 16
Warszawa 0000 (XXX T} 00000 ®0000

Zrédto: opracowanie wtasne

Najlepiej w powyzszym zestawieniu wypadajg masterplany Sydney oraz Kopenhagi. Sg to
doskonate przyktady tego jak duzy wplyw na obraz miasta ma odpowiednio zaplanowane
oswietlenie. W Sydney szczegdlnie wyrazny jest wplyw iluminacji na bezpieczenstwo
mieszkancow oraz dgzenie do idei miasta inteligentnego, z kolei w Kopenhadze, poza kolejnym
przyktadem poprawy bezpieczenstwa, mozna zobaczy¢ jak za pomocg oswietlenia dgzy¢ do
realizacji zatozen miasta zrbwnowazonego. Mimo skupienia sie tych planéw na dwéch obszarach,
nie potraktowano pozostatych elementéw drugorzednie, co wptyneto na tak wysokg ocene tych
dwdch przypadkéw. W obszarze kreowania miasta atrakcyjnego najlepszym przyktadem okazat
sie Lyon, w ktérym idealnie zbalansowano potrzeby mieszkancéw i turystow oraz stworzono
niepowtarzalny nocny wizerunek miasta. W obszarze miasta zréwnowazonego warto wyréznié
masterplan Hagi, w ktérym wyjgtkowo dokfadnie zbadano uwarunkowania srodowiskowe miasta,
wplyw oswietlenia na nature i umocniono wizerunek Hagi jako jednego z najbardziej zielonych
miast Europy.

Duze znaczenie ma réwniez stopien szczegotowosci rozwigzan proponowanych w

masterplanach os$wietlenia. Powyzsze plany na rézne sposoby przedstawialy swoje ustalenia.
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Najczestszym sposobem byto rozpoczecie planu od celdw, wizji, analiz i w efekcie ogdlnego planu
dla miasta, a nastepnie przejscie do bardziej szczegdtowych plandéw poszczegdinych obszardéw.
Najlepszym przyktadem takiego podejscia jest Kopenhaga, w ktérej ostatnia czesé planu to
szczegotowe plany kazdej z dzielnic. W Lyonie, Hadze i Alingsas nie opracowano szczegétowo
kazdej z dzielnic tylko niektére wybrane z r6znych wzgledéw obszary. W Helsinkach caty plan
dotyczyt tylko jednej dzielnicy stgd brak ogdlnomiejskiego podejscia jednak po ogdélnych
wytycznych dla catej dzielnicy pokazano szczegdélowe plany mniejszych obszaréw. Takie
szczegotowe podejscie pozwala odpowiedzie¢ na indywidualne potrzeby zrdéznicowanych
dzielnic miast oraz na lepszy kontakt z lokalnymi spotecznosciami. Z kolei cze$¢ ogdélnomiejska
pozwala na integracje szczegotowych zatozen, zapewnia jednolitg polityke planistyczng w tym
zakresie oraz podkresla dazenie do realizacji wspdlnych celow.

Na podstawie powyzszych wnioskow mozna wskazac¢ elementy obowigzkowe dla
masterplanu oswietlenia, ktory miatby w peni wykorzysta¢ potencjat oswietlenia miejskiego i
znaczacg wptyng¢ na obraz miasta jako miasta bezpiecznego, atrakcyjnego, inteligentnego i
zrownowazonego. Najwazniejszymi i rownoczesnie stosunkowo najtatwiejszymi do osiggniecia
celami sg zdecydowanie:

e Zwiekszenie efektywnosci energetycznej,

e Podkreslenie charakteru i unikatowo$ci przestrzeni nadwodnych,

e Ozywienie przestrzeni publicznych po zmroku,

o Ekspozycja obiektéw charakterystycznych dla miasta,

e Widrozenie inteligentnych systeméw zarzadzania oswietleniem.
Jako przyktady modelowe dla kreowania obrazu miasta za pomocg oswietlenia w poszczegdélnych
obszarach tematycznych nalezy wskazac¢:

¢ Kopenhaga - dla miasta bezpiecznego,

e Lyon - dla miasta atrakcyjnego,

e Sydney - dla miasta inteligentnego,

e Haga - dla miasta zrbwnowazonego.
Trudno jest wskazac jedng stuszng metodologie oraz zakres analiz, poniewaz jest to mocno
uzaleznione od lokalnych uwarunkowan miasta. Masterplany oswietlenia powinny zachowac
odpowiedni balans miedzy dokladnymi technicznymi wymaganiami, a elastycznoscig i
otwartoscig na innowacje. Warto tez podkresli¢ role partycypacji spotecznej w procesie
planowania oswietlenia, jest ona szczegdlnie istotna w zakresie bezpieczenstwa w miedcie.
Dobrym rozwigzaniem jest réwniez opisane powyzej podej$cie od miasta do poszczegdlnych,
mniejszych obszaréw. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozna znacznie doktadniej zdiagnozowac i
odpowiedzie¢ na potrzeby tych obszaréw, a ogélnomiejskie ustalenia utrzymujg spéjnos¢ planu i
okreslajg jasne, wspodlne cele. Analiza powyzszych przyktadéw oraz powyzsze wnioski bedg
kluczowe w czesci aplikacyjnej niniejszej pracy jako przyklady doskonale obrazujgce jak

planowanie oswietlenia moze wptyng¢ na kreowanie obrazu miasta.

64



5. Masterplan oswietlenia jako narzedzie kreowania obrazu miasta

5.1. Oswietlenie w kontekscie poprawy bezpieczernistwa w miescie

Potrzeba zapewnienia bezpieczehstwa mieszkahcow od lat bardzo mocno wptywa na
sposob w jaki ksztattuje sie miejskie systemy oswietlenia. Pomimo rozwoju nowych funkcji, nadal
dominujgcg funkcjg oswietlenia jest zapewnianie bezpieczenstwa. Zapewne wynika to z braku
zaufania do rzeczy i oséb niewidocznych. W przestrzeniach stabo oswietlonych trudno rozpoznaé
twarze innych osob lub przeszkody terenowe, z kolei niedoswietlone drogi samochodowe
stwarzajg bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi. Myslagc o poprawie bezpieczehstwa
w miescie nalezy przede wszystkim skupi¢ sie na oswietleniu przestrzeni publicznych.

Towarzyszgce praktycznie wszystkim arteriom komunikacyjnym w miescie latarnie
uliczne byty projektowane przede wszystkim z myslg o spetnieniu potrzeb kierowcow pojazdéw i
zapewnienia im bezpiecznych warunkéw drogowych. Gtéwne zatozenie takich latarni to
uzyskanie duzej rownomiernosci luminacji. Teoretycznie swiatto przez nie emitowane przekracza
szacowane zapotrzebowanie jednak nie da sie nie dostrzec zaleznosci panujgcej w Swiadomosci
mieszkancow - im wieksze natezenie $wiatta tym wieksze poczucie bezpieczenstwa.>®
Bezpieczne oswietlenie drogowe i bezpieczne os$wietlenie przestrzeni pieszych bardzo sie od
siebie réznig i w rzeczywistosci petnig odmienne funkcje. J. Gehl pisze, ze w celu zapewnienia
faktycznego i doswiadczanego bezpieczenstwa nalezy dobrze oswietli¢ ludzi i ich twarze, a troche
delikatniej zautki, elewacje oraz same $ciezki i stopnie, aby umozliwi¢ komfortowe poruszanie
sie.%0 Podkresla rowniez, ze lepsze oswietlenie nie oznacza koniecznie ja$niejszego oswietlenia.
Lepsze oswietlenie oznacza adekwatnie jasne swiatto skierowane na pionowe powierzchnie takie
jak twarze, sciany i znaki. W przeciwienstwie do oswietlenia drogowego - lepsze oznacza tez
cieplejsze i bardziej przyjazne.!

W obliczu dostepnych dzi§ technologii powstajg latarnie, ktére wplywajg na
bezpieczenstwo w znacznie bardziej zaawansowany sposob niz tylko poprzez odpowiednig
emisje Swiatta. Przyktadem takiego oswietlenia sg inteligentne latarnie w Glasgow. Latarnie te,
poza tym, Ze sg energooszczedne, sg wyposazone w czujniki ruchu, hatasu, zanieczyszczenia
powietrzna oraz udostepniajg sie¢ WiFi. Zbierane dane sg na biezgco przesytane do miejskiego
centrum operacyjnego. Czujniki ruchu pozwalajg na redukcje zuzycia energii poprzez
przyciemnianie swiatla, gdy w poblizu nie ma uzytkownikbw oraz zbierajg dane dotyczgce
natezenia ruchu pieszego, ktére sg nastepnie kluczowe w planowaniu dalszego rozwoju miasta.
Czujniki hatasu aktywujg sie tylko wtedy, gdy hatas przekroczy ustalony prég. Latarnia jest w
stanie na podstawie zarejestrowanych dzwiekéw wezwaé odpowiednie stuzby bezpieczenstwa
lub odstraszy¢ napastnika poprzez zwiekszenie poziomu natezenia Swiatta lub jego migotanie,
ktére ma tez utatwic¢ stuzbom dotarcie na miejsce zdarzenia.®? Taki system os$wietlenia znacznie

wplywa na poziom bezpieczenstwa w miescie. Z kolei w Kopenhadze duzo uwagi poswiecono

59 Bartnicka M. Swiatfo w architekturze i urbanistyce — niedoceniane spoiwo miasta, Wyd.
Politechniki Lubelskiej, Biatystok 2017, s.143-144.

60 Gehl J. Cities for People, Island Press, Washington DC 2010. s.133.

61 Gehl J. Life between buildings, Island Press, Washington DC 2011. s.165.

62 https://futurecity.glasgow.gov.uk/intelligent-street-lighting/ [Data dostepu: 04.05.2021]
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bezpieczenstwu w ramach opracowywania masterplanu oswietlenia miasta. Na podstawie
wskazan mieszkancéw wyznaczono miejsca uwazane za szczegolnie niebezpieczne, aby od nich
zaczg¢ wdrazanie nowych zatozen. Poza zaprojektowaniem dla nich odpowiedniego oswietlenia
skupiono sie na os$wietleniu strategicznym, ktére ma poprawi¢ bezpieczenstwo poprzez
ozywienie przestrzeni publicznych oraz wigksze utozsamianie sie lokalnych spotecznoéci z
danymi przestrzeniami. W masterplanie tym bardzo wyrazny jest tez podziat, widoczny rowniez
w ww. tekstach J. Gehla, na poczucie bezpieczenstwa i na faktyczne bezpieczenstwo. Jesli
miasto jest zywe i duzo ludzi spaceruje i spedza czas w przestrzeniach publicznych to zasadniczo
zawsze faktyczne bezpieczenstwo i poczucie bezpieczenstwa wzrastajg. Obecnos¢ innych oséb
sprawia, ze przestrzen odbierana jest jako przyjazna i bezpieczna - ludzie sg Swiadomi, ze nie sg

sami i ze widzg ich inni ludzie. Zywe i aktywne miasto jest czesto réwniez bezpiecznym miastem.

5.1.1. Poczucie bezpieczenstwa
Niskie poczucie bezpieczenstwa moze mie¢ duze konsekwencje widoczne w codziennym
zachowaniu mieszkancow, poniewaz ich zachowanie jest determinowane zagrozeniem jakie
wedtug nich im zagraza. Wiele przestrzeni jest odbieranych jako bardziej niebezpieczne niz w
rzeczywistosci sg. Spowodowane jest to czesto stabg reputacjg lub zaniedbaniem przestrzeni.
Oswietlenie wpltywa na poczucie bezpieczenstwa na wiele sposobéw. Wskazaé mozna
nastepujgce sposoby:
1. projekt oswietlenia:
a. wysoki wspotczynnik CRI utatwiajgcy rozpoznawanie otoczenia,
b. Swiatto skierowane réwniez na ptaszczyzny pionowe - elewacje oraz twarze,
c. dobre prowadzenie wzrokowe - oswietlenie utatwiajgce orientacje w terenie,
d. atrakcyjne oswietlenie ozywiajgce przestrzen, przyciggajgce wiecej
uzytkownikow,
e. podkredlanie tozsamosci miejsca w celu zwiekszenia przywigzania do niej
lokalnych mieszkancéw,
2. utrzymanie infrastruktury:
a. zadbana infrastruktura w pewien sposéb sygnalizujgca, ze dang przestrzenig
ktos sie zajmuje, dba o nig,
b. biezgce naprawiane awarii powodujgcych migotanie swiatta bgdz kompletny jego
brak,
3. inteligentne systemy:
a. czujniki ruchu zwiekszajgce natezenie $Swiatta, gdy ktos jest w poblizu -
zapewniajg mniejsze zuzycie energii niz w przypadku statego zwigkszenia
natezenia oraz sprawiaja, ze uzytkownik ma wrazenie, ze miasto samo go w
pewien sposob ochrania,
b. rézne systemy prewencyjne np. w postaci kamer cctv skutkujgce m.in. mniejszg
iloscig aktéw wandalizmu.
Sag to dosy¢ ogdlne wytyczne i kazdg przestrzen nalezy traktowaé indywidualnie i dobieraé

rozwigzania, ktére najlepiej pasujg i sprawdzg sie w danym miejscu.

66



Specyficznym zrodtem swiatta, nie do konca zwigzanym z oswietleniem miejskim, ale
bedgcym nieodtgcznym elementem nocnego krajobrazu miasta, sg okna budynkéw, a w
szczegolnosci witryny lokali ustugowych.5® W wiekszosci sklepdw nawet po zamknieciu
zostawiane sg zapalone Swiatta, a duze, przeszklone witryny sprawiajg, ze swiatto to oswietla
réwniez chodniki przed budynkiem. Réwniez w strefach mieszkaniowych, w ktérych nie ma wielu
lokali ustugowych, poczucie bezpieczenstwa zapewnia swiatto palgce sie w domach, poniewaz
daje poczucie, ze w razie potrzeby jest tam ktos kto moze udzieli¢ pomocy. Problem pojawia sie
na terenach, w ktérych dominuje przemyst lub inne funkcje kompletnie opustoszate po zmroku.
Takie miejsca wymagajg szczegoélnej uwagi w kwestii zapewnienia poczucia bezpieczenstwa
mieszkancom.

W celu zwiekszenia poczucia bezpieczenstwa uzytkownikbw przestrzeni poza
odpowiednim dobraniem parametrow os$wietlenia nalezy sprawi¢, ze ludzie bedg mieli
swiadomosé¢, ze sg w przestrzeni, ktorej ktos pilnuje i o ktérg ktos dba. Warto tez pamietac, ze
zazwyczaj ilos¢ uzytkownikdw przestrzeni i ich poczucie bezpieczenstwa rosng wprost

proporcjonalnie.

5.1.2. Faktyczne bezpieczenstwo

Faktyczne bezpieczenstwo mozna mierzy¢ na wiele sposobow. Dotyczy ono przede
wszystkim bezpieczenstwa drogowego, czyli w pewnym sensie ilosci wypadkéw na drogach oraz
ilosci przestepstw popetnianych w przestrzeniach publicznych takich jak r6znego typu napasci
badz kradzieze. W masterplanie oswietlenia Kopenhagi wymieniono wiele czynnikow
wptywajgcych na bezpieczehstwo na drodze. Sg to m.in. widocznosc, czytelnosé, hierarchizacja
ulic oswietleniem i odpowiednie wytyczne dot. reklam. Kluczowe jest to, aby o$wietlenie drogowe
nie rozpraszato kierowcow tylko ich prowadzito. Masterplan ma pomoc stworzy¢ szate swieting
umozliwiajgcg kierowcom oraz pieszym podejmowanie wtasciwych decyzji.

Zdania ekspertéw sg podzielone na temat tego czy oswietlenie rzeczywiscie wptywa
bezposrednio na ilos¢ przestepstw popetnianych w danej przestrzeni. Przeprowadzona na ten
temat wiele badan. Jednym z badah potwierdzajgcych zaleznos$¢ tych dwdéch czynnikéw jest
badanie z 2000 roku przeprowadzone przez Instytut Kryminologii Uniwersytetu Cambridge.
Przeprowadzono dwa projekty badawcze w celu zbadania wpltywu poprawionego oswietlenia ulic
na przestepczos¢ na terenie dwédch obszaréw miejskich w Wielkiej Brytanii. W Dudley
przestepczos$¢ na badanym obszarze zmniejszyta sie 0 41% w poréwnaniu ze zmiang o 15% na
obszarze kontrolnym na ktérym nie dokonano zmian o$wietlenia. W Stoke przestepczo$é na
badanym obszarze zmniejszyta sie¢ 0 43% i o 45% na dwdch przylegajgcych obszarach w
poréwnaniu ze zmiang o zaledwie 2% na obszarach kontrolnych.%* Wniosek z tych badan jest
prosty i oczywisty - poprawa oswietlenie w znacznym stopniu zmniejszyta ilo$¢ przestepstw.
Jednak zupetnie odwrotne wnioski mozna wyciggngc¢ z sytuacji w miescie Des Moines w USA w

stanie lowa. W 2004 roku w celu zaoszczedzenia pieniedzy zdecydowano wytgczyé z uzycia

63 Gehl J. Cities for People, Island Press, Washington DC 2010. s.98.
64 https://www.lighting.philips.pl/systemy/tematy/biale-swiatlo/bezpieczenstwo [Data dostepu:
05.05.2021]
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tysigce latarni na gtdwnej ulicy miasta. Pomyst ten spotkat sie z ogromng krytykg ze strony
mieszkancow i ekspertow przekonanych o tym, ze spowoduje to znaczny wzrost przestepczosci.
Plan mimo sprzeciwow zrealizowano, a statystyki pokazaty, ze podczas czterech miesiecy ilosé
wlaman, napasci, kradziezy i aktéw wandalizmu nie wzrosta tylko zmalata o 3,5%.5° Takich badan
przeprowadzono znacznie wiecej, ale efekty podobnie jak w powyzszych przyktadach bywaty
bardzo rézne. Nie ma wiec jednoznacznych dowodéw na to, ze jasniejsze oswietlenie redukuje
ilo$¢ przestepstw jednak na pewno istnieje jakas zaleznos¢ pomiedzy tymi dwoma czynnikami.

Istnieje jednak wiele posrednich sposobdow zapewniania faktycznego bezpieczenstwa
poprzez o$wietlenie. Przede wszystkim nalezy pamietaé o aspekcie ozywienia przestrzeni
publicznych. Nie zwieksza bowiem ono tylko i wytgcznie poziomu poczucia bezpieczenstwa, ale
réwniez faktyczne bezpieczenstwo, poniewaz potencjalni przestepcy niechetnie bedg popetniac
przestepstwa przy swiadkach i ludziach, ktérzy mogg po prostu zareagowaé na ich dziatania.
Oczy uzytkownikow danej przestrzeni stanowig w pewnym sensie ,monitoring” odstraszajgcy
przestepcow. Podobnie jest z prawdziwym monitoringiem, ktéry po pierwsze zniecheca do
popetniania czynéw zabronionych, ale po drugie utatwia organom $ciggania identyfikacje i
Sciganie przestepcow. W tej kwestii oswietlenie odgrywa podwadjng role, poniewaz maszty latarni
stanowig znakomite lokalizacje dla zamontowania kamer szerokokatnych, a odpowiednie
oswietlenie usprawnia prace kamer. Trzy podstawowe parametry os$wietlenia wptywajg
bezposrednio na prace kamer cctv, sg to:

e biata barwa Swiatta,5¢

e wysoki wspotczynnik CRI,

o dostateczne oswietlenie ptaszczyzn pionowych - sylwetki i twarzy oséb.
Czynniki te majg kolosalny wptyw na jako$¢ nagrah z monitoringu oraz na mozliwosci identyfikacji
0s6b na ich podstawie. Monitoring jest najprostszym przyktadem systemu prewencyjnego ktéry z
wykorzystaniem odpowiedniej wiedzy moze by¢ mocno zintegrowany z systemem o$wietlenia
miejskiego. Takich systeméw jest wiele wiecej i wraz z rozwojem technologii powstajg nowe
rozwigzania takie jak na przyktad wczesniej wspomniane latarnie z Glasgow wyposazone w
czujniki hatasu i ruchu, bedace w stanie automatycznie wezwacé stuzby porzgdkowe.®’ Biorgc pod
uwage te czynniki mozna jednoznacznie stwierdzic¢, ze odpowiednia strategia oswietleniowa oraz
wykorzystanie nowoczesnych technologii moze mie¢ znaczacy wptyw na przestepczosé oraz
wykrywalnos¢ przestepstw.

W przeciwienstwie to ww. zagadnienia, w kwestii bezpieczenstwa drogowego nie ma
watpliwosci, ze oswietlenie ma na nie ogromny wptyw. lIstnieje wiele norm dotyczacych
oswietlenia drogowego. Obecne normy Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego skfadajgce sie
z czterech czesci to:

e PKN-CEN/TR 13201-1:2016. Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia.

85 https://ciemneniebo.pl/pl/artykuly-i-publikacje/224-wplyw-sztucznego-swiatla-na-
bezpieczenstwo [Data dostepu: 05.05.2021]

66 Pabjanczyk W., Goralczyk J. Bezpieczne miasto — inna droga. Bezpieczne oswietlenie, nr 7.
Wydawnictwo Creative Commons, Fundacja Normalne Miasto FENOMEN. £6dz 2015. s.6.
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e PN-EN 13201-2:2016. Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

e PN-EN 13201-3:2016. Oswietlenie drog. Cze$¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

e PN-EN 13201-4:2016. Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréow parametrow

oswietlenia.

Projekt oswietlenia jezdni zaczyna sie od ustalenia klasy oswietlenia. Na podstawie tab.1.
zamieszczonej w normie PN-EN 13201-1:2016 nalezy okresli¢ klase drogi nazwane od M1 do
M6. Wybér klasy oswietlenia zalezy m.in. od:

e projektowanej predkosci drogi,

e natezenia ruchu

e jasnosci otoczenia.
Poszczegolne klasy réznig sie od siebie wymaganiami, np. srednia luminancja nawierzchni jezdni
dla klasy M1 powinna wynosi¢ co najmniej 2 cd/m?, a dla M6 - 0,30 cd/m2. W przestrzeni przektada
sie to m.in. na gesto$¢ rozmieszczenia latarni.58 Podstawowe parametry o$wietlenia drogowego,
ktérych normy muszg by¢ zawsze spetnione to:

e wskaznik oswietlenie otoczenia,

e Srednia luminancja powierzchni jezdni,

e réwnomiernos¢ ogolna,

e rownomiernos¢ wzdtuzna,

e przyrost progowy.%°
Analogicznie stworzono tez klasy skrzyzowanh C0-C5 oraz chodnikéw i sciezek rowerowych P1-
P7. Dla klas P wyznaczone sg m.in. wartosci sredniego natezenia oswietlenia i minimalnego
natezenia oswietlenia. W przypadku oswietlenia drogowego niezmiernie wazne sg rowniez
systemu monitoringu stanu infrastruktury, kazda awaria oprawy powodujgca migotanie lub
gasniecie Swiatta moze stwarzaé¢ duze zagrozenie zaréwno dla kierowcow jak i dla pieszych. llos¢
i precyzja obowigzujgcych norm swiadczy o tym jak duze znacznie dla bezpieczenstwa ma
oswietlenie drég. Bardzo wazne w funkcjonowaniu o$wietlenia drogowego jest to, kiedy sie ono
wigcza i wylgcza. W wielu miastach funkcjonujg systemy automatycznie sterujgce oswietleniem
drogowym wzgledem aktualnych godzin wschodu i zachodu stohca. Najczesciej latarnie zapalajg
sie 20-30 minut przed zachodem i gashg 20-30 minut po wschodzie. Niestety starsze systemy
nie uwzgledniajg w tej sytuacji warunkéw pogodowych, takich jak np. duze zachmurzenie
sprawiajgce, ze na ulicy robi sie ciemno jeszcze przed zachodem stoAca. Przydatne w tej sytuacii
sg systemy oswietlenia wyposazone w czujniki swiatta, ktére sterujg oswietleniem nie na bazie
godzin zachoddéw i wschoddéw stonca tylko na faktycznym poziomie swiatta stonecznego
docierajgcego do danej przestrzeni.

Powaznym problemem sg reklamy w formie tablic LED-owych. Stwarzajg one ogromne

zagrozenie dla kierowcow. Zarzadcy drég nie majg instrumentéw prawnych pozwalajgcych im na

szybkie usuwanie nielegalnie postawionych reklam z pasa drogowego. W Polskim prawie istnieje

68 Pollighting, Oswietlenie Drogowe v2.0, s.7.
69 The Society of Light and Lighting, The SLL Lighting Handbook, CIBSE, 2018. s.220.
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przepis prawny’® dotyczgcy oslepiania uczestnikéw ruchu $wiattem jednak nie jest on
wystarczajgco precyzyjny, aby zwalczyé swiecgce tablice reklamowe. Reklamy te sg czesto zbyt
jaskrawe, niewfasciwie umiejscowione wzgledem osi jezdni i w efekcie rozpraszajg lub nawet
oslepiajg kierowcow i nierzadko utrudniajg nawet rozpoznawanie znakéw drogowych. W Gdansku
zostaly przeprowadzone badania na ten temat. Potwierdzono w nich zasadnos¢ zastrzezenh
wobec reklam LED-owych. Najwiekszym problemem s3g reklamy nielegalnie usytuowane poza
pasem drogowym, ale oddziatowujgce na kierowcow, poniewaz zarzgdcy drég nie majg zadnych
narzedzi prawnych do ich zwalczania. Liczne panstwa w Europie i na Swiecie posiadajg
precyzyjne regulacje prawne dotyczace reklam widocznych z drogi. W Polsce konieczne jest
stworzenie narzedzia do planowania i opiniowania nosnikéw reklamowych widzianych z drogi.”*
Takim narzedziem potencjalnie mogtby by¢ masterplan oswietlenia miasta.

Kluczowym dla bezpieczenstwa elementem drogi sg przejscia dla pieszych. Jest to strefa
konfliktowa miedzy chronionymi i niechronionymi uczestnikami ruchu. Oswietlenie przej$¢ bardzo
sie rozni od oswietlenia reszty ulicy i niestety wiele dzisiejszych inwestycji robi to Zle, czym naraza
pieszych na niebezpieczenstwo. Kluczowa jest wiedza o tym, ze nie nalezy sie skupia¢ na
oswietleniu nawierzchni przejscia tylko na oswietleniu pieszego w taki sposéb, aby byt widoczny
dla kierowcéw. Do parametrow oswietlenia, ktére nalezy szczegdlnie uwzgledni¢ przy
projektowaniu o$wietlenia przej$¢ dla pieszych to:

e pionowe natezenie oswietlenia w osi przejscia, mierzone z kierunku ruchu pojazdu,

e réwnomiernos¢ pionowego natezenia oswietlenia wzdtuz osi przejscia dla pieszych,

e poziome natezenie o$wietlenia na przejsciu dla pieszych i w strefie oczekiwania,

¢ luminancja sylwetki pieszego i tta, mierzona z kierunku ruchu pojazdu,

e kontrast sylwetki pieszego i tta,

e widzialno$¢ pieszego na przejsciu,

e parametry ol$nienia kierowcy na odcinku drogi przed przej$ciem,

e prowadzenie wzrokowe kierowcy na odcinku drogi przed i za przej$ciem.”?
Czesto popetnianym bftedem jest stosowanie opraw swiecgcych centralnie z géry na przejscie.
Skutkuje to niskim kontrastem miedzy pieszym a jezdnig. Poprawnym rozwigzaniem jest
stosowanie opraw asymetrycznych, ktdére zapewnig odpowiedni kontrast i tym samym lepsza
widocznos¢ pieszego na przejsciu. Bardzo wazne jest tez oswietlenie stref oczekiwania przed
przejsciem tak aby kierowca byt w stanie z duzym wyprzedzeniem dostrzec pieszego
zamierzajgcego wejs¢ na jezdnie.”® Kluczowy jest tu rowniez system monitorowania wszelkich
awarii latarni, poniewaz nawet chwilowy brak Swiatta sprawi, ze miejsce, w ktérym pieszy
powinien czu¢ sie bezpiecznie moze powodowaé sSmiertelne zagrozenie. Na Rys. 5.1.

przedstawiono jak powinno wygladaé oswietlenie przejscia dla pieszych.

70 Art. 45 ust 1 pkt 7. ustawy Prawo o ruchu drogowym

1 Mackun T., Jamroz K., Zukowska J., & Rychlewska, J. Zagrozenia dla uczestnikéw ruchu
drogowego stwarzane przez reklamy widziane z drogi. Drogownictwo, 2015. s.134-141.

72 Tomczuk P. Bezpieczenstwo pieszych - Pomiary luminancji na przejsciu dla pieszych, Wyd.
Politechniki Warszawskiej, 2011. s.122-123.

73 Licht.de, licht.wissen 03 roads, paths and squares, s.32-33.
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Srednie natezenie $wiatla na %
plaszczyznie pionowej - minimum 30

Minimalne natezenie swiatla na
plaszczyznie pionowej - minimum 4 lux

) Rys. 5.1. Prawidtowe oswietlenie przejscia dla pieszych
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: licht.de, licht.wissen 03 roads, paths and squares, s.33.

Podsumowujgc, oswietlenie moze wplywaé na bezpieczenstwo na wiele sposobdw.
Mimo braku jednoznacznych wynikéw badan na temat tego czy oswietlenie wptywa bezposrednio
na ilos¢ przestepstw nie ulega watpliwosci to, ze wptywa ono na poziom bezpieczenstwa w
miescie. Najwazniejszym aspektem jest w tym kontekscie bezpieczenstwo drogowe. Bez
odpowiedniego oswietlenia ruch samochodowy bytby wyjgtkowo niebezpieczny po zmroku
zaréwno dla kierowcow jak i pieszych. Bardzo istotne sg profesjonalne pomiary wykazujgce
zgodnos¢ projektu z europejskimi normami. Najwazniejszym elementem os$wietlenia drog w
kontekscie bezpieczenstwa jest oswietlenie przej$¢ dla pieszych i nalezy sie wystrzegaé
wszelkich btedoéw przy ich projektowaniu. Trzeba pamietaé, ze oswietlenie, ktére sprawdza sie
przy oswietleniu jezdni nie sprawdzi sie przy os$wietleniu przejScia dla pieszych. Dodatkowymi
korzysciami wynikajgcymi z odpowiedniej strategii oSwietleniowej miasta mogg by¢: sprawniejszy
monitoring i inne, inteligentne systemy prewencyjne oraz zmniejszenie negatywnego wptywu

LED-owych reklam na kierowcéw.

5.2. Oswietlenie sprzyjajace kreacji miasta atrakcyjnego

Oswietlenie moze réwniez wptywaé na atrakcyjno$¢ przestrzeni. Istniejg miejsca, ktére
nawet po zmroku sg petne ludzi. Wiele czynnikbw moze na to wptywaé, a jednym z
najwazniejszych jest oswietlenie. W wielu przypadkach $Swiatto stanowi pewng forme dopetnienia
podstawowych funkcji miejsca, jednak moze ono mie¢ decydujgcy na ozywienie przestrzeni po
zapadnieciu zmroku. Zeby osiggngé taki efekt os$wietlenie nie moze stanowi¢ kilku
porozrzucanych elementéw. Musi ono by¢ spdjnym elementem funkcjonowania miasta w nocy.
W takiej sytuacji mozna mowi¢ o urbanistyce Swiatta. Tak zaplanowane oswietlenie poniekagd

generuje nocne zycie w miescie. Takie kreowanie przestrzeni Swiattem najczesciej wystepuje w
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formie spektakularnych przedsiewzie¢ oswietleniowych jako element rewitalizacji bgdz w formie
masterplanéw o$wietlenia miast.”

Ozywienie przestrzeni miejskich czesto niesie ze sobg korzysci ekonomiczne dla miasta
i przedsiebiorcow. Istnieje ideologia Miasto 24h opisujgca jak zmienit sie cykl miejskiego zycia.
Coraz wieksza cze$¢ zycia spotecznego i gospodarczego dzieje sie po zmroku. W miastach
zaciera sie granica miedzy dniem a noca, dazy sie do miasta aktywnego 24 godziny na dobe. W
kontekscie takiego rozwoju miast o$wietlenie staje sie juz nie tylko elementem infrastruktury, tylko
czynnikiem realnie wptywajgcym na sposéb uzytkowania i jako$¢ przestrzeni. Takie rozumienie
Swiatta pozwala na ksztaltowanie os$wietlenia bardziej adekwatnego i wplywajgcego na
podstawowg funkcje danej przestrzeni. Os$wietlenie to moze zapewnia¢ rozrywke, pobudzac
aktywnosci spoteczne i generowaé zywy i aktywny obraz miejsca.”® Noc mozna podzieli¢ na kilka
etapdw. Zaczyna sie czasem w ktdrym ludzie spotykajg si¢ ze znajomymi, chodzg na randki lub
spotkania biznesowe, odwiedzajg kina, teatry lub chodzg na koncerty, lub spedzajg czas w
klubach nocnych lub barach. Nastepnie przechodzi w bardziej spokojny etap, w czasie ktérego
trwa praca na zmianach nocnych, w tym prace porzadkowe oraz polegajgce na konserwac;ji
infrastruktury miejskiej. Wazne jest, aby poznac ten rytm nocnego zycia miasta, ktéry jest rézny
w kazdym miescie, i dostosowaé oswietlenie rowniez do niego. Statystycznie prawie jedna
czwarta spoteczenstwa wykonuje jakie$ czynno$ci zwigzane z pracg w godzinach nocnych a
coraz wiecej firm pracuje w systemie 24/7. W 2009 roku policzono, ze 27% zyskéw
gospodarczych Wielkiej Brytanii pochodzi z tzw. ,night-time economy”. W Sydney z kolei
wygenerowano w ciggu roku 2,7 miliarda dolaréw zyskéw w nocy podczas gdy na zarzgdzenie
miastem po zmroku przeznaczono zaledwie 127 milionéw dolaréw.”® Departament Srodowiska w
Wielkiej Brytanii stwierdzit, ze inwestycje znaczgco zwiekszajgce jakos¢ przestrzeni publicznej
zwiekszajg zyski sektora prywatnego w okolicy o nawet 40%.7” W badaniu w Liverpoolu po
modernizacji o$wietlenia przeprowadzonej w latach 2005 roku, okoto 35% ankietowanych
stwierdzito, ze nowe os$wietlenie zachecito ich do spedzania czasu w centrum miasta, co wigzato
sie rowniez ze zwigkszeniem ich wydatkéw. Wprowadzajgc lepsze oswietlenie, podnosi sie
atrakcyjnos¢ i bezpieczenstwo danego obszaru, a mieszkancy i turySci zaczynajg czesciej
spedzaé czas w danej przestrzeni po zapadnieciu zmroku i chetniej korzystajg z ofert lokalnych
ustug.”® To wszystko dowodzi tego, ze umiejetnie wykorzystane o$wietlenie nocnego obrazu
miasta moze znacznie wptyngé na jego uatrakcyjnienie oraz przynies¢ wymierne korzysci
ekonomiczne.

Korzysci ekonomiczne to jednak nie wszystko. Zwigkszenie atrakcyjnosci przestrzeni
daje tez wiele innych korzysci. Projektujgc oswietlenie przestrzeni mozna tez wptyngé na
rewitalizacje obszaréw zdegradowanych, poprawe estetyki przestrzeni miejskich, utatwienie

integracji spotecznej, poprawe wizerunku miasta oraz jego promocje. Strategia o$wietleniowa

74 Martyniuk-Peczek J. Swiatta Miasta, Wyd. Marina, Wroctaw 2014. s.157.

75 ARUP, Cities Alive - rethinking the shades of night, s.13-14.

76 |bidem. s.19.

7 Ibidem. s.20.

78 http://magazynmiasta.pl/2017/09/03/swiatlo-w-miescie/ [Data dostepu: 7.05.2021]

72



moze znacznie wspomaoc dziatania rewitalizacyjne podejmowane w miescie, szczegodlnie wtedy,
gdy decyzje dotyczgce oswietlenia sg podejmowane wspdlnie z mieszkancami danego obszaru.
Wszelkiego rodzaju iluminacje artystyczne stanowig duze urozmaicenie nawet najzwyklejszych
przestrzeni i mogg nada¢ im zupelnie nowy, niepowtarzalny charakter. Festiwale swiatta
przykuwajg uwage mieszkancow i sg w stanie $ciggac turystow z catego $wiata. Catoksztatt takich
dziatan, zintegrowanych przemyslang strategig oswietlenia moze znacznie wptyng¢ na wizerunek

catego miasta oraz stanowi¢ istotny aspekt jego marketingu terytorialnego.

5.2.1. Oczekiwania spoteczne dotyczgce oswietlenia

Coraz wiecej miast w ostatnich czasach wykazuje sie zrozumieniem tego jak oswietlenie
moze wptyngé na jakos$¢ zycia mieszkancow oraz wizerunek catego miasta. Obecnie mozna
zauwazyC pie¢ gtownych trenddw ktorymi kierujg sie autorzy polityk oswietleniowych miast.
Oswietlenie spetnia w nich role:

e elementu promujgcego kulture oraz dziedzictwo kulturowe miasta,

e wyznacznika jakosci zycia mieszkancow,

e elementu festiwali i innych uroczystosci,

e elementu podkreslajgcego innowacyjnos¢ miasta,

e elementu wptywajgcego pozytywnie na mentalnos¢ i zycie spoteczne.”
Oswietlenie zasadniczo w kazdej przestrzeni musi spetniaé swoje podstawowe funkcje, czyli
uczynic€ jg uzyteczng i bezpieczng po zmroku. W przypadku przestrzeni ulic uzytkownicy zaréwno
piesi jak i zmotoryzowani oczekujg jak najwyzszych standardéw bezpieczenstwa. Jednak
oczekiwania spoteczne co do dodatkowych jego funkcji réznig sie w zaleznosci od charakteru
przestrzeni. W przestrzeniach mieszkalnych ludzie oczekujg, ze oswietlenie nie bedzie dla nich
ucigzliwe, gdy przebywajg w mieszkaniu, ma to bowiem duzy wptyw na ich zdrowie. W tej sytuac;ji
bardzo dobrze sprawdzajg sie oprawy kierunkowe, zapobiegajgce nadmiernemu rozproszeniu
Swiatta. W tym kontek$cie nalezy rowniez uwzgledni¢ emitujgce swiatto instalacje reklamowe. W
przestrzeniach mieszkalnych znajduje sie duzo miejsc takich jak wejscia do garazy i wiaty
smietnikowe. Sg to miejsca bardzo istotne z punktu widzenia funkcjonowania osiedla jednak
mimo tego czesto nie sg dostatecznie oswietlone. Dodatkowo coraz wiecej ludzi zwraca uwage
na estetyke przestrzeni, w ktérej mieszkajg oraz na jej ekologicznos¢, dlatego subtelne iluminacje
dekoracyjne oraz rozwigzania energooszczedne sg w tych przestrzeniach mile widziane.

W przestrzeniach publicznych w centrum miasta oraz otaczajgcych obiekty zabytkowe
lub inne charakterystyczne dla danego miejsca bgdz miasta. Oswietlenie takich przestrzeni jest
bardzo wazne nie tylko z punktu widzenia mieszkancow, ale réwniez turystow. Wiekszosé
mieszkancow spedza wiekszg czes¢ dnia w pracy, dlatego to wieczory i noce sg czasem w ktérym
najwieksza czes¢ mieszkancow jest w stanie skorzysta¢ z atrakcji oferowanych przez miasto.

Spetnienie oczekiwan ludzi dotyczgcych tych przestrzeni moze zacheci¢ ich do czestszego i

79 Zienowicz M. Social Trend as One of Trends in City Lighting Development, Wyd.
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, 2016. s.21.

80 Rogosz B., Rogosz M., Putaczewska D., Oczekiwania spoteczne dotyczgce o$wietlenia
miejskiego, a nowoczesne technologie o$wietlenia, Poltegor-Instytut, Wroctaw 2018. s.62-63.
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diuzszego ich odwiedzania oraz do udziatu w réznych wydarzeniach kulturalnych.®! Ludzie
oczekujg m.in., ze to wtasnie te obiekty charakterystyczne, $wiadczace o tozsamosci i
charakterze miejsca, z ktérych sg dumni i do ktérych czujg przywigzanie bedg na pierwszym
planie i beda wyeksponowane bardziej niz wszechobecne dzi$ reklamy, oswietlenia budynkéw
biurowych lub galerii handlowych. Takie przestrzenie stajg rowniez o wiele bardziej atrakcyjne dla
turystéw. Réwnoczesnie trzeba uwazac, aby oswietlenie nie zmieniato za bardzo wygladu danego
obiektu, chyba, ze jest to iluminacja tymczasowa majgca przyciggaé uwage. Mieszkanhcy i turysci
oczekujg przestrzeni ciekawych i interesujgcych. Wazng role odgrywa tu oswietlenie dekoracyjne
oraz tymczasowe instalacje artystyczne, interaktywne iluminacje lub cate festiwale swiatta.

W przestrzeniach rekreacyjnych ludzie zwracajg na bezpieczenstwo oraz orientacje w
terenie. Dotyczy to gtéwnie Sciezek pieszych i rowerowych w parkach. Z racji tego, ze terenom
rekreacyjnym towarzyszy najczesciej duzo zieleni nalezy zadbac o to by oswietlenie nie byto
ucigzliwe dla srodowiska naturalnego. Oswietlenie Sciezek powinno by¢ ciggte i umozliwiaé
rozpoznawanie wszelkich przeszkéd mogacych pojawi¢ sie na drodze. Odpowiednio
rozmieszczone, subtelne iluminacje pomagajg oprowadzac uzytkownikéw po réznych strefach
parku oraz zwracajg uwage na rézne interesujgce obiekty. Wiasciwe oswietlenie takich
przestrzeni zapewnia mieszkancom i turystom alternatywe dla aktywnych wieczorami centréw
miast i pozwala spedzi¢ czas relaksujgc sie w bezpiecznej i komfortowej przestrzeni.?

Oczekiwania réznych uzytkownikdéw przestrzeni mogg znacznie sie od siebie roznic.
Projektujgc oswietlenie nalezy spojrze¢ na przestrzen z perspektywy kazdego uzytkownika.
Kompletnie inne sg oczekiwania kogos$ kto spoglada na oswietlenie z perspektywy kierowcy,
starszych o0s6b chcacych spedzi¢ wieczér na spacerze lub rodzicéw, ktérych dzieci same
pokonujg droge do szkoty i z powrotem. Roznych uzytkownikow z réznymi oczekiwaniami mozna
by wymieniaé w nieskoriczono$¢. Nalezy pamieta¢ jednak o tym, Zzeby przy kazdym projekcie
zbada¢ te potrzeby pod jak najszerszym katem i Zze dzieki wykorzystaniu odpowiednich
technologii bardzo rzadko zdazajg sie sytuacje w ktérych oczekiwania te wykluczatby sie

wzajemnie.

5.2.2. Swiatto w rewitalizacji

Wspotczesne projektowanie przestrzeni polega bardziej na ulepszaniu istniejgcej
przestrzeni niz na tworzeniu przestrzeni od podstaw. Oswietlenie moze prowadzi¢ do bardzo
szybkiej i stosunkowo taniej zmiany wizerunku przestrzeni. Odpowiednio wykorzystane jest w
stanie doprowadzi¢ do aktywizacji obszaréw stabiej rozwinietych. Te cechy sprawiajg, ze
oswietlenie moze odegra¢ duzg role w procesach rewitalizacji obszaréw zdegradowanych. Co
prawda nie da sie projektem oswietlenia zastgpi¢ kompleksowych dziatan rewitalizacyjnych,
jednak mozna za jego pomocg inicjowac¢ i przyspieszac nastepne, bardziej znaczace przemiany.
Partycypacja spoteczna, niezwykle istotna w procesie rewitalizacji, znajduje zastosowanie

réwniez w procesie planowania o$wietlenia majgcego wesprze¢ dziatania rewitalizacyjne.

81 |bidem, s.67.
82 |bidem, s.69.
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Dziatania rewitalizacyjne dotyczg odnowy lub zmiany funkcji danej przestrzeni jako
miejsca spotkan i interakcji spotecznych oraz jej spoteczno-gospodarczego ozywienia. Zadania
rewitalizacyjne, ktére mozna bezposrednio powigzac z miejskim oswietleniem to:

e kompleksowe, wieloptaszczyznowe planowanie,
e ozywienie obszarow zdegradowanych,
e zapewnienie dobrej orientacji w terenie,
e podniesienie atrakcyjnosci miejsca,
e poprawa estetyki miejsca,
e promocja zréwnowazonego transportu - komunikacji zbiorowej, jazdy na rowerze,
spacerow,
e zapewnienie komfortu wzrokowego,
e podkreslenie atutdow przestrzenno-estetycznych,
e utatwienie integracji spotecznej,
e zapewnienie poczucia bezpieczenstwa po zmroku,
e mozliwos¢ rozpoznania twarzy przechodnioéw,
e wspieranie catlodobowego dostepu do ustug i obiektéw uzytecznosci publicznej,
e sprzedaz wizerunku i marketing miejsca.®3
Najlepszym przyktadem jest masterplan oswietlenia Lyonu, ktéry szczegétowo porusza kwestie
rewitalizacji $wiattem oraz podkresla jak wazng role w tych procesach odgrywa wspoétpraca z
mieszkancami. W ramach miejskiego masterplanu opracowywane sg szczegdtowe plany
oswietlenia obszaréw rewitalizowanych majgce zwiekszy¢ atrakcyjnos¢ przestrzeni oraz
przywigzanie do niej lokalnych spotecznosci. Do dziatan oswietleniowych majgcych wptyw na
rewitalizacje obszaru mozna zaliczy¢:
e w kontekscie kompleksowej rewitalizacji wybranych obszaréw miejskich:
o tworzenie kompleksowych strategii oSwietleniowych,
o lokalne, funkcjonalno-artystyczne projekty oswietlenia,
o iluminacja wnetrz architektonicznych i innych dominant zwiekszajgca
atrakcyjnos¢ miejsca,
o modernizacja oswietlenia drogowego, parkowego oraz ciggéw pieszych w celu
zwiekszenia poczucia bezpieczenstwa,
o oswietlenie dekoracyjne np. Swigteczne,
o nietypowe oswietlenie wprowadzajgce nowy motyw charakteryzujacy dang
przestrzen,
e w kontek$cie rewitalizacji obszaréw mieszkaniowych:
o os$wietlenie ukierunkowane na poprawe percepcji otoczenia przez mieszkancéow,
o oSwietlenie przestrzeni nieo$wietlonych w celu zredukowania negatywnych

postaw spotecznych,

83 Sokét N., Rusek K. MIEJSKIE PROJEKTY OSWIETLENIOWE W KONTEKSCIE
REWITALIZACJI// Studia Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN - nr. 192,
2018. s.483.
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o pomniejsze dziatania polegajgce na realizacji matych projektow oswietleniowych

dotyczacych wybranej przez mieszkancéw ulicy badz obiektu,
e w kontekscie tworzenie nowej tozsamosci miejsca i jego promocji:

o organizacja festiwali $wiatta,

o interaktywne pokazy swietlne,

o wydarzenia i akcje artystyczne wykorzystujgce swiatto,

e w kontekscie specyficznych dziatan dedykowanych konkretnym celom:

o Nietypowe trwate lub czasowe iluminacje lub interpretacje Swietlne wybranych
obiektow i przestrzeni architektonicznych zmieniajgce kompletnie ich wizerunek,
elewacje multimedialne, ekrany swietlne, iluminacje obiektéw wodnych,

o Czasowe wydarzenia oswietleniowe np. warsztaty swiatta, zewnetrzne wystawy
artystycznych iluminacji, nocne ogrody $wietine.8*

Zakres mozliwosci jakie daje oswietlenie w procesie rewitalizacji jest bardzo szeroki - od
ogolnomiejskich planéw wptywajacych na konkurencyjnos¢ kulturalng i ekonomiczng miasta,
przez projekty wydobywajgce niewykorzystane potencjaty tkanki miejskiej, do dziatan
pobudzajgcych aktywno$¢ spoteczng, utatwiajgcych integracje i poglebiajacych wiez
mieszkancow z przestrzenia.

Swiatto moze kreowaé miejsca dla realizacji potrzeb sagsiedzkich, a takze kreowaé
przestrzenie publiczne dla réznych grup uzytkownikow. W wielu masterplanach konsultacje
spoteczne stanowig wazny punkt czesci analitycznej a czasem tez projektowej masterplanéw
oswietlenia. Takie konsultacje mogg mie¢ rézne formy oraz dotyczyé réznych aspektéw
oswietlenia. Mogg one polegac¢ na wskazywaniu przez mieszkancéw danego obszaru na mapie
miejsc, ktére w ich odczuciu sg niebezpieczne i wymagajg lepszego oswietlenia jak miato to
miejsce w Hadze. Mogg tez mie¢ forme warsztatéw, na ktérych mieszkancy wraz ze specjalistami
badz artystami projektujg instalacje swietlne ktére majg by¢ nastepnie wykorzystane w danej
przestrzeni co wykorzystano m.in. w Alingsas. Takie zaangazowanie spotecznosci niesie wiele
korzysci, pozwala lepiej zdiagnozowaé potrzeby mieszkancdw oraz sprawia, ze identyfikujg sie z
projektem. Dzieki temu oswietlenie zyskuje dodatkowy wymiar spoteczny i w pewien sposob
definiuje tozsamos$¢ miejsca.

Rozwigzania $wietlne angazujg uzytkownikédw do interakcji, zapewniajg rozrywke i
budujg wiezi spoteczne. Osigganie tego typu efektdéw jest kwintesencjg procesu rewitalizac;ji.
Wyprowadzanie obszaréw zdegradowanych =z sytuacji kryzysowych warto wspierac

wykorzystaniem Swiatta.

5.2.3. Promocja miasta i festiwale $wietlne
Wazna rola jakg odgrywa w miescie sztuczne oswietlenie sktania do coraz szerszego

jego stosowania. Oswietlenie jako determinanta nocnego krajobrazu moze mie¢ decydujgcy

84 |bidem, s.489-490.
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wplyw na wykreowany wizerunek miasta. Moze ono by¢ uzywane w celach uzytkowych jak i
promocyjnych, reklamowych czy rozrywkowych.8

Oswietlenie promujgce wybrane atrakcje i miejsca oraz zapewniajgce rozrywke stuzy nie
tylko mieszkancom, ale rowniez turystom. Atrakcyjne i ciekawe przestrzenie sg w stanie sciggacé
ttumy turystéw, a jesli noc w miescie jest rownie lub nawet bardziej atrakcyjna niz dzieh, wiece;j
turystow zdecyduje sie przenocowaé w miescie i wydaé wiecej pieniedzy w lokalnym sektorze
turystycznym.8¢ Przyktadem miasta, ktére zdecydowato sie na wykorzystanie o$wietlenia do
poprawy nocnego wizerunku i przyciggniecia wiekszej liczby turystéw jest hiszpanski Valladolid.
W 2009 wiadze otrzymaly od panstwa 1 357 000 € na realizacje tego celu. Ogtoszono konkurs
na projekt o$wietlenia podkreslajgcego dziedzictwo i gtdbwne atrakcje miasta. Zwyciezyta praca
“Ruta de los Rios de Luz” studia Aerolight, opierajacy sie na rzece, ktéra niegdys ptyneta przez
centrum miasta, ale od XIX w znajduje sie pod ziemig. Stworzono ,rzeke $wiatta” oprowadzajgcg
zwiedzajgcych po centrum, pokazujgcg liczne atrakcje i obiekty dziedzictwa kulturowego.
Dodatkowo kazdy z tych obiektéw wyposazono w wyjatkowe iluminacje sprawiajace, ze réwniez
po zmroku mozna je podziwia¢ w ich petnej okazatosci. Motywacjg wtadz miasta do podjecia tego
dziatania byla potrzeba wydtuzenia sezonu turystycznego oraz wydtuzenia czasu pobytu
poszczegolnych odwiedzajgcych. Projekt poza zwiekszeniem atrakcyjnosci istniejgcych juz
obiektéw dodat réwniez nowe atrakcje poszerzajgc grono potencjalnie zainteresowanych

odwiedzeniem miasta turystow.8”

Rys. 5.2. Oswietlenie przestrzeni publicznych miasta Valladolid zaprojektowane na
podstawie wytycznych “Ruta de los Rios de Luz”
Zrédto: www.tribunavalladolid.com

W Skopje, stolicy Macedonii Pétnocnej, ktérej duza czes¢ zostata zniszczona przez trzesienie
ziemi w 1963 roku, réwniez podjeto dziatania oswietleniowe w celu pobudzenia turystyki w
centrum miasta. Centrum Skopje do dzi$ jest sukcesywnie odbudowywane w duchu
macedonskiej kultury i tozsamosci narodowej. Podjeto wiele duzych projektéw majacych na celu

wzrost gospodarczy stolicy oraz zwigkszenie liczby turystéw. W dziatania te decydowano sie

8 Martyniuk-Peczek J. Swiet(l)na przestrzer jako fenomen miasta nocg, Wyd. Politechniki
Slgskiej, Gliwice 2004, s.138-142.

86 Licht.de, licht.wissen 16 city marketing with light, s.7.

87 Giordano E., Outdoor lighting design as a tool for tourism development. The case of
Valladolid, 2017. s.12-13.
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réowniez wigczy¢ oswietlenie. Podczas wakaciji oraz roznych swigt kreowane majag by¢ specjalne
Swietlne scenerie, nawigzujgce do barw narodowych Macedonii Pétnocnej. lluminacje
podkreslajg piekno odbudowywanych powoli najwazniejszych obiektéw w centrum takich jak

muzeum narodowe, teatr czy opera.®

2.4

.; i F: ML

) Rys. 5.3. Oswietlenie muzeum narodowego w Skopje
Zrédto: Philips, Case Study Advanced lighting attracts tourism and commerce to ancient Skopje

Oba projekty przyniosty zauwazalne korzysci w postaci wiekszej liczby turystow i tym samym
wiekszych dochoddw miasta z tego sektora jak i réwniez aktywizacji gospodarczej mieszkancow
centrum przejawiajgcej sie rozwojem liczby matych lokalnych przedsiebiorstw i miejsc pracy.
Promocja miasta o$wietleniem bardzo czesto przyjmuje forme cyklicznych festiwali
Swiatta. Jest to praktyka popularna réwniez w Polsce. Do najpopularniejszych festiwali w Polsce
nalezy zdecydowanie zaliczy¢ Bella Skyway Festival w Toruniu oraz Light Move Festival w todzi.
Szacuje sie, ze w 2019 roku festiwal w todzi Sciggnat ponad 700 tys, a w Toruniu ponad 400 tys
os6b. W Gdansku odbywa sie festiwal Narracje, ktérego ciekawym zatozeniem jest to, ze co roku
organizowany jest w innej dzielnicy. Instalacje sg tworzone z zaangazowaniem specjalistéw i

mieszkancow i opowiadajg historie danego miejsca.

88 Philips lighting, Case Study Advanced lighting attracts tourism and commerce to ancient
Skopje, Koninklijke Philips N.V, 2015. s.1-3.
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Rys. 5.4. lluminacje podczas festiwalu Bella Skyway w Toruniu
Zrédto: zdjecie autora, www.torun.pl

Jako przyktady ze $wiata jednymi z najwazniejszych sg festiwale w Lyonie oraz Alingsas ktérych
festiwale stanowig atrakcje turystyczne znane na catym swiecie. ,Féte des Lumiéeres” w Lyonie
byt pierwszym takim festiwalem w powojennej Europie. Bazuje on na tradycji religijnej silnie
zwigzanej z historig miasta, polegajacej na zapalaniu w oknach $wieczek w gescie
podziekowania Maryi za ochrone miasta przed zarazg. Dzieki temu festiwal na trwate zakorzenit
sie jako nowa tradycja Lyonu. Co roku bierze w nim udziat wielu artystéw, rzezbiarzy,
scenografow i specjalistébw z wielu innych branzy. Dekoracje tworzg niecodzienny wizerunek
przestrzeni $ciggajgcy miliony turystow, a sam festiwal stat sie modelowym przyktadem realizacji
takiego wydarzenia, na ktérym wzoruje sie obecnie wiele miast.8® Z kolei w Alingsas warty uwagi
jest fakt, ze festiwal jest potgczony z warsztatami organizowanymi przez Professional Lighting
Designers’ Association. Dzieki regularnie organizowanym warsztatom i festiwalom miasto zyskato
miano szwedzkiego miasta Swiatta. Celem warsztatéw jest promocja oswietlenia, ktérego
zadaniem jest interpretacja i transformacja przestrzeni. Kluczowy jest tu czynnik edukacyjny.
Warsztaty uswiadamiajg studentom, profesjonalistom, wladzom miasta i mieszkancom jak
oswietlenie moze zmieni¢ wizerunek i ozywic przestrzen. Wspdlnymi sitami wykonujg oni projekty
a nastepne realizujg instalacje, ktére upiekszajg przestrzen podczas festiwalu a czasem nawet i
przez caty rok.®

Podstawowym zadaniem takich festiwali jest stworzenie unikatowej i niecodziennej
scenerii tymczasowo odmieniajgcej i uatrakcyjniajgcej dang przestrzen. Skutkami tego dziatania
jest promocja przestrzeni wsréd mieszkancow i turystéw oraz ozywienie miasta po zmroku. Ze
wzgledu na skale i koszty takich przedsiewzie¢ czesto finansowane sg przez partnerstwo

publiczno-prywatne, skutkiem czego poza marketingiem terytorialnym pojawia sie réwniez

89 Martyniuk-Peczek J. Swiatta Miasta, Wyd. Marina, Wroctaw 2014. 5.116-123.
% |bidem, s.129-131.
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marketing marki badz produktu. Imprezy te najczesciej kierujg sie jakim$ wybieranym co roku
motywem przewodnim ktory jest punktem wspolnym wszystkich instalacji. Jedna rzecz jest jednak
niezmienna, zawsze sg to imprezy bardzo spektakularne i przyciggajgce uwage wielu oséb spoza

miasta.%1.92

5.2.4. Kreowanie przestrzeni Swiattem

Opisane powyzej wielkoskalowe, zintegrowane dziatania to tak naprawde
skoordynowana suma poszczegoélnych przestrzeni i obiektéw kreowanych za pomocg swiatta.
Kreujgc wizerunek nocnej przestrzeni projektanci dziatajg w trzech ptaszczyznach:
architektonicznej, psychologicznej i technicznej. Patrzac z perspektywy odbiorcy przestrzeni
mozna wyrdzni¢ cztery kryteria, kiére determinujg jego rozumienie danej przestrzeni. Sg to
spojnos¢, czytelnose, ztozonosé i tajemniczos¢.%® Obecne technologie oswietleniowe pozwalajg
na tatwe ingerowanie we wszystkie te kryteria.

J. Martyniuk-Peczek opisuje zjawisko interpretacji Swiattem, czyli budowania wizerunku
przestrzeni polegajgcego na dekoracji $wietlnej niekoniecznie nawigzujgcej do dziennego
wizerunku danej przestrzeni, lecz nadajgcej jej zupetnie nowe znaczenie oraz nowg jakosé.
Swiatto w takiej sytuacji nie tylko ukazuje istniejgce obiekty, ale kreuje tez zupetnie nowa
rzeczywisto$¢. Tworzgc takie o$wietlenie dziata sie nie tylko w sferze wizualnej, ale tez
emocjonalnej - nadaje sie nowe znaczenia, tajemniczo$¢ oraz wchodzi sie w interakcje z
obserwatorem. Wspétczesnie interpretacja Swiattem spetnia kilka funkcji w skali catego miasta.
Dostarcza ona wrazen spoteczenstwu szukajgcemu doznan. Jest to dla spoteczehnstwa pewne
odnajdywanie sensu os$wietlenia. Interpretowaé swiattem mozna wszelkie elementy przestrzeni
publicznej, moze ona dotyczy¢ zaréwno catych wnetrz urbanistycznych jak i pojedynczych
elementow tkanki miejskiej.®* Autorka dokonata podziatu interpretacji pod wzgledem charakteru
przestrzeni w jakich je zastosowano. W srédmiejskich przestrzeniach publicznych bardzo duzg
role odgrywa interakcja z uzytkownikiem i mozliwos¢ zabawy swiattem wptywajg one bowiem na
ozywienie tych przestrzeni. Interpretujgc przestrzenie rekreacyjne jeszcze wigkszg role odgrywa
sam cien. Za pomoca celowego niedoswietlenia niektérych miejsca powstaje zjawisko
tajemniczosci a gra Swiattocieni i czesto odwazna zabawa barwami $wiatta oferujg dynamiczng i
réznorodng atmosfere oraz niekiedy wrecz egzotyczne krajobrazy. Kluczowe jest budowanie
scenografii wptywajacej na doznania obserwatora. W przypadku interpretacji architektury ciezko
jest okresli¢ jakie$s wspdlne trendy. Oswietlenie musi by¢é dopasowane do danego budynku, ale
nadal moze zaskakiwa¢ bgdz wchodzi¢ w interakcje z ludzmi. Oswietlone w taki sposéb budynki

dostarczajg wrazen i mogg odgrywaé wazng role, w przestrzeni ktéra je otacza.®

91 |bidem, s.115.

92 Zielinska-Dgbkowska K. M., Night in a big city. Light festivals as a creative medium used at
night and their impact on the authority, significance and prestige of a city, Wyd. Uniwersytetu
t 6dzkiego, Lodz 2016. s.85.

93 Czora G., $wietlna akupunktura — nowy wizerunek publicznych przestrzeni miast, Wyd.
Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2009. s.225-226.

% Martyniuk-Peczek J. Swiatta Miasta, Wyd. Marina, Wroctaw 2014. s.134-135.

9 |bidem, s.136-155.
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Kreujgc przestrzen za pomocg sSwiatta nalezy kierowaé sie zaréwno mysSleniem
racjonalnym jak i emocjami, ktére chcemy wywotaé lub jakich chcemy unikngé. Swiatto moze
wzmachia¢ poczucie zagadkowosci nocnego krajobrazu i sprawiaé, ze dana przestrzen bedzie
fascynowaé uzytkownikow. Ciekawie oswietlona przestrzen nie tylko stanie sie bezpieczna, ale

réwniez bardziej atrakcyjna i wypetniona ludzmi.
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6. Oswietlenie w kontekscie miasta zrobwnowazonego i idei Smart City

6.1. Wplyw oswietlenia na Srodowisko i klimat

Popularyzacja oswietlenia sprawita, ze sztuczne Swiatto jest wszechobecne w
przestrzeniach zurbanizowanych. Rozwdj techniki sprawit, ze pojedyncze plamy $wiatta
emitowane przez miejskie latarnie zaczety naktadac sie na siebie, nie zawsze w zintegrowany i
zaplanowany sposob, tworzgc jedng ogromng plame $wiatta obejmujgcg cate miasto. Takie
dziatania doprowadzity do nadmiaru swiatta w miescie w stosunku do realnego zapotrzebowania
wynikajgcego z jego funkcji oraz potrzeb spoteczno-ekonomicznych. To nadprogramowe,
niekontrolowane, $wiatto staje sie zanieczyszczeniem tak samo ucigzliwym jak zanieczyszczenie
powietrza bgdz zanieczyszczenie hatasem.

Sztuczne o$wietlenie moze mie¢ negatywny wptyw na roslinno$¢ oraz organizmy zywe,
w tym ludzi. Swiatto jest jednym z gtéwnych czynnikéw wptywajacych na rozwdj i wzrost roslin.
Nieodpowiednie o$wietlenie moze negatywnie wpltyngé na procesy fotosyntezy niektérych z nich.
Na zaburzenia tego procesu szczegodlnie wrazliwe sg organizmy wodne takie jak fitoplankton.
Nienaturalna ingerencja w populacje jednego gatunku moze mie¢ kolosalne skutki w kontekscie
catego ekosystemu. Swiatto jest dla zwierzat wyznacznikiem ich dobowego cyklu zycia, a nadmiar
sztucznego Swiatta moze im ten cykl zaburzy¢. Jest to szczegdlnie dotkliwe dla gatunkéw
nocnych takich jak np. ¢émy i nietoperze. Szacuje sie, ze 90% obywateli Unii Europejskiej zyje w
nieustannym sztucznym blasku ksiezycowym. To oraz wiele innych Zzrédet nadmiernego
oswietlenia nocnego skutkuje ostabieniem zmystu wzroku ludzi oraz bardzo negatywnie wptywa
na zegar biologiczny.%¢ Kolejnym problemem jest emisja podczerwieni przez zrodta Swiatta. Fale
elektromagnetyczne o okreslonej dltugo$¢ sg pochtaniane przez gazy cieplarniane ktére sg jedng
z bezposrednich przyczyn globalnego ocieplenia. W Swietle takich zagrozen naturalng reakcja
jest oswietlenie zréwnowazone, czyli takie wpisujgce sie w idee miasta zrownowazonego. Wraz
z 0goInym wzrostem zainteresowania ekologig rosnie rowniez zainteresowanie zrownowazonymi
technologiami, w tym zréwnowazonym oswietleniem. Wszechobecnos$¢ zrédet sztucznego
Swiatta w miastach sprawia, ze rozwigzania w jego zakresie mogg mie¢ skutki bardzo znaczace
w skali calych miast. Probujgc uporzadkowaé gtéwne elementy idei miasta zrownowazonego

mozna wskazac:

1. Klimati kontekst geograficzny

2. Wykorzystanie energii odnawialnej oraz redukcja emisji CO2
3. Ograniczenie ilosci generowanych odpadéw

4. Gospodarowanie wodg

5. Bioréznorodnos¢, zwiekszenie ilosci zieleni w miescie

6. Zréwnowazona mobilnosé

7. Ekologiczne materiaty budowlane

8. Dogeszczanie zabudowy, wielofunkcyjnosé i rewitalizacja

9. Budownictwo ekologiczne, ,zielone osiedla”

% Urbanska M., Gierszal H. Swiatfo nie zawsze prowadzi do celu — kilka stéw o wplywie
sztucznego oswietlenia na przyrode, Poznah 2010. s.190-191.
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10. Zdrowe spotecznosci lokalne, jakosé zycia

11. Lokalna zywnos$¢ i krétkie tancuchy zaopatrzenia

12. Dziedzictwo kulturowe i tozsamos¢ lokalna

13. Zarzgdzanie i przywodztwo spierajgce zrownowazony rozwoj

14. Edukacja, badania, wiedza na temat ekologii i zrbwnowazonego rozwoju

15. Strategie zréwnowazonego rozwoju®’

Ponizsza tabela ma na celu pokazanie jaka role oswietlenie moze odegra¢ w procesie planowania

zrbwnowazonego miasta.

Tabela 6.1. Zestawienie zalozen miasta zréwnowazonego z mozliwo$ciami jakie oferuje
projektowanie oswietlenia miejskiego

Element miasta

zrownowazonego

Powigzanie z oswietleniem

Klimat i kontekst

geograficzny

Nadmiar o$wietlenia wptywa na emisje promieniowania
podczerwonego wptywajgcego na globalne ocieplenie oraz na

zjawisko miejskich ,wysp ciepta” wptywajacych na mikroklimat

Wykorzystanie energii
odnawialnej oraz

redukcja emisji CO2

Wymiana starych opraw na oprawy LED,
stosowanie inteligentnych systeméw np. przygaszajgcych swiatto,

stosowanie latarni zasilanych za pomoca paneli fotowoltaicznych

Ograniczenie ilosci

generowanych odpadéw

Latarnie z materiatéw nadajacych sie do recyklingu,
oprawy o wiekszej trwatosci uzytecznej,
korzystanie z oferty producentéw os$wietlenia stosujacych

strategie gospodarki o obiegu zamknietym tzw. circular economy

Gospodarowanie wodg

Brak powigzania

Bioréznorodnosé,

zwigkszenie ilosci zieleni

Planowanie oswietlenia z myslg o roslinnoéci i zwierzetach

zyjacych w miescie,

w miescie uwzglednianie o$wietlenia w kontekscie miejskich korytarzy
ekologicznych

Zroéwnowazona Oswietlenie zwiekszajace poczucie bezpieczenstwa zachecajgce

mobilnos¢ do korzystania z transportu publicznego, roweru oraz

spacerowania rowniez po zmroku

Ekologiczne materiaty

budowlane

Brak powigzania

Dogeszczanie zabudowy,
wielofunkcyjnosc i

rewitalizacja

Zastosowanie o$wietlenia w procesie rewitalizacji

Budownictwo
ekologiczne, ,zielone

osiedla”

Stosowanie energooszczednego oswietlenia w realizacji

»zielonych”, samowystarczalnych itp. osiedli

Zdrowe spotecznosci

lokalne, jako$¢ zycia

Redukcja szkodliwego wptywu nadmiernego oswietlenia na

zdrowie ludzi,

97 Stangel M. Ksztattowanie wspotczesnych obszarow miejskich w kontekscie zrownowazonego
rozwoju, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013. s.18-23.
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e wymiana starych, szkodliwych opraw (np. rteciowych) na nowe i
mniej szkodliwe,
o oswietlenie uatrakcyjniajgce przestrzen,

e oswietlenie zwiekszajgce bezpieczenstwo

Lokalna zywnos¢ i krotkie e Brak powigzania

tancuchy zaopatrzenia

Dziedzictwo kulturowe i e lluminacje obiektow zabytkowych,
tozsamosc¢ lokalna e oswietlenie podkreslajgce charakter miejsca, tworzone z
wykorzystaniem partycypacji spotecznej wzmacniajgce poczucie

lokalnej tozsamosci

Zarzadzanie i o Wsparcie wiadz lokalnych dla inwestycji w zrbwnowazone
przywoédztwo wspierajgce os$wietlenie

zrownowazony rozwdj

Edukacja, badania, e Warsztaty, konferencje, akcje marketingowe majace na celu
wiedza na temat ekologii edukacje w zakresie wptywu o$wietlenia sztucznego na

i zrbwnowazonego srodowisko

rozwoju

Strategie ¢ Masterplan oswietlenia uwzgledniajgcy zrownowazony rozwdj
zrownowazonego oraz zintegrowany z innymi dokumentami, w tym ze strategig
rozwoju zréwnowazonego rozwoju

Zrédto: opracowanie wtasne

Jak wida¢ powyzej, zakres w jakim planowanie o$wietlenia miejskiego moze wptywac na
zrébwnowazony rozwdéj miasta jest bardzo szeroki. Od redukcji negatywnego wpltywu na
Srodowisko i ludzi, przez zwigkszanie efektywnosci energetycznej miasta, az po zintegrowane
strategie rozwoju i edukacje spotecznosci. W swietle obecnej sytuacji klimatycznej na swiecie jak
i zwiekszonego zainteresowania zagadnieniami ekologicznymi powyzsze aspekty nalezy
traktowaé bardziej jak obowigzki niz mozliwosci. Niedopatrzenia w tym zakresie nie skutkujg
bowiem brakiem dodatkowych korzysci tylko przynoszg bardzo konkretne szkody dla srodowiska

i spoteczenstwa.

6.1.1. Zanieczyszczenie $wiattem

Udokumentowanie w badaniach naukowych szkodliwego wptywu sztucznego oswietlenia
na organizmy zywe doprowadzito to powstania pojecia zanieczyszczenie Swiattem. Zjawisko to
oznacza wystawienie ludzi, zwierzat i roslin na swiatlo o niewlasciwym natezeniu i rozktadzie
widmowym oraz o niewfadciwej porze. W przeciwienstwie do zanieczyszczeh ciatami statymi,
zanieczyszczenie Swiattem nie jest obecnie obiektem zainteresowania wtadz panstwowych i

lokalnych przez co stato sie najszybciej rozprzestrzeniajgcym sie rodzajem zanieczyszczenia.%®

98 Kotarba A. Zanieczyszczenie Swiattem, zrodta obserwacje, skutki, Centrum Badan
Kosmicznych PAN, Warszawa 2019. s.7-8.
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.~ Rys. 6.1. Porownanie zdjec satelitarnych Europy w nocy
Zrédto: S. Kotomarniski, Zanieczyszczenie Swiattem i ciemno$¢, s.8.

Skale zanieczyszczenia Swiattem mozna zaobserwowac patrzgc w nocy na bezchmurne niebo.
W naturalnych warunkach wida¢ gotym okiem okoto 6 tys. gwiazd i wyrazny pas Drogi Mleczne;.
Takie niebo moze zaobserwowac jedynie 6% Polakéw. Niebo niezanieczyszczone Swiattem na
wysokosci horyzontu w Polsce nie wystepuje. 14% Polakow nie jest w stanie przej$¢ z widzenia
dziennego na nocne. Spowodowane jest to zbyt duzg iloScig Swiatta sztucznego skierowang na
niebo, mimo ze nie istnieje zaden powdd uzasadniajgcy jego oswietlenie.®® Zanieczyszczenie to
ma rowniez szkodliwy wptyw na zerowanie, rozmnazanie, migracje i komunikacje organizméw w
ich naturalnym srodowisku. Efektem tego moga by¢ zaburzenia w ekosystemie oraz wymierania
réznych gatunkéw. Dla ssakow, w tym ludzi, najpopularniejszym zaburzeniem wywotanym

nadmiernym oswietleniem jest zmniejszenie ilosci wytwarzanej melatoniny. W $rodowisku

9 |bidem. s.8.
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wodnym moze skutkowaé m.in. zwiekszeniem sie biomasy glonéw oraz eutrofizacjg zbiornikéw
wody pitnej co wigze sie z obnizeniem jakosci wody.19°

W przestrzeniach miejskich wyr6zni¢ mozna trzy gtéwne problemy powodowane
zanieczyszczeniem Swiattem:

e tuna miejska - wigze sie z o$wietlaniem przez oswietlenie miejskie nieba nad miastem.
Dzieje sie to albo bezposrednio przez zle skierowane oswietlenie, albo posrednio w
wyniku odbijania sie $wiatta od powierzchni, pytéw oraz chmur.

e Wnikanie $wiatta, do przestrzeni ktérych nie powinno os$wietlac - to zjawisko
.przelewania” sie Swiatta poza obszar ktéry powinno o$wietla¢. Najczestszymi
przyktadami sg latarnie uliczne o$wietlajgce réwniez fragmenty prywatnych posesji bgdz
emitujgce swiatto do srodka budynku przez okna.

e Ols$nienie - dyskomfort powodowany zbyt duzym natezeniem $wiatta. W miastach bardzo
czesto poziom oswietlenia znacznie przewyzsza faktyczne zapotrzebowanie na swiatto
w danej przestrzeni.10t

W celu ograniczania negatywnych skutkdéw zanieczyszczenia Swiattem nalezy odpowiednio
dobiera¢ natezenie oswietlenia do przestrzeni, uzywac opraw o odpowiedniej geometrii rozsytu
Swiatta w celu kontrolowania tego na jaki obszar pada $wiatlo oraz ograniczy¢ ilos¢ opraw
emitujgcych $wiatto w kierunku nieba.10?

Najwiekszg przeszkodg w walce z tym rodzajem zanieczyszczenia jest bardzo mata
Swiadomos¢ spoteczehnstwa na jego temat. Trudno jest wyttumaczyé spoteczenstwu, ze
nadmierne oswietlenie jest szkodliwe, kiedy powszechnie panujgce przekonanie jest takie, ze
ciemnosc jest zta, a Swiatto dobre. Edukacja mieszkancow oraz pogtebione badania nad samym
zjawiskiem sg aktualnie kluczowymi aspektami w walce z nim. Pomimo tych probleméw mozna
zaobserwowacé na Swiecie przyktady swiadomego projektowania os$wietlenia, zwalczajgcego
negatywne skutki zanieczyszczenia oraz przynoszgcego korzysci dla wszystkich uzytkownikow

przestrzeni witgcznie ze zwierzetami i roslinnoscia.

6.1.2. Wptyw oswietlenia na przyrode

Negatywny wplyw sztucznego oswietlenia na zwierzeta jest bardzo duzy. Szczegdinie
narazone sg gatunki prowadzgce nocny tryb zycia takie jak nietoperze, jednak lista
poszkodowanych jest znacznie dluzsza. Gatunki najbardziej cierpigce z powodu
zanieczyszczenia Swiatlem to nietoperze, owady, ptaki, zétwie morskie, ryby, myszy i jaszczurki.
Dla nietoperzy nawet stabe zrodto sztucznego sSwiatta jest obiektem ktére omijajg. Diugie,
oswietlone ciggi stanowig dla nich bariere nie do pokonania uniemozliwiajgcg im zdobywanie

pozywienia. Nietoperze sg zwierzetami niezwykle przydatnymi dla cziowieka i petnig kluczowg

100 Cyunel M., Czaplicka A., Stochel-Cyunel J. Oswietlenie miejskie w kontek$cie
zanieczyszczenia Swiattem, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2015. s.538.

101 Zjelinska-Dgbkowska K., Urban city lights. Light pollution as one of the effects of incorrectly
designed external illumination. How can a successful lighting masterplan diminish its impact?
SLLP 2014 Seoul. s.60-61.

102 Kwiatkowska-Malina J., Horynek H. Spdjna strategia o$wietleniowa przestrzeni miejskiej jako
narzedzie ograniczenia zanieczyszczenia $wiattem, Zeszyty Naukowe Politechniki
Czestochowskiej nr 26, 2020. s.105.
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role w globalnej ekologii. Zapylajg rosliny, dostarczajg guano, ktore stuzy jako nawoz oraz zjadaja
owady ktére roznoszg choroby. Dodatkowo s3 to zwierzeta dosy¢ czesto i licznie wystepujgce w
miastach. Z tego wzgledu w planowaniu oswietlenia bardzo wazne jest pozostawianie
nieoswietlonych ciggdéw ekologicznych umozliwiajgcych nietoperzom i innym zwierzetom
normlane funkcjonowanie.l®® Ostatnie badania wskazujg rowniez, ze nietoperze sg jednym z
gatunkow najbardziej przyczyniajacych sie do regenerac;ji lasoéw tropikalnych, poniewaz roznoszg
nasiona znacznie efektywniej niz wiekszos$¢ ptakow.1%4 Nadmierne sztuczne oswietlenie stanowi
duze utrudnienie w nawigacji u zwierzat. Najbardziej narazone sg gatunki wedrowne ktére po
wleceniu do mocno oswietlonej przestrzeni majg problem z opuszczeniem jej i ging po zderzeniu
z réznymi budowlami bgdz stajg sie tatwym celem dla drapieznikdw. Sztuczne oswietlenie
powoduje tez czesto masowe wymieranie mtodych zétwi morskich. Zauwazono, ze mtode, ktore
rodzg sie z jaj ztozonych na oswietlonych sztucznym Swiattem plazach, albo na takich, z ktérych
widac tune swiatta z gtebi Iadu, majg trudnosci z orientacjg i zamiast w strone morza kierujg sie
w kierunku przeciwnym. Zwieksza to $miertelno$¢ gtdéwnie w wyniku wiekszej presji drapieznikéw,
wysychania badz kolizji z samochodami.1% Srodowisko wodne réwniez odnosi szkody w skutek
nadmiernego oswietlenia sztucznym sSwiattem. Nadmierne oswietlenie zaburza réwnowage
pomiedzy zooplanktonem a fitoplanktonem. Takie zaburzenia czesto skutkujg zwiekszeniem sie
ilosci takich gatunkéw jak sinice, ktére stanowig zagrozenie dla zwierzat i ludzi.1% Sztuczne
Swiatto oddziatuje réwniez bezposrednio na ryby zwiekszajgc ich poziom stresu, ktéry skutkuje
dezorientacjg i czestszym padaniem tupem drapieznikdéw oraz zaburzeniami uniemozliwiajgcymi
rozmnazanie si¢ gatunkéw. Réwnie negatywny wptyw sztucznego Swiatta obserwuje sie na
przyktadzie koralowcéw i mieczakéw wodnych. Takie zachwiania w ekosystemie wodnym mogg
skutkowaé¢ ogromnymi stratami nie tylko sSrodowiskowymi, ale tez ekonomicznymi i
uniemozliwieniem rybotéwstwa.07

Powyzej wspomniane gatunki to jedynie utamek organizméw poszkodowanych
zanieczyszczeniem Swiattem. Wszystkie organizmy sg naturalnie przystosowane do
funkcjonowania w cyklu dzien-noc i w przeciwienstwie do ludzi nie kojarzg mylnie ciemnosci z
zagrozeniem. Zaburzanie tego naturalnego cyklu dobowego stanowi gwattowng zmiane, do ktorej
wiekszos¢ zwierzat nie jest w stanie sie zaadaptowac. Skutkuje to zaburzeniami orientacji w
terenie, ostabieniem zdolno$ci reprodukcyjnych i czesto stopniowym zmniejszaniem sie populacji
gatunku. Tak drastyczne zmiany w ekosystemie wzajemnie sie napedzajg i przy braku
odpowiedniej reakcji cztowieka prowadzg do nieodwracalnych zmian, ktére w dtugoterminowej

perspektywie stanowig ogromne zagrozenie nie tylko dla zwierzat i roslin, ale tez dla ludzi.

103 https://ciemneniebo.pl/pl/artykuly/22-artykuly-i-publikacje/270-nowe-badania-dotyczace-
wplywu-sztucznego-swiatla-na-nietoperze [Data dostepu: 20.05.2021]

104 https://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news%2C399583%2Cnadmiar-swiatla-
przeszkadza-nietoperzom-w-roznoszeniu-nasion.html [Data dostepu: 20.05.2021]

105 Urbanska M., Gierszal H. Swiatfo nie zawsze prowadzi do celu — kilka stéw o wplywie
sztucznego oswietlenia na przyrode, Poznan 2010. s.191-192.

106 hitps://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/zanieczyszczenie-swiatlem-wplyw-na-
ekosystemy-wodne-7917.html [Data dostepu: 20.05.2021]

107 Konferencja eALAN 2020, s.45-53.
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Swiadomo$é tych zaleznosci i odpowiedzialne projektowanie o$wietlenia miejskiego sprawi, ze

miasto bedzie srodowiskiem przyjaznym nie tylko dla ludzi, ale dla wszystkich jego mieszkancéw.

6.1.3. Zdrowie ludzi, a o$wietlenie miasta
Zanieczyszczenie Swiattem ma rowniez bezposredni, negatywny wplyw na zdrowie ludzi.
Badania dowodzg, ze nadmierne oswietlenie ma wptyw na:
e u kobiet:
o problem ze wzrokiem
o zaburzenia snu
o bezdech senny
o rak piersi
o nadci$nienie cigzowe
o cukrzyca cigzowa
o Nieptodnosé
o Problem psychospoteczne
® U mMmezczyzn:
o problem ze wzrokiem
o zaburzenia snu
o bezdech senny
o wieksze ryzyko zawatu
o otylos¢
o cukrzyca typu 2
o rak prostaty
o problemy psychospoteczne
e udzieci:
o zaburzenia snu
o problemy somatyczne
o zmniejszona wydajnos$¢ w zakresie miar funkcjonowania neurobehawioralnego
o depresja
o problemy psychospoteczne
e U nienarodzonych dzieci:
o niska waga noworodka
o opdznienie wzrostu wewnatrzmacicznego
o przedwczesny porodiod
Nie oznacza to, ze te choroby sg wywolywane bezposrednio przez $Swiatto jednak
zaobserwowano wplyw nadmiaru o$wietlenia na zwiekszenie ryzyka wystgpienia danej choroby.
Organizm czlowieka funkcjonuje wedtug 24-godzinnego cyklu dnia i nocy. Swiatto jest gtéwnym
czynnikiem, na podstawie ktérego mozg podswiadomie synchronizuje ten cykl. Nadmierne

sztuczne oswietlenie utrudnia tg synchronizacje i zaburza prawidtowe funkcjonowanie organizmu.

108 https://www.darksky.org/light-pollution/human-health/ [Data dostepu: 20.05.2021]
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Coraz wiecej ludzi ma trudnosci z zasnieciem w nocy oraz wstaniem wczesnie rano. Takie
zaburzenie bezposrednio odpowiada za ostabiong regeneracje organizmu i jego mniejszg
odpornos¢ i wydolno$¢.19°

Nalezy zwiekszy¢ swiadomosé spoteczenstwa w zakresie kwestii zwigzanych z
odwietleniem i jego wplywem na zdrowie. OsSwietlenie przyjazne zdrowiu cztowieka staje sie
wazng kwestig etycznag polityk miejskich i nie moze by¢ ignorowany. Zdarzaty si¢ juz przypadki,
np. w Kalifornii, w ktérych spotecznosci lokalne wygrywaty procesy sagdowe wytoczone przeciwko
wladzom lokalnym za nieodpowiednie  oswietlenie  miejskie.’’® Takich  sytuacji
najprawdopodobniej bedzie coraz wiecej, jesli nie zostang podjete zadne dziatania w celu
rozwigzania tego problemu. Zdrowie ludzkie jest jedng z nadrzednych wartosci w planowaniu

rozwoju miast i rowniez w kwestiach oswietleniowych nalezy je uwzgledniaé.

6.2. Inteligentne oswietlenie i systemy zarzadzania
Smart City jest miastem, w ktérym zycie publiczne odbywa sie z wykorzystaniem

technologii informacyjnych i komunikacyjnych. Sg one czesto dostarczane nie tylko przez samo
miasto, ale réwniez przez sektor prywatny wspotpracujgcy z wtadzami lokalnymi. Technologie te
umozliwiajg integracje réznych systeméw miejskich i dajg impuls to powstawania i implementaciji
innowacji.''! Generalnie miasto inteligentne ma znacznie efektywniej gospodarowaé¢ dostepnymi
zasobami i w ten sposodb zwiekszy¢ jakos¢ zycia oraz wspomoéc zréwnowazony rozwoj miasta.
Badacze z Politechniki Wiedenskiej przedstawili model miasta inteligentnego. Model ten wyréznia
szes$¢ inteligentnych obszardow:

e inteligentna gospodarka - konkurencyjnosc,

¢ inteligentna mobilnos¢ - transport i technologie informacyjno-komunikacyjne,

¢ inteligentne srodowisko - zrbwnowazone wykorzystanie zasobéw naturalnych,

e inteligentni ludzie - kapitat spoteczny i ludzki,

e inteligentne warunki zycia - jakos¢ zycia, bezpieczenstwo i zdrowie,

¢ inteligentne sprawowanie wtadzy - partycypacja, transparentna polityka i dostepne ustugi

publiczne.

Smart City zostato przez nich zdefiniowane jako ,dobrze funkcjonujgce przysziosciowe miasto
tworzone przez sze$¢ ww. obszaréw oraz oparte na aktywnym dziataniu $wiadomych,
niezaleznych i decydujgcych o swoich losach obywateli”'? Integralng czescig miasta
inteligentnego sg systemy zaawansowane technologicznie. Niezawodna i bezawaryjna praca
tych systemow i urzadzen jest wymagana dla prawidtiowego dziatania inteligentnej infrastruktury

miejskiej. Systemy muszg by¢ na tym samym poziomie zaawansowania we wszystkich

109 Konferencja eALAN 2020, s.72.

110 Zjelinska-Dgbkowska K. Make lighting healthier, NATURE nr 553, 2018. s.276.

111 Czupich M., Kola-Bezka M., Ignasiak-Szulc A. Czynniki i bariery wdrazania koncepcji smart
city w Polsce, Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2016. s.224.

112 Giffinger R. i inni, Smart Cities: Ranking of European Medium-Sized Cities, Centre of
Regional Science (SRF), Vienna University of Technology, Vienna 2007, s. 11.
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obszarach. Dzieki temu kazdy obszar bedzie wspierat pozostate i to napedzi rozwdj i
innowacyjnos¢ catego miasta inteligentnego.

Smart City jest ideg wieloznaczng i bardzo szerokg. W ogdlnym ujeciu, Smart City
zaktada potrzebe powigzania zagadnien ekologicznych, srodowiskowych oraz spotecznych.
Niektorzy stusznie stwierdzaja, ze jest to nowa, wspofczesna wersja miasta zrbwnowazonego.
Okreslenie ,smart growth” pojawia sie w najwazniejszym dokumencie migedzynarodowym z
zakresu zrownowazonego rozwoju - Agendzie 21. Korelacja pomiedzy miastami inteligentnymi i
zréwnowazonymi okreslana jest mianem inteligentnego zréwnowazonego miasta. Takie miasto
zgodnie z klasyczng definicjg zréwnowazonego rozwoju jest miastem, ktérego rozwdéj wsparty
przez nowoczesne technologie przyczynia sie do zaspokojenia potrzeb mieszkancow, bez
pomniejszania szans rozwoju przysztych pokolen.13 Rozwdj inteligentny rozumiany w ten sposéb
jest podstawg do optymalnego rozwoju miast i jest zbiezny z koncepcjg zréwnowazonego
rozwoju.

Miasto inteligentne to rowniez w duzej mierze miasto bezpieczne. Poza
bezpieczenstwem technicznym, czyli niezawodnoscig infrastruktury dotyczy tez bezpieczenstwa
publicznego. Istnieje wiele technologii stuzgcych do wykrywania nowych zagrozen jednak nie sg
one powszechnie stosowane ze wzgledu na niskg swiadomos¢ wiadz i mieszkancéw na ich
temat. Nie jest prowadzona polityka wspierajgca inwestycje i badania w tym zakresie.
Zarzadzanie bezpieczenstwem publicznym w miescie inteligentnym uwarunkowane jest licznymi
czynnikami technicznymi, ekonomicznymi i spotecznymi. Nalezy stale balansowac¢ te czynniki w
celu osiggniecia kompromisu. Prawidtowo zaprojektowane systemy Smart City wzajemnie sie
wspierajg i umozliwiajg dostosowanie sie do zmieniajgcych sie warunkéw. Bezpieczenstwo
techniczne jest fatwiejsze w zarzadzaniu i bardziej stabilne, poniewaz jest bardziej
przewidywalne, a inteligentne technologie zapewniajg state monitorowanie stanu infrastruktury w
czasie rzeczywistym i umozliwiajg natychmiastowg wymiane elementéw zepsutych lub takich
ktére wedtug obliczen wkrotce ulegng awarii. Dotyczy to rowniez zagrozeh naturalnych i dobry
system jest gotowy rowniez na ekstremalne warunki. Zdecydowanie bardziej problematyczne jest
bezpieczenstwo publiczne, a doktadnie ludzie. Czlowiek jest jednoczesnie obiektem, ktéry chce
sie chroni¢ oraz tym ktéry stwarza najwiecej zagrozen.'* W celu zapewnienia bezpieczehnstwa
poprzez inteligentne systemy prewencyjne nalezy podejmowacé zdecydowane kroki ktore niestety
czesto moga sie spotka¢ z niezadowoleniem mieszkancéw spowodowane obawg przed
inwigilacjg. Nalezy jednak pamietaé, ze obawy te z czasem przeming wraz ze wzrostem
swiadomosci mieszkancow, a pozytywne skutki takie jak zwiekszony poziom bezpieczenstwa sg
dziataniami dtugofalowymi i korzystnymi dla miasta i spotecznosci w dalszej perspektywie.

Czynniki wplywajace na to, ze koncepcja Smart City zyskuje na popularnosci to miedzy

innymi:

113 Sobol A. Inteligentne miasta versus zrdwnowazone miasta, Wyd. Uniwersytetu
Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2017. s.76.
114 Mikulik J. Wizja bezpiecznego smart city, Napedy i Sterowanie nr 6, 2017. s.100-102.
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e wzrost liczby mieszkahcow miast, ktéry wymusza bardziej optymalne zarzgdzanie
przestrzenig i innymi zasobami miasta oraz wieksza popyt na ustugi publiczne takie jak
miejska sie¢ Wi-Fi,

e wzrost zainteresowania rozwojem zréwnowazonym i zagadnieniami takimi jak
ekologiczny rozwoj miast, efektywnos¢ energetyczna i zrownowazona mobilnose,

e postepujgca informatyzacja spoteczenstwa ktéra pozwala na automatyzacje coraz
wigkszej czesci ustug publicznych.115

Inteligentne oswietlenie jest jednym z kluczowych elementéw inteligentnego miasta. Jest ono
niezbednym elementem miejskiej przestrzeni - zwieksza bezpieczenstwo mieszkarcéw, generuje
oszczednosci w budzecie miejskim oraz stanowi fundament pod nowe innowacyjne technologie.

W ostatnich latach zmienita sie funkcja inteligentnego oswietlenia co prezentuje Rys. 6.2.

Redukcja zuzycia energii do Redukcja zuzycia energii do Nowe, dodatkowe wartosci
50% 80% dodane poprzez wdrozenia
inteligentych rozwigzan

. Rys. 6.2. Schemat korzysci rozwoju inteligentnego oswietlenia
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Signify Webinar: Smart city wins and trends

Obecnie inteligentne oswietlenie, poza zaawansowanym sterowaniem, wspiera rowniez wiele
inteligentnych rozwigzan niezwigzanych ze swiattem. Wszechobecne w miescie latarnie stanowig
platforme, na ktérej bazujg nowe rozwigzania takie jak np. wykrywanie odgtosu strzatow,
monitoring jakosci powietrza, tadowanie urzgdzen elektrycznych lub zarzgdzanie ruchem
samochodowym.116

Oswietlenie miejskie stanowi najbardziej rozbudowang sie¢ obejmujgcg ogromng czesé
kazdego miasta na swiecie i co wazne jest ona juz podtgczona do sieci energetycznej. Z tych
powodow oswietlenie stato sie idealnym nosnikiem wszelkiego typu inteligentnych rozwigzan,
zaréwno istniejgcych jak i tych ktére dopiero powstang. Dodatkowym atutem jest fakt, ze
oszczedno$ci energii zapewniane przez inteligentne oswietlenie znacznie przewyzszajg ilos¢

dodatkowej energii, ktérg nowe systemy mogg pochtaniaé.

115 Czupich M., Kola-Bezka M., Ignasiak-Szulc A. Czynniki i bariery wdrazania koncepcji smart
city w Polsce, Wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2016. s.231-232.
116 hitps://www.smartcitylab.com/blog/urban-environment/lighting-the-road-to-smart-cities-and-
sustainability/ [Data dostepu: 28.05.2021]
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6.2.1. Oswietlenie efektywne energetycznie

W dzisiejszych czasach zmiany klimatyczne sg jednym z najwazniejszych tematow
podejmowanych przez organizacje miedzynarodowe oraz wiadze wielu panstw. Miedzy innymi z
tego powodu wiele miast podejmuje dziatania w celu znacznego obnizenia swojego zuzycia
energii. Inteligentne oswietlenie niesie za sobg znaczne oszczednosci energii. Umozliwia ono
réwniez komunikacje systemu oswietlenia z systemami zarzadzania energia. Zastosowanie
inteligentnej i energooszczednej technologii to pierwszy etap w procesie realizacji koncepcji
zrownowazonego i inteligentnego miasta.

Podaje sie, ze oswietlenie pochtania okoto 60% catej energii zuzywanej przez miasto.”
Nie jest zaskakujgcy wiec fakt, ze to witasnie ono jest elementem infrastruktury od ktérego
zaczyna sie dziatania majgce na celu zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej. W tej kwestii
liderami zdajg sie byé miasta pétnocnej Europy. Potwierdza to fakt, iz w Rozdziale 4 niniejszej
pracy to wtasnie Haga i Kopenhaga najlepiej i najbardziej kompleksowo podeszlty do zagadnienia
efektywnosci energetycznej. Podstawowymi inwestycjami w tym zakresie sg wymiana starych
opraw na LED-owe oraz implementacja inteligentnych systemow zarzgdzania. W Polsce zuzycie
energii przez o$wietlenie stanowi od 30 do 50% catego zuzycia w poszczegdlnych gminach.118
Wiekszos¢ opraw stosowanych w naszym kraju to oprawy sodowe. Wymiana ich na oprawy LED
oraz wdrozenie inteligentnego systemu dostosowujgcego natezenie $Swiatta do warunkow
pogodowych i ruchu pieszego pozwolitoby zmniejszy¢ ich zuzycie energii o nawet 80%. Szacuje
sie, ze taka inwestycja zwrdcitaby swéj koszt w okoto 4 lata. W Szczecinie zastosowano system
firmy Philips - IntelligentCity, ktéry zapewnit redukcje zuzycia energii o0 70%. Zainstalowano tam
prawie 5 tysiecy nowych opraw z czego niecate 2 tysigce sg podigczone do specjalnego
oprogramowania przyciemniajgcego je w zaleznosci od warunkéw pogodowych czy natezenia
ruchu oraz wydarzen organizowanych w miescie. Inwestycja ta pozwala rocznie zaoszczedzi¢
360 tys. € oraz utatwia zbieranie danych na temat kazdej pojedynczej latarni.1®

Inwestycje poprawiajgce efektywnos¢ energetyczng oswietlenia zapewniajg nie tylko
znaczne oszczednosci dla budzetu, ale réwniez zapewniajg elastycznos¢ i mozliwos¢
dostosowania sie do zmiennych warunkéw otoczenia. Nalezy pamietac, ze sama wymiana opraw
na energooszczedne to tylko potowa sukcesu. Réwnie wazne sg inteligentne systemy
zarzadzania o$wietleniem umozliwiajgce efektywne gospodarowanie zasobami energii. Dla miast
dazacych do redukcji zuzycia energii i emisji dwutlenku wegla inteligentne oswietlenie to krok

obowigzkowy na drodze do stania sie¢ miastem inteligentnym i zrbwnowazonym.

6.2.2. Miasto, ktére czuje i reaguje
Nowe technologie dajg zupetnie nowe mozliwosci w zakresie ksztattowania oswietlenia
miasta. Sie¢ oswietleniowa petni juz nie tylko funkcje infrastruktury, ale stata sie tez platforma do

rozszerzenia jej mozliwosci o zupeinie nowe rozwigzania. W potgczeniu z nowoczesnymi

117 Rogala B. Rola os$wietlenia w rozwoju koncepcji smart city, Yearbook 2017/18, s. 93.

118 Battycka Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0., Modernizacja o$wietlenia ulicznego-
przewodnik

119 hitps:/lwww.lighting.philips.pl/projekty/projekty/drogi-i-ulice/szczecin [Data dostepu:
18.05.2021]
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czujnikami i nadajnikami, systemy takie mogg przetwarzac bardzo duze ilosci danych o miescie i
w ten spos6b wykraczajg poza fizyczny wymiar infrastrukturalny i wchodzg po czesci w wymiar
wirtualny - tzw. internet of things. Taka rozciggajgce si¢ po catym miescie inteligentna sie¢ moze
stac sie w pewnym sensie ,uktadem nerwowym miasta”

Tak jak uktad nerwowy w ciele cztowieka, tak inteligentna sie¢ o$wietlenia moze zbiera¢
dowolne bodzce z otoczenia i przekazywac je do centrum operacyjnego w ktérym na podstawie
dostarczonych danych podejmowana jest decyzja - reakcja na dane warunki. Zakres mozliwosci
takiego systemu jest ograniczony jedynie technologig. Juz dzi$ na rynku jest dostepnych wiele
rozwigzan dotyczgcych réznych dziedzin. Dostepne sg m.in.:

e czujniki wykrywajgce smartfony poprzez ich sygnat Wi-Fi ktére dostarczajg dane na temat
natezenia ruchu pieszego,

e technologie skanowania i analizowania obrazu umozliwiajgce biezace dostarczanie
danych na temat np. nielegalnie zaparkowanych samochoddéw oraz systemy parkingowe
informujace o ilosci wolnych aktualnie miejsc na parkingach miejskich,

e czujniki ruchu badajgce natezenie ruchu samochodowego i/lub pieszego oraz
dostarczajgce dane o predkosci pojazdéw w danych punktach co moze mie¢ duzy wptyw
na kontrole bezpieczehstwa drogowego w miescie,

e technologie przygaszajgce swiatto na podstawie wybranych czynnikow takich jak np.
poziom naturalnego sSwiatta lub brak przemieszczajgcych sie w poblizu pieszych i
pojazdoéw,

e systemy prewencyjne bedgce w stanie wezwac i pokierowa¢ odpowiednie stuzby na
miejsce zdarzenia na podstawie dzwieku, obrazu lub zgtoszenia wystanego przez dang
osobe za posrednictwem aplikacji dedykowanej danemu systemowi,

e stacje fadowania pojazdéw i innych urzgdzen elektrycznych.

Powyzsze technologie to tylko wybrane przyktady stosowanych dzi$ technologii. Wspotczesne
miasta i ich mieszkancy generujg ogromne ilosci danych, z ktérych nie zdajg sobie nawet sprawy
i marnotrawstwem jest niewykorzystywanie ich przez osoby zarzadzajgce rozwojem miasta. Dane
takie jak natezenie ruchu samochodowego oraz pieszego w czasie rzeczywistym, szczegbétowe
dane pogodowe oraz nieustannie aktualizowane dane nt. zuzycia energii i potencjalnych awarii
moggq sie w przysztosci okazaé kluczowe w zarzgdzaniu rozwojem miast. Co wazne systemy takie
przynoszg korzysci réowniez mieszkancom oraz turystom. Za posrednictwem aplikacji na
smartfony mozna wykorzystywac zebrane dane do takich dziatan jak automatyczne kierowanie
uzytkownika do najblizszego wolnego miejsca parkingowego, unikanie korkéw poprzez
rzeczywiste dane o natezeniu ruchu samochodowego lub nawet ,oprowadzanie” uzytkownika po
miescie z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci. Przelomem w tym zakresie stajg sie coraz
bardziej zaawansowane sztuczne inteligencje, ktére sg w stanie samodzielnie podejmowaé
decyzje na podstawie zebranych danych. W takiej sytuacji mozna moéwic¢ o miescie, ktére czuje i

reaguje na zmienne otoczenie. Odpowiednio wykorzystane systemy mogg znaczgco zwiekszy¢
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samowystarczalnos¢ miasta oraz zapewni¢ wieksze bezpieczenstwo mieszkancom, ktérzy beda
na witasnej skérze doswiadczacé tego, ze miasto natychmiastowo reaguije na ich potrzeby.120.121.122

Zaawansowane technologie to znaczne korzysci zaréwno dla mieszkancow jak i wtadz
lokalnych. Inteligentne systemy zbierajgce i wykorzystujgce rézne dane generowane przez
uzytkownikéw miasta mogg mie¢ duzy wptyw na planowanie jego dalszego rozwoju. Mieszkancy
widzac np. oswietlenie rozjasniajgce sie na ich obecnos¢ lub przejscia dla pieszych reagujgce na
zblizajgcego sie pieszego wchodzg w wiekszg interakcje z miastem i czujg sie zauwazani i
bezpieczni. Wiekszy dostep do danych na temat np. jakosci powietrza, zanieczyszczenia
Swiattem lub hatasem to czynnik mogacy by¢ podstawg do postepu w zakresie $wiadomosci
ekologicznej mieszkancow i wtadz. Miasto, ktére czuje i reaguje mimo czesciowo wirtualnego
charakteru niesie ze sobg realne korzysci w kontek$cie zréwnowazonego rozwoju,

bezpieczenstwa i po prostu jakosci zycia.

120 CitySys, Innovative and sustainable solutions for smart cities

121 Tvilight, Smart Street Lighting for Smart(er) Cities

122 hitps:/lwww.signify.com/en-us/portfolio/oem/stay-connected/ready-to-deliver-smart-city-
sensor-networks [Data dostepu: 19.05.2021]
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7. Czes¢ aplikacyjna

7.1. Delimitacja

Celem czesci aplikacyjnej pracy jest przedstawienie wskazanego w poprzednich
rozdziatach potencjalnego wptywu o$wietlenia na wizerunek oraz funkcjonalno$¢ miasta w
odniesieniu do fizycznej przestrzeni. Stworzenie catego masterplanu os$wietlenia miasta jest
przedsiewzieciem interdyscyplinarnym i ztozonym, a jak pokazujg przyktady opisane w niniejszej
pracy réwniez przedsiewzieciem bardzo czasochtonnym, trwajgcym nierzadko kilka lat. Z tego
powodu cze$¢ aplikacyjna zostata ograniczona do obszaru dzielnicy. Celem projektu jest
zaproponowanie planu oswietlenia wybranej dzielnicy pokazujgcego jak $wiadome planowanie
odwietlenia moze wptyng¢ na jej wizerunek.

W celu delimitacji dzielnicy wybrano dwa kryteria - bezpieczenstwo oraz gestosc
zaludnienia. Do oceny bezpieczenstwa postuzyty dane uzyskane z Komendy Miejskiej Policji w
Gdansku - ilos¢ przestepstw odnotowanych w roku 2020 w podziale na ulice Gdanska. Na
podstawie tych kryteriow wybrano Przymorze Wielkie. Rys. 7.1. pokazuje wysokg w stosunku do
innych dzielnic gesto$¢ zaludnienia oraz wyrazne zageszczenie ulic o kolorze pomaranczowym i

czerwonym - czyli tych na ktérych odnotowano kolejno ponad 50 i 100 przestepstw w ciggu roku.

R Przymorze Wielkie Gestos¢ zaludnienia dzielnic
Tloé¢ przestepstw popetnionych na danej ulicy I 71 - 584

0-9 I 584 - 1176

10-24 I 1176 - 1914

25-49 I 1914 - 3590

50 - 99 I 3590 - 4845
— 100+ [ 4845 - 7046

[ 7046 - 8166
[ 8166 - 10586

Rys. 7.1. Delimitacja obszaru na podstawie ilosci przestgpstw oraz gestosci zaludnienia
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych KMP w Gdansku oraz
www.gdansk.pl/gdanskwliczbach

Dane nie zawierajg dokladnego adresu jedynie samg nazwe ulicy w zwigzku z tym najdiuzsze
ulice zazwyczaj sg w kategoriach o ilos¢ przestepstw wyzszej niz 50. Jednakze na Przymorzu
Wielkim wyjatkowo duzo ulic stosunkowo krétkich plasuje sie w tych samych kategoriach. Pod
wzgledem gestosci zaludnienia Przymorze Wielkie jest na trzecim miejscu z wynikiem 8166 os6b
na km2.

Poza duzag gestoscig zaludnienia oraz zaskakujgcymi wynikami analizy przestepczosci

za wyborem Przymorza Wielkiego jako opracowywanej dzielnicy stoi réwniez fakt, ze jest to

95



dzielnica bardzo réznorodna przestrzennie. Obecnos$é przestrzeni nadwodnych, rozlegtych
obszaréw zielonych, zréznicowanych przestrzeni mieszkalnych oraz duzych os$rodkéw
ustugowych pozwoli przedstawi¢ rézne aspekty oswietlenia miejskiego w zaleznosci od

charakteru i potrzeb danej przestrzeni.

7.2. Uwarunkowania srodowiskowe

Obszary cenne przyrodniczo i Kkorytarze ekologiczne zajmujg przede wszystkim
potnocno-wschodnig czes$¢ dzielnicy, czyli Park Reagana. Obszary te stanowig element
ogolnomiejskiego systemu powigzan ekologicznych i sg szczegodlnie istotne dla bioréznorodnosci
i mikroklimatu w miescie. Dodatkowo obszar Zatoki Gdanskiej jest obszarem ptasim Natura 2000.
Na Rys. 7.2. wida¢, ze oswietlenie terendéw zielonych znacznie rézni sie od oswietlenia
pozostatych terenéw. Latarnie zlokalizowane sg jedynie wzdtuz gtéwnych ciggéw pieszych i

rowerowych, a duza cze$¢ drugorzednych Sciezek pozostaje nieoswietlona.

I.__i granica Przymorza Wielkiego

B slupy oswietleniowe

Formy achrony przyrody:

obszar ptasi Natura 2000
osnowa przyrodnicza
OSTAB

0 750 1000 m
[ EE— E—

Rys. 7.2. Analiza form ochrony przyrody
Zrédto: opracowanie wtasne

Wydaje sie to by¢ sytuacja dobra z punktu widzenia zmniejszenia ingerencji w obszary naturalne
jednak budzi ona zastrzezenia w kontekscie bezpieczenstwa ludzi. Biorgc pod uwage fakt, ze na
terenie parku nie ma udokumentowanych Zadnych siedlisk zwierzat, a charakter parku jest
zblizony bardziej do parku miejskiego niz dzikiego parku lesnego, uzasadnione bytoby
zwiekszenie ilosci oswietlonych $ciezek w celu poprawienia poziomu bezpieczenstwa
publicznego. Oczywiscie wcigz niezbedne bedzie ksztattowanie oswietlenia w sposdéb jak
najprzyjazniejszy zwierzetom i roslinnosci oraz dobdr opraw oswietleniowych o takiej geometrii
rozsytu Swiatta ktéra zapewni oswietlenie tylko tych powierzchni, ktére powinny by¢ o$wietlone.
Dodatkowo warty odnotowania jest fakt, ze w Parku Reagana nie ma iluminacji dekoracyjnych
subtelnie podkreslajgcych wyjatkowy charakter miejsca, ktére mogtyby jeszcze bardziej

zwiekszy¢ atrakcyjnosc parku.
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7.3. Analizy spofeczno-gospodarcze
7.3.1. Przestepczosc

Wedtug statystyk zobrazowanych na Rys. 7.3. najwiecej przestepstw zgtoszono w
obszarze ulicy Kotobrzeskiej oraz Obroncow Wybrzeza. Mozna zauwazyé, ze w tym witasnie
obszarze znajduje sie wiele przestrzeni publicznych nieposiadajgcych sztucznego oswietlenia, a
wiele chodnikéw jest oswietlonych jedynie poprzez oprawy montowane na elewacjach budynkéw,
przy wejsciach na klatki schodowe. Budynki w tym obszarze nie majg parterow przeznaczonych
na ustugi, z ktérych witryn emanowatoby jakiekolwiek $wiatlo, dlatego w godzinach nocnych,
kiedy mieszkancy gaszg Swiatta w mieszkaniach, na niektérych uliczkach zapada niepokojgca
ciemnosc.

l_;Tj granica Przymorza Wielkiego
I stupy oswietleniowe
lloé¢ przestepstw odnotowanych
na danej ulicy:

1-25

25-50

50-75
~——75-100
| —— 100-200

0 250 500 750 1000 m

Rys. 7.3. Analiza przestgpczosci
Zrédto: opracowanie wtasne

Pozytywnie wyrdznia sie nowe osiedle znajdujgce sie we wschodniej czesci dzielnicy -
najmniejsza ilos¢ przestepstw oraz duzo gestsze niz pozostatych czesSciach dzielnicy

rozmieszczenie latarni.

7.3.2. Dziedzictwo kulturowe

Przymorze Wielkie nie jest dzielnica szczegodlnie bogata w obiekty dziedzictwa
kulturowego, znajdujg sie tu trzy obiekty pokazane na Rys. 7.4. Najbardziej widocznym z nich jest
falowiec przy ulicy Obrohcéw Wybrzeza, ktéory w Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Miasta Gdanska zostat wskazany do objecia ochrong jako
obiekt dobr kultury wspofczesnej. Na koncu tej samej ulicy, w Parku Reagana znajduje sie

niewielkie stanowisko archeologiczne objete ochrong konserwatorska.
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N siupy ofwistleniowe
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Rys. 7.4. Analiza dziedzictwa kulturowego
Zrédto: opracowanie wtasne

Przez potnocng czes$¢ dzielnicy przebiega fragment uktadu przestrzennego Starej Oliwy z
zespotem Potoku Oliwskiego wpisanej do rejestru zabytkéw. Jest to fragment dawnej osi
widokowej zaczynajgcej sie w Parku Oliwskim na Alei Lipowej i biegnacej az do wod Zatoki

Gdanskiej. Obecnie widok jest zastoniety nowg zabudowg oraz drzewami.

7.3.3. Charakterystyka demograficzna

Na Rys. 7.5. wida¢, ze liczba mieszkancéw Przymorza Wielkiego stale spada, ale mimo
tego jest to nadal czwarta najludniejsza dzielnica miasta. Od 2015 roku liczba ludnosci spadta az
0 okoto 9%. Odptyw ludnosci moze by¢ spowodowany zmiang lokali mieszkaniowych na
apartamenty na wynajem dla turystow ze wzgledu na wysoka atrakcyjnos$¢ dzielnicy pod tym
wzgledem, uwarunkowang przede wszystkim dostepem do morza oraz rozwinigtg infrastrukturg
ustugowsg. Spadek liczby mieszkancow jest rownomiernie roztozony pomiedzy pici, dlatego na

przestrzeni lat przewaga kobiet nad mezczyznami utrzymuje sie na poziomie okoto 3 tys. oséb.

B Kobiety Mezczyzni

35000
20000 29072 28347 27 693 27328 27015 26 401
25000
20 000 13 008 12672 12 363 12 159 12 046 11730
15 000
10 000
5000
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rys. 7.5. Wykres liczby mieszkancow Przymorza Wielkiego w latach 2015-2020
Zrédto: opracowanie wtasne

Kolejng cechg statg mimo zmian liczby ludnosci jest struktura wiekowa. Na Rys. 7.6. wida¢, ze
na przestrzeni lat zmiany sg praktycznie niezauwazalne. Dzielnica charakteryzuje sie znacznie
wiekszym odsetkiem osdb w wieku poprodukcyjnym niz caty Gdansk podczas gdy ludnos¢ w

wieku produkcyjnym stanowi zaledwie nieco ponad potowe ludno$ci.
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STRUKTURA WIEKOWA PRZYMORZA WIELKIEGO 2015-
2020

0-17 m18-64 m65+

33,13% 33,44% 33,54%

11,88% 11,94% 11,87% 12,02% 12,07% 12,07%
2015 2016 2017 2018 2019 2020

33,04% 33,10%

Rys. 7.6. Struktura wiekowa mieszkancow Przymorza Wielkiego w latach 2015-2020
Zrédto: opracowanie wtasne

Wspomniana wyzej przewaga kobiet na Przymorzu Wielkim jest najwiekszg wsréd gdanskich

dzielnic ze wskaznikiem feminizacji przekraczajgcym 125% co pokazuje Rys. 7.7.
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Rys. 7.7. Wskaznik feminizacji dla dzielnic Gdanska w 2020 roku
Zrédto: opracowanie wtasne

Ponizej przedstawiona piramida ludnosci (Rys. 7.8.). Wida¢ na niej, ze przewaga w ilosci kobiet
przejawia sie przede wszystkim w grupie mieszkancow w wieku poprodukcyjnym. Ksztalt catej

piramidy wskazuje na spoteczehnstwo bardzo regresywne, starzejgce sie.
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Rys. 7.8. Piramida ludnosci Przymorza Wielkiego w 2020 roku
Zrédto: opracowanie wtasne

7.3.4. Rynek mieszkaniowy
Rys. 7.9. pokazuje, ze cena metra kwadratowego mieszkania na Przymorzu Wielkim
utrzymuje sie stale na poziomie wyzszym niz srednia dla Gdanska przy réwnoczesnym wzroscie

cen w catym miescie.
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Rys. 7.9. Wykres cen mieszkan w latach 2014-2020
Zrédto: opracowanie wtasne
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Przecietna powierzchnia mieszkania w 2020 roku wynosita 55 m2w Gdansku i az 62 m2 na samym
Przymorzu Wielkim. Sredni miesieczny koszt wynajecia mieszkania w 2020 roku jest tu réwniez
wyzszy niz $rednia dla Gdanska. W Gdansku byto to 2437 zt podczas gdy na Przymorzu Wielkim
2 527 zt. Jest to dzielnica bardzo atrakcyjnie zlokalizowana. Centralne potozenie w miescie oraz
bliskos¢ plazy przycigga inwestoréw co skutkuje wykupem istniejgcych mieszkan pod wynajem
oraz powstawaniem nowej zabudowy mieszkaniowej. Rosngce zainteresowanie inwestoréw
moze by¢ waznym czynnikiem wptywajgcym na staty wzrost warto$ci nieruchomosci na

Przymorzu Wielkim.

7.4. Podstawowe analizy przestrzenne
7.4.1. Przeznaczenie terenu

Pod wzgledem uzytkowania terenu mozna wyrdzni¢ dwie gtdwne strefy Przymorza
Wielkiego - strefa parku oraz strefa mieszkaniowa. W strefie mieszkaniowej wystepujg rowniez

mniejsze budynki ustugowe, gtéwnie sklepy i szkoty.

i.__] granica Przymorza Wielkiego

Uzytkowanie terenu:

[] zabudowa mieszkaniowa

7] zabudowa mieszkaniowo-ustugowa
[ zabudowa ustugowa

[ zielen wysoka

[ zieleri parkowa

[ ujecie wody

[ 250 500 750 1000 m

Rys. 7.10. Analiza uzytkowania terenu
Zrédto: opracowanie wtasne

Rys. 7.10. przedstawia przeznaczenie terenu wskazane w Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Miasta Gdanska. Nie przewiduje sie znacznych zmian w
stosunku do stanu istniejgcego. Przewidziany jest obszar pod zabudowe ustugowg w Parku
Regana, przy $ciezce prowadzgcej na molo oraz podkreslona ustugowa funkcja uzupetiajgca

pasa zabudowy mieszkaniowej od strony parku.

7.4.2. Kompozycja krajobrazowa

W kompozycji przestrzennej Przymorza Wielkiego mozna wyrdzni¢ dwie osie
kompozycyjne widoczne na Rys. 7.11. biegngce w kierunku zatoki. Cato$¢ dopetnia cigg
widokowy biegngcy wzdiuz wybrzeza z widokiem na wody zatoki gdanskiej. Dominujgcym

elementem krajobrazu jest Park Reagana stanowiagcy nieodigczny element krajobrazu dzielnicy.
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Drzewa w parku mozna dostrzec z wiekszosci gtéwnych ulic. Krajobraz czesci zurbanizowanej to
w zdecydowanej wiekszosci bloki wielorodzinne sytuowane réwnolegle do siebie o wysokosci
pieciu kondygnacji w przestrzeniach znajdujgcych sie pomiedzy wysokimi i diugimi falowcami
lokalizowanymi rownolegle do gtéwnych ulic. W XXI wieku krajobraz dzielnicy zostat wzbogacony

znacznie wyzszymi, nowymi budynkami wielorodzinnymi.

1 granica Proymarza Wielkiega
B shpy adwiellenice
Kompozycja przestrzenna:

0000 0$ kompozycyjna

AN cigg widokowy

107 keajobraz olwarly

Rys. 7.11. Analiza krajobrazowa
Zrbdto: opracowanie wtasne

7.4.3. Struktura zabudowy
Na Przymorzu Wielkim stara zabudowa kontrastuje z nowoczesnymi zabudowaniami.
Rys. 7.12. przedstawia zabudowe dzielnicy z podziatem na budynki wybudowane przed i po 2000

roku.

_] granica Przymorza Wielkiego
B stupy oswietleniowe
Zabudowa:

wybudowana przed rokiem 2000
wybudowana po roku 2000

Rys. 7.12. Analiza wieku zabudowy
Zrédto: opracowanie wtasne

Mozna zauwazy¢, ze nowe osiedla zajmujg jedne z najbardziej atrakcyjnych lokalizacji. Pierwsze
osiedle zajmuje lokalizacje centralng w dzielnicy bezposrednio przy waznej osi komunikacyjnej,
a drugie tuz przy wejsciu do parku i sciezce prowadzgcej prosto na Molo w Brzeznie. Wyraznie
widac, ze wokét galerii handlowej oraz dwdch nowych osiedli mieszkaniowych oswietlenie jest

znacznie bardziej intensywne.
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7.5. Analizy przestrzenne - generatory ruchu
7.5.1. Przestrzenie publiczne

System przestrzeni publicznych Przymorza Wielkiego jest bardzo dobrze rozwiniety i
zréznicowany co wida¢ na Rys. 7.13. Najwazniejszg funkcje w tym systemie peini Park Reagana,
ktérego oferta rekreacyjna i bliskos¢ plazy przycigga mieszkancow catego Gdanska. Réwnie
wazna i reprezentacyjna jest przestrzen na oraz w poblizu mola w Brzeznie. Zasadniczo molo
znajduje sie poza granicami Przymorza Wielkiego jednak jego znaczenie jest tak duze, ze nie
sposob nie uwzgledni¢ go analizujgc te dzielnice. Miedzy budynkami mieszkalnymi znajdujg sie

liczne skwery i place, a cato$¢ spajajg ciggi biegngce na dtugosci catej dzielnicy.

I____J granica Przymorza Wielkiego
I shupy oswietleniowe

Kluczowe przestrzenie publiczne:

nacwadna ogdlnomigjska
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osiedlows

Powigzania przestrzenne i ciggi:
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ogdInamie]skic

750 100 m

nadwodne ogélnomigjskie

Rys. 7.13. Analiza systemu przestrzeni publicznych
Zrédto: opracowanie wtasne

Wiekszos$¢ przestrzeni publicznych jest oswietlona jednak nie znaczy to, ze sg atrakcyjne po
zmroku. Oswietlenie tych przestrzeni w wiekszosci przypadkéw ogranicza sie do oswietlenia
ciggow komunikacyjnych i petni funkcje czysto uzytkowa. Skwer przed galerig handlowg jest z
kolei oswietlony nadmiernie ze wzgledu na wysokie oswietlenie uliczne, banery reklamowe i
billboardy, o$wietlenie elewacji budynku oraz mniejsze latarnie na samym skwerze.
Niedostateczne oswietlenie jest szczegdlnie zauwazalne w niektérych czesciach parku przez co

sg one praktycznie wytgczone z uzytkowania, gdy zapada noc.

7.5.2. Komunikacja

Infrastruktura drogowa na Przymorzu Wielkim jest bardzo rozwinieta co pokazuje Rys.
7.14. Ze wzgledu na duzg ilos¢ starej zabudowy niewiele budynkéw jest wyposazonych w garaze
podziemne przez co znajduje sie tu duzo parkingdw, co jest korzystne z punktu widzenia osob
przyjezdzajgcych do parku czy na plaze z innych dzielnic jednak budzi watpliwosci w kwestii
estetyki dzielnicy. Sciezki rowerowe znajdujg sie na wiekszosci gtéwnych drég i taczg sie z tymi
w Parku Reagana.
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Rys. 7.14. Analiza komunikacyjna
Zrédto: opracowanie wiasne

Komunikacja publiczna jest najlepiej rozwinieta od strony ulicy Chtopskiej, gdzie biegnie linia
tramwajowa. W obrebie dzielnicy funkcjonuje jedynie komunikacja autobusowa jednak w planach
jest nowa trasa tramwajowa majgca przebiegaé wzdtuz granicy parku. Przystanki autobusowe sg
roztozone rownomiernie po catej dzielnicy co zapewnia dobrg dostepno$¢ komunikacyjng na jej
calym obszarze. tatwo zauwazy¢, ze najlepiej oswietlone sg najwazniejsze ulice podczas gdy

mniej wazne potgczenia sg o$wietlone znacznie mniej intensywnie.

7.5.3. Ustugi

Dzielnica ma dosy¢é réwnomiernie rozmieszczone ustugi ws$rdd zabudowy
mieszkaniowej. Oferta ustugowa jest dobrze rozwinieta i mieszkancy maja fatwy dostep do wielu
podstawowych ustug takich jak sklepy, gastronomia, miejsca kultu oraz szeroki zakres
dostepnych ustug publicznych. Na Rys. 7.15. wida¢ lekkg tendencje to skupiania sie sklepdw i
gastronomii blizej ulicy Obrohcéw Wybrzeza podczas gdy ustugi publiczne sg bardziej

rozproszone.

~"71 granica Przymerza Wiclkicgo
I siupy céwictieniowe

Dhbigkly uslugowe:
& opieka edrowia, welernaria i apleki
G edukac
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*  sport i rekreagla

Rys. 7.15. Analiza dostgpnosci ustug
Zrédto: opracowanie wtasne

104



7.5.4. Miejsca noclegowe
Wszystkie obiekty noclegowe na Przymorzu Wielkim to lokale w budynkach

mieszkalnych wynajmowane turystom. Na Rys. 7.16. wida¢ dwa gtéwne skupiska takich lokali.

S3g to lokalizacje najblizej parku i plazy i rbwnoczesnie w duzej mierze lokale w nowej zabudowie.

-1 granica Przymarza Wiclkicgo

A

B stupy oswictieniowe
©  obiekty naclegowe

najwiskeze skupiska
oliiakigw noclagonyeh

Rys. 7.16. Analiza obiektéw noclegowych
Zrbdto: opracowanie wtasne

Przymorze Wielkie jest dzielnicg atrakcyjng dla turystéw, szczegdlnie przez bliskos¢ plazy oraz
dobre skomunikowanie z resztg miasta. Obecnos¢ duzej liczby turystéow stanowi potencjat, ktory

dobrze wykorzystany moze znacznie wptyng¢ na aktywnos¢ dzielnicy noca.

7.6. Przymorze Wielkie noca
Infrastruktura nocna dzielnicy nie jest mocno rozbudowana co pokazuje Rys. 7.17. Jej

kluczowymi elementami sg trasy nocnych linii autobusowych oraz Molo w Brzeznie razem z plaza.

Poza nimi znajduje sie tu zaledwie kilka baréw oraz sklepéw catodobowych.

I.__1 granica Przymorza Wielkiego
I stupy oswietleniowe
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Rys. 7.17. Analiza infrastruktury nocnej
Zrédto: opracowanie wtasne
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Park Reagana zajmujgcy prawie potowe dzielnicy nie oferuje zbyt wiele po zmroku. Poszerzenie
oferty spedzania czasu wolnego p6znymi wieczorami i w nocy wykorzystatoby potencijat jakim
jest rozlegty teren rekreacyjny parku oraz bardzo duza ilos¢ mieszkancéw i turystéw.
Oswietlenie ulicy Obroncow Wybrzeza, czyli jednej z najwazniejszych ulic dzielnicy,
przedstawiono w przekroju na Rys. 7.18. Wida¢ na nim, ze oswietlenie jest bardzo mocno
skoncentrowane na zmotoryzowanych uzytkownikach drogi. Ciekawe jest oswietlenie czesci przy
falowcu, gdzie nie ma standardowych latarni, a cata droga fgcznie z jezdnig jest oswietlona
oprawami na elewacji budynku. Chodniki na gtéwnej czesci drogi, miedzy budynkiem ustugowym,

a nowym budynkiem mieszkalnym nie posiadajg dedykowanego im oswietlenia.
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Rys. 7.18. Przekroj ulicy Obroncow Wybrzeza
Zrédto: opracowanie wtasne

Ulica Jagiellonska widoczna na Rys. 7.19. jest przyktadem drogi lokalnej Przymorza Wielkiego.
Jest o$wietlona w zdecydowanie bardziej ludzkiej perspektywie niz drogi gtéwne, jednak jedno
zrédto Swiatta wydaje sie nie by¢é wystarczajgce na droge o takiej szerokosci. Szczegdlnie
widoczny jest brak oswietlenia chodnikow wokét obszaru zieleni wysokiej ktorych oswietlenie

opiera sie jedynie na swietle emitowanym z budynku ustugowego.
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Rys. 7.19. Przekroj ulicy Jagiellonskiej
Zrédto: opracowanie wtasne

Przekrdj na Rys. 7.20. przedstawia $ciezke prowadzacg do Mola w Brzeznie przez park. Jej
oswietlenie nie rézni sie znacznie od oswietlenia ulicy Jagiellonskiej i oferuje jedynie walory

uzytkowe - nie zapewnia zadnej warto$ci dodanej i nie wzbogaca nocnego krajobrazu parku.
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Rys. 7.20. Przekroj $ciezki prowadzgcej na Molo w Brzeznie
Zrédto: opracowanie wtasne

7.7. Wnioski

Na podstawie powyzszych analiz sformutowane zostaty podstawowe kierunki zmian w
systemie oswietlenia dzielnicy. Obowigzujgce formy ochrony przyrody nie wywierajg duzego
wplywu na sposéb ksztattowania oswietlenia jednak nalezy uwzglednié uniwersalne zasady
zrébwnowazonego rozwoju oraz mozliwie minimalnej ingerencji w srodowisko naturalne. W parku
bardzo istotne bedzie ograniczanie emisji Swiatta w taki sposdb, aby padato tylko na wybrane

powierzchnie. W tym celu kluczowe bedzie odpowiedni dobdr geometrii opraw oraz wysokosé
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masztéw. Oswietlenie o mozliwie najwyzszej efektywnosci energetycznej mozna stosowaé
zaréwno w parku jak i przestrzeniach zabudowanych.

Na podstawie analiz, a w szczegdlnosci przekrojéw wybranych ulic, wida¢ tez, ze
oswietlenie dzielnicy w znacznej wiekszosci przypadkéw jest mocno skoncentrowane na ruchu
samochodowym przez co o$wietlenie chodnikéw jest na drugim planie. Problem ten jest
szczegoblnie widoczny wokoét starszej zabudowy, natomiast wewnatrz nowych osiedli
mieszkaniowych sytuacja ta wyglada zdecydowanie lepiej.

Analiza przestepczosci wyraznie wskazuje obszar, na ktérym bedzie trzeba zapewni¢
oswietlenie uliczek i Sciezek w celu poprawy poziomu bezpieczehstwa. Dodatkowo, na
Przymorzu Wielkim jedna trzecia mieszkahcow to osoby starsze, ktére mogg odczuwac znacznie
wiekszy niepokdj wynikajgcy z braku badz stabego oswietlenia przestrzeni niz osoby mtodsze.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ zagadnienie rownosci piciowej poruszone w masterplanie o$wietlenia
Alingsas podkreslajgcego, ze wg. badan kobiety czujg sie bardziej zagrozone w miejscach
nieoswietlonych niz mezczyzni i przez to czesto wybierajg inne, dtuzsze trasy badz podrézujg
takséwkami, aby unikngé przestrzeni w ktorych nie czujg sie bezpiecznie.’?® W potgczeniu z
faktem, ze Przymorze Wielkie jest dzielnicg o najwyzszym wskazniku feminizacji w Gdansku
wysuwa sie jeden z najwazniejszych wnioskow jakim jest zapewnienie dostatecznego i
sprawiedliwego o$wietlenia wszystkich przestrzeni.

Kolejnym waznym aspektem jest uatrakcyjnienie przestrzeni, szczegdlnie Parku
Reagana, po zmroku. Oswietlenie dekoracyjne jest kompletnie nieobecne na Przymorzu Wielkim
podczas gdy przyktady w rozdziale 4. Studium przypadku niniejszej pracy oraz wiele innych
realizacji z catego $wiata pokazujg jak duzy wptyw na atrakcyjnos¢ nocnego krajobrazu ma
specjalnie dobrane o$wietlenie. Park Reagana jest idealnym miejscem to realizacji atrakcyjnych
Swietlnych kreacji, zaréwno tych subtelnych i tajemniczych ukrytych posrdd drzew i krzewdw jak
i wiekszych, wyeksponowanych $wietlnych instalacji artystycznych. W centralnej czesci parku
znajdujg sie liczne obiekty urozmaicajgce krajobraz takie jak rzezby, cieki wodne i stawy jednak
nie sg one w zaden sposob oswietlone przez co w ciemnosci kompletnie zanikaja, a krajobraz
parku traci na atrakcyjnosci. Odpowiednie oswietlenie dekoracyjne sprawi, ze Park Regana po
zmroku zamienia¢ sie bedzie w kompletnie inne, nowe miejsce o niepowtarzalnym charakterze,
przyciagajace licznych uzytkownikéw.

Powyzsze wnioski z analiz razem z wnioskami wyciggnietymi ze studium przypadkéw
oraz zdobytg wiedzg teoretyczng bedg podstawg do sformutowania gtéwnych celéw oraz zatozen

masterplanu oswietlenia dzielnicy Przymorze Wielkie.

7.8. Proponowany plan szczegéfowy oswietlenia Przymorza Wielkiego
Na podstawie wnioskow z wczesniejszych czesci niniejszej pracy sformutowano
proponowany masterplan oswietlenia Przymorza Wielkiego, ktéry ma pokazaé¢ w jakim kierunku

moze sie rozwija¢ o$wietlenie dzielnicy. Pierwszym krokiem byto wyznaczenie gtéwnych oraz

123 Alingsas Ljusplan, Alingsas kommun, 2015, s. 25
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szczegotowych celdéw projektu. Wybrane cele majg prowadzi¢ do poprawy bezpieczenstwa w
dzielnicy, do uatrakcyjnienia jej wizerunku oraz wykorzystania nowych technologii. Sg to:
1. Oswietlenie bezpieczne i sprawiedliwe;
a. Doswietlenie nieoswietlonych ulic i przestrzeni,
b. Oswietlenie skoncentrowane na pieszych,
c. Bezpieczne skrzyzowania i przejscia dla pieszych,
2. Oswietlenie atrakcyjne i unikatowe;
a. Oswietlenie dekoracyjne parku Reagana,
b. Oswietlenie nadwodnych przestrzeni,
c. Oswietlenie parkow i skweréw miedzy budynkami,
d. Ro6znorodne formy latarni,
3. Oswietlenie zrbwnowazone;
a. Oswietlenie energooszczedne,
b. Ograniczenie powierzchni padania swiatta,
c. Inteligentne sterowanie oswietleniem.
Nastepnym krokiem jest wskazanie gtéwnych zatozen projektu, majgcych realizowaé¢ obrane
wczesniej cele. Z uwagi na kompleksowo$¢ zagadnienia, a takze fakt, ze masterplany o$wietlenia
tworzone sg przez duze, interdyscyplinarne zespoly i ze sg to przedsiewziecia trwajgce czesto
kilkkanascie lub nawet kilkadziesigt miesiecy, ponizszego projektu nie nalezy traktowac jako
finalnego, kompleksowego masterplanu oswietlenia dzielnicy. Jest to wstepne rozeznanie w
uwarunkowaniach lokalnych, wskazanie przyktadowych kierunkéw rozwoju oraz pokazanie jakie
mozliwosci daje Swiadome planowanie oswietlenia miejskiego. Projekt pokazuje w jakim kierunku
mogtyby zmierza¢ prace nad potencjalnym masterplanem oswietlenia Przymorza Wielkiego oraz
stanowi ogdlny zarys podstawowych zatozen kompleksowego masterplanu.
Zatozenia te zawierajg sie w pieciu elementach tworzgcych dwie gtéwne warstwy, ktére

przedstawiono na Rys. 7.21.
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Rys. 7.21. Warstwy projektu
Zrédto: opracowanie wtasne

Proponowane wytyczne dzielg sie na dwie warstwy, warstwe kreatywng oraz techniczna.
Warstwa kreatywna wplywa na odbidr przestrzeni przez uzytkownika - wywotuje emocje i
zaprasza do interakcji. Warstwa techniczna to z kolei okreslone przedziaty i wartosci
poszczegolnych parametrow oswietlenia oraz sposoby sterowania nim. Niektére elementy
zawierajg sie w obydwu warstwach.

Pierwszym elementem sg dekoracyjne akcenty widoczne na Rys. 7.22. Majg one
charakter punktowy, a ich gtéwng funkcjg jest urozmaicenie nocnego krajobrazu. Nie stuzg one
do oswietlania skwerdw i ciggéw komunikacyjnych tylko do oswietlenia przestrzeni pomiedzy nimi
- ciemnych zaro$li, zautkédw itp. co wplywa na zwiekszenie poczucia bezpieczenstwa
przechodniéw. Podzielono je na cztery kategorie. W pierwszej z nich znajdujg sie oswietlone
neutralnym $wiattem drzewa. Ich proponowane lokalizacje znajdujg sie zaréwno w Parku
Reagana jak i w obszarze zabudowanym. Zadaniem tych iluminacji nie jest skupianie uwagi
uzytkownikow przestrzeni. Majg one za zadanie akcentowac¢ charakter przestrzeni, stanowig tto
dla nocnej przestrzeni, przetamujg duze i nieoswietlone powierzchnie zielone oraz sg pewnego
rodzaju punktami orientacyjnymi w nocnym krajobrazie miasta. Kategoria druga to artystyczne
iluminacje, zaréwno w postaci oswietlenia istniejgcych dziet sztuki takich jak rzezby czy murale
jak i zupetnie nowe i samodzielne Swietlne instalacje. Majg one skupiaé uwage uzytkownikéw

przestrzeni i ukazywac rzeczy niewidoczne za dnia co zacheci ich do czestszego odwiedzania
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danego miejsca réwniez po zmroku. Mogg one mie¢ zarowno charakter staty jak i tymczasowy, a
ich lokalizacje mogg sie zmienia¢ co dodatkowo zwiekszy zainteresowanie i ciekawos¢ ludzi.
Kategoria trzecia dotyczy obiekiow rozrywkowych - przede wszystkim placéw zabaw i
skateparkéw. W Parku Reagana znajduje sie réwniez plac zabaw dla dorostych dzieki czemu
grupa odbiorcéw iluminacji w tej kategorii jest rownie szeroka jak w poprzednich kategoriach. Te
iluminacje majg sie zdecydowanie wyréznia¢ dzieki np.: innej barwie Swiatta, animowanym
projekcjom lub reakcjg na ruch ludzi. Majg one dostarczac rozrywki i wchodzi¢ w interakcje z
uzytkownikami. Ostatnia kategoria to oswietlenie wody, a doktadnie stawoéw i strumieni w Parku
Reagana. Ma ono podkresla¢ nadwodny charakter przestrzeni tworzgc unikatowy krajobraz oraz
poprawia¢ bezpieczenstwo uzytkowania przestrzeni poprzez wyrazne wskazanie zbiornikéw i

ciekéw wodnych.

Rys. 7.22. Projektowane akcenty dekoracyjne
Zrédto: opracowanie wtasne

Barwa Swiatta jest kolejnym elementem wplywajacym na odbidr przestrzeni. Rys. 7.23.
przedstawia proponowany rozktad barwy os$wietlenia dzielnicy. W przeciwienstwie do akcentéw
dekoracyjnych, ten element odnosi sie do oswietlenia catego Przymorza Wielkiego, a nie tylko do
wybranych obiektéw. Wartosci zostaty umieszczone w przedziatach tak aby zostawi¢ pewng
dowolno$¢ w projektowaniu oswietlenia. Punktem wyj$ciowym jest oswietlenie gtéwnych arterii
komunikacyjnych w przedziale 3800 - 4800 Kelwindw, czyli o barwie neutralnej. Swiatto neutralne
jest najmniej meczace dla oczu, zapewnia dobrg widocznosé¢ i charakteryzuje sie wysokim
wskaznikiem CRI dlatego zapewnia najwieksze bezpieczehnstwo i komfort uzytkownikom drég.
Dla dr6g o mniejszej intensywnosci ruchu samochodowego zaproponowano $wiatto cieplejsze, a
dla drég o najmniejszej intensywnosci ruchu i dla tych wylgczonych z ruchu samochodowego
$wiatlo najcieplejsze. Swiatto o cieptej barwie jest delikatniejsze i sprawia, ze przestrzen nim

oswietlona wydaje sie bardziej przytulna, a takze wspomaga wydzielanie melatoniny przez
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organizm cztowieka. W obszarach zielonych dominuje $wiatlo o barwie powyzej 4500 K, czyli
chtodniejsze. Jest ono bardziej przyjazne roslinnosci i zwierzetom a takze wptywa na ludzi
pobudzajgco co moze wptyng¢ na dtugos¢ ich pobytu w parku. Najchtodniejsze, niebieskawe,
Swiatlo zastosowano dla ciggu nad strumieniami i stawami w Parku Reagana, aby nada¢ im

unikalny charakter.

750 1000 m

Rys. 7.23. Projektowana barwa o$wietlenia
Zrbdto: opracowanie wtasne

Ostatnim elementem zawierajgcym sie w warstwie kreatywnej sg inteligentne systemy i
technologie. Jest to najbardziej dynamiczny element masterplanu oswietlenia, ktéry mozna
ksztattowaé na biezgco wraz z pojawianiem sie nowych technologii oraz potrzeb spoteczenstwa.
Podstawg jest system sterowania oswietleniem. Rys.7.24. przedstawia jak poszczegdlne
fragmenty dzielnicy majg funkcjonowaé w ciggu nocy. Godziny, o ktérych latarnie majg sie
zapala¢ i gasng¢ celowo nie sg podane, dlatego ze podstawowg funkcjg inteligentnego systemu
ma by¢ zapalanie i gaszenie latarni na podstawie faktycznych warunkéw atmosferycznych, a nie
na podstawie statych godzin zachodu i wschodu stonca. Znaczna czes¢ oswietlenia dzielnicy w
poznych godzinach nocnych ma funkcjonowac¢ w trybie przygaszonym, rozswietlajgcym sie do
standardowego poziomu tylko wtedy, gdy wykryje ruch. Takie rozwigzanie jest bardzo korzystne
ze wzgledow ekologicznych i ekonomicznych - redukuje emisje $wiatta do Srodowiska oraz obniza
koszty energii. Ze wzgledéw bezpieczehstwa z takiego dziatania wytgczone sg wszystkie drogi,

na ktérych odbywa sie ruch samochodowy. Dodatkowymi rozwigzaniami sg stacje tadowania
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pojazdow elektrycznych zintegrowane ze stupami latarni w poblizu parkingdw, czujniki ruchu
pieszego dostarczajgce informacje na ten temat miastu, ktére mogg by¢ bardzo przydatne w
planowaniu dalszego rozwoju miasta oraz czujniki ruchu samochodowego, ktére na podstawie
zbieranych danych bedg sterowac sygnalizacjg swietlng tak, aby jak najbardziej uptynni¢ ruch
oraz poprawi¢ bezpieczenstwo.
[ ‘ Stale przygaszone, aktywowane ruchem
A I Zapalone do 24:00 (w weekendy do 02:00),
pozniej aktywowane ruchem

I Zapalone catg noc

Zapalone do 24:00, pézniej przygaszone
i aktywowane ruchem

Czuijniki zbierajace dane na temat ruchu
pieszego

I Stacje tadowania pojazdéw elektrycznych

Czuijniki sterujace sygnalizacjg $wietlng na
podstawie zbiernaych danych na temat ruchu
samochodwego

750 1000 m

Rys. 7.24. Projektowane inteligentne systemy
Zrédto: opracowanie wtasne

Nastepnym elementem jest natezenie swiatta, jest to element czysto techniczny. Musi
by¢ on zgodny z obowigzujgcg norma.’?* Na jej podstawie przypisano danym odcinkom drég
odpowiednie natezenie Swiatta co obrazuje Rys.7.25. Giéwng determinantg byta tu klasa drogi.
Podstawowe klasy wyréznione w normie to klasa M dla drég uzytkowanych przede wszystkim
przez kierowcow pojazdow silnikowych, klasa C - obszary konfliktowe, klasa P - przede wszystkim
piesi i rowerzysci, a takze uliczki osiedlowe. Dodatkowo przewidziana jest klasa PC, czyli
przejscia dla pieszych. Klasa PC przewiduje o$wietlenie asymetryczne, dedykowane przejsciom
dla pieszych zapewniajgce bardzo dobre oswietlenie powierzchni pionowych, czyli w tym
przypadku oséb i obiektéw znajdujgcych sie na oraz tuz przed przejSciem. Takie rozwigzanie
nalezy zastosowa¢ na kazdym oznakowanym przejsciu dla pieszych na terenie dzielnicy.
Skrzyzowaniom na ktérych przecinajg sie trasy piesze, rowerowe i samochodowe przypisano
klase C i tym samym minimalny poziom natezenia swiatta w ich obrebie wynosi 50 lux jednak ze
wzgleddw bezpieczenstwa moze on byc¢ jeszcze wyzszy. Ulice o najbardziej intensywnym ruchu
samochodowym powinny mie¢ o$wietlenie o natezeniu przynajmniej 30 lux i nie wiecej niz 50 lux,
aby nie meczy¢ oczu kierowcow. Drogi o wolniejszym ruchu mogg mie¢ nizsze natezenie

oswietlenia, schodzgce do poziomu 15 lux, a ciggi wytgczone z ruchu samochodowego badz

124 Norma: PN -EN 13201:2016: Oswietlenie drég
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osiedlowe uliczki o bardzo niskiej intensywnosci i predkosci ruchu samochodowego mogag zejs¢

do poziomu 5 lux.

50+ lux
J30-501u
I 15 - 30 lux

I7,5- 15 lux

I5-10!ux

500 750 1000 m
I

Rys. 7.25. Projektowane natgzenie oswietlenia
Zrbdto: opracowanie wtasne

Ostatnim elementem jest forma latarni, czyli w pewnym uproszczeniu - ich wysokos$¢ oraz
ksztalt oprawy. Gtéwne ulice ze wzgledu na swojg szeroko$¢ wyposazone bedg w wysokie,
o$miometrowe latarnie z oprawami zamontowanymi na wysiegniku tak aby réwnomiernie
oswietla¢ catg jezdnie. Na wysokosci czterech metrow zamontowane bedg dodatkowe oprawy
dedykowane chodnikom i $Sciezkom rowerowym. Na wezszych ulicach wystarczajgce bedg
szesciometrowe latarnie bez wysiegnikow, réwniez wyposazone w osobne oprawy dedykowane
pieszym. Uliczki osiedlowe bedg oswietlone latarniami o wysokosci pieciu metréw z oprawami
ograniczajgcymi emisje sSwiatta w kierunku okien budynkéw mieszkalnych lub czterometrowymi o
symetrycznym rozsyle Swiatta, w zaleznosci od tego czy znajdujg sie blisko elewacji z oknami.
Na placach i skwerach miejskich umieszczone bedg latarnie o wysokosci czterech metréw o
nietypowej formie w celu uatrakcyjnienia przestrzeni. W Parku Reagana najwyzsze latarnie bedg
znajdowac sie wzdluz gtéwnych ciggow pieszych i bedg miaty cztery metry wysokosci. Nieco
nizsze, o wysokosci trzy i pot metra, latarnie w formie kolumn bedg oswietla¢ ciag o charakterze
nadwodnym. Do oswietlenia drugorzednych ciggéw postuzg potmetrowe stupki oswietleniowe,
za$ najrzadziej uczeszczane ciggi oswietlone bedg oprawami zamontowanymi na poziomie

terenu. Takie rozwigzanie z jednej strony zapewni oswietlenie i tym samym bezpieczehstwo na
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trasach podrzednych z jednoczesnym poszanowaniem waloréw przyrodniczych i ekologicznych

parku.

Oprawa masztowa na

wysiegniku

Wysokosé montaiu:

-gérne (jezdnia) - 8m
olne (chodnik) - 4m

Oprawa masztowa
Wysokosé montazu: 5m

Wysokosé montazu: 4m

Oprawa masztowa
Wysokosé montazu: 4m

I Oprawa masztowa

Oprawa masztowa
Wysokos¢ montazu: 4m

Oprawa stojaca
Wysokosé kolumny: 3,5m

Oprawa whudowana w
podioze

Wysokosé montazu: na
poziomie terenu

Oprawa stojaca
Wysokosé kolumny: 0,5m

Rys. 7.26. Proponowane typy latarni
Zrédto: opracowanie wtasne

Ponizej przedstawiono przekroje wybranych ulic po wprowadzeniu proponowanych
zmian w systemie oswietlenia dzielnicy. Rys. 7.27. przedstawia przekréj ulicy Obroncow
Wybrzeza. Latarnie po lewej stronie zostaly zastgpione latarniami z dwoma oprawami
emitujgcymi Swiatto tylko w dét zamiast na boki, rownomiernie oswietlajgcymi jezdnie, parking i
chodnik. Sciezka rowerowa oddzielona od chodnika i jezdni szerokimi pasami zieleni wyposazona
zostata w niskie stupki oswietleniowe oswietlajgce jej powierzchnie. Gtéwna jezdnia oswietlana
jest oprawg na wysiegniku, a chodnik wzdtuz niej osobng oprawg zamontowang nizej na tym
samym stupie. Chodnik bezposrednio przylegty do budynku ustugowego oswietlany jest oprawg
montowang na $cianie budynku. Oswietlenie jezdni i chodnika przez lampe zamontowang na
szczycie budynku zostato zastgpione takg samg latarnig jak miato to miejsce po lewej stronie

przekroju.
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Rys. 7.27. Projektowany przekroéj ulicy Obroncow Wybrzeza
Zrédto: opracowanie wtasne

Na ulicy Jagiellonskiej widocznej na Rys. 7.28. jedyne latarnie zastgpiono latarniami
wyposazonymi w dwie oprawy - szczytowa nad miejscami parkingowymi i jezdnig oraz
umieszczona nizej oswietlajgca chodnik. Chodnik po drugiej stronie jezdni musiat zostaé
wyposazony w osobne latarnie, a chodnik przyleglty do budynku po prawej stronie zostanie
os$wietlony oprawami montowanymi na elewaciji.
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Rys. 7.28. Projektowany przekroj ulicy Jagiellonskiej
Zrédto: opracowanie wtasne

Przekrdj na Rys. 7.29. przedstawia cigg prowadzgcy na Molo w Brzeznie. Zastosowano na nim
oprawy zapewniajgce dostateczne oswietlenie sSciezki rowerowej oraz ograniczajgce emisje
Swiatta poza granice ciggu.
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Rys. 7.29. Projektowany przekrdj sciezki prowadzgcej na Molo w Brzeznie
Zrédto: opracowanie wtasne
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8. Podsumowanie

Oswietlenie jest nieroztgcznym elementem krajobrazu miejskiego oraz miejskiej
infrastruktury. Mamy z nim do czynienia wszedzie; w domu, w pracy, jadgc samochodem i
spacerujgc. Oswietlenie miast stato sie rzeczg tak oczywista i powszechng, ze czesto nie zwraca
sie na nie uwagi. Prawdopodobnie wiasnie dlatego jest to zagadnienie rzadko poruszane w
kontekscie rozwoju przestrzennego. Wiekszos¢ spoteczenstwa nie jest Swiadoma korzysci i
mozliwosci jakie daje Swiadome planowanie oswietlenia zintegrowane z innymi politykami miasta.
Jest ono zazwyczaj postrzegane jako wytgcznie techniczny aspekt, jednak jak pokazujg przyktady
z réznych stron Swiata jest to zagadnienie znacznie szersze. Moze ono skutecznie wptywaé na
wizerunek miasta, poczucie bezpieczenstwa mieszkancéw i zainteresowanie turystéw, a takze w
pewien sposoéb ksztattowac ruch i zachowania uzytkownikéw przestrzeni. Wykazano réwniez
mozliwos¢ wspierania przez odpowiednie oswietlenie procesow rewitalizaciji.

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost zainteresowania masterplanami
oswietlenia w europejskich miastach. W niniejszej pracy przytoczone zostaty liczne przyktady
dobrych praktyk w tym zakresie z takich miast jak np.: Lyon, Kopenhaga i Barcelona.
Zrealizowane w tych i innych miastach masterplany oswietlenia udowadniajg, ze s3 to dziatania,
jeszcze nie niezbedne, ale juz niezwykle pomocne w rozwoju miast. Nadgzanie za szybko
rozwijajgcymi sie technologiami stanowi wyzwanie dla miast, a oswietlenie wydaje sie by¢ czescig
systemow miejskich najlepiej przystosowang do szybkiego wdrazania nowych rozwigzan
technologicznych. Wykazano istotny wptyw oswietlenia na srodowisko naturalne i zuzycie energii
w miescie przez co powinno ono stanowi¢ jeden z fundamentéw polityki zréwnowazonego
rozwoju, co ma juz miejsce w wiekszosci opisanych w pracy miast. Z tych wzgledoéw nalezy sie
spodziewac¢ dalszego wzrostu zainteresowania wtadz duzych miast masterplanami oswietlenia.

W niniejszej pracy przedstawiono na przyktadzie Przymorza Wielkiego jak mogtyby
wygladaé podstawowe zatozenia masterplanu oswietlenia w Gdansku. Pokazane rozwigzania
moga pozytywnie wplyng¢ na atrakcyjnosé obszardw rekreacyjnych i poprawe bezpieczenstwa w
dzielnicy jak réwniez zmniejszy¢ poziom zanieczyszczenia Swiattem i zaczg¢ zbiera¢ dane istotne
dla planowania dalszego rozwoju przestrzennego Gdanska. Miasto objete masterplanem
oswietlenia bedzie charakteryzowa¢ wyzszym poziomem jakosci zycia, mniejszym poziomem
przestepczosci, dtuzszg aktywnoscig ludzi w przestrzeniach publicznych oraz bedzie blizsze

neutralnosci klimatycznej, co jest w ostatnim czasie bardzo pozgdane.
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MASTERPLANY OSWIETLENIA JAKO NARZEDZIE
REALIZACJI CELOW ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU -
ANALIZA WYBRANYCH PRZYKLADOW

Streszczenie

Masterplan oswietlenia jest stosunkowo nowym narzedziem planowania infrastruktury
miasta. Zagadnienie oswietlenia miejskiego bezposrednio tgczy sie z innymi kluczowymi dla
funkcjonowania miasta zagadnieniami takimi jak np. efektywnosé energetyczna, zdrowie ludzi i
innych organizméw zywych lub mobilno$é. Sg to aspekty stusznie kojarzace sie rowniez ze
zrownowazonym rozwojem. Celem niniejszego artykutu jest préba odpowiedzi na pytanie czy
masterplan o$wietlenia moze by¢ narzedziem realizacji celow zréwnowazonego rozwoju. W tym
celu przestudiowane zostaty masterplany z trzech, miast, uznawanych za zréwnowazone: Hagi,
Kopenhagi i Sydney. Zostaty one przeanalizowane pod wzgledem tego jakie aspekty zwigzane
ze zrébwnowazonym rozwojem sg w nich poruszone oraz jak dogtebnie je poruszono. Wyniki
analizy dowodza, ze masterplany oswietlenia mogg by¢ narzedziem osiggania celéw

zrownowazonego rozwoju, jednak nalezy pamietaé, ze jest to narzedzie nowe i wcigz rozwijane.

Stowa kluczowe: masterplan odwietlenia, zréwnowazony rozwaj

Abstract

The lighting masterplan is a relatively new planning tool for the city's infrastructure. The
issue of urban lighting is directly related to other key issues for the functioning of the city, such as
energy efficiency, health of people and other living organisms or mobility. These are aspects that
are rightly associated with sustainable development as well. The aim of this article is to try to
answer the question whether a lighting masterplan can be a tool for achieving the goals of
sustainable development. For this purpose, masterplans from three sustainable cities were
studied: The Hague, Copenhagen and Sydney. They have been analyzed in terms of what
aspects related to sustainable development are covered and how deeply they are addressed. The
results of the analysis prove that lighting masterplans can be a tool for achieving the sustainable

development goals, but it should be remembered that it is a new tool and is still being developed.

Keywords: lighting masterplan, sustainable development
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Wstep

Oswietlenie miejskie jest nieodtgcznym elementem krajobrazu wspotczesnych miast.
Wszechobecne latarnie zapewniajg nam bezpieczenstwo, komfort uzytkowania przestrzeni
publicznych o dowolnej porze oraz nierzadko dodajg waloréw estetycznych przestrzeniom
publicznym. W ostatnich latach, w europejskich miastach, réwnie wszechobecna stata sie idea
zrownowazonego rozwoju. W obliczu coraz gwattowniejszych zmian klimatycznych najwieksze
miasta Europy $cigajg sie w osigganiu coraz bardziej smiatych celéw takich jak stawanie sie
miastami zero emisyjnymi i neutralnymi klimatycznie. Do osiggania tych celéw wiadze miast
wykorzystujg rézne narzedzia. Najpopularniejszym i najbardziej podstawowym z nich sg strategie
rozwoju miasta, ktére obecnie opierajg sie na idei zrownowazonego rozwoju. Coraz czesciej
mozna tez znalez¢ opracowania nazywane wprost strategiami zrbwnowazonego rozwoju miasta.
Niektore miasta decydujg sie takze na opracowanie dodatkowych dokumentéw takich jak np.
plany rozwoju zrownowazonego transportu lub miejskie plany adaptacyjne.

W tych i podobnych opracowaniach stosunkowo czesto mozna znalez¢ odniesienia do
oswietlenia miejskiego. Czasem majg one forme jednego zdania méwigcego o zredukowaniu
zuzycia energii przez oswietlenie, a czasem stanowig bardziej ztozone plany operacyjne
dotyczace modernizacji oswietlenia. Niektore, nie tylko europejskie, miasta poszty o krok dale;j i
majg w swoim zasobie opracowan planistycznych takze masterplany oswietlenia, ktére w
zaleznosci od miasta w réznym stopniu réwniez odnoszg sie do zrbwnowazonego rozwoju. Sg to
jednak miasta bardzo nieliczne co w duzej mierze wynika z niskiej $wiadomosci spoteczenstwa
na temat korzysci jakie niesie za sobg swiadome planowanie oswietlenia miasta. Tutaj rodzi sie
pytanie czy masterplan oswietlenia moze by¢ efektywnym narzedziem do osiggania celéw
zrownowazonego rozwoju. W celu znalezienia odpowiedzi zbadane zostaty relacje miedzy
oswietleniem i elementami idei zrbwnowazonego rozwoju, a nastepnie przestudiowane zostaty

wybrane masterplany oswietlenia nawigzujgce do tego zagadnienia.

1. OsSwietlenie, a zrwnowazony rozwoj

Rozwdj technologiczny sprawit, ze swiatto jest wszechobecne w wiekszosci przestrzeni
zurbanizowanych. Brak spoéjnosci w planowaniu infrastruktury oswietleniowej jest jednym z
czynnikéw ktére doprowadzity do nadmiernej ilosci $wiatta w miastach. Nadmiar swiatta tak jak i
innych substancji i zjawisk nalezy traktowac jak zanieczyszczenie. Kiedy$ np. nie méwito sie o
zanieczyszczeniu hatasem, a dzis jest to temat poruszany w wielu dyskusjach. Nalezy
spodziewac sie, ze w niedalekiej przysztosci podobnie stanie sie ze zjawiskiem zanieczyszczenia
Swiattem.

Na dzien dzisiejszy ze wzgledu na brak zainteresowania spoteczenstwa oraz witadz,
zanieczyszczenie $wiattem jest jednym z najszybciej rozprzestrzeniajacych sie
zanieczyszczen.[1] Nadmiar swiatta ma negatywny wplyw na organizmy zywe - ro$liny, zwierzeta
a takze na ludzi. U ludzi najpopularniejszymi zaburzeniami wywotanym nadmiernym oswietleniem
sg problemy ze wzrokiem oraz zmniejszenie produkcji melatoniny czego skutkami sg problemy z
zasnieciem i bezsennosc¢.[2] Do tego dochodzi wiele innych niepozgdanych skutkéw takich jak

zaburzenie procesow fotosyntezy u roslin, zaburzenie dobowego cyklu zycia u zwierzat, a w



szczegolnosci gatunkdw nocnych oraz pochtanianie przez gazy cieplarniane nadmiernego
promieniowania podczerwonego emitowanego przez oswietlenie co jest jedng z bezposrednich
przyczyn globalnego oswietlenia.[3] W Swietle takich zagrozen naturalng reakcjg jest oswietlenie
zrébwnowazone, czyli takie wpisujgce sie w idee miasta zrownowazonego. Wraz z ogdlnym
wzrostem zainteresowania ekologig rosnie rowniez zainteresowanie zréwnowazonymi
technologiami, w tym zréwnowazonym oswietleniem. Wszechobecnos¢ zrédet sztucznego
Swiatta w miastach sprawia, ze rozwigzania w jego zakresie mogg mie¢ skutki bardzo znaczace
w skali catych miast.

Innym argumentem przemawiajgcym za tym, ze oswietlenie miast ma bardzo duzy wptyw
na zréwnowazony rozwoj miasta jest fakt, ze sieC oswietlenia zuzywa prawie 60% catkowitej
energii zuzywanej przez miasto.[4] Wymiana starych opraw na energooszczedne oprawy LED
moze zmniejszy¢ ilo§¢ zuzywanej energii o prawie potowe. Dodatkowo zastosowanie
inteligentnych systemoéw sterujgcych oswietleniem na podstawie danych zbieranych w czasie
rzeczywistym na temat np. ruchu pieszego oraz warunkéw atmosferycznych pozwala zmniejszyé
zuzycie energii o az 80%. Zakladajac, ze hipotetyczne miasto zuzywa na oswietlenie 50%
catkowitej energii taka modernizacja pozwala zmniejszy¢ iloS¢ energii zuzywanej przez miasto o
40%. Jest to bardzo istotna réznica i duzy krok w kierunku miasta zréwnowazonego i neutralnego
klimatycznie.

Zréwnowazony rozwoj jest pojeciem bardzo szerokim, poruszajgcym wiele obszaréw
tematycznych. Prébujgc uporzadkowac gtowne elementy idei miasta zréwnowazonego mozna
wskazac:

1. Klimati kontekst geograficzny,
Wykorzystanie energii odnawialnej oraz redukcja emisji CO2,
Ograniczenie ilosci generowanych odpaddow,
Gospodarowanie woda,
Bioréznorodnos¢,
Zréwnowazona mobilnosé,
Ekologiczne materiaty budowlane,

Rewitalizacja,
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Budownictwo ekologiczne, ,zielone osiedla”,
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. Zdrowe spotecznosci lokalne, jakos¢ zycia,
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. Lokalna zywnos¢ i krotkie tancuchy zaopatrzenia,
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. Dziedzictwo kulturowe i tozsamos$é lokalna,

=
w

. Zarzagdzanie i przywddztwo spierajgce zrownowazony rozwoj,

'—\
~

. Edukacja, badania, wiedza na temat ekologii i zrbwnowazonego rozwoju,

15. Strategiczne planowanie zréwnowazonego rozwoju.[5]
W celu zbadania relacji miedzy o$wietleniem i ideg zrbwnowazonego rozwoju przeanalizowano
powyzsze elementy pod katem tego czy wplywajg one w istotny sposdb na ksztattowanie

miejskiego systemu oswietlenia. Wyniki analizy przedstawia ponizsza tabela.



Tabela 1. Badanie relacji pomiedzy elementami koncepcji miasta
zréwnowazonego i systemem oswietlenia miasta

Element miasta zréwnowazonego

Powiagzanie zagadnienia z oswietleniem

Klimat i kontekst geograficzny

Nadmiar o$wietlenia powoduje emisje
promieniowania podczerwonego
wptywajacego na globalne ocieplenie oraz na
zjawisko miejskich ,wysp ciepta”

Wykorzystanie energii odnawialnej

oraz redukcja emisji CO2

Wymiana starych opraw na bardziej efektywne
energetycznie oprawy LED,

stosowanie inteligentnych systemow np.
przygaszajgcych swiatto,

stosowanie latarni zasilanych za pomocg
paneli fotowoltaicznych

Ograniczenie ilosci generowanych
odpadéw

Latarnie z materiatéw nadajgcych sie do
recyklingu,

oprawy o wiekszej trwatosci uzytecznej,
korzystanie z oferty producentéw oswietlenia

stosujgcych strategie gospodarki o obiegu
zamknietym tzw. circular economy

Gospodarowanie wodg

Brak powigzania

Bioréznorodnosé

Planowanie oswietlenia z myslg o roslinnosci i
zwierzetach zyjgcych w miescie,

uwzglednianie oswietlenia w kontekscie
miejskich korytarzy ekologicznych

Zrownowazona mobilnosc¢

Oswietlenie zwiekszajgce poczucie
bezpieczenstwa zachecajgce do korzystania z
transportu publicznego, roweru oraz
spacerowania réwniez po zmroku

Ekologiczne materiaty budowlane

Brak powigzania

Rewitalizacja

Zastosowanie o$wietlenia w procesie
rewitalizacji

Budownictwo ekologiczne, ,zielone
osiedla”

Stosowanie energooszczednego oswietlenia w
realizacji ,zielonych”, samowystarczalnych itp.
osiedli

Zdrowe spotecznosci lokalne,
jakos¢ zycia

Redukcja szkodliwego wptywu nadmiernego
oswietlenia na zdrowie ludzi,

wymiana starych, szkodliwych opraw (np.
rteciowych) na nowe i mniej szkodliwe,

odwietlenie uatrakcyjniajace przestrzen,
odwietlenie zwiekszajgce bezpieczenstwo

Lokalna zywnosc¢ i krotkie tancuchy
zaopatrzenia

Brak powigzania

Dziedzictwo kulturowe i tozsamos¢
lokalna

lluminacje obiektow zabytkowych,

oswietlenie podkreslajgce charakter miejsca,
tworzone z wykorzystaniem partycypacji
spotecznej wzmachniajgce poczucie lokalnej
tozsamosci

Zarzadzanie i przywodztwo
wspierajgce zrbwnowazony rozwoj

Wsparcie wtadz lokalnych dla inwestycji w
zrownowazone oswietlenie




Edukacja, badania, wiedza na e Warsztaty, konferencje, akcje marketingowe

temat ekologii i zrownowazonego majace na celu edukacje w zakresie wpltywu
rozwoju oswietlenia sztucznego na srodowisko
Strategiczne planowanie e Masterplan oswietlenia uwzgledniajgcy
zréwnowazonego rozwoju zrébwnowazony rozwaoj oraz zintegrowany z

innymi dokumentami, w tym ze strategig
zréwnowazonego rozwoju
Zrédto: opracowanie wtasne

Zakres w jakim planowanie oswietlenia miejskiego moze wpltywaé na zréwnowazony rozwoj
miasta jest bardzo szeroki. Od redukcji negatywnego wptywu na srodowisko i ludzi, przez
zwiekszanie efektywnosci energetycznej miasta, az po zintegrowane strategie rozwoju i edukacje
spotecznosci. W Swietle obecnej sytuacji klimatycznej na sSwiecie jak i zwiekszonego
zainteresowania zagadnieniami ekologicznymi powyzsze aspekty nalezy traktowaé bardziej jak
obowigzki niz mozliwosci. Niedopatrzenia w tym zakresie nie skutkujg bowiem brakiem

dodatkowych korzysci tylko przynoszg bardzo konkretne szkody dla srodowiska i spoteczenstwa.

2. Charakterystyka wybranych przykfadéw

W celu zbadania jak relacja masterplanéw oswietlenia i zréwnowazonego rozwoju
wyglada w praktyce wybrano trzy miasta posiadajgce masterplany oswietlenia i rownoczesnie
plasujace sie w czotéwkach wielu rankingdw oceniajgcych poziom zrownowazonego rozwoju. Sg

to Haga, Kopenhaga oraz Sydney.

Tabela 2. Podstawowe dane na temat wybranych przykfadow

Miasto Powierzchnia objeta Gléwne cele masterplanu Data
masterplanem oswietlenia opracowania
Wprowadzenie oswietlenia

zrébwnowazonego, redukcja zuzycia
Haga 98,12 km? - o ) 2017 r.
energii oraz zmniejszenie

oddziatywania na srodowisko.

Sprecyzowanie polityki miasta
dotyczacej oswietlenia publicznego,
przyblizenie sie do realizacji celu

Kopenhaga 88,25 km? o o ) 2014 r.
jakim jest stanie sie Kopenhagi
miastem neutralnym pod wzgledem

emisji dwutlenku wegla.

Sprecyzowanie polityki miasta
dotyczacej oswietlenia publicznego

yezacel . J 2006 r.
poprzez wytyczenie ram o

Sydney 26,15 km? Aktualizacja:
projektowych, wymagan
) . 2015r.

technicznych oraz standardow

energetycznych.

Zrédto: opracowanie wtasne



2.1. Haga

Haga jest trzecim co wielkosci populacji miastem Holandii. Znajdujg sie w niej siedziby
rzadu, parlamentu, rodziny krélewskiej oraz wielu ministerstw i ambasad. Wiadze oraz
mieszkancy nazywajg Hage zielonym miastem. Okre$lenie to pojawia sie rowniez w wigkszosci
strategii miasta. Warto podkresli¢, ze wtadze Hagi rzeczywiscie preznie dziatajg w tym kierunku i
starajg sie te stowa zamieni¢ w rzeczywistosé. Szczegdlnie istotnym elementem Srodowiska
naturalnego Hagi jest wybrzeze nad Morzem Pétnocnym oraz jedne z najbardziej atrakcyjnych
plaz w Holandii.

Miasto ktadzie duzy nacisk na zréwnowazony rozwdj i prowadzi wiele dziatan takich jak
dotacje na zielone dachy, miejski car-sharing, strefy niskiej emisji, a w 2017 roku utworzono
specjalne strefy potgczen ekologicznych, czyli bardziej rozbudowane odpowiedniki korytarzy
ekologicznych. Aktualna strategia zrwnowazonego rozwoju Hagi nazywa sie¢ Memorandum on
Sustainability. Clean energy in a green city i zostata przyjeta w 2019 roku. Jak cel nadrzedny
postawiono stanie sie Hagi miastem neutralnym klimatycznie do roku 2030. Gtéwnymi obszarami
tematycznymi strategii sq: sSrodowisko zycia, mobilnos¢, energia i zasoby. Jedyne bezposrednie
nawigzanie do oswietlenia w tej strategii to punkt w rozdziale na temat energii dotyczacy
Zmniejszenia jej zuzycia przez oswietlenie.

W 2017 roku tutejszy Komitet ds. Srodowiska opracowat masterplan o$wietlenia Hagi o
nazwie Visie op Licht. Opisuje on pozgdany wizerunek Swiatta w miescie. Wizerunek ten dotyczy
zaréwno krajobrazu nocnego, jakosci oraz poziomu oswietlenia jak i wygladu infrastruktury
oswietlenia w ciggu dnia. Wizja jest dtugoterminowa i ma sie wpisywaé w narodowe plany
dotyczgce redukcji zuzycia energii w Holandii o 50% do roku 2030. Autorzy umys$inie uczynili
wizje elastyczng nie definiujgc wszystkiego zbyt precyzyjnie dzieki czemu otrzymano wiecej
przestrzeni na eksperymentowanie, modyfikacje i innowacje. Wizja Oswietlenia ma by¢
narzedziem dla wiadz i projektantéw, ktére pomorze kreowaé zréwnowazony i spéjny obraz
Swiatta w miescie. Sporzadzono réwniez zatgcznik do masterplanu o nazwie Richtlijn Licht op
Natuur, czyli wytyczne dotyczace oswietlenia w kontekscie Srodowiska naturalnego. Cele
wymienione w masterplanie to:

1. Poprawa poczucia bezpieczehstwa i jakosci zycia,

2. Podkreslenie tozsamosci miasta oraz poprawa jakosci nocnego krajobrazu,

3. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz ograniczenie zanieczyszczenia Swiattem,

4. Zwiekszenie wydajnosci i funkcjonalnosci infrastruktury o$wietlenia.
Masterplan jest spojny z innymi dokumentami miasta oraz stanowi rozwiniecie czesci z nich.
Dodatkowo wizja wpisuje sie w cele wyznaczone w krajowym programie zrownowazonego
rozwoju. Proces sporzgdzania wizji rozpoczeto od analiz dzieki ktérym dostosowano kolejne
elementy wizji do zréznicowanych czesci miasta. Wyznaczono sto reprezentatywnych punktow w
miescie. Dla kazdej lokalizacji scharakteryzowano typowe ulice, wyrdzniajgce sie ulice, obiekty i
obszary specjalne, ktére ze sobg zestawiono i na ich podstawie opracowano dalsze czesci wizji.

Wizja oswietlenia Hagi prezentuje podejscie, bardziej strategiczne niz operacyjne. Skupia

sie na doktadnym przeanalizowaniu stanu obecnego, a nastepnie obraniu konkretnych celéw.



Mozna zauwazy¢, ze najwazniejszymi dla niej aspektami sg srodowisko i zrGwnowazony rozwdj.
Jest to znakomity przyktad tego jak wiele w kontekscie efektywnosci energetycznej i ekologii

miasta mozna osiggngc¢ przy pomocy oswietlenia.

2.2. Kopenhaga

Kopenhaga jest stolica Danii. Jej wtadze majg ambicje do uczynienia Kopenhagi
pierwszg stolicg neutralng pod wzgledem emisji dwutlenku wegla do 2025 roku. Podobnie jak w
przypadku Hagi, wladze miasta prowadzg wiele kampanii i podejmujg wiele dziatan wspierajgcych
zrownowazony rozwéj. W 2014 roku Kopenhaga zostata przez Komisje Europejskg nagrodzona
tytutem Europejskiej Zielonej Stolicy.

Gtéwna strategia dotyczgca zréwnowazonego rozwoju nazywa sie CPH 2025 Climate
Plan. Dotyczy ona $cisle ww. celu jakim jest stanie sie¢ miastem neutralnym weglowo do 2025
roku. Jej gtéwne obszary tematyczne to konsumpcja energii, produkcja energii, mobilnos¢ oraz
inicjatywy wtadz miasta. W tym planie oswietlenie stanowi gtéwny punkt w zakresie redukcji
zuzycia energii. Poprzez modernizacje starych opraw miasto przewiduje redukcje zuzycia energii
przez oswietlenie o 57%. Wiadze Kopenhagi opublikowaty rowniez Copenhagen Solutions for
Sustainable Cities, czyli opis zrownowazonych rozwigzah stosowanych w miescie stanowigcy
baze wiedzy dla mieszkancéw oraz poradnik dla wkadz innych miast. W nim réwniez podkresla
sie role opraw LED w zakresie redukcji zuzycia energii w miescie.

W 2014 roku przyjeto Belysningsmasterplan for Keobenhavn, czyli masterplan
oswietlenia, ktéry z pewnoscig pomoze w realizacji tego celu. Za jego opracowanie odpowiada
pracownia Citelum. Poza zmniejszeniem zuzycia energii przez system miejskiego oswietlenia za
cel obrano réwniez poprawe jakosci przestrzeni publicznych, wiekszg czytelnos¢ przestrzeni oraz
wsparcie rozwoju przestrzennego miasta ze szczegdélnym uwzglednieniem transportu i
przestrzeni rekreacyjnych. Przeprowadzane zostaty liczne konsultacje spoteczne oraz analizy dla
obszaru catego miasta. Zbadano m.in. wptyw osSwietlenia na faune i flore pod katem
zanieczyszczenia Swiattem oraz korytarzy ekologicznych. Podzielono obszary zielone miasta na
pie¢ typow:

1. ekstremalnie wrazliwe - obszary szczegodlnie cenne przyrodniczo,

2. bardzo wrazliwe - cmentarze,

3. umiarkowanie wrazliwe - parki miejskie,

4. lekko wrazliwe - obszary rekreacyjne, parki sportowe,

5. minimalnie wrazliwe - obszary mieszkalne o wysokim udziale zieleni.
Jako gatunki szczegdlnie wrazliwe na nadmierne oswietlenie w Kopenhadze oceniono nietoperze
i jeze. Z tego powodu podkreslono, aby projektowaé sztuczne oswietlenie tylko tam, gdzie jest to
uzasadnione potrzebami spoteczno-ekonomicznymi.

W kolejnych czesciach masterplanu opisane sg obszary skupienia i strategie rozwoju
oswietlenia. Obszary skupienia zostaty dobrane tak aby tgczyty sie z innymi celami strategicznymi
wladz miasta. Wyrazajg one wizje tego jak oswietlenie ma przyczynic¢ sie do rozwoju miasta na
réznych ptaszczyznach. Sg to:

e Miasto z bezpiecznymi drogami



e Miasto zapewniajgce poczucie bezpieczenstwa

e Zréwnowazone miasto

e Aktywne miasto

e Zywe miasto

e Komunikatywne miasto
W nawigzaniu do wymienionych obszaréw skupienia opracowano koncepcje oswietlenia, ktére
majg pokazaé w jaki sposob nalezy ksztaltowac oswietlenie, aby wpltyngé na wybrane aspekty.

Masterplan oswietlenia Kopenhagi bardzo mocno skupia sie na mieszkancach i ich

potrzebach. Lokalne spotecznosci braty czynny udziat w diagnozowaniu problemoéow zaréwno
ogolnych jak i tych dotyczgcych konkretnych lokalizacji. Zagadnienia srodowiskowe sg w nim
dosy¢ dokfadnie zbadane, a caly masterplan wpisuje sie w polityke neutralnosci weglowej

prowadzonej przez miasto i stanowi fundament dziatarh dgzacych do redukcji zuzycia energii.

2.3. Sydney

Sydney, liczagce okoto 211 tys. mieszkancéw oraz bedgce sercem liczgcej ponad 5
miliondw mieszkancéw metropolii jest kolejnym przyktadem miasta zréwnowazonego
posiadajgcego masterplan oswietlenia. Wedlug badania The Sustainable Cities Index 2018
Sydney jest najbardziej zrownowazonym miastem Australii, a na tle catego $wiata plasuje sie na
34 miejscu.[6]

Od 2017 roku Sydney ma nowg strategie zréwnowazonego rozwoju nazwang
Sustainable Sydney 2030. W samej strategii autorzy nie odnoszg sie bezposrednio do
os$wietlenia, poza wzmianka, ze jest to element kluczowy dla zwiekszenia atrakcyjnosci
komunikacji rowerowej. Jednak wyrazne powigzanie z masterplanem oswietlenia po wymienieniu
celéw strategii zrownowazonego rozwoju jakimi sa:

1. Sydney dajgce przykiad jak tworzy¢ atrakcyjne na spotecznosci miejsca,

2. Sydney piekne, zrbwnowazone i dobrze funkcjonujace,

3. Sydney dostepne dla wszystkich,

4. Planowanie dtugoterminowe, z myslg o przyszitych pokoleniach,

5. Miejskie srodowisko zapewniajgce zdrowie i dobrobyt.
Na réwni z tymi celami pokazano strategie wspierajgce zrownowazony rozwoj. Jest to osiem
opracowan wsrdd ktérych wymieniono Sydney Lights.

Sydney Lights to masterplan oswietlenia Sydney opracowany w 2006 roku, a nastepnie
zaktualizowany w 2015 roku, aby byt na biezgco ze zmieniajgcymi sie wymaganiami spotecznosci
i nowo dostepnymi technologiami. Na samym wstepie masterplanu przedstawiono ww. strategie
wspierajgce i jak odnoszg sie do planowania rozwoju miasta co pokazuje jak duzg wage do
spojnosci i integracji swoich opracowan planistycznych przywigzujg wtadze Sydney. Kluczowym
celem Sydney Lights jest rozwiniecie skoordynowanego systemu oswietlenia miasta, ktéry
przyczyni sie do kreowania bezpiecznego, aktywnego i zréwnowazonego miasta, poprawi
postrzeganie przestrzeni publicznych i zacheci do kreatywnej i artystycznej ekspresji. Oswietlenie
zostato tu podzielone na dwie czesci: zastosowania funkcjonalne oraz kreatywna szata swietlna.

W skifad pierwszej czesci wchodzi m.in. oswietlenie zrbwnowazone. W tej czesci podkreslono, ze



okoto 40% zuzycia energii przez Sydney pochodzi z o$wietlenia miejskiego. Dlatego wtasnie
zmiany w systemie oswietlenia sg ogromng okazjg do znacznego zmniejszenia konsumpc;ji
energii przez infrastrukture miasta. W tym celu Sydney planuje wymiane mato wydajnych
elementoéw na nowe i bardziej wydajne technologie oraz ustali¢ nowe, bardziej wydajne procedury
zarzadzania i konserwacji infrastruktury. Dodatkowo zamierza sie dostosowanie i kontrole
poziomu natezenia o$wietlenia, aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ zuzycie energii oraz ograniczy¢
zanieczyszczenie nocnego nieba swiattem. Poza tym bardzo konkretnym odniesieniem do
zrownowazonego rozwoju masterplan zawiera tez wiele innych rozwigzan wptywajgcych
posrednio na zréwnowazony rozwdj takich jak np. promocja transportu pieszego i rowerowego
réwniez po zmroku.

Sydney jest kolejnym przyktadem miasta z bardzo obszernym i poruszajgcym wiele
réznych aspektdw masterplanem oswietlenia - od bezpieczehstwa publicznego, przez redukcje
zanieczyszczenia $Swiattem i zuzycia energii, az po mobilnos¢ i charakter przestrzeni. W
odréznieniu od opracowan z Hagi i Kopenhagi, Sydney Lights zawiera bardzo duzo niezwykle
precyzyjnych wymagan technicznych, ktére musza spetnia¢ nowe projekty. Daje to zdecydowanie
mniejszg swobode, ale zapewnia wiekszg kontrole i poziom zintegrowania infrastruktury
oswietleniowej w catym miescie. Uwage przycigga rowniez to jak duzg wage wtadze przyktadajg
do zintegrowania wszystkich swoich opracowan, w tym strategii zrownowazonego rozwoju oraz

masterplanu oswietlenia.

3. Analiza wybranych masterplanéw oswietlenia pod katem zrébwnowazonego rozwoju

Po zapoznaniu si¢ z masterplanami oswietlenia opisanymi w poprzednim rozdziale
niniejszego artykutu mozna sprobowaé odpowiedzie¢ na pytanie postawione we wstepie - czy
masterplan oswietlenia moze by¢ efektywnym narzedziem do osiggania celéw zrownowazonego
rozwoju? W tym celu poréwnano elementy idei zrbwnowazonego rozwoju z rozdziatu pierwszego
z ustaleniami i wytycznymi wybranych masterplanéw oswietlenia. Pominiete zostaty elementy nie

majace nic wspolnego z oswietleniem. Wyniki zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Zestawienie na temat tego do jakich elementéw miasta zrownowazonego

odnoszg sie badane masterplany oSwietlenia

Element idei zrownowazonego Haga Kopenhaga Sydney Suma
rozwoju

Klimat i kontekst geograficzny coo 000 000 5
Wykorzystanie energii odnawialnej

) o 'Y Yol [ Y Yol [ Y Yol 6
oraz redukcja emisji CO2
Ograniczenie ilosci generowanych

®00 000 (YY) 4

odpadow
Bioréznorodnos¢é coe coe 000 7
Zréwnowazona mobilnos¢ 000 coo 00 7




Rewitalizacja

000 (Y ) ®00 4
Budownictwo ekologiczne, ,zielone
) 000 000 000 0
osiedla”
Zdrowe spotecznosci lokalne, jakosé
o (Y Yol LY Yol ®00 2
zycia
Dziedzictwo kulturowe i tozsamos¢
(Y Yol (Y ) (Y ) 8
lokalna
Zarzgdzanie i przywodztwo
o . 000 ®00 (YY) 4
wspierajgce zréwnowazony rozwoj
Edukacja, badania, wiedza na temat
. . LY Yol ®00 ®00 4
ekologii i zrbwnowazonego rozwoju
Strategiczne planowanie
) 000 @00 YY) 6
zrébwnowazonego rozwoju
Suma 19 21 20
ooo - brak eo0 - krotka ee0 - wyrazne eee - kompleksowe
Legenda: . . T o
odniesienia wzmianka odniesienie podejscie

Zrédto: opracowanie wtasne

W tabeli wida¢, ze szerokos¢ zakresu trzech wybranych masterplanéw jest bardzo
zblizona, z niewielkg przewagg masterplanu Kopenhagi. Najchetniej poruszanymi zagadnieniami
bylo dziedzictwo kulturowe i tozsamos¢ lokalna, a tuz za nim bioréznorodnos¢ i zrbwnowazona
mobilnosé. Pokazuje to, ze w kontekscie tych zagadnien spoteczenstwo jest coraz bardziej
Swiadome mozliwosci jakie daje swiatto. Budownictwo ekologiczne nie pojawito sie w zadnym z
masterplanéw, jednak spowodowane moze to byé tym, Ze inwestycje w nowe osiedla nie sg
czym$ bardzo popularnym stad sg to dziatania o charakterze bardziej indywidualnym wiec
zamieszczanie ich w strategiach jest zbedne. Drugim najrzadziej poruszanym zagadnieniem byty
zdrowe spotecznosci lokalne i jakosé zycia. O ile jakoS¢ zycia jako ogdinik czesto pojawiata sie w
masterplanach to temat wptywu $wiatta na zdrowie ludzi byt pomijany. Dowodzi to tego, ze jest
to nadal zagadnienie nowe, a swiadomos¢ spoteczna na jego temat jest niska. Nie zmienia to
jednak faktu, ze kazdy ze zbadanych masterplanéw poruszyt zdecydowang wiekszos¢ zagadnien
i mozna uczciwie stwierdzié¢, ze sg to dokumenty w znacznym stopniu przyczyniajgce sie do
zréwnowazonego rozwoju miasta.

Nalezy pamietaé, Zze jest to wcigz rozwijajgce sie narzedzie, dopiero zyskujgce
popularnos¢, dlatego wcigz ma miejsce na ulepszenia. Przestudiowane masterplany réznig sie
swoim zakresem, jednak wspdlnie pokazuja, ze zakres w jakim mogg wptywac¢ na zréwnowazony
rozwoj jest bardzo szeroki. Zdecydowana wigkszos¢ elementow uzyskata maksymalng ocene
przynajmniej w jednym z przykladéw co swiadczy o tym, ze sg to zagadnienia mozliwe do

kompleksowego opracowania w masterplanie oswietlenia.
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Podsumowanie

Masterplany oswietlenia sg nadal narzedziem nowym, a $wiadomosc¢ spoteczenhstwa na
temat zagrozen oraz mozliwosci zwigzanych ze sztucznym oswietleniem jest niska. Wybrane
przyktady masterplanéw pokazujg jak szerokie jest zagadnienie oswietlenia miasta. Fakt, ze
opisane w artykule miasta posiadajg takie masterplany i rbwnoczesnie wyrdzniajg sie w skali
Swiatowej pod wzgledem zréwnowazonego rozwoju nie jest przypadkiem a raczej ciggiem
przyczynowo - skutkowym. Zintegrowana i $wiadoma polityka planistyczna wtadz miasta moze
uczyni¢ z masterplanu oswietlenia narzedzie realnie wptywajgce na zrownowazony rozwoj miasta
w zakresie, ktory niektorym nawet nie kojarzy sie z oswietleniem. Z racji niewielkiej ilosci praktyk
w tej dziedzinie pole do rozwoju jest wcigz bardzo duze. Zaden z opisanych przyktadéw nie byt
idealny, ale kazdy wyrdzniat sie w niektorych dziedzinach. Pokazuje to, ze kazdy z nich moze by¢
jeszcze lepszy, a réwnoczesnie odpowiedz na to co i jak poprawi¢ znajduje sie w pozostatych
dwoch przyktadach. Wybrane przyktady wspoélnie dowodzg tego, ze masterplan oswietlenia moze
by¢ efektywnym narzedziem osiggania celéw zréwnowazonego rozwoju. Nalezy przy tym
pamietaé, ze narzedzie to jest caty czas rozwijane, a jako priorytet nalezy uznaé¢ zwiekszanie
Swiadomosci spoteczenstwa i wladz na temat oswietlenia miejskiego i jego zwigzku ze

zréwnowazonym rozwojem.

Bibliografia

[1] Kotarba A. Zanieczyszczenie Swiattem, zrédta obserwacje, skutki, Centrum Badan
Kosmicznych PAN, Warszawa 2019. s.7-8.

[2] Cyunel M., Czaplicka A., Stochel-Cyunel J. Oswietlenie miejskie w kontekScie
zanieczyszczenia $wiattem, Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2015. s.538.

[3] Urbanska M., Gierszal H. Swiatlo nie zawsze prowadzi do celu — kilka stéw o wplywie
sztucznego o$wietlenia na przyrode, w: Wszechswiat, t. 111, nr 7, Wyd. PTPK, Poznan 2010.
s.190-191.

[4] Rogala B. Rola o$wietlenia w rozwoju koncepcji smart city, Yearbook 2017/18, s. 93.

[5] Stangel M. Ksztattowanie wspoéiczesnych obszaréw miejskich w kontekScie zrbwnowazonego
rozwoju, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2013. s.18-23.

[6] ARCADIS, Citizen Centric Cities The Sustainable Cities Index 2018, s.11.

Spis dokumentéw planistycznych

Haga:

Visie op Licht

Richtlijn Licht op Natuur

Memorandum on Sustainability. Clean energy in a green city
Kopenhaga:

Belysningsmasterplan for Kebenhavn

CPH 2025 Climate Plan

Copenhagen Solutions for Sustainable Cities
Sydney:

Sustainable Sydney 2030

Sydney Lights

11



	8e342166a450f8b14f0950a391c15eea7c4f3287918010d845dfd30df4cbdd5f.pdf
	8e342166a450f8b14f0950a391c15eea7c4f3287918010d845dfd30df4cbdd5f.pdf
	8e342166a450f8b14f0950a391c15eea7c4f3287918010d845dfd30df4cbdd5f.pdf

