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GOZ — gospodarka o obiegu zamknietym
PKB — produkt krajowy brutto

UE — Unia Europejska

KE — Komisja Europejska

EMF — Ellen MacArthur Foundation

SOR - Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju



STRESZCZENIE

Gospodarka o] obiegu zamknietym jest  jednym ze wspotczesnych
kierunkow przeciwdziataniu skutkom zmian klimatu oraz wyczerpywania sie zasobéw naturalnych.
To takze jeden z obecnych trendéw w ksztattowaniu polityki miejskiej. Celem niniejszej pracy
magisterskiej jest zbadanie w jaki sposéb idea Gospodarki o Obiegu Zamknietym jest obecna
w planowaniu miast europejskich oraz sprawdzenie jak to podejScie moze przyczyni¢ sie
do ksztattowania miast bardziej odpornych na zmiany klimatyczne. Celem w czesci projektowej jest
zbadanie w jaki sposéb GOZ moze by¢ realizowana w miastach polskich na przyktadzie Gdanska.

Opracowanie sktada sie z dwéch czesci. Czesé | zawiera studium problemu. Poruszono
Ww niej zagadnienia takie jak pochodzenie idei gospodarki o obiegu zamknietym i cyrkularnego
miasta. Opisano wplyw organizacji pozarzgdowych i firm prywatnych na promowanie idei GOZ.
W kolejnych rozdziatach zawarto podsumowanie wptywu GOZ na polityke Unii Europejskiej oraz
sposéb jej realizacji przez rézne kraje i miasta europejskie. Kolejny rozdziat czesci pierwszej
odpowiada na pytanie w jaki sposob postrzegane jest pojecie cyrkularnego miasta i w jaki sposéb
mozna je ksztattowac¢. Wsréd mozliwych podejsc¢ jest rozpoczecie dziatan w mniejszej skali —
w wybranej dzielnicy. Charakterystyka transformacji dzielnicy w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym jest przedmiotem ostatniego rozdziatu czesci |. Czes$¢ Il pracy podsumowuije proces
tworzenia projektu cyrkularnej dzielnicy od analiz przestrzennych, poprzez stworzenie wizji rozwoju

czesci miasta po rozwigzania projektowe.

Stowa kluczowe: gospodarka cyrkularna, miasto cyrkularne, gospodarka o obiegu zamknietym



ABSTRACT

The circular economy is one of the contemporary approaches to countering the effects
of climate change and the depletion of natural resources. It is also one of the current trends in urban
policy-making. The aim of this Master's thesis is to explore how the idea of the Closed Circle
Economy is present in European city planning and to investigate how this approach can contribute
to shaping cities more resilient to climate change. In addition, the study examines how CE can be
implemented in Polish cities on the example of Gdansk.

The study consists of two parts. Part | contains a study of the problem. It discusses the
origin of the idea of the closed loop economy and the circular city. It describes the influence of non-
governmental organisations and the private sector on the development of the CE concept. The
following chapters provide a summary of the impact of the CE on European Union policy and how
it is being implemented by different European countries and cities. The next chapter of part |
answers the question of how the concept of the circular city is perceived and how it can be shaped.
One possible approach is by starting on a smaller scale - in a selected district. The characteristics
of transforming an urban district towards a circular economy are the subject of the last chapter of
Part I. Part 1l of the thesis summarises the process of developing a circular neighbourhood project
from spatial analysis, through the creation of a vision for developing a part of the city to design

solutions.

Key words: circular economy, circular city, closed-loop-economy



WSTEP | CEL PRACY

Wiekszos$¢ wspbtczesnych rozwinietych spoteczenstw funkcjonuje w liniowym modelu
gospodarczym, opartym na ciggtlym wzroscie gospodarczym i rosngcym zuzyciu zasobow
naturalnych. Taki sposéb funkcjonowania gospodarki prowadzi do niedoboréw i rosngcych
nieréwnosci, poniewaz surowce pozyskiwane sg w mniej zamoznych stronach swiata. Gospodarka
cyrkularna stara sie odwrdci¢ ten proces. Zaktada, ze mozliwe jest funkcjonowanie w systemie
opartym na zasobach odnawialnych, w ktérym materialy sg wykorzystywane wielokrotnie, a
naturalne ekosystemy majg czas na regeneracje.

Mimo, ze poczatki rozwoju idei GOZ siegaja lat 60 XX wieku, to dopiero w drugiej dekadzie
Xl zyskata popularnos¢. W polityce Unii Europejskiej GOZ pojawia sie w 2015 roku wraz z strategig
Circular Economy Action Plan, a od 2020 jest jednym z filarow strategii rozwoju Wspélnoty -
Europejskiego Zielonego tadu. Takze w Polsce rozpoczeto dziatania w kierunku popularyzaciji idei
GOZ. Jej zatozenia zostaly ujete w takich dokumentach strategicznych, jak Strategig na rzecz
Odpowiedzialnego Rozwoju (2017), Strategia Produktywno$ci 2030 (SP2030) oraz Mapa Drogowa
Transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym [1]. Powstata réwniez platforma
gozwpraktyce.pl, stanowigca baze wiedzy na temat regulacji unijnych i rozwigzan dla biznesu z
zakresu GOZ.

Gospodarka cyrkularna nie jest tylko przedmiotem umoéw na poziomie miedzynarodowym i
krajowym oraz opracowan naukowych. Cyrkularne projekty realizowane sg na wielu poziomach
oraz roznych dziedzinach dziatalnosci cztowieka. Jest to jeden z silnie obecnych trendéw
w ksztattowaniu polityki miejskiej. Jednym ze znanych przyktadow jest Amsterdam, ktéry w 2020
roku przyjgt GOZ jako podstawe swojej wizji i planéw rozwoju. Nie jest to jednak odosobniony
przyktad. Wiele miast europejskich podjeto dziatania na rzecz zmniejszenia zuzycia energii, lepsze
gospodarowanie odpadami i zredukowanie zuzycia surowcow. Kluczowg role miast w zmianie
funkcjonowania gospodarki, podkresla fakt, ze miasta odpowiadajg za okoto 70% zuzycia zasobdw
i produkcji energii, oraz 70% emisji gazéw cieplarnianych i produkcji odpadéw (Paiho i inni, 2020).

Celem niniejszej pracy magisterskiej jest zbadanie w jaki sposdb idea gospodarki o obiegu
zamknietym jest obecna w planowaniu wspétczesnych miast europejskich oraz sprawdzenie jak to
podej$cie moze przyczyni¢ sie do ksztattowania miast bardziej odpornych na zmiany klimatyczne.
Ponadto przedmiotem pracy jest sprawdzenie w jaki sposéb GOZ moze by¢ realizowana

w miastach polskich na przyktadzie Gdarnska.



CZESC | - STUDIUM PROBLEMU
1. MODEL GOSPODARKI O OBIEGU ZAMKNIETYM

1.1 Rozwdj idei gospodarki o obiegu zamknietym

Podstawg gospodarki o obiegu zamknietym jest zasada, ze ,,produkty, materiaty oraz
surowce powinny pozostawac w gospodarce tak dfugo, jak jest to mozliwe, a wytwarzanie odpadow
powinno by¢ jak najbardziej zminimalizowane” [2]. GOZ jest przeciwstawiana modelowi liniowemu,
w ktorym cykl zycia produktu (ang. life cycle) przebiega jednokierunkowo od pozyskania lub
wytworzenia, az do jego likwidacji, a warto$¢ (uzytkowa, ekonomiczna) produktu stopniowo sie
zmniejsza.

Koniecznos$¢ stworzenia systemu efektywnego i oszczednego zarzgdzania ograniczonymi
zasobami naturalnymi zostata zasugerowana w literaturze w latach 60 XX wieku [3]. R6Zzne modele
byly rozwijane réwnolegle, dlatego nie sposéb wyrdzni¢ jednego autora koncepcji obiegu
zamknietego. Niektérzy badacze upatrujg jej poczatku w pracy Barbary Ward i Kennetha
Bouldinga [4], ktorzy poréwnali Ziemie do statku kosmicznego, w ktérym panuje zamkniety obieg
surowcow. Commoner [3, p. 10] w publikacji The Closing Circle wskazat powigzanie ,,pomiedzy
poziomem rozwoju technologicznego, ekosystemem | ekonomig”. Zainteresowanie ideg
gospodarki cyrkularnej wzrosto w latach 70 po opublikowaniu raportu Klubu Rzymskiego
zatytutowanego Granice Wzrostu w 1971 roku [4]. Juz wtedy podkreslano, ze GOZ wymaga
jednoczesnego dziatania w wielu sektorach gospodarki. Na przyktad Komar [3] wyrdznit 6
obszaréw dziatania: surowce energetyczne, metale, surowce niemetaliczne, biomasa le$na,
zasoby rolnicze oraz zasoby flory i fauny. W latach 80 powstato pojecie closed-loop economy
zaproponowane przez Stahela i Reday-Mulveya [3]. Walter Stahel, ekonomista i architekt, opisywat
zamykanie obiegow poprzez recykling i ponowne wykorzystanie wyroboéw, co miato pozwoli¢ na
ograniczenie zuzycia SUrowcow.

Préby wcielenia w zycie zasad GOZ w zycie majg poczatek w latach 90. Podstawag
pierwszych dziatan byty teoretyczne zasady, przedstawione przez Pearce’a i Turnera [5] w ksigzce
Economics of natural resources and the environment. Proponowali miedzy innymi sposoby
mierzenia zanieczyszczenia, szkodliwosci dla S$rodowiska czy wyczerpywania Surowcow.
W Niemczech, na poczatku lat 90, elementy GOZ zostaty ujete w polityce srodowiskowej w celu
zréwnowazenia zuzycia surowcow [4]. Wdrazanie jednej z pierwszych strategii rozwoju panstwa
opartej o GOZ rozpoczety w 1990 Chiny. Program byt odpowiedziag na gwattowny wzrost
gospodarczy i ograniczone zasoby [4].

W pierwszych dekadach XXI wieku mamy do czynienia z postepujacymi zmianami klimatu,
podnoszeniem sie poziomu morza, kryzysem uchodZzczym i zmniejszajgcymi sie zasobami
naturalnymi. Idea gospodarki o obiegu zamknietym (nazywana tez gospodarkg cyrkularng) jest
jednym z wiodgcych modeli gospodarczych, w ktdrych upatruje sie szansy na poprawienie sytuaciji
na swiecie. Z tego powodu stale wzrasta zainteresowanie GOZ w pracach naukowych. Do
popularyzacji tematu w literaturze naukowej przyczynita sie miedzy innymi praca Alice Moncaster
i Francesco Pomponi z 2017 roku, w ktérej opracowano podstawy wspotczesnych badan nad



gospodarkg cyrkularng [6]. Aby usystematyzowaé spojrzenia na GOZ w srodowisku zbudowanym,
Pomponi i Moncaster stworzyli ramy z szescioma wzajemnie powigzanymi wymiarami GOZ:
rzgdowym, ekonomicznym, srodowiskowym, technologicznym, behawioralnym i spotecznym. Od

okoto 2015 roku rosnie zainteresowanie tematem GOZ (Rys. 1).
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Rys. 1 Wzrost liczby publikacji dotyczgacych GOZ w czasie (Zrédfo: [7, str. 10]).

Réwnolegle z dalszymi badaniami, GOZ coraz czesciej pojawia sie jako element polityki
panstwowej i regionalnej. Jest istotng czescig polityki Unii Europejskiej. Elementy GOZ pojawity
sie w polityce i strategii UE w VI Programie dziataii w zakresie $rodowiska naturalnego (Decyzja
1600/2002/WE z 22.07.2002 r. ustanawiajgca szosty wspolnotowy program dziatann w zakresie
Srodowiska naturalnego), a takze w dokumentach: A zero waste program for Europe and Closing
the loop - An EU Action plan for the Circular Economy [8]. Najnowszym dokumentem
ustanawiajgcym gospodarke cyrkularng w UE jest Nowy plan dziatania UE dotyczgcy gospodarki
0 obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej Europy, ktory wszedt w zycie w
marcu 2020 roku. Dokument stanowi czes¢ Europejskiego Zielonego tadu. Plan ma na celu

stworzenie ram regulacyjnych dla transformacji gospodarki Europejskiej w kierunku GOZ [9].

1.2 Krytyka, wyzwania

Idea gospodarki cyrkularnej wigze sie z pewnymi problemami i niescistosciami. Po
pierwsze, krytycy idei GOZ podkreslaja, ze brakuje jej jednoznacznej definicji. Mnogos¢ sposobdw
definiowania gospodarki cyrkularnej, powoduje pomijanie niektorych kluczowych aspektéw. Millar,
McLaughlin and Boérger [10] wskazujg, ze GOZ jest czesto promowana jako narzedzie do
realizowania Celow Zréwnowazonego Rozwoju ONZ, jednak stosowane definicje traktujg cele
wybioérczo, odwotujgc sie przede wszystkich do tych dotyczacych srodowiska i gospodarki. Wiele
opracowan i definicji skupia sie na technologicznych i ekonomicznych aspektach. Pomijany lub
sptycany jest wptyw GOZ na sprawiedliwosé spoteczng. Mimo, ze autorzy cyrkularnych strategii
wspominajg o korzysciach jaki ten model przyniesie spoteczehstwu, brakuje szczegétowej analizy
popierajgcej te teze [10]. ,,Z przeanalizowanych 114 definicji tylko 1% odnosit sie do kwestii
zapewnienia sprawiedliwych warunkow do zZycia dla przysztych pokoleri” [10].

GOZ jest promowana jako alternatywa gospodarki liniowej. Gtownym zatozeniem w

modelu liniowym jest dagzenie do ciggtego wzrostu gospodarczego mierzonego w PKB.
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Gospodarka cyrkularna postuluje oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzycia surowcow
(ang. decoupling). Trudno jednak stwierdzi¢, czy istnieje sposdb realizowania GOZ bez
stymulowania wzrostu, poniewaz ,,zamykanie obiegdw” wymaga zwiekszenia popytu na materiaty
z drugiego obiegu i stymulowania proceséw rynkowych. Kolejng watpliwoscig jest pytanie, czy
catkowite zamykanie obiegéw materiatow, stanowigce podstawowe zatozenie cyrkularnosci, jest w
istocie wykonalne.

Wreszcie, w literaturze podkresla sie liczne bariery ograniczajgce skuteczne realizowanie
modelu GOZ. Kirchherr i inni [11] wyrdznili cztery grupy barier: kulturalne (brak swiadomosci lub
checi zaangazowania), regulacyjne (brak narzedzi wspierajagcych GOZ), rynkowe (brak
opfacalnosci ekonomicznej cyrkulacyjnych modeli biznesowych) i technologiczne (brak
sprawdzonych technologii). Podobng klasyfikacje wprowadzili Paiho i inni [12]. Wyrdznili wyzwania
biznesowe, technologiczne, polityczne oraz zwigzane z wiedzg. Istnieje ryzyko pominiecia lub
niedoszacowania tych przeszkdd przy budowaniu strategii cyrkularnosci, a w rezultacie
nieosigganie zaplanowanych celéw. Problem stanowi takze brak wskaznikow pozwalajgcych
mierzy¢ skutecznos¢ GOZ w realizowaniu celéw zréwnowazonego rozwoju, zwlaszcza
w diugoterminowym wymiarze. Brak tych narzedzi uniemozliwia poréwnanie wplywu GOZ
z tradycyjnym, liniowym modelem, a stosowanie niespojnych kryteriow na réznych poziomach
wdrazania sprawia ryzyko pominiecia szerokiego kontekstu i w diuzszej perspektywie zwiekszenia

negatywnego wptywu na planete.

1.3 Dziatalno$¢ organizacji pozarzadowych i firm prywatnych

Jedng z najwazniejszych organizacji zajmujgcych sie gospodarkg cyrkularng jest Ellen
MacArthur Foundation zatozona w 2010. Fundacja skupia zajmuje sie miedzy innymi badaniem
cyrkularnosci w skali miast i regionéw oraz publikowaniem raportéw wspomagajacych wtadze
miejskie, np. Cities in the circular economy: An initial exploration and Cities in the circular economy:
The role of digital technology, 2017; Delivering the circular economy: A toolkit for policymakers,
2015; Growth Within: A circular economy vision for a competitive Europe, 2019 [13, p. 9].
Dziatalnos¢ fundacji przyczynita sie do spopularyzowania idei gospodarki o obiegu zamknietym.
Poza dziatalnoscig badawczg fundacja wspotpracuje z innymi podmiotami wdrazajgc zasady GOZ
w zycie. Organizacja wspoétdziata z przywddcami miast, takich jak Bruksela, Mediolan czy Londyn.
Jest réwniez czionkiem inicjatywy CE100 Programme i oraz zatozycielem The Circular Cities
Network. Fundacja rozszerzyta swojg dziatalnos¢ takze o projekty skupione na poszczegdélnych
sektorach takich jak przemyst tekstylny i zywnos¢ [13, str. 9].

Drugg organizacjg majagcg widoczny wptyw na polityke miast europejskich jest DEAL —
Doughnut Economics Action Lab. Inicjatywa zwigzana z ekonomistkg Kate Raworth. DEAL
zostata ufundowana w 2019 roku, a w 2020 powstata platforma internetowa pod tg samg nazwa.
Organizacja zajmuje sie promowaniem ekonomii obwarzanka stworzonej przez Raworth, poprzez
wspotprace z miastami, rzadami, instytucjami naukowymi, przedsiebiorcami i lokalnymi
spotecznosciami. Ich celem jest przygotowanie dajgcych sie wdrozy¢ strategii na bazie idei
Doughnut Economics [14]. DEAL, podobnie jak Ellen MacArthur Foundation wspétpracuje z
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globalnymi inicjatywami, miedzy innymi: C40 Cities (sie¢ miast realizujgcych zatozenia gospodarki
cyrkularnych), Circle Economy (doradztwo dla prawodawcow i bizneséw, autor narzedzia
diagnostycznego City Scan) i Biomimicry 3.8 (firma konsultingowa w dziedzinie projektowania
biomimetycznego), a takze z ZOE Institute for Future-fit Economics, z ktérg tworzy narzedzia dla
wiadz regionalnych i organizacji europejskich [15].

Thriving Cities Initiative (TCI) jest inicjatywa tgczgcg organizacje pozarzgdowe i biznesy.
Skupia sie na wdrazaniu gospodarki cyrkularnej, postugujac sie modelem Doughnut Economics,
TCI prowadzi pilotazowe projekty w trzech miastach Amsterdamie, Filadelfii i Portland. Organizacja
jest tworcg metody City Portrait [16], ktora stanowi prébe przetozenia metody obwarzanka do skali
miasta. W raporcie Creating City Portraits zaproponowano cztery ,,soczewki’, ktérymi nalezy
przeanalizowa¢ obecng polityke miasta oraz planowane dziatania: lokalng spoteczng, globalna-
spoteczng, lokalng-ekologiczng oraz globalng-ekologiczng. TCI bierze pod uwage zaréwno
poszanowanie prawa do zycia w godnych warunkach dla wszystkich ludzi, jak i ograniczen
wynikajgcych z ochrony srodowiska naturalnego [17]. Dokument stat sie podstawg cyrkularnej
strategii rozwoju Amsterdamu, przyjetej przez miasto w 2020 roku.

Poza organizacjami pozarzadowymi istotny wptyw na ksztattowanie GOZ w Europie majg
firmy zajmujgce sie doradztwem. Oferujg one przeprowadzanie audytéw i certyfikacje
przedsiebiorcom i instytucjom, jak i doradztwo dla wtadz miejskich. Przedsiebiorstwa te funkcjonujg
w wielu krajach w Europie, np. Circulab (Francja), Gate C Consulting (Francja), The Circular
Economy Institute S.L (Wielka Brytania), Thinking Circular (Niemcy), Metabolic (Krélestwo

Niderlandéw).

14 Wybrane modele GOZ

Idea gospodarka cyrkularnej po ponad poitwiecznej obecnosci w literaturze i okoto
trzydziestoletniej historii wdrazania wciaz podlega modyfikacjom i eksperymentom. Réwnolegle
wystepujg rézne strategie, takie jak optymalizacja zuzycia surowcow, ekoefektywnosé, redukcja
odpadow i odzyskiwanie zasobdéw [18]. W mnogosci modeli przejawia sie jeden z probleméw
przytoczonych w poprzednim podrozdziale: brak wspodlnego rozumienia czym jest gospodarka
cyrkularna. Z drugiej strony stosowanie wielu podej$¢ pozwala na zbadanie wiekszej liczby
rozwigzan, wycigganie wnioskow i ciggte poszerzanie miedzynarodowej bazy wiedzy.

Wiodgce modele mozna podzieli€¢ na techniczno-gospodarcze, skupiajgce sie
na zarzgdzaniu obiegiem materiatéw i oferujgce strategie biznesowe, oraz te, ktére podejmujg
prébe powigzania zagadnieh technicznych z aspektami spotecznymi, ukazujgce wptyw gospodarki
cyrkularnej na realizacje Celow Zréwnowazonego Rozwoju [19]. Wybrane modele opisano w

podrozdziatach 1.5 1.6.
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1.5 GOZ w ujeciu techniczno-gospodarczym

1.5.1  Schemat Motyla (ang. Butterfly Diagram)

Jedng z chetnie cytowanych w literaturze definicji GOZ jest ta stworzona przez Ellen
MacArthur Foundation: ,,Gospodarka cyrkularna to model gospodarczy i przemystowy, ktéry ma z
zatozenia naprawczy i regeneracyjny charakter. Przyjmujgc perspektywe systemowsa, eliminuje on
pojecie odpadow i dgzy do uniezaleznienia wzrostu gospodarczego od wykorzystania zasobow
pierwotnych” [20]. Gospodarka cyrkularna opiera sie w tym ujeciu na trzech filarach: eliminacji
odpaddw i zanieczyszczen, utrzymaniu materiatdw i produktédw w obiegu zamknietym z
zachowaniem jak najwyzszej wartosci oraz regeneracji srodowiska naturalnego [21].

Graficznym przedstawieniem sposobow realizacji GOZ w ujeciu EMF jest schemat motyla
(Butterfly Diagram). Zostat on oparty o wczesniejszg koncepcje Cradle to Cradle (ang. od kotyski
do kotyski) autorstwa Williama McDonough and Michaela Braungarta. Diagram przedstawia model
GOZ w postaci dwodch ,,skrzydel” symbolizujgcych odrebne cykle (obiegi): organiczny i techniczny
(Rys. 2). Pierwszy z nich obejmuje surowce odnawialne, drugi — nieodnawialne. Warunkiem
skutecznosci w spetnieniu zatozen GOZ jest rozdzielenie tych dwéch obszaréw, aby umozliwi¢
stosowanie strategii odpowiednich do danego typu surowcow. Celem w cyklu organicznym jest
powrét sktadnikow odzywczych do ekosystemu. Przyktadowe strategie to kompostowanie,
wykorzystanie odpadéw do produkcji biogazu i kaskadowe wykorzystanie biomasy. W cyklu
technicznym kluczowe jest jak najdtuzsze utrzymanie produktéw w obiegu przy zachowaniu jak
najwyzszej ich wartosci. Wykorzystywane narzedzia mogg obejmowac wspotdzielenie, handel w
drugim obiegu, naprawe, zmiane przeznaczenia, recykling. Powinna przy tym by¢ zachowana
hierarchia tych dziatan w celu przedtuzenia cyklu zycia produktow. Wyzwaniem w podejsciu EMF
jest uzyskanie masy surowcow nieodnawialnych bez zanieczyszczen biologicznych, a takze

kontrola stopnia zanieczyszczenia materiatéw, ktére majg zosta¢ zwrécone do ekosystemu.
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Rys. 2 Schemat motyla stworzony przez Ellen MacArthur Foundation jest jednym ze sposobéw
przedstawienia gospodarki cyrkularnej (zrédto: https://ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-
diagram, data dostepu: 10.09.2022).

1.5.2 The ReSOLVE framework

The ReSOLVE framework jest zestawem strategii biznesowych, ktéry stworzyta w 2015
roku Ellen MacArthur Foundation wraz z firmg konsultingowa McKinsey Center for Business and
Environment. Trzy zasady gospodarki cyrkularnej przeniesiono na szes$¢ strategii biznesowych
(Rys. 3). Nazwa ReSOLVE stanowi akronim nazw kierunkéw dziatan: Regenerate (Regeneracja),
Share (Wspétdzielenie) Optimise (Optymalizacja), Loop (Zapetlenie), Virtualise (Wirtualizacja)
i Exchange (Wymiana) [22]. W raporcie przedstawiajgcym model zostaly usystematyzowane
wskazniki stopnia wdrazania zasad GOZ. Obejmowaty one zaréwno wskazniki ekonomiczne, takie
jak wartos¢ PKB wytworzonego na jednostke wydobytego surowca nieodnawialnego, jak i fizyczne,

np. stopien zanieczyszczenia powietrza.
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NAZWA STARTEGII | NAZWA POLSKA OPIS

RE REGENERACJA Przejscie na odnawialne materialy i Zrodta energii,
efektywnos¢ energetyczna.

WSPOLDZIELENIE = Wspdlne uzytkowanie débr, wprowadzanie
produktéw do drugiego obiegu oraz przedtuzanie
zycia produktéw przez konserwancje i naprawy,
pjektowanie trwatych obiektow.

OPTYMALIZACJA = Zwiekszanie wydajnosci i efektywnoéci produktu,
unikanie strat na poziomie produkcji i tancucha
dostaw, bez koniecznosci wprowadzania zmian
w systemie zarzadzania i aktualizacji posiadane;j
technologii.

ZAPETLENIE Dazenie do utrzymania produktéw w obiegu
zamknietym przy zachowaniu najwyzszej
mozliwej jakosci, recykling materiatow, ponowne
wkorzystanie komponentow.

WIRTUALIZACJA Zastapienie materialnych produktéw ustugami
cyfrowymi, np. ksigzek, nosnikéw fizycznych
muzyki i filmow, dokumentaciji.

WYMIANA Wymiana starych materiatdw na nowoczesne,

uzycie innowacyjnych technologii, wybieranie
nowoczesnych produktéw i ustug.

Rys. 3 The ReSOLVE framework (rysunek wtasny na podstawie materiatéw Ellen MacArthur Foundation
oraz gozwpraktyce.pl/slownik/resolve/, data dostepu: 12.07.2022).

1.6.3 0Od 3R do 9R

3R: Reduce (redukuj), Reuse (uzywaj ponownie) and Recycle (przetwarzaj) staty sie
popularnym sloganem kojarzonym z ruchami zero waste i gospodarkg o obiegu zamknietym. Po
czasie okazato sie, ze strategie te nie byly wystarczajace do spowolnienia, ciggtego wzrostu
zuzycia zasobow. Z biegiem lat do modelu dotgczaty kolejne narzedzia: refuse (odmawiaj) i rot
(kompostuj) w modelu 5R, az do 9R (tak naprawde strategii jest 10, z Refuse — odmawiaj
z symbolem RO0). Ten rozbudowany model pokazuje znaczenie myslenia o cyklu zycia produktu
juz na etapie jego projektowania (Rys. 4). Odpowiada takze zasadzie zapetlania produktow
z zachowaniem ich wysokiej warto$ci. Przy zachowaniu hierarchii dziatah mozliwe jest utrzymanie
takiej samej lub wyzszej wartodci na kolejnych etapach cyklu zycia produktu, a w rezultacie
znaczne wydtuzenie jego pozostawania w uzyciu. Recykling i odzysk surowca znajdujg sie na dole

drabiny cyrkularnosci, poniewaz zawsze powoduje zmniejszenie wartosci produktu.
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Circular economy Strategies

A Make product redundant by
abandoning its function or by offering
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different product
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Rule of thumb:

Higher level of Repair and maintenance of defective
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application
of materials ) ) ) )
Incineration of materials with energy
Rg Recover
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Rys. 4 Model 9R — najbardziej rozbudowany dotychczas zestaw cyrkularnych strategii (zrédfto: [86, str. 5]).

Model Kotowy R2TT

Model Kotowy to jedno z najnowszych przedstawien gospodarki cyrkularnej. Zostat
opracowany w ramach projektu R21, czesci programu ramowego w zakresie badan naukowych
i innowacji Horyzont 2020. Celem projektu bylo stworzenie zestawienia modeli biznesowych
i opracowania ram legislacyjnych umozliwiajgcych ich wprowadzenie [23]. Model zostat
przedstawiony w postaci dwéch pierscieni (Rys. 5). Wewnetrzny jest podzielony na 3 etapy cyklu
gospodarki: produkcja, uzytkowanie, koniec zycia. Siedem modeli biznesowych przedstawionych
na zewnetrznym pierscieniu zostato przypisanych do poszczegdlnych etapéw: cyrkularne surowce,
odzysk produktdw ubocznych, modyfikacja i naprawa, dostep i produkt jako ustuga oraz odzysk
surowcow [24]. Ten sposob przedstawienia pozwala na dobdr optymalnej strategii na kazdym

etapie, a takze rozwazenie tgczenia wielu strategii w ramach jednego produktu.
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Gospodarka
Obiegu
Zamknietego

Rys. 5 Model Koftowy R2TT (zrodfo: gozwpraktyce.pl/modele-biznesowe/, data dostepu: 12.07.2022).
1.6 GOZ w ujeciu granic wzrostu

1.6.1  Ekonomia obwarzanka (Doughnut Economics)

W 2017 roku ukazata sie ksigzka ekonomistki Kate Raworth: Doughnut Economics: Seven
Ways to Think Like a 21st-Century Economist (w Polsce wydana pod tytulem Ekonomia
obwarzanka. Siedem sposobow myslenia o ekonomii XXI wieku nakltadem Wydawnictwa Krytyki
Politycznej). Opisany przez nig model ,,obwarzanka” zostat przyjety przez niektdére miasta
i instytucje jako podstawa strategii wdrazania zasad GOZ. Flagowym przyktadem jest
Amsterdam [25]. Raworth [26] przedstawita swoj model w postaci koncentrycznych okregow
(Rys. 6). Srodkowg czes$¢ diagramu zajmuje wszelka dziatalno$¢ cztowieka. Jest ona ograniczona
od wewnatrz podstawami spotecznymi, takimi jak zdrowie, dostep do wody pitnej, rownosé pici czy
wpltyw i niezalezna pozycja polityczna. Istota funkcjonowania spoteczenstwa powinno by¢
zapewnienie wszystkim ludziom tych podstawowych wartosci. Od zewnatrz dziatalno$¢ ludzka
ograniczona jest przez ,,ekologiczny sufit”, na ktéry sktadajg sie miedzy innymi zanieczyszczenie
wody i powietrza, a takze utrata bioréznorodnosci i zmiana klimatu. Przekroczenie ktéregokolwiek
z tych limitbw wigze sie z degradacjg srodowiska i pogorszeniem warunkéw zycia na Ziemi.
Zgodnie z tym modelem gtdwnym zadaniem gospodarki jest utrzymanie ludzkosci pomiedzy
,,Spoteczng podstawg” i ,,ekologicznym sufitem”. Aby tak sie stato nalezy przej$¢ z obecnego
modelu do takiego, w ktérym wzrost gospodarczy ipoprawa poziomu zycia nie powoduje
zwiekszenia zuzycia zasobow naturalnych. Model obwarzanka moze stuzyé réwniez jako
narzedzie diagnostyczne — czerwonym kolorem zaznaczono pola, w ktérych jako ludzkosc
przekroczyliSmy granice bezpieczenstwa (Rys. 7). Analogiczny diagram mozna wykona¢ dla
panstwa, miasta czy przedsiebiorstwa. Idea nie jest nazywana przez autorke modelem gospodarki

cyrkularnej, ale realizuje idee takie jak réwnomierna dystrybucja zasobdéw i efektywne ich
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wykorzystywanie, stanowigce fundament GOZ. Jednoczes$nie nawigzuje do definiciji

zrownowazonego rozwoju, czyli zapewnienia godnych warunkoéw zycia obecnych i przyszitych
pokolen.
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Rys. 6 Model obwarzanka - Doughnut Economics Action Lab (Zrédto: https://doughnuteconomics.org/tools-
and-stories/65, data dostepu: 12.07.2022).

climate
change

Rys. 7 Model obwarzanka z wskaznikami przekroczenia limitéw planetarnych - Doughnut Economics Action
Lab (https://doughnuteconomics.org/tools-and-stories/65, data dostepu: 12.07.2022).
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1.6.2  Siedem filaréw gospodarki o obiegu zamknietym

Model Siedmiu Filarow Gospodarki o Obiegu Zamknietym zostat opracowany przez
niderlandzkg firme Metabolic, zajmujgcg sie doradztwem i badaniami z zakresu zréwnowazonego
rozwoju. Wedtug niej ,,Gospodarka cyrkulacyjna to nowy model ekonomiczny, ktéry pozwala
zaspokajac¢ ludzkie potrzeby i sprawiedliwie rozdziela¢ zasoby bez uszczerbku dla funkcjonowania
biosfery i bez przekraczania granic planetarnych” [27]. W modelu Siedmiu Filaréw, GOZ zostata
podzielona na siedem najwazniejszych obszaréw stanowigcych o funkcjonowaniu ludzi i planety.
Sa to: materialy, energia, woda, bioréznorodnos¢, spoteczenstwo i kultura, zdrowie i dobre
samopoczucie oraz wartos¢ (nie tylko w rozumieniu finansowym). Podobnie jak w modelu
Doughnut Economics tylko rownoczesne zaspokojenie kazdego tych obszaréw ma zapewnic
bezpieczne warunki zycia dla przysztych pokolen. Diagram przedstawiajgcy siedem filarow GOZ
otoczony jest okregiem symbolizujgcym trzy kryteria oceny dziatan (Rys. 8). W petni cyrkularne
rozwigzanie powinno by¢ szanujgce rownosé (sprawiedliwe, dostepne dla wszystkich), przejrzyste
(informacje powinny by¢ dostepne, a skutki mozliwe do zmierzenia) oraz odporne (umozliwiajgce

adaptacje do przysztych potrzeb).

7 FILAROW

Gospodarki o Obiegu
Zamknietym

Rys. 8 Siedem Filaréw Gospodarki o Obiegu Zamknietym wedtug Instytutu Metabolic (zrédto: [38, str. 12]).
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1.7 Gospodarka cyrkularna a dewzrost

Nicholas Georgescu-Roegen [27] zauwazyt, ze przy nawet zerowym wzroscie dalsze
zuzycie ograniczonych zasobdw nieuchronnie spowoduje ich catkowite wyczerpanie. Okreslenie
dewzrost (ang. degrowth) odnosi sie do ruchu zachecajgcego do catkowitej zmiany sposobu
funkcjonowania spoteczenstw. Promuje odejscie od gromadzenia dobr, na rzecz gospodarki
wspotdzielenia, troski i rownomiernej dystrybucji zasobdéw. System kierowany zasadami rynkowymi
i dgzeniem do wzrostu PKB, powoduje nieréwnosci w obrebie spoteczenstw (m.in. poprzez
nieodpfatng prace w domu, zadtuzenie), a takze pomiedzy panstwami. Jego skutkami sg
pogarszajgce sie zdrowie publiczne, wydtuzenie godzin pracy i dojazdéw, zanieczyszczenie [27].
Wzrost jest ograniczony zasobami naturalnymi, ktére nieustannie sie zmniejszajg bez szans na
regeneracje. W rezultacie rozwéj gospodarczy nie powoduje poprawiania sie dobrobytu ludzi, a,,w
wiekszosci rozwinietych gospodarek wskazniki dobrobytu, takie jak Wskaznik Prawdziwego
Postepu (Genuine Progress Index) lub Wskaznik Zréwnowazonego Dobrobytu Gospodarczego
(Index of Sustainable Economic Welfare), ulegty stagnacji po latach 70. XX wieku” [27, str. 42].

Gospodarka cyrkularna rozumiana wytgcznie przez wprowadzanie surowcéw do drugiego
obiegu na zasadach rynkowych wspierajgcych wzrost moze okazaé sie niewystarczajgcym
narzedziem do zapewnienia warunkéw zycia przysztych pokolen. Transformacja przemystu
w kierunku innowacyjnych i zasobooszczednych rozwigzan rowniez moze stymulowaé wieksze
zuzycie surowcow poprzez zmniejszenie kosztow produkciji, spadek cen i wyzszy popyt. Kluczowg
role w przemianach gospodarczych bedzie odgrywaé zmiana spoteczna, zwtaszcza w krajach
rozwinietych. Juz dzisiaj widoczne sg inicjatywy na rzecz odejscia od gromadzenia dobr,
gospodarki wspétdzielenia i samowystarczalnosci lokalnych spoteczenstw. Do przyktaddéw takich
dziatah naleza: cohousing (wspotdzielenie niektorych przestrzeni w miejscu zamieszkania),
ogrodnictwie miejskie, jadfodzielnie — ogdlnodostepne lodowki na zywnos¢, wypozyczalnie
rowerow miejskich czy tworzenie tzw. repair cafe (lokali, w ktérych mozna samodzielnie naprawi¢
przedmioty codziennego uzytku). Wyzwaniem dla panstw i wladz miejskich jest stworzenie

warunkow umozliwiajgcych te przemiany spoteczne.

2. IDEA GOSPODARKI CYRKULARNEJ W UNII EUROPEJSKIEJ

2.1 Rézne skale cyrkularnosci

Podstawa transformacji w kierunku GOZ jest zamykanie obiegu surowcéw i energii.
Jednak nie wszystkie petle mogg i powinny by¢ zamkniete na lokalnym poziomie. Im wiekszy koszt
transportu (strat ponoszonych na przemieszczaniu materiatu, energii) i powszechnos¢
wystepowania, tym mniejsze petle mozna tworzy¢ [28]. Na przykiad, transport energii cieplnej
powoduje duze straty energii i wymaga rozbudowanej infrastruktury. W takich warunkach
stworzenie lokalnego zrédta na poziomie powstajgcej dzielnicy przyniostoby stosunkowo duze
korzysci. Dobér skali zalezy od uwarunkowan takich, jak lokalny porzadek prawny i dostepne
zasoby. Precyzyjne okreslenie obszaru planowanych dziatan jest kluczowe dla osiggniecia celéw

GOZ w miastach. Z drugiej strony skuteczne zamykanie obiegéw wymaga koordynacji na jak
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najwczesniejszym etapie. tancuchy dostaw surowcow i towaréw odbywajg sie pomiedzy miastami
i terenami wiejskimi, a takze pomiedzy poszczegdlnymi panstwami. Model GOZ jest wdrazany na
wielu poziomach poczynajgc od umow miedzynarodowych, przez strategie krajowe i regionalne,

a konczac na lokalnych projektach.

2.2 Gospodarka o obiegu zamknietym w polityce Unii Europejskiej

2.2.1 Europejska droga do cyrkularnosci

Komisja Europejska odgrywa duzg role w promowaniu gospodarki cyrkularnej. GOZ
zostata przyjeta w 2020 roku jako jeden z filarow Europejskiego Zielonego tadu. Komisja
Europejska i inne organy od ponad dziesieciu lat wprowadzajg zatozenia GOZ w swoich
postanowieniach. Jednym z pierwszych krokéw jakie podjeto byt Plan dziatania na rzecz
zasobooszczednej Europy (KOM/2011/0571) z 2011 roku. Dokument okreslat ramy polityki
zréwnowazonych produktéw. Dotyczyt siedmiu kategorii produktéow (elektronika i ICT, baterie,
akumulatory i pojazdy, opakowania, tworzywa sztuczne, wyroby widkiennicze, budownictwo
i budynki, zywnos¢, woda i sktadniki odzywcze), a takze zagadnienia gospodarowania odpadami.
W grudniu 2015 Komisja Europejska przyjeta pierwszy Circular Economy Action Plan (Plan
dziatania UE dotyczgcy gospodarki o obiegu zamknietym) (COM (2015) 614 final). 54 zadania
okreslone w tym planie zostaty zrealizowane do 2019 roku, jak podaje raport KE. Rok pdzniej
podpisana zostata Agenda Miejska dla Unii Europejskiej (pakt amsterdamski). Dokument rozpoczat
wspotprace w kierunku stworzenia lepszych ram regulacyjnych, finansowania oraz bazy i wymiany
wiedzy, w celu rozwoju 12 obszaréw priorytetéw, w tym gospodarki cyrkularnej [29]. Na podstawie
Agendy Miejskiej dla UE powstato dotychczas 14 inicjatyw partnerskich. Partnerstwo na rzecz
Gospodarki Cyrkularnej zrealizowato dotychczas 12 cyrkularnych projektow (3 dotyczace regulacii,
2 —finansowania, oraz 7 dotyczgcych wiedzy) [30]. Rok 2019 byt kluczowy dla rozwoju GOZ w UE.
W zycie weszty miedzy innymi Dyrektywa o jednorazowych wyrobach plastikowych ((EU)
2019/904), rozporzadzenie dotyczgce nawozéw sztucznych ((EU) 2019/1009), zasady dotyczace
oznaczen na opakowaniach produktow (Ecodesign and Energy Labelling Package) oraz plan

strategiczny Europejski Zielony tad.

2.2.2 Nowa agenda Europejska: Europejski Zielony tad i Nowy plan dziatania UE dotyczgcy

gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej Europy

W odpowiedzi na postepujgce zmiany klimatu Komisja Europejska przedstawita w grudniu
2019 roku Europejski Zielony tad — strategie ,,na rzecz wzrostu, ktérej celem jest przeksztatcenie
UE w sprawiedliwe i prosperujgce spoteczenstwo zyjgce w nowoczesnej, zasobooszczednej
i konkurencyjnej gospodarce, ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych
netto i w ramach ktérej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobow
naturalnych” [31, str. 2]. Strategia zawiera nowe, ambitniejsze cele klimatyczne do 2030 i 2050
roku, a takze zobowigzania dotyczgce poszczegodlnych sektoréw gospodarki. Europejski Zielony

tad jest dokumentem zawierajgcym cele i kierunki dziatarn Unii Europejskiej w poszczegdlnych
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obszarach funkcjonowania wspélnoty. Gospodarka o obiegu zamknietym wedtug KE ma by¢
jednym z kluczowych narzedzi do osiggniecia Celdw Zréwnowazonego Rozwoju ONZ oraz
gtébwnym kierunkiem transformacji gospodarczej. Szczegodlnie podkreslane jest znaczenie tego
modelu dla zmian przemystu, ale do GOZ nawigzujg takze plany UE dotyczgce innych gatezi
gospodarki.

Kolejnym krokiem podjetym przez UE jest Nowy plan dziatania UE dotyczgcy gospodarki
0 obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej Europy z marca 2020 r.
Dokument okresla program dziatar na rzecz transformacji w kierunku GOZ, kluczowy dla realizaciji
zatozen Europejskiego Zielonego tadu. Plan zawiera miedzy innymi ramy polityki
zrownowazonych produktéw, opis planowanych dziatanh w kluczowych obszarach oraz zasady
dotyczgce gospodarowania odpadami. Plan zawiera réwniez propozycje kilku inicjatyw
wspomagajgcych wprowadzanie zasada GOZ w miastach, w tym Europejskiej inicjatywy miejskiej,
sIntelligent Cities Challenge” (,Wyzwanie dla inteligentnych miast”) oraz The Circular Cities and
Regions Initiative (Inicjatywa na rzecz miast i regionéw o obiegu zamknigtym) [32].

Oprdocz obowigzujgcej gtownej strategii UE, dziatania i inicjatywy zapoczatkowane przez
pakt amsterdamski majg by¢é kontynuowane. W Porozumieniu Lublainskim podpisanej
w listopadzie 2021 roku, ministrowie EU odpowiedzialni za sprawy miejskie zadeklarowali
kontynuacje postanowien Agendy Miejskiej dla UE przy zatozeniu, ze strategiczne dziatania

zostang uzgodnione z Nowg Kartg Lipskg [33].

2.3 Cyrkularnos$¢ na poziomie panstwowym i regionalnym

Kolejnym poziomem wdrazania GOZ, jest polityka poszczegdlnych panstw. Dotychczas 15
z 27 krajéw Unii Europejskiej (stan na maj 2022) opracowato wiasne strategie cyrkularnosci (dane
pochodzg z platformy European Circular Economy Stakeholder Platform, ktéra stuzy dzieleniu sie
dobrymi praktykami i narzedziami pomiedzy réznymi podmiotami z UE). W$rdd panstw, ktére
opublikowaty swoje mapy drogowe transformacji w kierunku GOZ znajdujg sie miedzy innymi
Niderlandy, Francja, Wtochy, Hiszpania, Portugalia, a takze Polska. Unia Europejska zaleca
opracowanie wiasnych strategii i wskaznikow ze wzgledu na zréznicowanie zasobdw i odmienny
charakter gospodarki poszczegdélnych panstw. Przyktadowo, jednym z kluczowych obszaréw
transformacji w Finlandii jest przemyst drzewny, a w Polsce - gospodarka odpadami z przemystu
wydobywczego.

Pionierem GOZ w Europie jest Holandia. Rzad niderlandzki postawit cel transformaciji
catego kraju na oparty na gospodarce cyrkularnej do 2050 roku. Program Circular Dutch Economy
by 2050 powstat juz w 2016 roku. Celem panstwa jest wdrozenie GOZ tak szybko jak to mozliwe.
Kolejnym krajem przodujacym w drodze do cyrkularnosci jest Finlandia. Szwecja natomiast planuje
sta¢ sie pierwszym panstwem catkowicie niezaleznym od paliw kopalnych. Jej stolica, Sztokholm,
w 2010 roku uzyskata tytut Zielonej Stolicy Europy [34].

Plany panstwowe majg bezposredni wptyw na polityke regionalng, np. jednym z projektow
zrealizowanych w ramach Circular Dutch Economy byta 2050 byta mapa, na ktérej przedstawiono

cyrkularne strategie dla kazdej z prowincji. W ramach projektu Circwaste Finskiego Instytutu
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Srodowiskowego, wybrane regiony opracowaty swoje strategie cyrkularne. Te pionierskie regiony
majg by¢ motorem dalszej transformacji kraju. W Belgii, trzy regiony administracyjne wdrazajg
polityke cyrkularnosci: Flandria (platforma Circular Flanders, vlaanderen-circulair.be), Walonia
(Déclaration de Politique Régionale 2019-2024, economiecirculaire.wallonie.be) i Region

Brukselski (Brussels Regional Program for a Circular Economy 2016 — 2020).

2.4 Miasta europejskie podejmuja wyzwanie cyrkularnosci

Elementy GOZ zaczely pojawia¢ sie w polityce miast europejskich juz z pierwszymi
dziataniami UE okoto 2015 roku. W czasie warsztatéw zorganizowanych przez Circular Cities Hub
w 2016 roku w Londynie, przedstawiciele sze$ciu miast europejskich (Amsterdam, Bristol, Londyn,
Peterborough, Paryz i Sztokholm) podzielili sie doswiadczeniami, w efekcie powstat raport
zawierajgcy najwazniejsze wyzwania oraz zestaw strategii dla cyrkularnych miast. GOZ pojawia
sie w dokumentach strategicznych coraz wiekszej liczby miast. Odzwierciedleniem tego jest
zrzeszanie sie miast w inicjatywach takich jak Europejska Deklaracja Miast Cyrkularnych (61
miast), Circular Cities Hub (20 miast, 14 nie ujetych w deklaracji), czy C40 Cities (18 miast
europejskich, 9 niewymienionych wczesniej, tym Warszawa) (Dane na dzien 9.03.2022 uzyskane
z: circularcitiesdeclaration.eu/current-signatories, circularcitieshub.com/city-projects/,
www.c40.org/cities/). Posrod miast, ktére posiadajg swoje strategie cyrkularnosci znalazly sie
najwieksze europejskie stolice m. in. Amsterdam, Sztokholm, Berlin, Paryz i Bruksela, a takze
mniejsze miasta, jak Maribor, Turku czy Peterborough.

Unia Europejska promuje polityke budowania wspoélnego zaplecza wiedzy, dzieki czemu
miasta mogg uczy¢ sie na doswiadczeniach z pionierskich osrodkow. Platforma European Circular
Economy Stakeholder Platform zbiera narzedzia i raporty z wdrazanych projektéw. Budowanie

bazy wiedzy i praktyk wspomagajg organizacje pozarzgdowe i firmy prywatne.

2.5 Gospodarka cyrkularna w Polsce

Polska jako czionek Unii Europejskiej zobowigzana jest realizowa¢ wskazania Komisji
Europejskiej, w tym te dotyczace transformacji w kierunku GOZ. Od kilku lat obserwujemy wzrost
zainteresowania tematem cyrkularnosci w Polsce. Do promocji GOZ przyczyniajg sie takie
wydarzenia jak Circular Week Polska i Mazovia Circular Congress czy konkurs Stena Circular
Economy Award, w ktéorym od co roku uczestniczg przedstawiciele firm i studenci pragngcy
przedstawi¢ swéj pomyst na budowanie cyrkularnego biznesu.

Obok rosngcej liczby dziatan przedsiebiorcéw, stowarzyszen i oséb prywatnych, GOZ
zostato ujete w planach rzgdowych dotyczgcych przysztosci gospodarki w Polsce. Obowigzujgcym
dokumentem definiujgcym kierunki rozwoju panstwa jest Strategig na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju [35] natomiast Strategia Produktywnosci 2030 (SP2030), stworzona przez Ministerstwo
Rozwoju, okresla sposob realizacji celéw szczegdtowych SOR. Gospodarka o obiegu zamknietym
jest jednym z czterech filaréw transformacji przemystowej wedtug Strategii Produktywno$ci 2030.
Mapa Drogowa transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym zawiera zestaw

narzedzi legislacyjnych przygotowujgcych kraj do transformacji w kierunku GOZ. Zgodnie
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z rekomendacjami KE kazde panstwo powinno opracowaé wiasne obszary priorytetowe i metody
oceny dostosowane do lokalnych warunkoéw. W zwigzku z tymi zaleceniami w 2020 roku zakonczyt
sie projekt oto-GOZ majacy na celu ,,opracowanie zestawu wskaznikbw pomiarowych (tzw.
indeksow GOZ), umozliwiajgcych ocene postepu w transformacji w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) oraz ocene wplywu gospodarki o obiegu zamknietym na rozwoj spoteczno-
gospodarczy na poziomie mezoekonomicznym (regiondéw) i makroekonomicznym (gospodarki
narodowej)” [36]. Stworzone przez zespot naukowy wskazniki majg umozliwi¢ monitoring realizaciji

celéw zwigzanych z GOZ zaréwno na poziomie krajowym, jak i samorzgdowym.

2.6 Perspektywa miast polskich

Cztery przyjete obszary wdrazania GOZ w Polsce to: zréwnowazona produkcja
przemystowa, zréwnowazona konsumpcja, biogospodarka i nowe modele biznesowe [1]. Miasta
jako osrodki przemystowe, ustugowe i naukowe mogg odegraé¢ kluczowg role w realizacji tych
celéw. Zeby tak sie stato, konieczne jest pokonanie barier wynikajgcych z polskiego porzadku
prawnego, warunkéw spotecznych i gospodarczych. W Raporcie o stanie polskich miast.
Srodowisko i adaptacja do zmian klimatu [37, str. 28] zidentyfikowano dziesie¢ barier w
transformacji miast polskich w kierunku GOZ oraz przedstawiono rekomendacje dziatah na
poziomie krajowym i samorzgdowym. Bariery mozna zakwalifikowa¢ do tych natury organizacyjnej
i technologicznej. W raporcie nie uwzgledniono barier wynikajgcych z czynnikéw spotecznych i
rynkowych. Do najwiekszych przeszkod nalezy niestabilna i niesprzyjajgca transformaciji sytuacja
legislacyjna i brak platform wspétpracy réznych organéw administracji. Kluczowymi obszarami
wymagajacymi zmian jest gospodarka odpadami (zwiekszenie poziomu recyklingu, walka z
nielegalnym sktadowaniem, zmiana systemu optat, aby zacheci¢ do ograniczenia wytwarzania
odpadow), racjonalna gospodarka wodna (traktowanie wody stodkiej jako zaséb i ograniczenie
uzycia jej do celow przemystowych, regeneracja wod gruntowych, monitoring i optymalizacja sieci
wodociggowych), przemodelowanie sieci energetycznej (zwigkszenie wudziatu Zrodet
rozproszonych) oraz wykorzystanie potencjatu produkcji biogazu z resztek organicznych
(skuteczniejsze rozdzielenie strumienia resztek organicznych i nieorganicznych, przetwarzanie
u zrodta, wykorzystanie osadéw w oczyszczalniach Sciekow).

Mimo bogatej bazy doswiadczen miast europejskich, dopiero trzy polskie duze miasta
posiadajg strategie cyrkularnosci. Gdansk, Krakéw i Lublin skorzystaty z doswiadczania
niderlandzkiej organizacji Metabolic. W ramach projektu Circular Cities Program Polska powstaty
trzy raporty. Proces tworzenia dokumentéw byt podobny do tych, ktére stosowaty wczesniej inne
miasta europejskie: analiza stanu obecnego, wyznaczanie celdéw, okreslenie strategicznych
obszaréw interwencji oraz przygotowanie narzedzi wdrazania. Zwrécono takze uwage
na wyzwania i mocne strony kazdego z miast. Nowym elementem bylo przypisanie roli
poszczegolnym dzielnicom: o$rodki mieszkalne, osrodki konsumpcyjne, przemyst portowy (tylko
Gdansk), cyrkularni domykacze obiegu, strefy rolnicze, betonowa dzungla, zielone oazy [38].
Kazdemu z rodzajéw dzielnic przypisano konkretne zadania zwigzane z budowaniem GOZ, takie

jak pozyskiwanie zasobdw, budowanie zaangazowania spotecznego czy testowanie rozwigzan
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w miejskich laboratoriach. Podejscie z podziatem na dzielnice stwarza mozliwo$¢ wykorzystania
potencjatu wynikajgcego z charakterystycznych cech dzielnic i zamykania obiegu materiatow
i energii na jak najbardziej lokalnym poziomie. Moze by¢ takze sposobem na pokonanie pewnych
barier regulacyjnych. Niesie jednak ryzyko zamazanie wiekszego obrazu i powigzan w skali catego
miasta, dlatego dziatania w lokalnej skali powinny by¢ poprzedzone analizg catego systemu
miejskiego i wyznaczenia obszardw, ktore przyniosg najwieksze korzysci przy dziataniu w skali

dzielnicy.

3. CYRKULARNE MIASTO

3.1 Kluczowa rola miast dla budowanie GOZ

Miedzynarodowy Panel ds. Zasobéw (IRP) uruchomiony przez Program Narodéw
Zjednoczonych ds. Srodowiska (UNEP) przewiduje, ze odsetek ludnoséci mieszkajgcej w miastach
wzrosnie do 66% do 2050 roku. Spowoduje to jednoczesnie wzrost zuzycia surowcéw pierwotnych
z 40 miliardow do 90 miliardéw ton, a wykorzystanie terenu z 1 miliona km? do 2,5 milionéw km?
[39]. Szacuje sie, ze miasta odpowiadajg za okoto 70% zuzycia zasobow i produkcji energii, oraz
70% emisji gazow cieplarnianych i produkcji odpadéw [12]. Z tych powodow zagadnienie
przysziosci miast jest obecne w dyskusji o GOZ. Miasta majg takze mozliwos¢ stymulowania
przemian gospodarczych i spotecznych. W miastach tworzg sie swiatowe trendy, swojg siedzibe
majg sie organy administracyjne i instytucje naukowe oraz skoncentrowany jest kapitat. Swiatowe
organizacje takie jak ONZ czy Unia Europejska sg zgodne, ze miasta odgrywajg kluczowg role w

dazeniu do zrbwnowazonego rozwoju.

3.2 Definicja cyrkularnego miasta

Podobnie jak w przypadku GOZ, nie ma jednolitej definicji cyrkularnego miasta. Najprosciej
mozna powiedzie¢, ze jest to takie miasto, ktére realizuje zasady gospodarki cyrkularnej. Wedtug
Ellen MacArthur Foundation [40]: ,,Miasto o obiegu zamknietym uwzglednia zasady gospodarki
cyrkularnej we wszystkich swoich funkcjach, tworzgc system miejski, ktéry z zatoZenia jest
regeneracyjny, dostepny i zasobny”. Niektore z pierwszych definicji GOZ skupiajg sie wytgcznie
na aspekcie obiegu materiatéw. Takie rozumienie moze by¢ mato skuteczne w przypadku
ztozonych organizméw miejskich, w ktérych aspekty spoteczne, polityczne iekonomiczne
wzajemnie na siebie wpltywajg. Miasta uwzgledniajgce cele GOZ w swoich programach, oprocz
celéw zwigzanych z zamykaniem obiegu materiatdw przyjmujg takze te dotyczace dobrobytu

mieszkancow. W definicji przytoczonej z Europejskiej Deklaracji Miast Cyrkularnych czytamy:

"Miasto cyrkularne to takie, ktore promuje przejscie od gospodarki linearnej do cyrkularnej
w sposob zintegrowany we wszystkich swoich funkcjach, we wspéipracy z obywatelami,
przedsiebiorstwami i Srodowiskiem naukowym. W praktyce oznacza to promowanie modeli
biznesowych i zachowan gospodarczych, ktére oddzielajg wykorzystanie zasobow od dziatalnosci
gospodarczej poprzez utrzymywanie wartoSci i uzytecznoSci produktow, komponentow,

materiatéw i skfadnikbw odzywczych przez jak najdtuzszy czas, aby zamkng¢ petle materiatowe i
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zminimalizowa¢ szkodliwe wykorzystanie zasobow i wytwarzanie odpadoéw. Dzieki tej przemianie
miasta daza do poprawy dobrobytu ludzi, ograniczenia emisji, ochrony izwiekszenia
bioréznorodnosci oraz promowania sprawiedliwosci spolecznej, zgodnie z Celami

Zrownowazonego Rozwoju.” [41].

Charakterystyczne cechy wdrazania GOZ w miastach to rownoczesne dziatanie w wielu
obszarach, wspotpraca ze wszystkimi interesariuszami oraz gtéwny cel, ktéorym jest poprawa

jakosci zycia mieszkancow.
3.3 Od modelu gospodarczego do strategii miejskiej

Rozwéj miasta jest wieloaspektowym procesem. Wiodarze miejscy muszg zadbaé
o rozwdj infrastruktury, dziedzictwo kulturowe i miejski ekosystem. W ciggu ostatnich lat powstaty
liczne koncepcje rozwoju, majace na celu przygotowanie miast na niepewng przyszto$¢ zwigzang
ze zmianami klimatu. Posréd idei takich jak miasto zielone, inteligentne, pietnastominutowe
i odporne, wytania sie takze koncept miasta cyrkularnego - samowystarczalnego, niezuzywajgcego
surowcow ponad swoje potrzeby i dbajgcego o dobrobyt mieszkancéw. Zeby taki osrodek zaczat
funkcjonowa¢, potrzebne jest przetozenie cyrkularnego modelu ekonomicznego na strategie
miejskg. Sposéb przeprowadzania transformacji zalezy od lokalnych warunkéw gospodarczych,
srodowiskowych oraz istniejgcego potencjatu spotecznego. Budowanie cyrkularnego miasta
mozna podzieli¢ na trzy etapy:
1. Zbadanie stanu obecnego (metabolizmu systemow migjskich, aktorow
uczestniczgcych w procesie oraz barier i czynnikéw sprzyjajgcych).
2. Planowanie (stworzenie wizji, wyboér obszaréw priorytetowych
oraz dobér wskaznikéw i metod oceny postepow)

3. Dob¢r strategii | wdrazanie

3.4 Zbadanie stanu obecnego

3.4.1  Metabolizm miejski

Pierwszym krokiem do stworzenia cyrkularnej strategii dla regionu, miasta czy dzielnicy
jest analiza stanu obecnego. Celem badanh jest zobrazowanie sposobu przeptywu zasobéw
i energii w systemie miejskim. Dzieki temu, mozna zidentyfikowa¢ miejsca, w ktorych dokonane
zmiany pozwolg zminimalizowac zuzycie surowcow, straty energii czy produkcje odpadéw. Metoda
metabolizmu miejskiego, bierze swoéj poczatek w naukach przyrodniczych. Miasto postrzegane jest
jako ekosystem, w ktérym krazg energia i materialy, a zasoby sg zuzywane. W rezultacie
produkowane sg odpady, ktdre nastepnie sg usuwane z obiegu [42]. Metoda analizy strumienia
przeptywu materialtu (MFA) bada przeptywu materiatbw w przez zdefiniowany system
(ograniczenie terytorialne i czasowe). Do badania wykorzystuje sie narzedzia cyfrowego
monitoringu, dane z przedsigbiorstw, np. zajmujgcych sie gospodarkg odpadami czy dostawcow

energii. Wizualizacjg przeptywu surowcéw jest diagram Sankeya (Rys. 8).
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Rys. 8 Diagram przeptywu materiatéw (diagram Sankeya) przedstawiajgcy przeptyw réznych grup surowcéw w Unii Europejskiej w 2020 roku (Zrédfo: Eurostat, data dostepu:
30.07.2022).
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3.4.2  Aktorzy migjscy

Skuteczne wdrazanie GOZ w miastach wymaga wspotpracy wielu podmiotéw. Prendeville,
Cherim i Bocken [43] wymieniajg cztery grupy wystepujace w procesach transformacji miejskiej:
wiascicieli przedsiebiorstw, sektor publiczny, instytucje naukowe oraz mieszkancéw. Proces
powinien by¢ dopasowany do rodzaju wystepujgcej aktywnosci gospodarczej (przemyst ciezki,
lekki, przewaga ustug), struktury spotecznej (zamoznosci, stylu zycia, zréznicowania pici i wieku)
oraz wspiera¢ innowacyjnos¢ i kulture dzielenia sie wiedzg. Charakter i zaangazowanie
poszczegolnych grup decyduje o skutecznosci réznych podejsé. Paiho i inni [12] zidentyfikowali
cztery podstawowe scenariusze transformacji miasta w kierunku gospodarki o obiegu zamknigetym
(Tab. 1), w kazdym z przypadkéw udziat biorg wszystkie grupy, jednak dziatanie jednej z grup jest

najbardziej widoczne.

Tab. 1 Scenariusze transformacji miasta w kierunku GOZ pod wglgdem interesariuszy.

Scenariusz

Cechy

Kluczowa grupa

Miasto o obiegu zamknietym jako

dziatanie zbiorowe.

Miasto koordynuje dziatania
oddolne, duze znaczenie
partycypacji. Czynnikiem
wspierajgcym sg istniejgce
inicjatywy oddolne i widoczne

zaangazowanie mieszkancow.

mieszkancy

Miasto o obiegu zamknietym

bazujgce na ofertach miasta.

Podejscie systemowe sterowane
przez miasto. Miasto ma do
dyspozycji narzedzia
bezposrednie (subsydia, granty,
zamowienia publiczne) i
posrednie (stworzenie regulaciji
sprzyjajacych pozytywnym

zmianom).

sektor publiczny

Miasto o obiegu zamknietym jako

czes¢ miedzynarodowych sieci.

Duze znaczenie
miedzynarodowego know-how,

dostepnos¢ globalnych ustug.

instytucje naukowe i doradcze

Miasto o obiegu zamknietym jako
miejsce dla lokalnych

konkurencyjnych ustug.

Miasto promuje GOZ sterujgc
procesami gospodarczymi.
Warunkiem jest che¢
przedsiebiorstw do zmian oraz
wystarczajgce srodki na
poniesienie poczatkowych

kosztéw zmian technologii.

przedsiebiorcy
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3.4.3  Bariery i czynniki sprzyjajgce

Wdrazanie cyrkularnych strategii wigze sie wyzwaniami. We wrzesniu 2016 roku w czasie
warsztatéw Circular Cities Hub, przedstawiciele szes$ciu miast: Amsterdamu, Bristolu, Londynu,
Paryza, Peterborough i Sztokholmu, spotkali sie, aby podsumowa¢ dotychczasowe doswiadczenia
z wdrazania cyrkularnych projektéw. Uczestnicy w swojej pracy spotkali sie z wyzwaniami
kulturowymi (cultural), ekonomicznymi (economic), fizycznymi (physical), z zakresu polityki
i zarzgdzania (political and leadership), strukturalnymi (institutional), regulacyjnymi (regulatory),
zwigzanymi z przeptywem informacji (information) [44]. Na podstawie analizy przypadku trzynastu
miast finskich [12] — zidentyfikowali bariery dla rozwoju GOZ w miastach: biznesowe (business),
regulacyjne (policy), techniczne (technical) i dotyczace wiedzy (knowledge). Campbell-Johnston,
ten Cate, Elfering-Petrovic i Gupta [45] dokonali podziatu na bariery ,,twarde”: technologiczne
(technological), rynkowe / finansowe (market / financial), i ,,miekkie”; organizacyjne / regulacyjne
(institutional / regulatory) i kulturowe (cultural). Niezaleznie od przyjetego nazewnictwa, bariery
transformacji miast w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym wynikajg z kilku gtéwnych
obszaréw (Rys. 9). Z drugiej strony tymi samymi kategoriami mozna postuzy¢ sie w klasyfikowaniu

czynnikow wspierajgcych zmiany:
- Kulturowe bariery/czynniki wspomagajace

Styl zycia, wartosci, zamoznos¢, zréznicowanie spoteczenstwa stanowig o powstawaniu
inicjatyw oddolnych, sklonnosci mieszkahcow do akceptowania zmian i podatnosci na
ksztattowanie nowych nawykow. Bardziej zréznicowane spoteczenstwa wykazujg zazwyczaj
wiekszg elastycznos¢, natomiast mniejsze dobrze uksztattowane wspoélnoty stwarzajg warunki do

wprowadzania strategii opartych na wspaétdzieleniu.
- Ekonomiczne bariery/czynniki wspomagajace

Struktura zatrudnienia, rodzaj dziatalnosci gospodarczej, warunki rynkowe mogg utatwiac
lub utrudnia¢ wdrazanie innowacji, podejmowanie ryzyka zwigzanego z testowaniem nowych
modeli biznesowych i wspotprace pomiedzy réznymi podmiotami. Jednym z najwiekszych wyzwan
stanowi decoupling, czyli uniezaleznienie wzrostu gospodarczego od zuzycia surowcow. Przewaga
na rynku globalnych organizacji zmniejsza prawdopodobienstwo wprowadzania lokalnych obiegow

materiatow.
- Technologiczne bariery/czynniki wspomagajgce

Przestarzata i ulegajgca awariom infrastruktura, systemy zaprojektowane w sposéb liniowy,
i wysoki koszt adaptacji nalezg do czynnikéw spowalniajgcych przejscie do gospodarki cyrkularnej.
Przyktadowo, w miescie z rozbudowang siecig cieptowniczg wprowadzenie zdecentralizowanego

systemu opartego na zrédtach odnawialnych, wymaga przebudowy catej infrastruktury dostaw
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ciepta. Wyzwania technologiczne wptywajg na wybor strategii zamykania obiegu surowcoéw oraz

stopien ich lokalizacji.

- Polityczne, regulacyjne i strukturalne bariery/czynniki wspomagajace

Obieg zamkniety w gospodarce jest stosunkowo miodg koncepcjg, tym bardziej jej
wdrazanie wymaga pola do eksperymentoéw i dopasowywania dziatan wraz z zwiekszajgcym sie
stanem wiedzy. Przedawnione i nieelastyczne regulacje, opér osob zarzadzajgcych (np. niechec
do wprowadzania radykalnych zmian wynikajgca z kadencyjnosci) stanowig przeszkode w procesie
transformacji miasta. Problemy mogg wynika¢ takze z niecheci lub braku ustalonych metod
wspétpracy pomiedzy réznymi instytucjami w miescie. Brak planowania strategicznego i jednolitej
wizji moze skutkowac dziataniami, ktére w dalszej perspektywie przyniosg negatywne efekty.
Istotny jest réwniez stopien uniezaleznienia wtadz lokalnych od ustalen na poziomie panstwowym

i regionalnym.

- Informacyjne bariery/czynniki wspomagajace

Funkcjonowanie w miedzynarodowych sieciach dzielgcych sie doswiadczeniami moze
znacznie przyspieszyC proces transformacji i pozwoli¢ na uniknigcie btedéw. Unia Europejska
wspiera budowanie miedzynarodowe;j sieci dzielenia sie wiedzg m.in. poprzez platforme European
Circular Economy Stakeholder Platform. Zaangazowanie do procesu instytucji badawczych
wspiera wprowadzanie innowacji, stopniowe uzupetnianie luk w wiedzy oraz analizowanie
postepow. Dla funkcjonowania systeméw o zamknietym obiegu kluczowy jest przeptyw danych

pomiedzy poszczegdlnymi organami.

. otwarte
tradycjne | ;

na zaminy

nastawiony — zaspokajajacy

na wzrost potrzeby

liniowe . ° OFIEQU

zamknietym

nielastycze L T— elastyczne

dziatajace budujace sie¢

samodzielnie powigzan

Rys. 9 Przebieg procesu transformacji miasta w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym zalezy
od charakteru poszczegolnych sktadowych struktury miasta (grafika wtasna).
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3.5 Planowanie

3.5.1  Wizja, obszary priorytetowe, strumienie warto$ci i cele

Literatura przedmiotu postuguje sie pojeciem strumienia warto$ci (ang. value stream).
Technika Mapowania Strumienia Warto$ci zostata stworzona przez Taiichi Ohno i Shigeo Shingo
1980. Miata postuzy¢ zobrazowaniu powigzan pomiedzy poszczegolnymi procesami produkcyjnymi
i zidentyfikowaniu miejsc, w ktérych marnujg sie zasoby i optymalnego zarzgdzania zapasami [46].
W dziedzinie gospodarki cyrkularnej przyjeto sie, ze strumienie wartosci oznaczajg poszczegdlne
obszary dziatalno$ci w miastach, ktére powodujg zuzywanie surowcdéw. Analiza przeptywu
materiatbw w miescie pozwala na zidentyfikowanie obszaréw priorytetowych, w ktérych
wprowadzanie zmiany powinny przynie$¢ jak najwiekszy efekt zmniejszenia zuzycia surowcow
i energii. Obszary te mogg rozni¢ sie w zaleznosci od charakterystyki miasta, przyktadowo
w Cyrkularnej Strategii Amsterdamu na lata 2020-2025 [25] przyjeto nastepujgce kluczowe
strumienie wartosci: zywnos$¢ i resztki organiczne, dobra konsumenckie i sSrodowisko zbudowane.
Dla kazdego ze strumieni wyznaczono konkretne cele i termin realizacji. Cele transformacji powinny
by¢ zgodne z wizjg cyrkularnego miasta, okreslone w czasie i dajgce sie zmierzy¢ za pomoca

odpowiednio dobranych wskaznikéw.
3.56.2  Wskazniki i ocena postepéw

Stworzenie nowego modelu gospodarczego wymaga doboru odpowiednich sposobow
oceny dziatan. Powstato dotychczas wiele propozycji wskaznikow stosowanych na réznych
poziomach funkcjonowania miasta. Temat mierzenia cyrkularnosci byt przedmiotem oddzielnych
opracowan, np. Papageorgiou, Henrysson i Nuur [47] zidentyfikowali 15 modeli cyrkularnego
miasta z liczbg wskaznikéw wahajgcg sie od 8 do 32. Czesto zdarza sie, ze dla tworzonego projektu
strategii miejskiej opracowywany jest oddzielny zestaw wskaznikéw. Stosowanie réznorodnych
wskaznikbw dopasowanych do miejscowych warunkéw, znajduje uzasadnienie na poziomie
lokalnym. Dzieki niemu mozliwe jest precyzyjne mierzenie postepdw w spetnianiu zamierzonych
celéow. Natomiast uzycie standardowych, powszechnie stosowanych wskaznikéw umozliwia
mierzenie dziatania systemu miejskiego na wszystkich poziomach (mikro, mezo i makro), a takze
poréwnywanie przypadkéw zréznych miast. Ujednolicenie sposobow mierzenia cyrkularnosci
mogtoby przyczyni¢ sie do powszechnego wzrostu poziomu wiedzy.

Obecnie istniejg rozne modele oceny stworzone przez organizacje o miedzynarodowym
zasiegu, ktére moglyby stanowic¢ standard postepowania. Nie wiadomo jednak czy wskazniki te
bylyby skuteczne na poziomie Ilokalnym. Przykltadowo system mierzenia cyrkularnosci
zaproponowany przez Komisje Europejskg obejmuje cztery obszary: produkcja i konsumpcija (4
wskazniki), zarzgdzanie odpadami (2 wskazniki), udziat materiatéw z drugiego obiegu (2 wskazniki)
oraz konkurencyjnos¢ i innowacyjnosc¢ (2 wskazniki) [48]. Jednym z najszerzej zakrojonych zbioréw
wskaznikow jest The OECD Inventory of Circular Economy Indicators — katalog 474 wskaznikow
zebranych w latach 2018-2020 na podstawie 29 opracowan (8 na poziomie narodowym, 8 na

poziomie regionalnym i 11 na poziomie lokalnym). Wskazniki przyporzgdkowano do 5 ogdinych
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kategorii: Srodowisko (environment), zarzadzanie (governance), ekonomia i biznes (economic and
business), infrastruktura i technologia (infrastructure and technology) oraz miejsca pracy (jobs) [49].

Istnienie tak wielu podej$¢, pozostawia pole do dalszych badan nad skutecznoscig
stosowania poszczegdlnych kombinacji wskaznikow dla spetniania celéw GOZ. Stosowanie wielu
réznych wskaznikbw moze przyczynia¢ sie do lepszego zrozumienia funkcjonowania systemu
i dostrzezenia zaleznosci, a takze lepszego dopasowania do lokalnych warunkéw i postawionych
celéw. Wazne jest jednak, zeby stosowane wyznaczniki przyblizaly do spetniania zatozern GOZ
(przede wszystkim minimalizowania zuzycia surowcdw i regeneracji Srodowiska) oraz umozliwiaty
zobrazowanie dziatania catego systemu miejskiego na wszystkich jego poziomach.

Osobnym zagadnieniem jest opracowanie planu zbierania i przetwarzania danych. Te role
mogqg odgrywac osrodki badawcze i urzedy statystyczne. Przyktad Amsterdamu pokazuje jakg role
mogqg odegrac te instytucje w procesie transformacji miasta w kierunku GOZ. W stolicy Krolestwa
Niderlandéw juz od poczgtku postanowiono o wspoipracy z osrodkami naukowymi, ktdrych
zadaniem jest mierzenie postepéw, wycigganie wnioskéw oraz rekomendowanie zmian. Integralng
czescig strategii jest Amsterdam Circular Monitor — system monitorowania powigzany z kluczowymi

obszarami transformaciji, ktéry ma by¢ rozwijany wraz ze zwiekszaniem sie bazy danych [50].

3.6 Wdrazanie

3.6.1  Cyrkularne strategie

Circular Cities Hub postuguje sie podziatem na 6 rodzajéw dziatan. W miastach biorgcych udziat w
warsztacie zorganizowanym przez te organizacie w 2016 roku zidentyfikowano projekty
odpowiadajgce nastepujgcym strategiom [44]:

e miasto lokalne (the local city) — korzystajgce z odnawialnych zrédet energii i surowcéw
wystepujgcych lokalnie, wspierajgce lokalng produkcje, w ktérym odpady sg sktadowane
i przetwarzane lokalnie (np. kompostowanie przez mieszkancéow),

¢ miasto domykajgce obiegi (looping city) — miasto, w ktérym materiaty sg wykorzystywane
wielokrotnie z zachowaniem wysokiej wartosci (np. wykorzystanie materiatéw budowlanych
z drugiego obiegu), stwarzajgce mozliwo$¢ napraw, wymiany czesci,

e miasto zastepujgce (the substitution city) - poszukujgce bardziej wydajnych metod
spetniania potrzeb mieszkancow, oddzielajgce wzrost jakosci zycia od wzrostu zuzycia
zasobdw, promujgce zastepowanie posiadania przez ustugi,

e miasto adaptujgce sie (the adaptable city) — miasto, w ktdérym tkanka miejska moze byé
dostosowana do zmieniajgcych sie potrzeb i nowych aktywnosci, oraz stwarza dogodne
warunki do wprowadzania cyrkularnych projektéw,

e miasto dzielgce sie (sharing city) — wspierajgce kulture wspotdzielenia débr, wymiany,
upcyclingu,

e miasto regenerujace (the regenerative city) — zmniejszajace zuzycie surowcow, produkcje
odpadoéw, zanieczyszczenie; miasto, w ktéorym zanieczyszczone przestrzenie s3g

regenerowane i wykorzystywane (rozwdéj do wewnatrz),
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e miasto zwiekszajgce efektywno$c¢ (optimising city) — oszczednie zarzadzajgce zasobami,

wykorzystujgce nowoczesne technologie zarzgdzania i monitoringu przeptywu materiatow.
3.6.2  Wybor strategii dla miasta

Sposéb dziatania powinien przede wszystkim przyczynia¢ sie spetniania zatozonych celéw
w ustalonych obszarach (strumieniach warto$ci). Na przyktad w strumieniu resztek organicznych
dobrze sprawdzg sie strategie czerpania z lokalnych zasobodw i lokalnej produkcji, natomiast nie
bedzie tu miejsca na naprawy czy wielokrotne wykorzystywanie. Jezeli obszarem priorytetowym
jest budownictwo, najwiekszy pozytywny efekt przyniosg np. strategie zwigzane z wprowadzaniem
materiatéw z drugiego obiegu i projektowaniem w sposéb umozliwiajgcy adaptacje.

Wybor strategii dziatania powinien byé réwniez dopasowany do lokalnych warunkow,
wystepujgcych barier i czynnikdw wspierajacych. Inne dziatania mogg by¢ przeprowadzane
w matych spotecznosciach (np. wspotdzielenie narzedzi ogrodowych, osiedlowe warsztaty), a inne
w skali duzej dzielnicy (np. aplikacja pozwalajgca wypozyczyé rower); inne sprawdzg sie, gdy
wystepujg duze osrodki przemystowe (np. zmiana technologii produkcji, wprowadzenie systemu
zarzadzania zapasami), a inne gdy na rynku dziatajg niewielkie manufaktury (np. partnerstwa
pomiedzy producentami, korzystanie z lokalnych zasobdw, zamowienia kierowane biezgcymi

potrzebami - Demand-driven Supply Chain (DDSC)).

3.7 Podsumowanie rozdziatu

Cyrkularne miasto realizuje zasady gospodarki o obiegu zamknietym an wszystkich
poziomach. Taki osrodek dazy do redukcji zuzycia zasobdw i energii, wspierajac dobrobyt
mieszkancow i regeneracje ekosystemu. Budowanie cyrkularnego miasta mozna podzieli¢ na trzy
etapy: zbadanie stanu obecnego (metabolizmu systemdéw miejskich, aktoréw uczestniczgcych
w procesie oraz barier i czynnikéw sprzyjajgcych), planowanie (stworzenie wizji, wybor obszaréw
priorytetowych oraz dobér wskaznikéw i metod oceny postepow). Metoda metabolizmu miejskiego
bada dziatanie miasta jako systemu, przez ktéry przeptywajg poszczegdlne grupy zasobow.
Zbadanie przeptywow i zaleznosci miedzy nimi pozwala na zidentyfikowanie obszarow
priorytetowych. Dla wybranych strumieni wartosci nalezy wyznaczy¢ cele oraz zaplanowaé sposoéb
mierzenia postepéw. W planowaniu transformaciji konieczne jest wziecie pod uwage wystepujgcych
barier i czynnikow wspierajgcych. Wreszcie wdrazanie zaplanowanych dziatan polega na przyjeciu
odpowiedniej strategii (zasady postepowania) do danego strumienia wartosci, skali dziatah

i wystepujacych uwarunkowan.

4. CYRKULARNOSC W SKALI DZIELNICY
4.1 Charakterystyka dziatan w skali dzielnicy

Baza wiedzy o GOZ na poziomie panstwowym, regionalnym i miejskim wcigz sie
powieksza. Obszar do dalszych badan stanowig dziatania w jeszcze mniejszej skali — dzielnicy

i kwartatu zabudowy. Domenech i Borrion [51] wskazujg na mozliwosci wynikajgce z zastosowania
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GOZ w projektach rewitalizacji w miastach. W ich opracowaniu dotyczgcego Old Oak and Park
Royal (OOPR) w Zachodnim Londynie skupiajg sie na jednym ze strumieni wartosci — odpadach.
Podkreslajg jednak, ze dodanie kolejnych warstw przyczynitoby sie do lepszego zrozumienia GOZ
na poziomie lokalnym.

Zaréwno w przypadku, gdy miasto posiada ogoélng strategie transformacji w kierunku GOZ,
jak i gdy taki plan nie powstat, dzielnica moze by¢ dobrym punktem wyjscia. Prowadzenie dziatan
w skali dzielnicy pozwala pokonac niektére z barier we wdrazaniu gospodarki cyrkularnej. Mozliwe
jest np. stworzenie stref specjalnych regulacji umozliwiajgcych testowanie nowatorskich rozwigzan
przestrzennych. Praca w niewielkich spofecznosciach ufatwia zarzgdzanie iwspotprace
z mieszkancami, a takze daje im wiekszg autonomie. Jezeli miasto posiada catosciowg strategie,
to dziatania w poszczegdlnych dzielnicach pozwalajg na wykorzystanie mocnych stron
poszczegolnych terendw do spetnienia ogodlnych celéw rozwoju miasta. Jezeli nie powstat
Ogodlnomiejski plan dziatania, zmiany warto zaczg¢ juz wczesniej w mniejszej skali. Nalezy braé
pod uwage wptyw dzielnicy na caly ekosystem i stosowa¢ zasade nieprowadzenia dziatan, ktérych
skutki mogg by¢ dtugotrwate, nieodwracalne i trudne do przewidzenia [52].

Nie wszystkie obiegi materiatbw moga i powinny by¢ zamkniete na lokalnym poziomie. Im
wiekszy koszt ftransportu (strat ponoszonych na przemieszczaniu materiatu, energii)
i powszechno$¢ wystepowania, tym mniejsze petle mozna tworzyé [28]. Przyktadowo przesyt
energii cieplnej powoduje duze straty, a infrastruktura jest potrzebna na wielu poziomach.
Stworzenie lokalnego zrédta na poziomie nowoprojektowanej dzielnicy przyniostoby stosunkowo
duze korzysci. Dobor skali zalezy od uwarunkowan takich, jak lokalny porzadek prawny i zasoby.
Precyzyjne okreslenie obszaru planowanych dziatan jest kluczowe dla osiggniecia celéw GOZ

w miastach.
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4.2 Studium przypadku wybranych cyrkularnych dzielnic

4.2.1  Royal Seaport, Sztokholm, Szwecja — inteligentne zarzgdzanie energig

Stockholm Royal Seaport g/
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Rys. 10 Royal Seaport w Sztokholmie (zrédfo: https://www.aivp.org/en/newsroom/stockholm-royal-seaport-
towards-a-smart-port-city-model/, data dostepu: 20.09.2022).

Nazwa projektu: Royal Seaport (Norra Djurgardsstadens)
Poczatek budowy: 2011

Powierzchnia: 236 ha

Plan: 12 000 nowych mieszkan i 35 000 nowych miejsc pracy

Szwecja planuje by¢ pierwszym krajem niezaleznym od paliw kopalnych. Wysitki wlozone
w spetnienie tej ambitnej misji zostaty docenione w 2010 roku, gdy Sztokholm zostat ogtoszony
przez komisje Europejskg pierwszg Europejskg Zielong Stolicg. Royal Seaport jest jednym
najwiekszych projektow urbanistycznych w Europie, a zarazem jedng dzielnic, ktérych ambicjg jest
by¢ w petni uniezalezniong od nieodnawialnych zrodet energii. Decyzja o przeksztatceniu portu
w dzielnice mieszkaniowo-ustugowg zostata podjeta w 2009 roku. Rozwdj tego obszaru jest oparty
na wspotpracy miasta, deweloperéw i innych aktoréw. [53]. Pierwsze osiedla na terenach
poportowych powstaty juz w 2004 roku. W 2008 miasto ogtosito swéj program na rzecz srodowiska,
w ktérym wskazano, ze kolejne inwestycje muszg by¢é podporzgdkowane celom ekologicznym
miasta. Zadecydowano, ze Royal Seaport zostanie dzielnicg o zréwnowazonym profilu. Kolejne
tereny byly planowane juz zgodnie z tymi zatozeniami.

Obszar masterplanu obejmuje 236 hektarow dawnych zaktadéw przemystowych
w odlegtosci okoto 3 km od centrum miasta. Teren przeznaczony pod zabudowe rozcigga sie
wzdtuz wybrzeza Morza Baltyckiego i otoczony jest Krolewskim Narodowym Parkiem Miejskim.

Mimo przeniesienia wiekszosci funkcji portowych i zamkniecia kompleksu gazowni miejskiej, teren
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wcigz petni role morskiego terminalu pasazerskiego. Wizja rozwoju Portu Krolewskiego skfada sie
z 5 elementéw:

Tetnigce zyciem miasto.

Dostepnosc i bliskosc.

Wydajne zarzgdzanie surowcami i redukcja $ladu klimatycznego.

,,Daj dziata¢ naturze".

O A W DN~

Konsultowanie i uczenie sie.

1. Tetnigce zyciem miasto

Celem projektu jest przeksztatcenie dawnych terenéw przemystowych w tetnigcg zyciem
dzielnice zintegrowang z resztg miasta. Zadbano o zréznicowanie oferty mieszkaniowej.
8% dostepnych budynkéw mieszkalnych to domy studenckie. W parterach zlokalizowano
podstawowe ustugi. W dzielnicy zaplanowano funkcje przyciggajgce osoby z innych czesci miasta
- w dawnych budynkach gazowni miejskiej powstata szkota, centrum sgsiedzkie, muzeum,
restauracje i inne ustugi.

2. Dostepnosc i bliskos¢

Projekt realizuje idee miasta zwartego. Zaktada zapewnienie dostepu do podstawowych
ustug w przeciggu 5 min i parku w odlegtosci 200 m od miejsca zamieszkania. Waznym aspektem
jest tez zrownowazony transport. W dzielnicy znajduje sie stacja metra i przystan tramwajéw
wodnych. Aby zacheci¢ do podrézy pieszych i rowerowych od poczatku zaplanowano wygodne
Sciezki piesze i sie¢ drég rowerowych niezaleznych od drég dla pojazdéw motorowych.

3. Wydajne zarzgdzanie surowcami i redukcja $lady klimatycznego

Royal Seaport powstaje jako wzorcowa zréwnowazona dzielnica. Ma by¢ zupetnie
niezalezna od paliw kopalnych i zuzywa¢ minimalne zasoby surowcoéw. Dziatania na rzecz
efektywnego zarzgdzania zasobami i oszczedzania energii stanowig istotng czes¢ inwestycji.
Skupiono sie na czterech obszarach priorytetowych: odpady, materiaty masowe, energia i klimat
oraz sektor budowlany.

Jednym z pierwszych wyzwan okazaty sie resztki spozywcze. Postanowiono wdrozy¢
testowo rozdrabniacze odpadéw w zlewach kuchennych. Odpady biologiczne wraz z Sciekami
komunalnymi trafiajg do miejskiej oczyszczani sciekéw, gdzie stanowig materiat do wytwarzania
biogazu. Ponadto budynki wyposazone sg w petni zautomatyzowany podcisnieniowy system
usuwania odpadéw, ktéry zastepuje selektywng zbiérke materiatéw takich jak papier i tworzywa
sztuczne. System zostat pomyslany w taki sposéb, by jak najbardziej uprosci¢ wtasciwe
postepowanie z odpadami. Bezposrednio na terenie osiedla zlokalizowano punkty, w ktérych
mozna odda¢ odpady nietypowe lub niebezpieczne. Wszyscy deweloperzy sg zobowigzani
zorganizowa¢ w budynku punkt recyklingu. W latach 2019-2021 przeprowadzono kampanie
podnoszgcg swiadomos¢ o postepowaniu z odpadami. Stworzono wtedy punkty wymiany w formie
tymczasowych obiektéw, a takze jedno state centrum wymiany i ponownego wykorzystania
materiatéw, z ktérych skorzystato dotychczas 4100 osdb.

36



Od 2000 roku 29% terenu przeznaczonego pod inwestycje zostato poddane remediacji —
z czego ponad 2 min ton wydobytego materiatu zostato poddane oczyszczeniu na miejscu, 1 min
trafit do Centrum Konsolidacji Materiatbw Masowych (MCC), ktére otwarto w 2018 roku.
Remediacja przebiegata w dwdch fazach. W pierwszym kroku wierzchnia warstwa gruntu zostata
zebrana, a woda gruntowa byta na biezgco odpompowywana i poddawana oczyszczaniu.
Nastepnie centrum Konsolidacji Materiatéw Masowych (MCC) przygotowato pozyskany materiat do
ponownego uzycia. Powstanie centrum przetwarzania materialu na miejscu pomogto unikngé
transportu na duze odlegto$ci. W przypadku bardziej zanieczyszczonych terenéw oczyszczanie
podtoza odbywato sie na miejscu. MCC przetworzyto takze materiat wydobyty przy rozbudowie linii
metra, ktory postuzyt jako budulec dla nowych drég i osiedli w porcie.

1/3 odpadow wytwarzanych w Szwecji to odpady budowlane. Inwestorzy zobowigzani sg
do zredukowania produkcji odpadéw do 20k—i powierzchni uzytkowej brutto, celu nie udato sie
m

jednak dotychczas osiggngé. Centrum Konsolidacji Materiatbw Konstrukcyjnych powstato, aby
utatwi¢ zréwnowazenie procesu budowy. Odpowiada za odzysk i sortowanie materiatow
rozbiérkowych i uczestniczy w badaniach nad nowymi materiatami. Testowane sg miedzy innymi
wyroby z udziatem zuZlu.

Dzielnica Royal Seaport realizuje wizje Sztokholmu wolnego od paliw kopalnych do 2040
roku. Przy rozbudowie dzielnicy miasto kieruje sie zasadg: po pierwsze redukcja konsumpcji,
nastepnie przejscie na zrédta odnawialne. Podejscie systemowe w skali catej dzielnicy obejmuje
energooszczedne budynki, odzysk energii oraz jej lokalng produkcje. Standardy projektowe
wskazujg, ze wszystkie nowe budynki majg byé niskoenergetyczne. Wymagania
energooszczednosci byly podstawg podziatu gruntéw. Zuzycie energii w Royal Seaport jest Srednio
40-50% nizsze niz wymagane przez szwedzkie regulacje. Budynki o dodatnim bilansie
energetycznym w Brofastet moga odbierajg jedynie 13.3 kWh/m? rocznie. Ponad 70% budynkow
jest podtgczonych do dzielnicowego systemu ogrzewania opartego na biogazie. Obliczenia
i przewidywania sg rewidowane przez zewnetrzne instytucje, co pozwolito wykry¢, ze zuzycie
energii jest wyzsze niz zaktadano (jednak wcigz nizsza niz wymagania). Energooszczedna jest
takze infrastruktura miejska: system podcisnieniowy odpaddéw jest optymalizowany pod wzgledem
zuzycia energii, a w oswietleniu przestrzeni publicznych wykorzystane sg LEDy. System jest
sterowany czujnikami ruchu - $wiatto jest przyciemniane, jesli w poblizu nie znajduje sie zaden
cztowiek. Dzielnica nie tylko zuzywa $rednio mniej energii niz jest to wymagane, ale takze produkuje
energie - w 2021 panele fotowoltaiczne umieszczone na dachach budynkéw, w tym Centrum
Konsolidacji Materiatéw Masowych wyprodukowaty 770 MWh energii elektryczne;.

4. ,,Daj dziata¢ naturze"

Royal Seaport posiada rozbudowang zielono-niebieskg infrastrukture. Parki i parki
kieszonkowe petnig rézne funkcje — sg przestrzenig publiczng, przyjmujg wéd opadowych, dajg
cien i utrzymujg wilgoé. Specjalnie zaprojektowany wskaznik Green Space Index (GSI) - pomaga
obliczy¢ mozliwg do uzyskania powierzchnie zielonych podworek, dachéw i Scian dla kazdej fazy
projektu. Potozenie dzielnicy miedzy dwoma czesciami parku narodowego stanowito wyzwanie

zachowania ciggtosci ekosystemu. Rozproszone zielone strefy pozwalajg zachowac spoéjny obszar

37



wystepowania gatunkéw roslin i zwierzat. Szczegdlnie cenne sg gatunki wodne i zbiorowiska
debow. Na terenie inwestycji posadzono 120 nowych drzew, stworzono podmokte tereny dogodne
dla rozwoju owaddw, Zzab, salamander i odbudowy populacji okoni i szczupakow.

Jak wiele miast europejskich Sztokholm mierzy sie z gwattownymi opadami. Zielono-
niebieska infrastruktura wspiera system kanalizacji deszczowej. Woda retencjonowana jest
w ogrodach deszczowych i parkach w formie niecki. We wspdlny, monitorowany na biezgco,
system ujeto dachy, podwoérka, place i ulice. Na terenie poprzemystowym duzym problemem jest
zanieczyszczenie wod gruntowych. Obecnie trwajg badania nad jakoscig wéd i mozliwosciami jej
oczyszczenia i odbudowania fauny i flory.

5. Konsultowanie i uczenie sie

Port Krolewski jest miejscem innowacji i eksperymentéw. Na terenie powstajgcej dzielnicy
przeprowadzono 40 projektéw badawczych i eksperymentéw. Centrum Konsolidacji Konstrukciji
przeprowadzito szkolenia dla 9800 specjalistéw z réznych dziedzin, a w wizytach studyjnych
w Porcie Krolewskim uczestniczyto 43800 oséb ze 120 krajow. Korzystano z réznych metod
wspotpracy z mieszkancami: spacerdw, ankiet dla pierwszych mieszkancéw, wywiadoéw z uczniami,
modeli fizycznych, spotkann i mapowania. Podsumowaniem dziatan jest platforma online:
www.norradjurgardsstaden2030.se, ktéra gromadzi wszelkie materiaty na temat projektu, w tym

interaktywng mape, interaktywne schematy sieci miejskich i coroczne raporty Srodowiskowe.

4.2.2. Buiksloterham, Amsterdam - dzielnica jako migejskie laboratorium cyrkularno$ci

Buiksloterham

Rys. 11 Dzielnica Buiksloterham w Amsterdamie (zrodfo:
https.//www.dutchwatersector.com/news/amsterdam-to-transfer-polluted-industrial-site-into-showcase-
circular-biobased-economy, data dostepu: 20.09.2022).

Nazwa projektu: Circular Buiksloterham
Poczatek dziatan: 2014
Powierzchnia: 820 ha

Plan: Organiczna transformacja dzielnicy poprzemystowej
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Przyktadem transformacji dzielnicy w kierunku GOZ potaczonym z jej rewitalizacjg jest
Buiksloterham w poétnocnej czedci Amsterdamu. W 2003 r. wladze miasta opublikowaty plan
generalny dotyczacy restrukturyzacji potnocnego brzegu rzeki IJ w celu stworzenia obszaru
miejskiego o mieszanym przeznaczeniu. Cztery kluczowe dzielnice, w tym NDSM, Overhoeks,
Buiksloterham i Hamerstraatgebied zostaty objete tym planem, a kazda z nich miata by¢ poddana
innym mechanizmom. Plan nie zostat oficjalnie zatwierdzony ze wzgledu na zbyt duzy koszt
realizacji. Na uwolnionych terenach poprzemystowych zaczefa juz wtedy intensywnie rozwijaé sie
zabudowa mieszkaniowa. Przewidywano ponad trzykrotny wzrost zuzycia energii i produkciji
odpadow, a takze znaczny wzrost zapotrzebowania na wode, jedzenie i pojazdy [28].

Kilka lat pozniej, w 2006 roku miasto ponownie podjeto prébe stworzenia planu rozwoju
tego terenu [54]. Postanowiono zmieni¢ podejscie do transformaciji dzielnicy — miata opierac sie
gtébwnie na dziataniach oddolnych i prywatnych inwestycjach. Powodem byt fakt, ze na niektérych
dziatkach wcigz funkcjonowaty zaktady przemystowe i niemozliwe byto jednoczesne przejecie tych
terendw przez miasto. Wtadzom miasta zalezato na jak najszybszym rozpoczeciu pracy, dzieki
czemu miat zmniejszy¢ sie éwczesny kryzys mieszkaniowy. Juz wtedy pojawity sie inicjatywy
oddolne takie jak grupy prywatnych inwestorow nazywane fussenmaat i przedsiebiorstwa
budownictwa socjalnego. Jednocze$nie dzielnica zaczeta zdobywac zainteresowanie duzych firm
deweloperskich. Lokalna spoteczno$¢ wykazywata cheé dziatan na rzecz stworzenia dobrych
warunkow zycia i rozwoju zréwnowazonego budownictwa.

Z inicjatywy lokalnych interesariuszy i miasta, instytut Metabolic opracowat raport
z uzyciem autorskiego narzedzia Urban Metabolism Scan [55], ktory przedstawiat mozliwe kierunki
rozwoju GOZ w Buiksloterham. Pierwsza cze$¢ raportu obejmuje analizy metabolizmu miejskiego,
okreslenie interesariuszy i kontekstu dzielnicy. W kolejnym etapie powstata wizja i cele do jej
osiggniecia. Uzupetnieniem byt plan dziatan oparty o interwencje systemowe. Zaproponowano
utworzenie w Buiksloterham Oficjalnej Strefy Eksperymentéw lub Zywego Laboratorium. Na
potrzeby projektu miaty powsta¢ specjalne struktury zarzgdzania, narzedzia i zachety finansowe
dla inwestorow. Kolejng zaproponowang interwencja byto stworzenie otwartego systemu zbierania
danych. Ostatnig czescig strategii byt plan dziatan wsréd mieszkancéw i lokalnych interesariuszy
[28]. Podsumowaniem projektu byt Manifest Cyrkularnego Buiksloterham, podpisany w 2014 roku
przez 20 interesariuszy, w tym lokalnych dziataczy, organizacje, przedsiebiorcow i przedstawicieli
miasta, co dato poczatek szerszym dziataniom na rzecz stworzenia w Buiksloterham cyrkularnej
dzielnicy. Buiksloterham, w przeciwienstwie do Portu Krolewskiego w Sztokholmie, nie posiada
jednego spodjnego planu zagospodarowania, a raczej jest zbiorem wielu mniejszych projektéw
realizujgcych zatozenia cyrkularnej dzielnicy. ,,Zasady gry” (Rys. 12) dla projektéw realizowanych
w dzielnicy powstaly w czasie serii warsztatéw z interesariuszami nazwanymi Play the City:

Buiksloterham.
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Rys. 12 Plan przedstawiajgcy zasady gry dla inwestorow w Buiksloterham (zrédfo: [64, str. 20]).

Miasto Amsterdam w ostatnich latach podjeto szereg dziatan z zakresu polityki
przestrzennej i spotecznej, aby stworzy¢ warunki do realizacji zatozen miejskiego laboratorium, co

skutkowato realizacjg szeregu cyrkularnych projektéw. Wybrane z nich opisano ponizej.
4.2.2 De Ceuvel

De Ceuvel (Rys. 13) powstat na terenie dawnej stoczni na Kanale Johana van Hasselt. To
park biurowy, w ktérym oprdécz miejsc pracy znalazty sie pracownie, przestrzen dla wydarzen
kulturalnych i gastronomia. De Ceuvel charakteryzuje sie niezwyktg zabudowa. Stare ptywajace
domy i fodzie rozmieszczono wsrdd zieleni i potgczono drewnianymi pomostami. W parku skupiono
sie na zamykaniu matych obiegdéw — takich, w ktérych materiat przetwarzany jest jak najblizej
miejsca produkcji. Wsréd rozwigzan sg toalety kompostujgce i ptywajgca biogazownia, a takze
odzysk wody szarej i lokalna produkcja energii dzieki panelom fotowoltaicznym. De Ceuvel jak inne
tereny poprzemystowe charakteryzuje sie duzym zanieczyszczeniem gleby metalami ciezkimi.
Wraz z poczatkiem budowy kwartatu zatozono Park Oczyszczajgcy zaprojektowany przez Delva

Landscape Architects. Dzigki fitoremediacji wtasciwosci gleby stopniowo ulegajg poprawie.
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Rys. 13 Widok z géry na De Ceuvel (zrédfo: https.//www.linkedin.com/company/de-ceuvel/, data dostepu:
10.09.2022).

4.2.3  Superlofts

W Buiksloterham powstaje kilka obiektéw i zespotdéw realizujgcych zasady gospodarki
o obiegu zamknietym: korzystajgcych z materiatbw z odzysku i pozyskiwanych lokalnie,
pozwalajgcych na ponowne uzycie komponentéw. Jednym z rozwigzan jest system superlofts
(Rys. 14) stworzony przez Marc Koehler Architects. Obiekty powstajgce zgodnie z tg ideg
wykorzystujg metody prefabrykacji i modularnos¢ do kreowania elastycznej przestrzeni, ktérg
mozna modyfikowa¢ wraz ze zmieniajgcymi sie potrzebami. W Amsterdamie powstaje Superioft
Republika — projekt eksperymentujacy z ftradycyjng formg kwartatlu. Wszystkie obiekty
zaprojektowano z myslg o mozliwosci adaptacji, a caty zespét posiada wspdlny system wymiany

energii i zamkniety obieg wody. Wnetrze kwartatu natomiast jest pototwartg przestrzenig wspoéina.
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Rys. 14 Schemat przyktadowego superloftu (zrédfo: Marc Koehler Architects,
https.//www.archdaily.com/892160/superlofts-marc-koehler-architects?ad_medium=gallery/, data dostepu:
10.09.2022).

4.2.4  Cityplot

Cityplot (Rys. 15) jest ideg elastycznego planowania matych zespotéw zabudowy,
ztozonych z kilku kwartatéw. Autorami koncepcji sg architekci ze Studioninedots. Podobnie jak
superlofts, projekt wpisuje sie w idee organicznej transformacji Buiksloterhamu. Modelowy cityplot
to kwartat 100x100m, ktéry dzielony jest na mniejsze dziatki stopniowo wypetniane zabudowg
o zréznicowanym programie i typologii. Istotng role odgrywajg mieszkancy, ktérzy decydujg o
charakterze i programie ustugowym. Ograniczony rozmiar zespotu pozwala spotecznosci na
zarzadzanie kwartatem, podejmowanie decyzji o uzupetnianiu jej nowymi funkcjami czy
administrowanie infrastrukturg. W Buiksloterham idea cityplot zostata przeniesiona na plan dla
trzech kwartatéw na poétnoc od kanatu Tolhuis. Kazde z zatozen jest realizowany w inny sposaéb.
Pierwszy, ukonczony juz Plot A7 zostat zaprojektowany przez zesp6t WE Architects, kolejny — Plot
A8 jest wysitkiem zbiorowym grupy przysztych mieszkahcow i architektow. Plot B1 jest pomys$lany
jako zespdt budownictwa socjalnego. Projekt zaktada, ze kwartaty zabudowy mogg zmienia¢ sie w

czasie.
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Rys. 15 Schemat ideowy projektu Cityplots (Zrédto: Studioninedots, https://studioninedots.nl/project/cityplot/,
data dostepu: 10.09.2022).

4.2.5 WASTED

W pétnhochym Amsterdamie poza projektami

komercyjnymi rozwijaja sie projekty

spoteczne, ktorych celem jest promowanie przyjaznych srodowisku zachowan wsréd mieszkahncow.
Jednym z nich jest aplikacja WASTED (Rys. 16), pozwalajgca zyskac¢ znizki na kawe, naprawe

rowery czy inne ustugi od lokalnych przedsiebiorcow w zamian za budowanie dobrych nawykow

w postepowaniu z odpadami i ograniczaniu ich wytwarzaniu.

Kitchen

d veggies

Bread

Team challenge

“Bap i

Rys. 16 Wasted jest aplikacjg nagradzajgcg ekologiczne zachowania i edukujgcg mieszkancow (zrédfto:
https://wasted.app/, data dostepu: 10.09.2022).
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Przyjety przez Amsterdam sposéb planowania rozwoju dzielnicy Buiksloterham
determinuje charakter poszczegdlnych dziatan na rzecz gospodarki cyrkularnej. Elastycznosc
regulacji sprzyja tworzeniu i testowaniu innowacyjnych rozwigzan oraz pozwala na etapowanie
transformaciji dzielnicy. Widoczne s3 inicjatywy na rzecz zamykania lokalnych obiegéw materiatow,
wody i skladnikéw organicznych, a takze dziatania poszerzajgce swiadomos¢ mieszkancéw. Wada
takiego podejscia jest natomiast utrudnienie wprowadzenia rozwigzan systemowych o wiekszej
skali, np. dotyczacych zarzadzania odpadami i zaspokajaniem zapotrzebowania na energie
elektryczna.

5. PODSUMOWANIE CZESCI I, WNIOSKI

Czes¢ | pracy magisterskiej przybliza tematyke gospodarki o obiegu zamknietym,
cyrkularnego miasta i dzielnicy. W pierwszym rozdziale pracy przedstawiono najczesciej uzywane
definicje i modele gospodarki o obiegu zamknietym. Opisano tez krotkg historie rozwoju tej idei
i powigzane zagadnienia. W rozdziale drugim przedstawiono w jaki sposéb idea GOZ jest
realizowana w Unii Europejskiej, na poziomie polityki miedzynarodowej, regulacji krajowych
i regionalnych. Przytoczono réwniez przyktady miast europejskich, ktére podjely sie transformacji
w kierunku GOZ. Nastepnie przedstawiono dziatania Polski i polskich miast w kierunku
przeksztatcenia gospodarki na model o obiegu zamknietym. Zauwazono, ze rozwéj GOZ w naszym
kraju spotyka sie z istotnymi barierami, wsréd ktérych mozna wymieni¢ niestabilng i niesprzyjajaca
transformacji sytuacje legislacyjng ibrak platform wspdtpracy réznych organdéw administracii.
Kluczowymi obszarami wymagajgcymi zmian jest gospodarka odpadami, racjonalna gospodarka
wodna, przemodelowanie sieci energetycznej oraz wykorzystanie potencjatu produkcji biogazu.
Trzeci rozdziat obejmuje zagadnienie cyrkularnego miasta - prébe zdefiniowania czym jest oraz
podsumowanie krokow, ktére miasta podejmujg w procesie transformacji w kierunku GOZ. Z
przegladu literatury i przytoczonych przyktadéw miasta wynika trzyetapowy proces:

1. Zbadanie stanu obecnego (metabolizmu systemow
miejskich, aktoréw uczestniczgcych w procesie oraz barier i
czynnikow sprzyjajgcych).

2. Planowanie (stworzenie wizji, wybor obszaréw
priorytetowych oraz dobér wskaznikéw i metod oceny
postepow).

3. Dobér strategii i narzedzi wdrazania.

W czwartym rozdziale zbadano w jaki sposéb miasta mogg rozpoczaé proces transformac;i
w kierunku GOZ, zaczynajgc od skali dzielnicy. Opisano charakter dziatan na poziomie lokalnym
oraz zbadano dwa przyktady cyrkularnych dzielnic z Europy: Royal Seaport w Sztokholmie
i Buiksloterham w Amsterdamie. Z poréwnania tych dwoch przyktadow wynika, ze podejscie do
ksztattowania cyrkularnych dzielnic zalezy przede wszystkim od uwarunkowan lokalnych. Port
Krélewski powstaje na podstawie ogdlnego planu regulacyjnego. Dzielnica jest realizowana pod
przewodnictwem miasta we wspotpracy z partnerami prywatnymi. Dzieki temu mozliwe byto

wdrozenie wielkoskalowych rozwigzan takich, jak Centrum Konsolidacji Materiatow
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Konstrukcyjnych, a takze wprowadzenie Scistych regulacji dotyczgcych energooszczedno$ci
budynkéw. Natomiast przeksztatcenia Buiksloterham, ze wzgledu na skomplikowang strukture
wiasnosci oraz brak wystarczajgcego finansowania, opierajg sie na wielu pojedynczych projektach
i inicjatywach realizowanych przez przedsiebiorcéw, osoby prywatne i organizacje publiczne. Dzieki
stworzeniu ogdélnych zasad dla cyrkularnych projektéw i wyznaczeniu wspoélnej wizji mozliwe byto
stworzenie przestrzeni dla testowania innowacyjnych rozwigzan, przy zachowaniu witasciwego
kierunku zmian. Nalezy zaznaczy¢, ze obie dzielnice sg w trakcie realizacji i brakuje badan, ktére
na podstawie wieloletnich obserwacji pozwolityby oceni¢ skutecznos¢ podjetych dziatan
w ksztattowaniu GOZ w tych miastach. Oba zatozenia znajdujg sie w stolicach krajow, ktére na
poziomie panstwowym podjety zobowigzania zmniejszenia swojego wptywu na srodowisko. Sg to
réwniez miasta o szerokich powigzaniach miedzynarodowych. Istnieje mozliwos¢ dalszych badan
na temat tego, w jaki sposéb polityka na poziomie krajowym i miedzynarodowym wptywa na
ksztattowanie sie cyrkularnych projektow w miastach oraz czy doswiadczenia Portu Krélewskiego
i Buiksloterham mozna przetozy¢ na projekty w mniejszych miastach.

Na podstawie powyzszej czesci analitycznej pracy, zdecydowano, ze opracowanie
w czesci projektowej bedzie koncepcjg cyrkularnej dzielnicy w Gdansku. Projekt bedzie
inspirowany przyktadami europejskimi, a proces projektowy bedzie zblizony do schematu

przedstawionego w rozdziale trzecim z uwzglednieniem charakteru dziatan w skali dzielnicy.
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CZESC Il - STUDIA PRZESTRZENNE
1. PROBLEM PROJEKTOWY | PRZYJETA METODYKA

Przedmiotem czesci Il pracy jest sprawdzenie w jaki sposdb GOZ moze by¢ realizowana w
miastach polskich na przyktadzie Gdanska. Przyjeto kolejnos¢ przygotowania projektu zblizong do
opisanego w czesci | schematu budowania cyrkularnego miasta: planowanie i analizy, wybor
strumieni wartosci (obszaréw priorytetowych), stworzenie wizji przeksztatcen i sposobdw realizacji
GOZ w Gdansku. Projekt bada mozliwosci wdrazania GOZ w skali dzielnicy oraz powigzania jej
z catym systemem miejskim, dlatego analizy przestrzenne bedg dotyczy¢ zaréwno skali miasta jak
i samego terenu projektowego. Analiza metabolizmu miejskiego bedzie obejmowac nastepujace
obszary: odpady, energia, woda i $cieki, sektor budowlany, transport, przemyst oraz tereny zielone
i ochrone przyrody. Dodatkowo w pierwszej kolejnosci zostang przeanalizowane dokumenty
planistyczne dotyczace catego Gdanska pod kgtem utatwienia wdrazania GOZ w miescie oraz
przedstawione zostang wybrane dziatania promujgce gospodarke cyrkularng w Gdansku.
Uzupetnieniem bedzie analiza interesariuszy (aktorow), ktérzy powinni zosta¢ zaangazowani
w proces przeksztatcen terenu projektowego. Podsumowaniem bedzie identyfikacja barier
i czynnikéw wspierajgcych transformacje w kierunku GOZ. Na podstawie analiz powstanie wizja
i zostang zaproponowane rozwigzania w skali dzielnicy, az po projekt detalu w postaci koncepc;ji

budynku zlokalizowanego na terenie projektowym.

2, GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIETYM W GDANSKU
21 GOZ w aktualnej polityce Gdanska

2.1.1  Gdansk 2030 Plus. Strategia Rozwoju Miasta

W pierwszym dokumencie Gdarisk 2030 Plus. Strategia Rozwoju Miasta z 2014 roku nie
zawarto postulatéw zwigzanych bezposrednio z rozwojem GOZ w Gdansku. Natomiast
w proponowanej aktualizacji (2022) pojawiajg sie elementy stwarzajgce przestrzen dla
cyrkularnych dziatan w miescie [56]. Zestawienie zapisow dokumentu Gdarisk 2030 Plus. Strategia
Rozwoju Miasta (wersji wytozonej do konsultacji spotecznych) wraz z oceng powigzan z GOZ

przedstawia Tab. 2.

Tab. 2 Wptyw zapiséw Gdarisk 2030 Plus. Strategia Rozwoju Miasta na ksztaftowanie sie GOZ w Gdarsku.

Czynniki wspierajace(+) i bariery(-) dla rozwoju

Cele strategiczne GOZ w Gdansku oraz elementy neutralne lub o

niepewnym wplywie (0)

CEL 1 - ZIELONE MIASTO

0 konieczne jest doprecyzowanie rozumienia

1.1 Wzmocnienie systemu przyrodniczego zréwnowazonego rozwoju w Gdansku

i odpowiedzialny rozwoj zréwnowazony.

+ regeneracja zasoboéw przyrodniczych

1.2. Ochrona waloréw i zasobdéw przyrodniczych.
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1.3. Adaptacja do zmian klimatu oraz
zabezpieczanie przed ich negatywnymi skutkami,

zwtaszcza powodziami.

+ budowanie odpornosci miejskiej
- rozbudowa infrastruktury odwadniajgcej
- uzaleznienie miasta od dziatania systeméw

chronigcych przed powodzig

1.4. Lagodzenie negatywnego wplywu na
Srodowisko i ograniczanie emisji gazéw

cieplarnianych oraz zanieczyszczen.

+ zwigkszenie wykorzystania alternatywnych zrédet
energii nieopartych na surowcach kopalnych

+ ochrona jakosci powietrza

1.5. Zwigkszanie bioréznorodnosci, zadrzewianie

i zazielenianie

+ regeneracja ekosystemoéow

CEL 2 — WSPOLNE MIASTO

2.1 Rozwoj systemu edukacji na kazdym etapie
zycia, z naciskiem na kompetencje przysztosci i

cyfryzacje oraz rozwoj talentow.

+ mozliwos$¢ zwiekszenia Swiadomosci na temat

GOZ wsréd mieszkancow

2.2. Wyréwnywanie szans rozwoju dla wszystkich
mieszkancéw, zwtaszcza dla grup wrazliwych,
wzmacnianie solidarnosci spotecznej i wsparcie
rodzin oraz tworzenie warunkéw do dtugiego,

samodzielnego zycia.

2.3. Budowanie partnerstw i wspélnot lokalnych,
integracja oraz odpowiedzialne uczestnictwo w
zyciu spotecznym, wspieranie aktywnosci

obywatelskiej oraz wigczanie mieszkancow.

+ mozliwo$¢ wprowadzania rozwigzan opartych na
spotecznosciach takich jak osiedlowe warsztaty

naprawcze, kooperatywy, ogrody spoteczne

2.4. Zwigkszanie uczestnictwa w kulturze,
wspieranie tworczosci artystycznej, rozwdj kultury
jako systemu spajajgcego miasto i budujgcego
tozsamos$¢, upowszechnienie i ochrona

dziedzictwa.

2.5. Tworzenie warunkéw do prowadzenia
zdrowego i aktywnego stylu zycia, rozwoj sportu
oraz wzrost kompetencji zdrowotnych

mieszkancow.

+ zmniejszenie spozycia wysoko przetworzonej
zywnosci, promocja produktéw lokalnych
+ zwiekszenie poziomu aktywnosci i zmniejszenie

liczby podrézy samochodem

2.6. Zapobieganie depopulacji miasta poprzez

rozwoj dostepnego mieszkalnictwa.

- ryzyko niezréwnowazonego intensywnego
rozlewania sie miasta

- wzrost zuzycia materiatéw budowlanych

+ wykorzystanie terenéw zdegradowanych i rozwo;j
miasta do zewnatrz

+ testowanie nowych modeli mieszkaniowych
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CEL 3 - DOSTEPNE MIASTO

3.1. Poprawa warunkéw codziennej mobilnosci
przez priorytetyzacje i rozwdj zrbwnowazonych
i zintegrowanych systemoéw komunikaciji piesze;j,

rowerowej oraz publicznej.

+ promowanie kultury wspétdzielenia (np. systemy
wypozyczania indywidualnych srodkéw transportu)
+ rezygnacja z samochodu na rzecz

zrownowazonych srodkéw transportu

3.2. Poprawa bezpieczenstwa, zwlaszcza

komunikacyjnego oraz likwidacja barier.

3.3. Poprawa jakosci sieci drogowej oraz
uzupetnianie brakujgcych elementéw sieci,

zwlaszcza na obszarach rozwijajgcych sie.

- zwiekszenie zuzycia materiatow budowlanych
- zwigkszenie liczby podrézy samochodem
+ skrocenie przejazdéw samochodem dzieki

lepszym potgczeniom

3.4. Wdrazanie koncepcji rozwoju do wewnatrz

oraz kompaktowego miasta krétkich odlegtosci.

+ zmniejszenie liczby podrézy samochodem (a
zatem zuzycia paliwa)

+ regeneracja terendéw zdegradowanych

+ ograniczenie zajmowania nowych terenéw pod

zabudowe

3.5. Tworzenie estetycznych, wielofunkcyjnych
przestrzeni publicznych przyjaznych
mieszkancom, miejsc spotkan i wypoczynku oraz

rewitalizacja.

+ wspieranie zmian spofecznych w tym zachowan

sprzyjajacych rozwojowi GOZ

CEL 4 — INNOWACYJNE MIASTO

4.1. Wzmacnianie zdywersyfikowanej,
inteligentnej i konkurencyjnej gospodarki,
odpowiedzialnej spotecznie i sSrodowiskowo,

w tym niskoemisyjnej produkcji, zaawansowanych

ustug oraz prowadzenia badan i rozwoju.

+ mozliwo$¢ promowania cyrkularnych modeli
biznesowych

+ rozwdj nowych technologii w tym
zmniejszajgcych zuzycie nieodnawialnych zasobow
- zwigkszenie zapotrzebowania na surowce
spowodowane wzrostem gospodarczym

i zwigkszonym popytem

4.2. Transformacja energetyczna i modernizacja

sieci infrastruktury technicznej.

+ odchodzenie od produkcji energii opartej na
paliwach kopalnych

- uzaleznienie od produkcji odpadoéw

i przeciwdziatanie ich redukcji (poprzez budowe
spalarni)

+ zwiekszenie wydajnosci systemu zbierania
odpaddw i zwiekszenie udziatu ponownie
przetwarzanych materiatow

+ zwiekszenie wydajnosci sieci energetycznej

i cieptowniczej, zmniejszenie strat
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4.3. Wspieranie transformacji cyfrowej oraz

cyfryzacja ustug publicznych.

+ zastgpienie zapotrzebowania na niektére towary
ustugami

- zwiekszenie zapotrzebowania na energie
elektryczng (np. w centrach danych)

+ zwiekszenie mozliwosci cyfrowego monitoringu
przeptywu surowcow przez system miejski i

optymalizacji zarzgdzania zasobami

4.4. Wzmacnianie konkurencyjnosci portu

morskiego i lotniczego oraz poprawa zewnetrznej

dostepnosci transportowe).

- W strukturze obrotow tadunkowych okoto potowy
stanowig towary drobne, kolejne g paliwa ptynne,
wegiel, inne masowe i zboze. Rozwdj portu moze
spowodowac zwiekszenie obrotu surowcami
nieodnawialnymi. Zmniejszenie popytu na wegiel i
paliwa stoi w sprzecznosci z rozbudowg tych
elementéw dziatalnosci portu.

+ rozw@j portu moze zwiekszy¢é mozliwosci
efektywnego zarzgdzania zasobami i zmniejszenie
strat materiatu i energii oraz wprowadzanie

nowoczesnych technologii

4.5. Wzmacnianie potencjatu turystycznego i

rozbudowa infrastruktury czasu wolnego.

- zwiekszenie ilosci wytwarzanych odpadéw, w tym
marnowania jedzenia
+ Gdansk moze wykorzysta¢ swojg atrakcyjnosc

turystyczng do dawania dobrego przyktadu

POZOSTALE ELEMENTY STRATEGII

Szanse(+) i zagrozenia(-) dla rozwoju GOZ w
Gdansku oraz elementy neutralne lub o

niepewnym wplywie (0)

Pojawienie sie nhowego elementu: Modelu
struktury funkcjonalno-przestrzennej oraz
rekomendacji w zakresie ksztaltowania

i prowadzenia polityki przestrzennej w Gminie
Miasta Gdanska

+ Model daje szanse na lepsze zintegrowanie
dziatan w skali catego miasta i cato$ciowego

spojrzenia na przeptyw réoznych materiatéw

Systematyczny rozwdj i modernizacja sieci
wodociggowe;j i kanalizacyjnej — zwiekszenie

efektywnosci systemow miejskich.

+ zwiekszenie retencji i wykorzystania wody
deszczowej

- scentralizowany system zwieksza wydatki
energetyczne na transport wody i $ciekow

- zuzycie materiatow do rozbudowy infrastruktury

Inwestycje w zakresie zarzgdzania odpadami

+ W 2020 roku oddano do uzytku hermetyczng
kompostownie, pozwalajgcg na zwiekszenie
utylizacji odpaddéw biodegradowalnych, zas w 2023
roku zostanie uruchomiony Port Czystej Energi, w
ktéorym odpady bedg mogty byé wykorzystywane
jako zrodto energii, co znacznie zmniejszy

zapotrzebowanie na surowce nieodnawialne.
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2.1.2  Studium uwarunkowar i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gdariska

Gdansk jest dynamicznie rozwijajgcym sie miastem. Szczegodlnie waznymi filarami
gospodarki jest budownictwo, handel i ustugi, przemyst portowy i transport. Analiza gtéwnych
kierunkéw rozwoju miasta wskazuje na liczne przeciwnosci dla budowania GOZ w Gdansku.
Wyzwanie sanowi zapewnienie spetnienia potrzeb mieszkancéw (np. budowy mieszkan i rozwoj
komunikacji) i podnoszenie jakosci zycia (zwiekszenie dostepnosci ustug, remonty
i unowocze$nianie infrastruktury) bez znacznego zwigkszania zuzycia materiatdw, energii
i produkcji odpaddéw. Zestawienie zapiséw obowigzujgcego Studium uwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego Gdanska wraz z oceng powigzan z GOZ przedstawia Tab. 3.

Tab. 3 Wptyw zapiséw Gdansk 2030 Plus. Strategia Rozwoju Miasta na ksztaftowanie sie GOZ w Gdarisku.

Glowne kierunki rozwoju Czynniki wspierajace(+) i bariery(-) dla rozwoju
GOZ w Gdansku oraz elementy neutralne lub o

niepewnym wptywie (0)

1. Kontynuacja rozwoju miasta do wewngtrz przez + wykorzystanie terenéw zdegradowanych,
wypetnianie uksztattowanych struktur zachowanie terenéw cenniejszych przyrodniczo
urbanistycznych. + 0szczedno$¢ w przesyle medidw na mniejszych
odlegtosciach i oszczednos¢ materiatdéw dzieki
korzystaniu z istniejgcej sieci

+ zmniejszenie liczby podrézy samochodem

2. Intensyfikacja zabudowy i zagospodarowania - zwiekszenie zapotrzebowania na energie
Centralnego Pasma Ustugowego - zwigkszenie zapotrzebowania na materiaty
budowlane

- zwiekszenie konsumpgcji
- zwigkszenie produkcji odpadéw
+ zwiekszenie dostepnosci ustug (mozliwosé

wprowadzania ustug opartych na wspétdzieleniu

i cyfryzacja)
4. Rozwdj funkcji miastotwérczych - zwiekszenie zapotrzebowania na energie
w koncentracjach portowo-przemystowych - zwiekszenie zapotrzebowania na materiaty
w rejonie portu morskiego i portu lotniczego oraz budowlane i drogowe
ustug egzogenicznych w CPU i pasie nadmorskim. | - zwiekszenie zapotrzebowania na paliwo i emisji

CO2 w zwigzku z rozwojem transportu
+ zmniejszenie emisji dzieki zmianie funkcji

terendw poprzemystowych

5. Ochrona waloréw przyrodniczych (a) i + regeneracja srodowiska
kulturowych (b) oraz kreacja nowych wartosci
pogtebiajacych tozsamos¢ policentrycznej struktury

miasta (c).
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2.1.3  Circular Cities Program Polska: Gdarisk

Gdansk nie posiada oficjalnej strategii przejscia do gospodarki o obiegu zamknietym,
ale w latach 2019-2021 jako jedno z trzech polskich miast brat udziat w programie Circular Cities
Poland. Projekt byt realizowany przez Metabolic, Polish Circular Hotspot przy wspétfinansowaniu
Fundacji MAVA. Raport cyrkularnosci i strategia dla Gdanska jest efektem wspétpracy
interesariuszy ze sfery prywatnej, publicznej i akademickiej oraz miasta. Metabolic opart swoje
dziatania o model Siedmiu filarow gospodarki o obiegu zamknietym (opisanym szerzej
w rozdziale 1 cz. 1). Cyrkularna strategia dla Gdanska [38] obejmuje analizy miejskiego
metabolizmu Gdanska i miejskich aktoréw, wizje przysziosci miasta, liste strategicznych
interwenciji, wskazniki i baze inspiraciji.

Realizacja celow cyrkularno$ci musi by¢ poprzedzona doktadnym poznaniem stanu
wyjsciowego, dlatego jedna z czesci raportu zostata poswiecona na zbadanie warunkéw
wyjsciowych dla czterech kluczowych obszaréw gospodarki: odpady, media, sektor budowlany,
sektor spozywczy. Dla kazdego z nich powtdrzono ten sam proces: okre$lenie interesariusze
i obowigzujgcych przepiséw, zmapowanie przeptywéw materiatu za pomoca diagramu Sankeya
oraz zmapowanie mozliwosci zmian. Wéréd mocnych Gdanska stron podkreslono duze znaczenie
w regionie, miedzynarodowy charakter, duzy odsetek miodych oséb, wzrost gospodarczy
i rozwijajacy sie przemyst stoczniowy, metalurgiczny i chemiczny. Zaletg jest takze obecno$¢
wysokiej jakosci terendw zielonych. Do najwiekszych wyzwan nalezy przejScie z wytwarzania
energii z paliw kopalnych na zrédta odnawialne i poprawa wydajnosci energetycznej budynkéw,
w tym obiektéw historycznych. Jednym z kluczowych wyzwah bedzie budowanie odpornosci
miasta poprzez tereny zielone i modernizacje sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej. Do zadan
na kolejne lata bedzie takze naleze¢ rozwdj zréwnowazonej mobilnosci, ograniczanie rozlewania
sie miasta i zbudowanie systemu monitoringu przeptywu zasobdéw. Po etapie analiz i spotkan
powstata wizja cyrkularnego Gdanska sktadajgc sie z 5 linii [38]:

1. Miasto wykorzystujgce zasoby z zachowaniem ich wysokiej wartosci
2. Dobrze skomunikowane miasto napedzane czystg energig

3. Odporne miasto z wysokg jakoscig ekosystemow i bioréznorodnoscig
4. Zréwnowazone, zroznicowane i osiggalne budownictwo

5. Miasto propagujgcy kulture kreatywnosci i innowacji

Dla kazdej z linii wizji w ramach warsztatu z interesariuszami okreslono: wyzwania i szanse,
punkty wyjscia, powigzane dokumenty, istniejgce dziatania. Raport zawiera takze zestaw inspiracji
z Europy i Swiata. Dopetnienie stanowig konkretne cele i przypisane im wskazniki mierzenia
postepu. Aby jak najlepiej wykorzysta¢ mocne strony oraz skutecznie sprosta¢ wyzwaniom,
W raporcie zaproponowano podziat na 9 typologii dzielnic. Kazda z nich, ze wzgledu na swoje
unikatowe cechy, moze odegrac inng role w budowaniu zréwnowazonej przysztosci catego miasta.

Raport Circular Cities Program Polska dla Gdanska to pierwszy krok miasta w strone GOZ.
Zgromadzone w nim wnioski, rekomendacije i zestaw przykladéw mogg stanowi¢ punkt wyjscia do
budowania cyrkularnej przysztosci miasta. Transformacja w kierunku GOZ to dtugotrwaty i trudny

proces, ale wykorzystanie mocnych stron oraz istniejgcych inicjatyw stanowiagcych site napedowg
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zmian moze pozwoli¢ na przyspieszenie realizacji cyrkularnych celéw. Wspdlne dziatania powinny
skupiaC sie na zarzadzaniu przeptywem surowcow, ochronie naturalnych ekosystemoéw oraz
poprawie jako$ci zycia mieszkancow. Wedlug zespotu tworzgcego raport, kluczowg role
w transformacji Gdanska w kierunku GOZ moga odegrac poszczegdlne dzielnice. Zadaniem miasta
jest dobre rozpoznanie ich potencjatu, przypisanie konkretnych rél w oparciu o mocne strony oraz

koordynowanie catego procesu.

2.2 Wybrane kampanie i dziatania spoteczne promujace gospodarke o obiegu
zamknietym w Gdansku

2.2.1 Czyste Miasto Gdarisk

Portal www.czystemiasto.gdansk.pl oraz aplikacja mobilna Czyste Miasto Gdansk
(Rys. 17) powstaty, aby utatwi¢ mieszkancom segregowanie odpadow. Znajdujg sie w nich
informacje na temat poprawnego postepowania z odpadami, harmonogram odbioru
poszczegolnych frakcji, a takze ciekawostki na temat GOZ i dobre praktyki. Dostepna w aplikac;ji
Gdanska mapa GOZ przedstawia lokalizacje ré6znego rodzaju punktéw napraw, jadfodzielni, w
ktérych mozna oddaé¢ zywnosé¢, punktéw pomocowych, gdzie mozna zostawi¢ przedmioty dla

potrzebujgcych. Aplikacja zostata uruchomiona w 2019 roku.

< Czyste Miasto Gdansk £ <« .Czyste Miasto Gdansk
g
2 R @@ ¢
7 %

Oddaj

Wymiefh | cotojestGoz| 9 1858
Ogtoszenia waste

Qdbigr Gdzie wrzucié dak

odpadow segregowad
- at

Dobre Naprawiaj -
praktyki nie wyrzucaj!

Inicjatywy
spoteczne

Niedziela .

06.11.2022 PORADNIK MIESZKANCA
E @ @ @

% & =«
Symbp\e Jak mnie!' Wiece]
recyklingu wyrzucaé Gdansk
Q mapaa"égz Filmy 0 GOZ Powrdt
d O O < O O

Rys. 17 Dedykowana aplikacja pomaga mieszkaricom w poprawnym segregowaniu odpadéw (Zrédfo:
Aplikacja mobilna: Czyste Miasto Gdarisk).
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2.2.2  Pchli targ w Oliwie

Od poczagtku maja do konca wrzesnia w kazdg niedziele w Oliwie odbywa sie Pchli Targ
(Rys. 18). Jest to miejsce, w ktébrym nowe zycie otrzymujg zbierane przez lata przedmioty i
rekodzieto. Inicjatywa rozpoczeta w 2015 roku wcigz cieszy sie powodzeniem. Nie jest wymagana

wczesniejsza rezerwacja, a na miejscu pobierana jest symboliczna optata za stanowisko.

Rys. 18 Na Pchlim Targu w Oliwie mozna znalez¢ zabawki, stare naczynia, ksigzki i komiksy, rekodzieto
i wiele wiecej (Zrédfo: https://www.facebook.com/PchliTargGdansk/photos, data dostepu:20.09.2022).

2.2.3 Kampanie edukacyjne Ty tez tak segreguj i Zyj w obiegu

Miasto Gdansk co roku prowadzi kampanie edukacyjne dotyczace postepowania
z odpadami. Wiosng 2022 odbyta sie kampania Ty tez tak segreguj — plakaty (Rys. 19) wywieszone
na przystankach komunikacji publicznej informowaly o tym, jak utylizowaé¢ najbardziej
problematyczne odpady z czterech kategorii: kartony po mleku i sokach (tzw. tetrapaki), blistry po
tabletkach i butelki po syropach, wszelka zastawa stotowa (kubki, talerze, kieliszki, naczynia
zaroodporne oraz styropian opakowaniowy. Jesienna kampania Zyj w obiegu promuje gospodarke
o0 obiegu zamknietym, zachecajgc do naprawiania przedmiotéw codziennego uzytku, zamiast
pozbywania sie ich.

r—

Rys. 19 Plakaty kampanii edukacyjnych na przystankach komunikacji miejskiej w Gdansku
(zdjecia wtasne).
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2.3 Metabolizm miejski Gdariska — charakterystyka systeméw miejskich

W tym podrozdziale przedstawiono wyniki analiz 5 systeméw miejskich w Gdansku:
odpady, energia, woda i Scieki, sektor budowlany, transport, przemyst oraz tereny zielone i ochrona

przyrody.
2.3.1  Odpady

Gdanski przemyst produkuje rocznie wiecej odpaddw niz mieszkancy (Rys. 20). Jednak
ilos¢ wytwarzanych odpadéw komunalnych wzrasta. Miasto podzielone jest na 6 sektorow, sektory
| — V odbiér odpaddéw realizuje spétka SUEZ Pétnoc Sp. z 0. 0. Odpady z sektora VI odbiera
Gdanskie Ustugi Komunalne Sp. z 0. o. Zagospodarowaniem odpadéw zajmuje sie Zaktad
Utylizacyjny w Gdansku Szaddtkach. Do infrastruktury Zaktadu Utylizacyjnego nalezg: sortownia,
kompostownia, kwatery z odgazowywaniem, bioelektrownia i podczyszczalnia. Poza
przetwarzaniem odpadow zaktad zajmuje sie sprzedazg surowcow oraz srodka poprawiajgcego
wiasciwosci gleby na bazie kompostu. Przy zaktadzie utylizacyjnym funkcjonuje Punkt Selektywnej
Zbiérki Odpadéw Komunalnych (PSZOK), w ktérym mieszkahcy mogg odda¢ odpady nietypowe
i niebezpieczne. Na koniec 2023 planowane jest otwarcie instalacji termicznego przeksztatcania
odpadoéw komunalnych — Portu Czystej Energii. W kolejnych latach ma réowniez powstac¢ instalacja
fermentacji odpadéw biodegradowalnych.

W Gdansku prowadzona jest selektywna zbidrka odpadéw komunalnych z podziatem na
pie¢ frakcji: bio, papier, szklo, metale i tworzywa sztuczne i odpady resztkowe. Dodatkowo
oddzielnie zbierane sg odpady zielone z pielegnacji terenéw zielonych, ogrodéw i cmentarzy, co
pozwala na uzyskanie materiatlu organicznego wolnego od zanieczyszczen. W 2020 roku
w Gdansku zebrano 198592 ton odpadéw komunalnych, z czego 18% stanowity odpady zebrane
selektywnie (szklo 6%, papier 6%, metale i tworzywa sztuczne 6%) (Rys. 21). Uzyskano poziom
recyklingu i przygotowania o ponownego uzytku 50%. Poziom recyklingu rést w ostatnich latach,
jednak rosta takze masa wytwarzanych odpaddw.

Odpady niekomunalne (w tym przemystowe) sg przekazane innym odbiorcom, poddawane
odzyskowi we wtasnym zakresie przez wytwoérce lub unieszkodliwiane, w tym sktadowane na
sktadowiskach (hatdach, stawach osadowych) lub magazynowane czasowo. Powierzchnia terenéw
sktadowania tych materiatéw nie zmienita sie od 2012 roku i wynosi 30,4 ha. Tereny te sg w catosci
niezrekultywowane. Odpady niebezpieczne sg utylizowane, m.in. przez spétke prywatng Port
Service dysponujgcg Stacjg Termicznej Obrébki Odpadéw (TOO), Stacjg Odzysku
i Magazynowania Olejow Odpadowych (SOMO) oraz Oczyszczalnig Wod Balastowych (OWB).
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Odpady wytwarzane w Gdansku (tys. ton)
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Rys. 20 Odpady wytwarzane w Gdarisku na przestrzeni lat 2012-2020 — poréwnanie ilo$ci odpadow
komunalnych i innych (Zrédfo danych: Gdansk w liczbach).
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Rys. 21 Podziat odpadéw komunalnych wyprodukowanych w Gdansku w 2020 (Zrédto danych: Gdarisk
w liczbach).

System zagospodarowania odpadéw w Gdansku jest scentralizowany, co sprzyja
odzyskowi duzej ilodci surowcow, jednak wymaga transportu odpadéw od producentéw do miejsca
przetwarzania. Obecny system nie zapewnia oddzielenia obiegu materiatdw organicznych
i nieorganicznych i w duzej mierze zalezy od jakosci selektywnej zbiorki odpadéw. Zwiekszenie
poziomow segregacji mogtoby przyczyni¢ sie do uzyskania wiekszej frakcji odpadéw poddawanych
recyklingowi. Nalezy jednak pamigta¢ o hierarchii postepowania z odpadami (np. modelu 9R).
W pierwszej kolejnosci miasto powinno dgzy¢ do zmniejszenia ilosci wytwarzanych odpadow,
a nastepnie do uzyskania maksymalnej wartodci ze strumienia odpaddéw. Recykling surowcow

powinien by¢ ostatnim etapem cyklu zycia produktow. Dziatanie Punktu Selektywnej Zbiorki
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odpadéw moze stanowiC szanse przetwarzania odpaddéw z zachowaniem ich wyzszej wartoSci
i stopnia skomplikowania (np. odzysk catych komponentéw sprzetu elektrycznego i elektronicznego
lub czesci pojazdéw; naprawa i sprzedaz sprzetdow i wyposazenia domowego). Wytwarzanie
biogazu i nawozu z odpadéw jest zgodne z dobrymi praktykami postepowania w cyklu materiatéw
organicznych. Planowane inwestycje: modernizacja sortowni odpaddéw, otwarcie instalacji
termicznego przeksztatcania odpaddéw komunalnych, budowa instalacji fermentacji odpadéw
biodegradowalnych, rozbudowa podczyszczalni odciekéw oraz budowa kolejnych punktéw PSZOK

sprzyjajg zwiekszaniu odzyskiwania wartosci ze strumienia odpaddw.

Tab. 4 Przyktady dziatan w obszarze gospodarowania odpadami

Przyktady dziatan:

- miasto lokalne (the local city) — przetwarzanie cze$ci odpaddw przez mieszkancow (np.
kompostowanie) lub wykorzystywanie ich przez lokalne firmy

- miasto domykajgce obiegi (looping city) — stworzenie miejsc naprawy i wymiany w celu
przedtuzenia zycia produktow, stworzenie lokalnych punktow PSZOK, aby utatwi¢ selektywng
zbidrke niepotrzebnych przedmiotéw

- miasto zastepujace (the substitution city) - zmniejszenie produkciji odpadéw poprzez
zwiekszenie dostepnosci ustug

- miasto dzielgce sie (sharing city) — kooperatywy spoteczne i jadfodzielnie, zwiekszenie
dostepnosci ustug wspétdzielenia np. carsharing

- miasto zwiekszajace efektywnosé (optimising city) — zastosowanie nowych metod zbierania

odpadow, np. pay as you throw, system kaucyjny
2.3.2 Energia

W miejskim metabolizmie Gdanska istniejg 3 sieci zwigzane energig: elektryczna,
cieptownicza i gazowa. Gtéwnym operatorem systemu dostaw energii elektrycznej w Gdansku jest
Grupa Energa, ktérej siedziba réwniez znajduje sie w stolicy wojewddztwa pomorskiego. Produkcja
pragdu dostarczanego przez te spotke jest wcigz oparta w wiekszosci o wegiel kamienny. W 2022
roku za cze$¢ dostaw energii odpowiadat prywatny producent: Veolia Energy Contracting Poland,
ktéry wytwarza energie w elektrowniach weglowych w todzi i Poznaniu.

Na system elektroenergetyczny w Gdansku sktadajg sie linie napowietrzne i kablowe
wysokiego, $redniego i niskiego napiecia oraz urzadzenia obstugujgce takie jak stacje
transformatorowe. Produkcja pradu odbywa sie w gtdéwnie w miejskiej elektrocieptowni bedacej
czescig PGE Energia Ciepta Oddziat Wybrzeze. W Elektrocieptowni stosowana jest kogeneracja
(jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta). Obecnie podstawowym paliwem jest
wegiel kamienny, jednak spotka prowadzi dziatania w kierunku stopniowego uniezaleznienia sie od
wegla. Zakonczono juz budowe kottowni rezerwowo-szczytowej, sktadajgcej sie z kottéw olejowo-
gazowych i elektrodowych. Pierwsze dwa bloki weglowe majg zosta¢ wytgczone z uzycia do 2030
roku [57]. Uzupetnienie miejskiego systemu stanowig prywatne instalacje fotowoltaiczne, ktérych

wiasciciele mogg sprzedawac energie do sieci. W Gdansku dziata okoto 20 firm oferujgcych montaz
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instalacji fotowoltaicznych. Na rok 2023 planowane jest zakonczenie budowy spalarni $mieci, w
ktorej bedzie wytwarzany prad i ciepfo.

Energia cieplna w Gdansku pochodzi z: miejskiej sieci cieptowniczej (gtownie
z elektrocieptowni), wysokoparametrowych cieptowni lokalnych, indywidualnych Zzrédet ciepta
i niewielkich kottowni oraz zrédet przemystowych. W 2021 roku liczba budynkéw przytgczonych do
sieci cieptowniczej byta nieznacznie wieksza od tych korzystajgcych z sieci gazowej (odpowiednio
28580 i 26935). System miejski jest przytgczony za posrednictwem gazociggow sredniego cisnienia
do systemu ogdlnokrajowego. Miasto oferuje dofinansowanie na wymiane piecow weglowych
na pompy ciepta i kolektory stoneczne. Dzieki temu w 2021 roku zlikwidowano 274 piecow
na wegiel kamienny [58]. Podsumowanie analizy systemu dostaw energii w Gdansku przedstawia

ponizszy plan (Rys. 22).

Energia w Gdarisku

O obszar opracowania n gléwne stacje transformatorowe
——— przewody sieci el ektroenergetycznej h elektrocieptownia
przewody sieci gzowej e biogazownie
——— przewody sieci cieplownizej tereny z mozliwoécia lokalizacji instalacji energii

viatrowe] lub slonecznej o mocy ponad 100 kW

Rys. 22 Schemat sieci elektroenergetycznej, gazowej i cieptowniczej w Gdarisku (rysunek wiasny).

Dziatanie sieci elektroenergetycznej i cieptowniczej w Gdansku wcigz zalezy od surowcow
nieodnawialnych: wegla i gazu. W miescie rozpoczeto juz proces uniezaleznienia sie od nich. W
celu zmniejszenia emisji i zuzycia surowcow kopalnych, konieczne jest znaczne zwiekszenie
udziatu zrédet odnawialnych. Istotg GOZ jest zaspokajanie potrzeb mieszkancéw bez wzrostu
zuzycia surowcow. Poza zmiang sposobu produkcji energii, drugim filarem jest zmniejszanie
zapotrzebowania. Szansg na spowolnienie wzrostu wymaganej energii jest wprowadzenie
standardow efektywnosci energetycznej dla nowej zabudowy imodernizacja istniejacej,
zlokalizowanie zrédet najwiekszego zuzycia energii i interwencje w tych miejscach i czasie, a takze

optymalizacja zuzycia.
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Tab. 5 Przykitady dziatann w obszarze dostaw energii

Przyktady dziatan:

- miasto lokalne (the local city) — zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii w istniejgcych
i nowych budynkach

- miasto zastepujace (the substitution city) — wykorzystanie ciepta bedgcego efektem ubocznym
procesow przemystowych, smart grid

- miasto regenerujgce (the regenerative city) — zmniejszenie zuzycia energii przez remonty
budynkéw i zmiane nawykdw mieszkancédw; zmniejszenie zanieczyszczenie dzieki wymianie
piecow weglowych i gazowych na zrédta odnawialne

- miasto zwiekszajgce efektywnosé (optimising city) — pilotazowy system monitoringu zuzycia

energii, automatyczne sterowanie o$wietleniem ulic i iluminacjami budynkow
2.3.3 Woda i Scieki

System wodny w Gdansku jest Scisle zwigzany z topografig miasta, w ktérej mozna
wyrozni¢ wysoczyzne ze strefg krawedziowg o stromych zboczach, dolny taras i czes¢ zutawska.
Woda w Gdansku wystepuje w 4 powigzanych ukfadach: systemie naturalnych i sztucznych ciekoéw
i zbiornikdw wodnych, sieci wodociggowo-kanalizacyjnej, infrastrukturze zagospodarowania wod
opadowych oraz poktadach wod podziemnych.

Gdansk lezy na wybrzezu Morza Battyckiego (Zatoki Gdanskiej). Na terenie miasta
znajduje sie pie¢ gtéwnych rzek: Martwa Wista, Wista Smiata, Mottawa, Kanat Raduni oraz Stara
Radunia. Do tego przez miasto ptyng potoki Oliwski, Orunski (doptywajg do niego potoki: Szadétki,
Kozacki i Kowalski), Siedlicki i Strzyza majgce swdj poczatek na Wysoczyznie. W granicach miasta
lezg réwniez jeziora Osowskie, Wysockie i Jasien. Ponadto w wysoczyznowej czesci miasta
wystepujg liczne obszary bezodptywowe wypetnione wodg (jeziorka, oczka, mokradia). Uktad
zostat mocno przeksztatcony przez cztowieka poprzez sztuczne kanaty, przekopy, kanalizacje
potokow i regulacje brzegéw rzek. Spietrzenie rzek i kanatéw pozwalato dawniej na wykorzystanie
energii ptyngcej wody w miynach. Polgczone zsystemem wodnym sztuczne kanaty,
wykorzystywane sg w celach transportowych, a takze rekreacyjnych. Najwiekszy z nich Kanat
Portowy, stanowigcy przedtuzenie Martwej Wisty, posiada ujscie do Zatoki Gdanskiej w poblizu
Potwyspu Westerplatte. Obecnos¢ ciekow i zbiornikow wodnych w Gdansku zwieksza jego
atrakcyjnosc i przycigga turystéow chcacych wypoczaé¢ nad woda.

Whascicielem gdanskiego systemu wodociggowo-kanalizacyjnego jest spotka Gdanska
Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. z 0.0. Sie¢ sktada sie z powigzanych ze sobg
elementow infrastruktury, takich jak: ujecia wody, stacje uzdatniania, przepompownie i hydrofornie,
przewody przesytowe i zbiorniki wody. W Gdansku woda pitha magazynowana jest w 23
zbiornikach. Woda dostarczana do mieszkancéw pochodzi z 7 uje¢ podziemnych, 1 ujecia
powierzchniowego, 2 ujec lokalnych i 2 uje¢ rezerwowych uruchamianych w przypadku awarii [59].
Zrédtem wody sg zasoby wéd podziemnych czwartorzedowych, trzeciorzedowych oraz kredy.
Wszystkie pietra wodonosne zasilane sg na wysoczyznach polodowcowych (Pojezierze

Kaszubskie), a drenowane sg w pradolinie Redy, na nizinach nadmorskich i w Zatoce Gdanskiej.
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Na planie (Rys.23) widoczny jest podziat strefe zasilania wéd podziemnych (wysoczyzna) oraz
taras dolny bedacy w strefie drenazu.

Drugg gatezig systemu jest infrastruktura kanalizacyjna, sktadajgca sie z przepompowni
Sciekéw, przewodow sieci i kolektorow sciekdw. System grawitacyjno-pompowy transportuje scieki
do Oczyszczalni Sciekéw Gdansk Wschdd. 6,3% catkowitej produkcji $ciekéw stanowig te z
zakladow przemystu spozywczego, stoczniowego ichemicznego. Przy oczyszczalni pracuje
Elektrocieptownia Biogazowa (CHP) oraz Instalacja Termicznego Przeksztatcania Osadoéw (ITPO),
ktére stanowig ostatni etap przetwarzania osaddéw. Oczyszczone scieki sg transportowane
do Zatoki Gdanskiej [59].

Kolejng warstwe systemu stanowi infrastruktura zagospodarowania wéd opadowych.
Czesc¢ miasta lezy na terenach zagrozonych powodzig. Wydajno$¢ systemu odprowadzenia wod
deszczowych jest kluczowa dla bezpieczenstwa mieszkancéw. Zagospodarowaniem wod
opadowych w Gdansku zajmujg sie Gdanskie Wody Sp. z o0.0. 5 gidwnych kierunkéw
zagospodarowania wod opadowych w Gdansku to: retencja zbiornikowa, terenowa, uliczna oraz
przydomowa i zielen miejska. W ostatnich latach sie¢ zbiornikdw retencyjnych zwiekszyta sie do
52. Sg one zlokalizowanych kaskadowo wzdtuz potokéw. Pozostatymi elementami sg studnie,
wpusty uliczne, rowy, kanaty i potoki. Cze$¢ terenéw potozonych na dolnym tarasie jest stale
monitorowana i osuszana mechanicznie — sg to fragmenty dzielnic: Orunia Sw. Wojciech Lipce,

Olszynka, Rudniki i Wyspa Sobieszewska, Letnica i Wrzeszcz Dolny.

Woda i $cieki w Gdarisku

()  obszaropracowania === tereny zagrozone powodzi s gl6wne przewody sieci wodociagowej
I viornikii deki wodne NN\ tereny odwadniane mechanicznie s gl6Wine przewody kanalizacji deszczowej
wasine potoki . przepompownie deszczowe — gl6wne przewody kanalizacji komunalnej
strefa drenazu wod podziemnych e wal przeciwpowodziowy é miejska oczyszczalnia éciekéw
strefazasilania wod podziemnych mm) odprowadzenie wody z oczyszczalni

w ghbZatoki Gdariskiej

Rys. 23 System w wodny w Gdansku (rysunek wtasny).

Obecny system wodociggowo-kanalizacyjny w Gdansku mozna uznac za liniowy, poniewaz
woda pobierana ze Zzrédet podziemnych i trafiajgca do odbiorcéw po oczyszczeniu nie wraca do
zrodia, tylko jest zrzucana do Zatoki Gdanskiej, gdzie tgczy sie ze stong wodg morskg. Dodatkowo
system jest zalezny od energii elektrycznej, ktéra napedza przepompownie i systemy odwodnienia.

Zagrozeniem sg powodzie spowodowane podnoszeniem sie poziomu morza oraz gwattownymi
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opadami. Wyzwaniem jest zréwnowazenie rozwoju miasta do wewnatrz i wykorzystania terenéw
zagrozonych powodzig w taki sposéb, by inwestycje na tych obszarach nie powodowaty zagrozenia
dla mieszkancow. Dziataniem zgodnym z GOZ jest wykorzystanie osadow z oczyszczalni Sciekdw.
Mimo wielu zbiornikébw retencyjnych inaturalnych miejsc gromadzenia woéd opadowych
w przysziosci miasto moze boryka¢ sie z niedoborem wody pitnej, poniewaz poktady wod
w obecnych warunkach nie majg mozliwosci wystarczajgcej regeneracji. Wody opadowe trafiajg

gtéwnie do kanalizacji deszczowej, co powoduje marnowanie tych zasobdéw stodkiej wody.

Tab. 6 Przyktady dziatan w obszarze gospodarki wodnej

Przyktady dziatan:

- miasto lokalne (the local city) — zbieranie wody deszczowej na wiasny uzytek przez
mieszkancow, zbieranie deszczowki w zespotach zabudowy na potrzeby pielegnacji terenéw
zielonych

- miasto adaptujgce sie (the adaptable city) — zwiekszenie udziatu miejsc zacienionych
w miescie, tworzenie terendéw zielonych wzorowanych na naturalnych, rozwigzania dla
zabudowy i przestrzeni publicznych odpornej na czasowe zalewanie np. obiekty wyniesione nad
powierzchnie, ptywajace lub amfibie, place wodne

- miasto regenerujgce (the regenerative city) — zwiekszenie udziatu matej retencji w miescie
przez zwiekszenie powierzchni czynnej biologicznie, wybor nawierzchni ulic i chodnikow
umozliwiajgcych przesigkanie wody, dachy retencyjne

- miasto zwiekszajgce efektywnosc¢ (optimising city) — stosowanie w budynkach systemoéw

zmniejszajgcych uzycie wody, zmiana nawykéw mieszkancow
2.3.4  Sektor budowlany

Kazda z dzielnic charakteryzuje sie inng strukturg i ukladem funkcji zabudowy.
Przeznaczenie mieszkaniowe dominuje w dzielnicach: Brzezno, Przymorze Wielkie, Przymorze
Mate, Zaspa-Mtyniec, Aniotki, Piecki-Migowo, Siedlce, Chetm, Strzyza, Zabianka i Gdansk
Potudnie. Najwieksza koncentracja ustug wystepuje w Centralnym Pasmie Ustugowym (CPU),
rozciggajgcym sie przez Srédmiescie, Wrzeszcz, Zaspe i Oliwe. Miejsca koncentracji handlu
wystepujg takze na obrzezach miasta, na terenach potozonych wzdtuz Obwodnicy Trojmiasta.
Przemyst zlokalizowany jest w dzielnicach pétnocno-wschodnich. W Nowym Porcie, Letnicy,
Mtyniskach i Stogach dziata przemyst stoczniowy i portowy. W dzielnicach Przerdbka, Rudniki
i Jasien poza zaktadami produkcyjnymi wystepujg funkcje obstugujace miasto: produkcja energii,
zagospodarowanie odpaddéw, przetwarzanie Sciekdédw. Dzielnice mieszkaniowe rdznig sie
charakterem zabudowy: od $redniowiecznych kamienic, przez zabudowe XIX i XX wieczng,
modernistyczne osiedla z wielkiej ptyty po wspoétczesne budownictwo i inwestycje deweloperskie.

Zdecydowana wiekszos¢ nowych budynkéw oddawanych do uzytku w Gdansku
to budownictwo mieszkaniowe. W 2020 roku bylto ich 6558, a obiektéw o pozostatych funkcjach
tylko 37 (Rys. 24 i 25). W 2021 roku do uzytku oddano 7328 budynkoéw mieszkalnych z czego
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najwiecej byto tych, przeznaczonych na sprzedaz lub wynajem (Rys. 26). Od lat jest to

najpopularniejsza forma realizowania inwestycji mieszkaniowych.
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Rys. 24 liczba budynkéw mieszkalnych oddanych do uzytku w kolejnych latach, zrédto danych:
Gdansk w liczbach.
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Rys. 25 Liczba budynkéw niemieszkalnych oddanych do uzytku w kolejnych latach, Zzrédfo danych:
Gdarisk w liczbach.
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Budownictwo mieszkaniowe
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Rys. 26 Rodzaje inwestycji mieszkaniowych realizowanych w Gdansk (zrédfo danych: Gdarnsk w liczbach).

W ostatnich latach najwiecej budynkéw mieszkalnych zostato oddanych do uzytku
w dzielnicach peryferyjnych (Ujescisko tostowice, Kokoszki, Osowa, Jasien, Orunia-Gdansk
Potudnie) (Rys. 27). Jednak w 3 z tych dzielnic w latach 2016 — 2020 zrealizowano mniej inwestyc;ji
niz w latach 2011-2015. Mimo tych spadkéw, liczba budynkéw mieszkalnych oddanych do uzytku
w tych dzielnicach byta w ostatnich latach znacznie wyZzsza niz w pozostatych czesciach miasta.
Dane te pokazujg, ze w Gdansku wcigz silny jest proces suburbanizacji — rozlewania sie miasta.
Niemal zadne budynki mieszkalne nie powstajg w dzielnicach portowych i przemystowych: Stogi,
Rudniki, Nowy Port, Mtyniska oraz Przerébka. W 16 dzielnicach z 35 w latach 2016 — 2020
zrealizowano wiecej inwestycji niz w latach 2011-2015. Najwiekszy wzrost nastgpit w Oruni-
Gdansku Potudnie (195, 100%), a najwiekszy spadek w Chetmie (-137, -207,58%).
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BUDYNKI MIESZKALNE ODDANE DO UZYCIA
2008-2015 m2016-2020

Rys. 27 Poréwnanie liczby budynkoéw mieszkalnych oddanych do uzytku w poszczegdlnych dzielnicach
Gdariska w okresach 2008-2015 i 2016-2020. Czerwony kolor oznacza spadek, zielony — wzrost, a niebieski
— utrzymanie sie poziomu realizowanych inwestycji (zrodfo danych: Gdarisk w liczbach,).

Zdecydowanie najwiekszg czes¢ sektora budowlanego w Gdansku stanowig inwestycje
mieszkaniowe. Zmiany w tej kategorii obiektow mogtyby przynies¢ najwiekszy wktad w budowanie
GOZ w miescie. Wyzwaniem jest spetnienie wcigz wysokiego zapotrzebowania na mieszkania przy
ograniczeniu wykorzystania nowych materiatdbw. Dzielnice peryferyjne charakteryzujg sie
najwiekszg liczbg inwestycji mieszkaniowych w ostatnich latach. W celu realizowania zatozonej
w dokumentach strategicznych koncepcji miasta zwartego kluczowe jest wykorzystanie wolnych
przestrzeni w Srodku miasta, przy jednoczesnym zapewnieniu dostepu do terenéw zielonych

i infrastruktury.

Tab. 7 Przyktady dziatan w sektorze budowlanym

Przyktady dziatan:

miasto lokalne (the local city) — korzystanie z materiatow budowlanych produkowanych lokalnie,
korzystanie z ustug lokalnych firm dostarczajgcych sprzet, tgczenie dostaw do kilku inwestyciji,
lokalny bank materiatow budowlanych z drugiego obiegu

miasto domykajgce obiegi (looping city) — paszporty materiatowe, idea cradle to cradle

i budowanie z komponentéw, wykorzystanie materiatéw budowlanych z drugiego obiegu, bank
materiatdw, piramida materiatéw (korzystanie z materiatow o jak najnizszym sSladzie
Srodowiskowym)

miasto zastepujace (the substitution city) — wspotdzielenie przestrzeni przez rézne podmioty,
zwiekszenie udziatu przestrzeni wielofunkcyjnych, przestrzenie coworkingowe, dostep do ustug

zdalnych
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miasto adaptujgce sie (the adaptable city) — obiekty modutowe i tymczasowe, obiekty
umozliwiajgce modyfikacje

miasto dzielagce sie (sharing city) — wspotdzielenie przestrzeni przez rézne podmioty,
zwiekszenie udziatu przestrzeni wielofunkcyjnych, wspoétdzielenie narzedzi i maszyn, cohousing
miasto regenerujace (the regenerative city) — standardy zarzadzania produktami ubocznymi
i odpadami na budowie, przystosowanie terenéw poprzemystowych do zabudowy

miasto zwiekszajgce efektywnos¢ (optimising city) — paszporty materiatowe, system zarzgdzania
dostawami, standardy postepowania z zapasami na budowie (zmniejszenie strat), system
rejestrowania rozbiodrek (rozwigzanie w skali miasta, ale dzielnica moze by¢ miejscem testowania

tego typu rozwigzan).

2.3.5 Transport

Materiaty budowlane zuzywane sg nie tylko do budowy budynkéw, ale réwniez
do rozbudowy drdg i infrastruktury komunikacyjnej. Gdanski system transportowy opiera sie o osie
przebiegajagce w kierunku potnoc-potudnie i prostopadte do nich fgczniki. Gtéwny cigg
komunikacyjny sktada sie z ulic: Trakt sw. Wojciecha, Okopowa, Waty Jagiellonskie, Podwale
Grodzkie, Btednik, al. Zwyciestwa, al. Grunwaldzka oraz réwnolegtej do nich linii kolejowej. Przez
Gdansk przebiegajg potgczenia kolejowe o0 znaczeniu krajowym i miedzynarodowym, a takze linie
kolei regionalnej, Pomorskiej Kolei Metropolitalnej (PKM) i Szybkiej Kolei Miejskiej w Tréjmiescie.
Najnowsza trasa to linia 248 do Gdarnska Osowy. Linia 249 prowadzgca do Nowego Portu Zostata
zawieszona w 2005 roku. Flota Gdanskich Autobuséw i Tramwajéw sktada sie z 244 autobuséw
i 141 tramwajow. Obecnie wszystkie autobusy to pojazdy spalinowe, ale od 2023 ma do nich
dotgczy¢ 18 pojazdow elektrycznych [60]. W Gdansku odbywaty sie takze testowe przejazdy
autobusu wodorowego [61]. W IV kwartale 2022 roku ma zakonhczy¢ sie budowa linii tramwajowej
w kierunku dzielnic potudniowych — tzw. Nowej Warszawskiej. Oprécz transportu zbiorowego
mieszkancy moga korzystaé z hulajndg, motocykli i samochodéw na wynajem oferowanych przez
firmy prywatne i oraz przejazdéw jedng z zarejestrowanych takséwek. Stale rozbudowywana jest
rowniez sie¢ $ciezek rowerowych.

Ze wzgledu na obecny w miescie przemyst i rozbudowane powigzania transportowe
Gdansk jest wazng baza logistyczng. Towary przewozone sg transportem kolejowym, drogowym,
lotniczym oraz wodnym. W miescie znajduje sie wiele magazynow. Najwieksze ich skupiska
potozone sg w Letnicy wzdtuz Trasy Sucharskiego i ul. Elblgskiej oraz w Pomorskiej Specjalnej
Strefie Ekonomicznej wzdtuz ul. Maszynowej, a takze poza miastem — wzdiuz obwodnicy.
Najwiekszym generatorem ruchu towarowego jest port w Gdansku. Port sktada sie z czesci
wewnetrznej (wzdtuz Martwej Wisty oraz kanatu portowego) oraz zewnetrznej siegajgcej w gtab
zatoki Gdanskiej. Wiekszo$¢ przetadunkoéw stanowig towary drobne i drewno oraz masowe ciekite
- ropa naftowa i produkty ropopochodne [62].

System komunikacji i infrastruktura drogowa sg zwigzane z uktadem funkcjonalnym miasta.
Pasmowy uktad terenu i zabudowy Gdanska powoduje rozciggniecie systemu drogowego

i zwiekszenie uzycia materiatdw. Aspektem zwiekszajagcym potrzebe budowy nowych drog
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komunikacji, a takze liczbe przejazdéw jest rozlewanie sie miasta. Najskuteczniejszg metodg do
wprowadzenia GOZ w aspekcie komunikacji i transportu wydaje sie by¢é budowanie miasta
zwartego, w ktérym podstawowe ustugi sg dostepne bez potrzeby przemieszczania sie Srodkami
transportu. Innym rozwigzaniem moze by¢ grupowanie powigzanych funkcji takich jak wytworcy
materiatdw, magazyny i podmioty wykorzystujgce te same materiaty. Dobrym kierunkiem jest takze
rozwdj transportu zbiorowego, zwlaszcza wykorzystujgcego niskoemisyjne pojazdy oraz
zwiekszanie dostepnosci pojazdéw na wynajem. Wazne jest takze dziatania majgce na celu zmiane
nawykow mieszkancéw. Wiekszosé pojazdow elektrycznych czerpie energie z systemu opartego
sie na paliwach kopalnych. Wyzwaniem jest zwiekszenie udziatu pojazdéw elektrycznych, co
korzystnie wptywa na stan powietrza bez zwiekszenia zapotrzebowania na energie ze zrodet
nieodnawialnych. Podsumowanie analizy systemu transportu w Gdansku przedstawia ponizszy
plan (Rys. 28).

Transport w Gdarisku
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Rys. 28 System transportowy w Gdansku (rysunek wiasny).

Tab. 8 Przyktady dziatan w obszarze transportu i infrastruktury drogowey.

Przyktady dziatan w skali dzielnicy:

miasto lokalne (the local city) — budowanie miasta zwartego i zmniejszenie liczby przejazdow,
w skali dzielnicy — wytworzenie lokalnego centrum z ustugami

miasto zastepujgce (the substitution city) — zmiana nawykoéw, dostep do ustug zdalnych

miasto adaptujgce sie (the adaptable city) — korzystanie z nowych rozwigzan dla komunikac;ji
miasto dzielgce sie (sharing city) — dostep do ustug wspotdzielenia srodkéw transportu,
promowanie wspolnych przejazdoéw przez pracodawcow (np. specjalne miejsca parkingowe dla

0s6b dojezdzajgcych wspdlnie do pracy)
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miasto regenerujace (the regenerative city) — zastepowanie tradycyjnych pojazdow
niskoemisyjnymi i bezemisyjnymi, utatwianie komunikacji pieszej i rowerowej
miasto zwiekszajgce efektywnosc¢ (optimising city) — monitoring ruchu i potrzeb, wprowadzenie

potgczen wahadtowych i tymczasowych
2.3.6 Przemyst

W systemie przemystowym Gdanska najwiekszy udzial majg przemyst stoczniowy
i portowy, naftowo-gazowy i chemiczny. Najwieksze zaklady zlokalizowane sg w dzielnicach
pétnocno-wschodnich: Krakowiec-Goérki Zachodnie, Miyniska, Letnica, Przerdbka, Stogi, Rudniki
(Rys. 29). Dzielnice te charakteryzujg sie najwiekszym udziatem terenéw przemystowych. Na liscie
najwiekszych pracodawcow (250 — 1000 i wiecej pracownikéw) w Gdansku znalazto sie 16 firm
produkcyjnych, w tym Grupa Lotos S.A. (przemyst petro-chemiczny, lokalizacja: Rudniki), Grupa
Azoty Zaktady Fosforowe Sp. z.0.0. (przemyst chemiczny, lokalizacja: Przerobka), Remontowa
Shipbuilding S.A., Stocznia Gdansk S.A., Stocznia Gdansk S. A. (przemyst stoczniowy, lokalizacja:
Mtyniska),dane: Gdansk w liczbach. W Gdansku znajduje sie takze kilka duzych zakiadow
przetworstwa spozywczego, najwiekszy z nich - Dr. Oetker Polska Sp. z 0.0. m siedzibe w Oliwie.
Mniejsze skupiska terenéw przemystowych znajdujg sie w dzielnicach potudniowych, wieksze —
w okolicach lotniska. W okolicach portu lotniczego znajdujg sg parki przemystowe: Park
Przemystowy Kokoszki oraz Park Przemysfowo-Technologiczny ,,Maszynownia”.

Czes¢ terendw w obrebie miasta wykorzystywanych jest rolniczo. Rolnicza przestrzen
produkcyjna (RPP) to grunty rolne (grunty orne i trwate uzytki zielone), na ktérych prowadzi sie
gospodarke rolng. Najzyzniejsze gleby umozliwiajgce dziatalnos¢ rolniczg znajdujg sie w Oruni,
Olszynce, Btoniach i Ptoniach oraz w potudniowej cze$ci Wyspy Sobieszewskiej. Zutawska cze$é
miasta, mimo ze jest intensywnie wykorzystywana rolniczo lub ogrodniczo, nadal petni wazng
funkcje w strukturze przyrodniczej miasta, zapewniajgc jej powigzanie z pozostatg czescig Zutaw
Gdanskich (Wislanych) [63]. Podsumowanie analizy przemystu w Gdansku przedstawia plan
(Rys. 30).
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Rys. 29 Udziat poszczegdinych sektoréw gospodarki wedtug dzielnic. Dzielnice uporzgdkowano od tych
Z najwiekszym udziatem przemystu, po te — z najmniejszym (zrédto danych: Gdarisk w liczbach).

Przemyst w Gdarisku
O obszar opracowania h elektrodeplownia
- przemyst portowy i stoczniowy e biogazownie
- pozostale tereny przemyslowe a zaklady przemyshu petrochemicznego
i magazynowe
@ =klady przemyshu spozywezego
I tereny urzadzen cbslugi miasta B misjska oczyscaalnia icieken
tereny rolnicze S8 zaklad utylizaci odpadéw

Rys. 30 Przemyst i produkcja rolnicza w Gdarisku (rysunek wfasny).
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Tab. 9 Przykiady dziatann w obszarze przemystu.

Przyktady dziatan w skali dzielnicy:

miasto lokalne (the local city) — korzystajace z materiatdw od lokalnych producentéw i szukanie
lokalnych odbiorcéw, urban mining — poszukiwanie surowcéw w srodowisku miejskim, np. zbiorki
sprzetu elektronicznego

miasto domykajgce obiegi (looping city) — symbioza przemystowa, wykorzystanie ciepta lub
zimna pochodzacego z procesoéw przemystowych

miasto zastepujgce (the substitution city) — zastepowanie niektérych form przemystu nowymi,
modernizacja linii produkcyjnych, korzystnie z nowych materiatéw np. z grzybéw, skérek owocow
i fuséw kawowych

miasto adaptujgce sie (the adaptable city) — budowanie warunkéw do wprowadzania
innowacyjnych i eksperymentalnych form przemystu np. specjalne strefy regulacyjne,
regeneracja terendéw poprzemystowych

miasto dzielgce sie (sharing city) — wspoétdzielenie przestrzeni magazynowych, wspétdzielenie
sprzetu, tgczenie fancuch dostaw, budowanie wspélnej bazy wiedzy, wspodtpraca z instytucjami
naukowymi

miasto regenerujace (the regenerative city) — standardy zarzadzania produktami ubocznymi
i odpadami na budowie, przystosowanie terenéw poprzemystowych do zabudowy

miasto zwiekszajgce efektywnos¢ (optimising city) — grupowanie powigzanych funkgciji takich jak
wytworcy materiatdw, magazyny i podmioty wykorzystujgce te materiaty, systemy zarzgdzania

zapasami

2.3.7 Tereny zielone i ochrona przyrody

W 2000 roku powstat w Gdansku Ogoélnomiejski System Terendw Aktywnych Biologicznie
(OSTAB). System sktada sie z ptatéw strukturalnych — terenéw stanowigcych cenne komponenty
przyrodnicze oraz ciggéw tgczacych. ldeg OSTAB jest stworzenie ciggtego systemu terendéw
aktywnych biologicznie stuzacych ochronie $rodowiska i funkcji rekreacyjno-wypoczynkowej
dla mieszkancow. Niestety wiele fragmentéw nie posiada dobrego potgczenia z catoscig systemu.

Zielen miejska peini wazne funkcje dla jakosci zycia i ochrony srodowiska. Najwiecej
parkéw miejskich znajduje sie na Dolnym Tarasie. Czes$¢ parkéw to obszary zabytkowe na terenie
historycznych zatozen parkowych, cmentarzy i fortyfikacji. Na terenie miasta takze wspotczesnie
powstajg parki dzielnicowe oraz zielehce i skwery. Pozostate tereny zieleni to: cmentarze (i tereny
pocmentarne), ogrody dziatkowe, ogrdd zoologiczny oraz zieleh towarzyszgcg innym funkcjom.
Zieleh zwigzana z infrastrukturg drogowg, w celu zwiekszenia jej wartosci ekologicznej, jest
w niektérych miejscach wykorzystywana jako tgki kwietne lub ogrody deszczowe. Ze wzgledu na

nierbwnomierne roztozenie terendw zielonych nie wszyscy mieszkancy majg do nich wygodny
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dostep pieszy. Niektore z terendw nie sg dostosowane do celéw rekreacyjnych lub jest do nich
ograniczony dostep (np. ogrédki dziatkowe, tereny zielone na zamknietych osiedlach).

Lasy na terenie Gdanska zarzadzane sg gidwnie przez Lasy Panstwowe, a takze przez
Gdanski Zarzad Drog i Zieleni w Gdansku, Urzad Morski w Gdyni (lasy w nadmorskim pasie
technicznym) oraz osoby prywatne, fizyczne i prawne. Lasy petnig funkcje ochronne (glebochronne,
wodochronne, ochronne dla waloréw przyrodniczych, nasiennych). Plany urzgdzenia lasu ustalajg
mozliwo$¢ prowadzenia gospodarki lesnej (pozyskiwania drewna, kory, igliwia, zwierzyny i ptodéw
runa lesnego).

W granicach Gdanska wystepujg rézne formy ochrony przyrody: 6 rezerwatéw przyrody,
park krajobrazowy (Trojmiejski Park Krajobrazowy, ok. 2342 ha lezy w granicach miasta),
6 obszarow Natura 2000 (3 obszary specjalnej ochrony ptakéw, trzy specjalne obszary ochrony
siedlisk), 3 specjalne obszary ochrony (SOO) i 3 obszary specjalnej ochrony (OSO), 4 obszary
chronionego krajobrazu, 2 zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, 13 uzytkéw ekologicznych oraz 181

pomnikéw przyrody (zrodta: Portal Miasta Gdanska www.gdansk.pl, ongeo.pl). Podsumowanie

analizy systemu terendw zielonych w Gdansku przedstawia ponizszy plan (Rys. 31).
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Rys. 31 System przyrodniczy Gdanska (rysunek wtasny).

Zielen w miescie petni wiele funkcji: wspomaga retencje wody, daje cien i miejsce rekreacji,
poprawia jakos$¢ gleby i powietrza, zabezpiecza przed halsem i osuwaniem sie ziemi. Miasto
powinno zapewni¢ odpowiednig ilos¢ terendéw zielonych dla spetnienia funkcji ekologicznych
i potrzeb mieszkancéw. W celu realizacji GOZ kluczowe jest oddzielenie obiegu substanciji
organicznych i nieorganicznych. Elementy organiczne powinny trafia¢ z powrotem do ekosystemu,
aby umozliwi¢ naturalne uzupetnianie sktadnikow odzywczych. Wazne jest zatem przeciwdziatanie
zanieczyszczeniu masy resztek organicznych. Istotnym zagadnieniem z punktu widzenia GOZ jest
odpowiedziana produkcja zywnosci. Lokalnie produkowana zywnos$¢ nie wymaga dalekiego
transportu i chemicznego zabezpieczenia przed zepsuciem. Stosowanie gatunkéw o niskich

wymaganiach i przystosowanych do lokalnych warunkéw moze obnizy¢ zuzycie wody i nawozdéw
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sztucznych. Dziatania w ramach sektora zieleni i resztek organicznych powinny skupiaé sie na
uzyskaniu czystej frakcji odpadow organicznych, dzieki czemu postuzy ona do produkgji biogazu
i nawozu oraz ograniczeniu marnowania juz wyprodukowanej zywnosci.

Tab. 10 Przyktady dziatari w obszarze terendw zielonych, ochrony przyrody i obiegu sktadnikéw
organicznych.

Przykiady dziatan w skali dzielnicy:

miasto lokalne (the local city) — wykorzystanie wolnych przestrzeni w zabudowie do tworzenia
parkéw kieszonkowych, lokalne kompostowanie resztek organicznych, lokalna produkcja
zywnosci np. w formie farm wertykalnych i ogrodéw spotecznych

miasto domykajgce obiegi (looping city) — oddzielenie cyklu organicznego i technicznego,
selektywna zbidrka resztek organicznych, selektywna zbiérka resztek organicznych z domostw
i restauracji w celu produkcji biogazu, korzystanie z kompostu produkowanego w miejskim
zaktadzie utylizacyjnym

miasto zastepujace (the substitution city) — zastepowanie produkcji papieru dzieki komunikaciji
elektronicznej, minimalizowanie uzycia opakowan np. poprzez sprzedaz produktéw na wage
miasto adaptujgce sie (the adaptable city) — zwiekszenie udziatu terendéw zielonych o funkgc;ji
retencyjnej i drzew dajgcych cien

miasto dzielgce sie (sharing city) — jadtodzielnie

miasto regenerujgce (the regenerative city) — zaktadanie terendw zieleni wzorowanych na
naturalnych, uwalnianie niektérych terenéw (np. poprzemystowych) na rzecz uzytkéw
ekologicznych, wykorzystanie odpowiednich gatunkéw roslin do remediacji gleby i poprawienia
jakosci powietrza, wykorzystanie takich przestrzeni jak dachy budynkéw, wiaty przystankowe, a
nawet infrastruktura podziemna do obsadzenia zielenig i produkcji zywnosci

miasto zwiekszajgce efektywnos¢ (optimising city) — wykorzystanie wody deszczowej do

podlewania terendw zieleni miejskiej i ogrodéw prywatnych

3. ROLA TERENU PROJEKTOWEGO SYSTEMIE MIEJSKIM

3.1 Uzasadnienie wyboru terenu projektowego

Gdansk w ostatnich latach podjat wiele dziatan majgcych przygotowac miasto do wyzwan,
ktére przynoszg postepujgce zmiany klimatu. W stolicy wojewddztwa pomorskiego wcigz jednak
obecne sg efekty dziesiecioleci funkcjonowania liniowego modelu gospodarczego. Jeden
z widocznych przyktadéw znajduje sie w Letnicy na terenie graniczgcym z Nowym Portem.
To, co obecnie wyglgda jak taki i zarosla w rzeczywistosci jest nieczynnym sktadowiskiem
popiotéw, w ktérym od lat 70 Gdanska elektrocieptownia pozostawiata produkty spalania wegla.
Wegiel kamienny — nieodnawialne paliwo kopalne, jest wydobywany, transportowany przez catg
Polske, spalany, by w koncu produkty spalania trafity do srodowiska powodujgc nieodwracalne
zmiany w ekosystemie. Obecnie wysypisko jest nieczynne, a okres uzytkowania terenu przez
elektrocieptownie dobiega konca w 2030 roku. Przykiad tego terenu pokazuje jak proces

technologiczny majgcy na celu dostarczenie mieszkaricom ciepta i energii wptynat na ksztattowanie
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sie miasta. Odzyskanie tego terenu mogtoby wptyna¢ pozytywnie na rozwoj sgsiednich dzielnic,
przyczyni¢ sie do regeneracji ekosystemu, a jednoczesnie stanowi¢ pokazowy przyktad przejscia
od modelu liniowego do dzielnicy realizujgcej zatozenia gospodarki o obiegu zamknigtym
i zapoczatkowaé transformacje catego miasta.

Obecnie teren dawnego Jeziora Zaspa, o ktérym mowa stanowi wyrwe miejskiej tkance

spowodowang przez dziatalnos¢ w liniowym modelu gospodarczym.

3.2 Jezioro Zaspa — historia w trzech kolorach

Niebieski

W 1283 roku pojawia sie pojawia sie nazwa Sasper See, ktéra prawdopodobnie pochodzi
od piaszczystych nadmorskich wydm. Jezioro powstato jako starorzecze Wisty lub po dawnym
zalewie. Teren byt czescig majatku cysterséw, ktorzy na jeziorze zbudowali stacje rybackg do
potowu sledzi. Podmokie tereny otaczajgce jezioro byly ostojg dla ptactwa. Przez stulecia ksztatt
jeziora ulegat zmianom. Stopniowo zarastato do potowy XVIII wieku. W 1829 w wyniku powodzi
ponownie zwiekszylo sie, powstato nawet potgczenie Battykiem. Za czaséw napoleonskich jak i
pozniej wiadze Prus prébowaty wykorzystaé jezioro jako port zimowy. Jednak tych planéw nie
zrealizowano. Na planie z 1912 (Rys. 32) widoczne jest jezioro o nieregularnych brzegach z dwoma
wyspami. Zbiornik byt potgczony z Wistg odptywem zwanym Gardzielg. W latach 30 XX w.

nad brzegiem znikajgcego jeziora powstata kolonia doméw przy ul. Gwiazda Morza [64].
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Rys. 32 Plan Gdariska z 1912 roku (Zrédfo: Archiwalne Mapy Pomorza Gdariskiego,
http://www.mapy.eksploracja.pl/viewpage.php?page_id=31, data dostepu: 20.10.2022).
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Szary

Do wymazania Jeziora Zaspa z mapy miasta przyczynity sie zniszczenia Il wojny Swiatowej.
Po 1945 zaczeto zasypywac je gruzami ze zrujnowanego srodmiescia. Zbiornik wodny zaczeto
traktowaé jak wysypisko smieci. W 1970 roku teren jeziora przeszedt na wlasnosé gdanskiej
elektrocieptowni. Zbiornik podzielono na 4 kwatery, w ktérych do 2011 roku sktadowano popioty.
Odpad z elektrocieptowni zmieszany z wodg byt stale doprowadzany rurociggiem, co doprowadzito

do catkowitego zaniku jeziora. Do tego czasu ztozono tam ponad 2 min ton popiotéw [64].

Zielony

Mimo zamkniecia czynnego sktadowiska popiotéw, dawne jezioro stanowito nadal powazny
problem dla mieszkancow - w wietrzne dni czarny pyt unoszacy sie znad sktadowiska pokrywat
okna okolicznych budynkdw mieszkalnych. Aby zabezpieczy¢ teren przed pyleniem oraz rozpoczgc
proces rekultywacji, teren przykryto warstwg ziemi i obsiano trawg. Obszar zabezpieczono i
wprowadzono monitoring poziomu wod gruntowych. Do uzyznienia ziemi wykorzystano
oczyszczone osady z oczyszczalni Sciekdw. Obecnie teren dawnego jeziora jest duzg potacig
porosnietg roslinnoscig fgkowg i krzewami. Wyzsze drzewa posadzono wzdiuz kanatéw

odcinajgcych teren sktadowiska popiotow od sgsiednich terendw.

Kolory przysztoSci

W 2007 powstat dokument analizujgcy mozliwosci rozwoju Letnicy obejmujacy teren
dawnego jeziora. Zaproponowano dwa warianty przysziosci terenu - urzadzenie na nim
ogolnodostepnego parku lub odtworzenie Jeziora po usunieciu z niego popiotéw. W pierwszym
wariancie miatyby sie znalez¢ tam tereny rekreacyjne, sportowe a takze plac z mozliwoscig
organizacji imprez masowych. Czynnikiem rozwoju dzielnicy Letnica byta budowa stadionu po
potudniowej stronie Trasy Sucharskiego. To otworzyto dyskusje nad lokalizacjg w Letnicy bazy
noclegowo-ustugowej obstugujgcej nowe obiekty. Przy okazji budowy stadionu pojawita sie
propozycja firmy z Wroctawia, ktéra planowata budowe instalacji przetwarzajgcej popioty
na materiat budowlany do budowy drég. Firma nie uzyskata pozwolenia na budowe instalaciji,
a zbiornik popiotéw pozostaje niezagospodarowany [65].

Teren nieczynnego sktadowiska jest w uzytkowaniu elektrocieptowni miejskiej do 2030
roku. Nie planuje sie wykorzystywania go jako teren skiadowania. Obecnie popioty
w elektrocieptowni sg odzyskiwane na miejscu i przekazywanie firmom zajmujgcym sie ich
przetwarzaniem, miedzy innymi spotce Pollytag S.A. produkujacej kruszywa lekkie do betonow.
Rozpoczeto réwniez likwidacje urzadzen i rurociggow, ktore dostarczaty popiot i zuzel do Letnicy z
zamiarem przekazania terenu zainteresowanym podmiotom [66]. Od czasu do czasu pojawiajg sie

propozycje odtworzenia jeziora lub utworzenia na jego terenie parku, jednak bez widokéw na
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realizacje. W obowigzujgcym Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania

Przestrzennego na terenie Jeziora Zaspa jest planowana funkcja mieszkaniowo-ustugowa.

3.3 Zagadnienie rekultywacji terenéw dawnych skfadowisk popiofow

Sktadowiska popiotow lotnych i innych produkiéw spalania sg jednym z wyzwan, z ktérym
bedag musiaty sie zmierzy¢é miasta. Tereny takie zwykle charakteryzujg niskim poziomem
sktadnikow odzywczych, a jednoczesnie zawarte w nich niebezpieczne substancje mogg stanowic
zagrozenie zanieczyszczenia gleby i wod gruntowych, w tym zrédet wody pitnej. Zanim mozliwe
bedzie wprowadzenie funkcji miejskich na tych terenach konieczna jest remediacja gleby,
poprzedzona badaniami podtoza.

Istniejg dwa podejscia do przywracania warto$ci terenom dawnych sktadowisk zaktadajgce
wydobycie czedci lub catosci materiatu [67]. Pierwsza polega na zebraniu zanieczyszczone;j
warstwy gleby i oczyszczaniu jej w zewnetrznych zakladach. Korzysta sie z réznych metod
oczyszczania w zaleznosci od rodzaju i stopnia zanieczyszczenia: mechaniczne, chemiczne i
biologiczne - z uzyciem drobnoustrojow. Oczyszczony urobek moze by¢ przewieziony z powrotem
na miejsce lub wykorzystany jako materiat budowlany. Alternatywg jest zebranie wierzchniej
warstwy popiotdw i przykrycie sktadowiska warstwg gleby. Wydobycie catosci materiatu pozwala
na niemal catkowite usuniecie zanieczyszczen izminimalizowanie rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen, wigze sie jednak z ogromna interwencjg w teren i wymaga duzych naktadéw pracy
i finansowych [67]. Wydobycie i oczyszczenie materiatlu umozliwiajg wykorzystanie mieszaniny

popiotowo-zuzlowej. Potencjalne kierunki wykorzystania przedstawia tab. 11.

Tab. 11 Mozliwosci wykorzystania mieszaniny popiotowo-zuzlowej ze sktadowiska (zrédfo: [88, str. 322]).

Ocena

Kierunki zagospodarowania
Lp. | mieszaniny popiolowo-zuzlowej Mozliwosé
ze skladowiska zagospodarowania

Jednostkowy
efekt
ckonomiczny

1. | Bezposrednie urabianie zloza
1.1. | Roboty ziemne (nasypy drogowe)
Skladnik mieszanin stosowanych
1.2. | na podbudowy i ulepszenia pod-
toza w drogownictwie
Roboty inzynieryjno — techniczne
1.3. | (tereny osiadan, wyrobiska, Najwyzsza Niski
ksztaltowanie krajobrazu)
Doszczelnianie, podsadzanie,
1.4. | wypelnianie i profilaktyka wyro-
bisk gérniczych
Roboty rekultywacyjne i rewita-
lizacyjne

2. | Selektywne urabianie zloza
2.1. | Jak wyzej )
2.2. | Kruszywa drogowe Wigksza Sredni

.3. | Material podsadzkowy

2.4. | Skladnik betonow
Przetwarzanie odpadéw do
odzysku

Spoiwa do podbudowy i ulepsza-

3.1. | nia grunt6w i nasypow drogo- Wysoki
wych Srednia i bardzo
3.2. | Mikrowypelniacz do betonow wysoki

3.3. | Kruszywo budowlane
3.4. | Mikrosfery
3.5. | Koncentraty zelaza

Istnieje mozliwos¢, ze po przeprowadzeniu badanh okaze sie, ze wydobycie popiotéw i zuzli
ze sktadowiska jest niemozliwe lub nieuzasadnione ekonomicznie. W takim przypadku mozliwe jest
podejscie bez znacznej ingerencji w teren. Fitoremediacja jest metodg poprawiania jakosci podtoza

z uzyciem odpowiednio dobranych gatunkéw roslin. Dwa gtéwne procesy to fitostabilizacja i
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fitoekstrakcja [68]. Fitostabilizacja polega na zmniejszeniu ruchliwosci metali i fenoli w podtozu, aby
zapobiec ich wyptukiwaniu. Fitoekstrakcja to proces, w ktérym rosliny wyciggajg metale ciezkie z
podioza i zatrzymujg je w swoich tkankach. Wsrdd roslin wykorzystywanych do fitoremediacji
znajdujg sie miedzy innymi wystepujace w Polsce gatunki drzew: klon czerwony, topola, platan

zachodni, olcha, robinia akacjowa, gatunki wierzby [68].

3.4 Rola terenu projektowego systemie miejskim

W tym podrozdziale przeanalizowano wybrang dzielnice wedtug tego samego schematu,
co cate miasto: odpady, energia, woda i $cieki, sektor budowlany, transport, przemyst, tereny

zielone i ochrona przyrody. Analiza ma na celu wskazanie roli dzielnicy w catym systemie miejskim.
3.4.1  Odpady

Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadéw jest zwigzana z uzytkowaniem terenu. W dzielnicach
Letnica i Nowy Port s3g to gléwnie odpady komunalne, ktére sg zagospodarowywane w miejskim
systemie. Wieksza ilos¢ odpadow jest generowana w czasie wydarzen sportowych i targéw. Teren
Jeziora Zaspa przez lata stanowit miejsce gromadzenia odpadéw powstajgcych przy spalaniu
wegla w miejskiej elektrocieptowni. Mimo, ze obecnie sktadowisko jest nieczynne to w zbiornikach
zgromadzono okoto 2 min ton popiotéw. Na terenie wcigz obecna jest infrastruktura stuzgca

transportowaniu popiotéw na teren sktadowiska w postaci roztworu wodnego.
3.4.2 Energia

Do Nowego Portu i Letnicy doprowadzona jest miejska sie¢ elektroenergetyczna, gazowa
i cieptownicza (Rys. 33). Gtdéwne przewody przebiegajg wzdtuz ul. Marynarki Polskiej. Ciepto jest
dostarczane przewodem naziemnym. Pozostate sieci sg ukryte pod ziemig. Na samym terenie

sktadowiska popiotdw nie znajdujg sie zadne sieci miejskie.
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Energia w dzielnicy

napowietrzna linia wysokiego napiecia 110kv h elektrocieplownia
gazociag sredniego dénienia n stacje transformatorowe
magistrala cieplownicza A kotlownia

przewody sieci elektroenergetycznej

przewody sieci gazowej

przewody sieci deplowniczej

Rys. 33 Uktad gtéwnych przewodobw sieci cieptowniczej, elektroenergetycznej i gazowej na terenie
projektowym (rysunek wtasny).

3.4.3 Woda i Scieki

Teren opracowania jest otoczony od wschodu i potudnia korytem Martwej Wisty i Kanatem
Portowym. Przez obszar opracowania przebiega granica Giéwnego Zbiornika Wod Podziemnych.
Teren znajduje sie w strefie zagrozonej powodzig i jest odwadniany mechanicznie. Odwodnienie
obejmuje okolice stadionu, tereny mieszkaniowe w Letnicy az do krawedzi dawnego sktadowiska
popiotéw oraz czes¢ Wrzeszcza Dolnego potozong po przeciwnej stronie linii kolejowej. Teren
odwadniany mechanicznie siega strefy ochrony ujecia wéd podziemnych Czarny Dwoér. System
obstugiwany jest przez przepompownie: Marynarki Polskiej (5 stacji przy Rondzie im. Tadeusza
Mazowieckiego), Nowy Port, Kochanowskiego i Gwiazdowskiego. Uktad zostat zmodernizowany
i rozbudowany przy budowie stadionu w Letnicy. Nadmiar wéd opadowych jest odbierany przez 3
kanaly. Warzywod | przebiega wzdtuz granicy sktadowiska popiotdw iogrodéw dziatkowych
i uchodzi do Martwej Wisty. Kanat Warzywdd Il biegnie od podmoktych terenéw na skraju Brzezna
i Pompowni Gwiazdowskiego i tgczy sie z kanatem Warzywdd |. Trzeci kanat — Warzywdd I,

biegnie wzdtuz al. Macieja Ptazynskiego do Pompowni Kochanowskiego ido zbiornika
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retencyjnego Uczniowska, a nastepnie tgczy sie z kolektorem deszczowym Wielopole. Cze$¢ wéd
opadowych z ulic Nowego Portu trafia bezposrednio do Kanatu Portowego.

Do budynkéw w otoczeniu Jeziora Zaspa doprowadzona jest sie¢ wodociggowa
i kanalizacyjna. Gtowny kolektor przebiega wzdtuz ul. Marynarki Polskiej, a zbiorcze kanaty

przesytowe sieci wodociggowej takze wzdtuz Alei Macieja Ptazynskiego, Pokoleh Lechii Gdansk

i ul. Wyzwolenia. System wodny w dzielnicy podsumowuje ponizszy plan (Rys. 34)

~

Woda i scieki w dzielnicy

m nieczynne sktadowisko popiotéw . przepompownia deszczowa

- zbiorniki i cieki wodne = tereny zagrozone powodziq
—

== = granica gléwnego zbiornika wéd m tereny odwadniane mechanicznie

podziemnych
sl kanaty odwadniajace

m— gtéwne przewody kanalizacji deszczowej

m—— gtéwne przewody sieci wodociagowej

zbiorniki retencyj
. ermiiesencyjne — gtéwne przewody kanalizacji komunalnej

Rys. 34 Gospodarka wodna na terenie projektowym (rysunek wiasny).

3.4.4  Sektor budowlany

Najstarsza zabudowa w Letnicy i Nowym Porcie pochodzi z XVIII wieku. Zespot
urbanistyczny osady portowej zostat wpisany do rejestru zabytkow. Z XIX wieku pochodzg
zabytkowe Sw. Jadwigi, drewniany Dwér Fischera Latarnia Morska, a takze niefigurujgcy
w rejestrze zespot koszarowy, w ktorym obecnie miesci sie Morski Oddziat Strazy Granicznej.
Na poczatku XX wieku powstaty obiekty uzytecznosci publicznej: taznia miejska, kompleks szkolny
i kosciét ewangelicki. Najstarszy zespot zabudowy mieszkalnej w Letnicy pochodzi z XIX w [69].

Obok zabudowy mieszkaniowej najwigekszy udziat majg tereny przemystowe zlokalizowane
wzdtuz Martwej Wisty i Kanatu Portowego, a takze na potudniowym zachodzie Letnicy. Uwage
zwracajg dwa spichlerze z poczatku XX stulecia nazywane Rosyjskim Dworem. Elewatory zbozowe
nadal sg wykorzystywane jako obiekty portowe. Kolejny ponad stuletni spichlerz powstat na

Nadbrzezu Oliwskim w Nowym Porcie, a zostat zbudowany przez Simona Ankera w latach 1906-
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1919. Z drugiej potowy XX wieku pochodzi Morski Dom Kultury (1954 r.), ktory jest pamigtka
po planach stworzenia w Nowym Porcie nowego centrum Gdanska po zniszczeniach Il Wojny
Swiatowej. Nowsza cze$é nowego Portu nazywana Nowym Osiedlem powstata w latach 70 XX
wieku — sg to bloki wielorodzinne wraz z jedynym w Gdansku 11-pietrowym falowcem. Najpdzniej
zrealizowana zabudowa to budynki wielorodzinne w zachodniej czesci dzielnicy.

Poczatkiem intensywnej zabudowy Letnicy byto otwarcie w 2011 roku stadionu
oraz Miedzynarodowych Targow Gdanskich AmberExpo w 2012. Obiekty o znaczeniu
metropolitalnym powstaty po potudniowej stronie Alei Macieja Ptazyhskiego. Przy tej okazji w 2011
roku w Letnicy rozpoczat sie program rewitalizacji w ramach, ktérego wyremontowano 29 budynkow
mieszkalnych, zmodernizowano ulice i uzupetniono infrastrukture. W sgsiedztwie najstarszych
doméw zbudowano 7 nowych budynkéw mieszkalnych zrealizowanych przez GTBS (2011-2020,
88 mieszkan) i 4 obiekty zbudowane przez TBS ,Mottawa” (2011-2012, 71 mieszkan). Najwiekszym
przedsiewzieciem drogowym byta budowa tunelu pod Martwg Wistg, ktéry zostat otwarty w 2016
roku. Tunel stworzyt nowe potgczenie z tzw. Trasg Sucharskiego, co utatwito dojazd do autostrady
A1 i obwodnicy Tréjmiasta.

Rok 2017 to poczgtek budowy zespotéw zabudowy wielorodzinnej w Letnicy. Do 2024 roku
ma zakonczy¢ sie budowa 6 osiedli wzdtuz ul. Nowej Letnickie;:

e Nowa Letnica, 2017-2024, Robyg

e Bursztynowa Zatoka, 2021-2024, ATAL

o Star Tower, 2019-2021, Budner Inwestycje

e Osiedle Latarnikéw, 2019-2024, Develia S.A.
e  Przystan Letnica, 2018-2023, ATAL

e Porto, 2020-2023, Robyg

Wraz z zabudowg mieszkaniowg powstaje nowa infrastruktura drogowa oraz przystanki
komunikacji miejskiej. Drugg grupg planowanych inwestycji jest rozwoj strefy wokot stadionu
i Miedzynarodowych Targéw Gdanskich AmberExpo. W ramach projektu Letnica 3.0
przedstawionego w 2018 roku w okolicach stadionu miat powsta¢ nowa hala targowa, hotel,
wielofunkcyjny obiekt wysokosciowy, kompleks boisk i oceanarium, jednak ztych inwestycji
zrezygnowano. Na ponizszych rysunkach przedstawiono podsumowanie analizy zabudowy w
dzielnicy — wiek i funkcje zespotéw zabudowy (Rys. 35), funkcje budynkéw oraz dostep do ustug
(Rys. 36) oraz wysokos¢ zabudowy (Rys. 37).
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Funkcja i wiek zespotéw zabudowy

Tereny zabudowy o przewadze funkcji Tereny zabudowy dze funkdj
mieszkaniowej TN vam - xax wiek
TN v - e B 1-polowa X vieku
_ polowa XX wieku [ 0d2. polowy XX wieku
B polowa wiekudo1990 w zabudk funk
1990-2017 TN v - xix wiek
inwestycje deweloperskie po 2017 . WUl socrealizm 1954 - 1956

“5 cbszar wpisany do rejestru zabytkow S50 <313

[ cbiektwpisany dorejestruzabytkw B 56z e

Rys. 35 Gtéwna funkcja i wiek zespotow zabudowy na terenie projektowym (rysunek wiasny).

L
PR
Dostep do podstawowych ustug i funkcje zabudowy
przedszkola i zlobki strefy o promieniu 800 m zawierajace co
@  sdolypodstawowe najmniej 1 szkcle, 1 sklep spazywezy,1 punkt
szkoly, istawowe ochrony zdrowdai 1 przystanek komunikacj
@  ssoly policeainel uczainle wysze B ::budowa mieszkalna wielorodzinne
specjalny cérodek wychowawazy I zabudowa mieszkalna jednorodzinne
@ punkty ochrony zdrowia - zabudowa uslugowa
@ " zabudowa przemyslowa
o sHlepyspotywcze iurzadzenia techniczne
IpnelSS oo I magazyny
® :: Fild I budynki gospodarcze, garaze
[} przystan| amwaj

Rys. 36 Funkcje zabudowy i dostep do ustug (rysunek wtasny).
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Rys. 37 Wysokos¢ zabudowy (rysunek wtasny).

3.4.5 Transport

System transportowy w okolicy Jeziora Zaspa (Rys. 38) ksztaltowat sie pod wptywem
powstajgcych tu terendw przemystowych. Charakter obu dzielnic otaczajgcych Jezioro Zaspa
sprawia, ze przenika sie tu transport towaréw do zaktadéw przemystowych, obiektow
magazynowych i portu oraz ruch pasazeréw z i do zespotéw mieszkalnych. Tereny przemystowe i
sktadowe znajdujg sie w poétnocnej czedci dzielnicy, wzdtuz nabrzeza Martwej Wisty oraz po
potnocnej stronie Nowego Portu. Uktad terendw mieszkaniowych zmieni sie wraz z oddaniem do
uzytku 6 zespotéw wielorodzinnych wzdtuz ul. Nowej Letnickiej. Generatorem ruchu w czasie
wydarzen masowych jest stadion i hala targéw AmberExpo, a w sezonie letnim przycigga plaza w
Brzeznie. Tunel Pod Martwg Wistg réwniez wptynat zwigkszenie liczby przejazdéw przez Letnice,
poniewaz stanowi wygodny wyjazd z miasta.

Nowy Port posiada dobrze wyksztatcong strukture urbanistyczng. Ze wzgledu na swoje
peryferyjne potozenie wyksztalcit sie tam zwarty zespdt z licznymi potgczeniami pieszymi
i dostepem do podstawowych ustug. Tereny mieszkaniowe w Letnicy posiadajg ograniczony dostep
do ustug. Nowe punkty ustugowe powstajg wraz z budowanym zespotami wielorodzinnymi oferte
ustugowa. Teren skfadowiska popiotdw i inne zamkniete tereny przemystowe powodujg wyrazne

wydzielenie zespotéw zabudowy bez dogodnych potgczen pieszych miedzy nimi. Tereny te
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pozbawione sg obiektow, ktore moglyby generowaé ruch pieszy. Ograniczeniem dla ruchu
pieszego sg takze ogrody dziatkowe zlokalizowane przy ul. Marynarki Polskiej.

Sciezki rowerowe przebiegajg wzdtuz ul. Marynarki Polskiej, Alei Wyzwolenia w Nowym
Porcie i Alei Macieja Ptazynskiego. Rowerzysci chetnie korzystajg tez z ul. Nowej Letnickiej, ktéra
pozwala na dotarcie do parku i plazy w Brzeznie. Przejazd tunelem pod Martwg Wistg z rowerem
jest mozliwy jedynie za posrednictwem specjalnego autobusu, ktéry przewozi jednoslady.

Na obszarze projektu istnieje rozbudowana sie¢ transportowa. Wyrazng o$ w kierunku
wschod-zachdd stanowi Aleja Macieja Ptazyniskiego — stanowigca fragment Drogi Zielonej droga
klasy GP. Trasa krzyzuje sie na Zachodzie z Alejg Generata Jézefa Hallera i zapewniajaca
potgczenie z Brzeznem, Wrzeszczem Dolnym i Przymorzem. Wschodni odcinek Alei Ptazyriskiego
konczy sie tunelem pod Martwg Wista, ktéry prowadzi w strone portu, a za posrednictwem Trasy
Sucharskiego zapewnia dojazd do autostrady A1 i Obwodnicy Tréjmiasta. O$ w kierunku poétnoc-
potudnie to ul. Marynarki Polskiej biegngca od wezta Kliniczna az do centrum Nowego Portu.
Ulicami Oliwskg i Ignacego Krasickiego mozna dojecha¢ do Brzezna.

Od zachodu teren jest odciety linig kolejowa, po ktérej do 2005 roku jezdzity pociagi SKM
do Nowego Portu. Obecnie kolejka dociera tylko do stadionu w czasie duzych wydarzen
sportowych. Najblizszy czynny przystanek SKM to stacja Politechnika. Fragmenty linii kolejowych
towarowych obstugujacych port znajdujg sie rowniez wzdtuz nabrzeza Martwej Wisty i przy ujsciu
Kanatu Portowego do Zatoki Gdanskie;.

Teren jest skomunikowany z sgsiednimi dzielnicami za pomocg komunikacji miejskiej:
tramwaju i autobuséw. Tramwaije linii 10 i 7 jezdzg ul. Marynarki Polskiej, a linii 5 — ul. Oliwska,
zapewniajgc bezposrednie potgczenie z Brzeznem, Oliwg, Wrzeszczem, Srédmiesciem, Chetmem
i Bretowem. W Nowym Porcie znajduje sie zajezdnia tramwajowa. Potagczenie z Portem
i dzielnicami zachodnimi zapewniajg autobusy przejezdzajgce przez Tunel im. Abp. Goctowskiego
pod Martwg Wistg linii 158, 258 i 658. Dwie pierwsze kierujg sie w strone Zaspy i Srédmiescia. Linia
283 przewozi pasazerow z Nowego Portu w kierunku wezta Kliniczna i dalej do Niedzwiednika.
Autobus z numerem 148 z Nowego Portu dociera do Brzezna, Przymorza i Zabianki
(mapa.ztm.gda.pl). Uzupetnieniem komunikacji lgdowej jest transport wodny. Kanat Portowy
i Martwa Wista stuzg przede wszystkim obstudze potu wewnetrznego, ale kursujg tam takze statki
wycieczkowe, prywatne obiekty i tramwaj wodny. Po przeciwnej stronie kanatu na Potwyspie
Westerplatte zlokalizowany jest Terminal Promowy obstugujgcy state potgczenia ze Szwecjg.

Na terenie objetym opracowaniem planowane sg inwestycje drogowe. Najwazniejsze
z nich przewidziane w planach miejscowych to ul. Nowa Wyzwolenia, ktéra miataby przebiegac
wzdtuz pétnocnej granicy Nowego Portu i ul. Nowa Muzyczna tgczaca ul. Marynarki Polskiej
z ul. Pokolen Lechii Gdansk [70]. W najblizszym czasie ul. Wyzwolenia w Nowym Porcie ma zostac
z modernizowana i uzupetniona o zielone przestrzenie rekreacyjne i infrastrukture dla pieszych
i rowerzystéw [70] Z kolei w ramach programu rewitalizacji przebudowywane sg kolejne ulice

w dzielnicy.

80



Gdarisk Wrzet

L\ Gdarisk Gléwny

Transport i komunikacja w dzielnicy

Wazne miejsca - atraktory linia kolejowa towarowa

lokalne linia kolejowa pasazerska

przystanek Szybkiej Kolei Miejskiej

tereny przemystowe drogi giéwne

Q)
) -
@ 0 znaczeniu metropolitalnym ’
—
tereny mieszkaniowe

=

drogi gtéwne przyspieszone
| tereny zamkniete i o ograniczonym dostepie

i tunel pod Martwa Wisty
— linia tramwajowa

—o—  przystanek tramwajowy

Rys. 38 Uktad komunikacji i transportu na terenie projektowym.

3.4.6 Przemyst

Mimo, ze wiekszos¢ Letnicy to tereny przemystowe (Rys. 39), nie ma w niej duzych
zaktadow wytwérczych. Znajduje sie tutaj wiele matych przedsiebiorstw zajmujgcych sie miedzy
innymi naprawg i wynajmem pojazdéw, sprzedazg czesci samochodowych, dystrybucjg blach
i wyrobow ze stali, betonu, narzedzi i maszyn. Wzdtuz Martwej Wisty i kanatu portowego
Zlokalizowana jest infrastruktura magazynowa i zatadunkowa. Port Wewnetrzny posiada zdolnos¢
przetadunkowg 13,7 min ton i obstuguje transport materiatéw takich jak zboze i inne materiaty
drobne, elementy konstrukcyjne, a takze towary w systemie ro-ro, np. samochody [71]. Na terenie

projektowym znajdujg sie trzy laboratoria badajgce wyroby budowlane i spawalnicze.
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Rys. 39 Przemyst na terenie projektowym (rysunek wtasny).

3.4.7 Tereny zielone i ochrona przyrody

Teren sktadowiska popiotdw w Letnicy porasta zielen niska i krzewy. Wysoka zieleh
izolacyjna zostata posadzona na watach wydzielajacych zbiornik. Jezioro Zaspa i sgsiadujgce z nim
ogrody dziatkowe stanowig najwiekszy obszar zieleni w Letnicy (Rys. 40). Poza tym wystepujg
tereny zieleni towarzszgcej zabudowie i infrastrukturze drogowej oraz kolejowej. Letnica nie
posiada urzgdzonego parku miejskiego. Tereny rekreacyjne to boisko przy skrzyzowaniu ul
Sielskiej i Suchej oraz plac zabaw przy ul. Szklana Huta. Otwarte tereny zielone znajdujg sie takze
przy kosciele pw. Swietej Anny i Joachima oraz na terenie osiedla Nowa Letnica. Obszar miedzy
najstarszym zespotem w Letnicy a Jeziorem Zaspa w Miejscowym Planie Zagospodarowania
zarezerwowano na tereny sportu i rekreacji i czeSciowo na tereny zieleni miejskiej urzgdzone;j.

Nowy Port posiada kilka publicznych i potpublicznych terenéw z urzgdzong zielenia.
Mozna zaliczy¢ do nich plac zabaw przed ,,falowcem”, Plac Przyjaciot, Plac Wolnosci i teren bytego
cmentarza ewangelickiego (Park Jordanowski). Zielone podwoérka posiadajg zespoty zabudowy
wielorodzinnej przy ul. Wyzwolenia oraz szkoty. Wigksze skupiska zieleni znajdujg sie na terenie
Cmentarza Jadwigi Slgskiej, Szanca Zachodniego i terenie dawnej stacji SKM. Dzigki rozluznionej
zabudowie z licznymi lukami w Nowym Porcie znajduje sie duzo zieleni towarzyszacej zabudowie.

W jednej z takich przestrzeni przy ul. Na Zaspe mieszkancy urzadzili ogrod spoteczny Zielona
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Laguna. Do terendow sportowych nalezg boiska przy Szkole Podstawowej nr 55 i IV Liceum w ZSO
nr 5 i Zespole Szkot Morskich.

Na terenie projektowym praktycznie nie wystepujg lasy. Skupiska zieleni wysokiej znajdujg
sie w otoczeniu dzielnicy, ale sg od zachodu oddzielone linig kolejowg, a od wschodu i potudnia
Kanatem Portowym. Na prawym brzegu Martwej Wisty znajduje sie obszar chroniony Natura 2000

Twierdza Wistoujscie.
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Rys. 40 Uktad zieleni na terenie projektowym (rysunek wtasny).
3.5 Aktorzy

Wazng role w procesie transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym petnig

rézne grupy interesariusz. Ponizej scharakteryzowano grupy wystepujgce na terenie projektowym.
3.5.1  Mieszkancy

Mimo sgsiedniego potozenia, w strukturze spotecznej dzielnic Nowy Port i Letnica mozna
dostrzec istotne réznice. Dzielnice portowe w Gdansku charakteryzujg sie najnizszg gestoscig
zaludnienia (Rys. 41). Wyjatkiem jest Nowy Port, w ktérym dominujg tereny mieszkaniowe. W
latach 2011-2021 liczba ludnosci Nowego Portu spadata, natomiast Letnicy — zwiekszata sie (Rys.
42).
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Gestos¢ zaludnienia os./km?

Rudniki

Wyspa Sobieszewska
Krakowiec- Gorki Zachodnie
Olszynka

Matarnia

Letnica
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GDANSK

Aniofki

Jasien

Orunia Gorna-Gdansk Potudnie
Wrzeszcz Gérny
Ujescisko-tostowice
Brzezno

Nowy Port

Srédmiescie

Wzgérze Mickiewicza
Strzyza

Siedlce

Zaspa Rozstaje

Wrzeszcz Dolny

Piecki- Migowo
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Rys. 41 Gestosc¢ zaludnienia os./km? wedtug dzielnic (zrédto danych: Gdarisk w liczbach).

Zmiany w liczbie ludnosci
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Rys. 42 Zmiany w liczbie ludnos$ci w Letnicy i Nowym Porcie na przestrzeni lat 2010-2021 (zrédfo danych:

Gdarisk w liczbach).
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W Letnicy dominujg osoby w wieku produkcyjnym. Szeroka podstawa piramidy ptci i wieku
(Rys. 43) wskazuje takze na duzy odsetek najmtodszych. W Nowym Porcie najliczniejsze grupy
stanowig osoby pomiedzy 71 i 75 rokiem zycia (Rys. 44).

Letnica - struktura ludnosci 2021

96-100 i wiecej |
91-95 I
86-90 [
81-85 [
76-80 e
71-75 [ ]
66-70 I
61-65 I
56-60 [ ]
51-55 I
46-50 I
41-45 I
36-40 I
31-35 [ |
26-30 I
21-25 I
16-20 I
11-15 I
6-10 I
1-5 I
150 100 50 0 50 100 150

W Mezczyzni mKobiety

Rys. 43 Struktura ludnosci Letnicy w 2021 r. (zrédfo danych: Gdarnsk w liczbach).

Nowy Port - struktura ludnosci 2021
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Rys. 44 Struktura ludnosci Nowego Portu w 2021 r. (zrédfo danych: Gdansk w liczbach).

Odsetek bezrobocia w Letnicy w 2021 roku byt najwyzszy ze wszystkich dzielnic i wyniost
3,6%. W Nowym Porcie bezrobocie wyniosto 2,4% co klasuje dzielnice na 9 miejscu pod wzgledem

udziatu bezrobotnych w ogolnej liczbie mieszkancow dzielnicy (Rys. 45).
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Odsetek bezrobotnych posréd mieszkancow
dzielnicy

Letnica 3,6%
Olszynka 3,3%
Orunia-Sw. Wojciech-Lipce 3,1%
Rudniki 2,7%
Krakowiec-Gorki Zachodnie 2,7%
Wyspa Sobieszewska 2,6%
Przerébka 2,6%
Stogi 2,5%
Nowy Port 2,4%
Mtyniska 2,3%
Srédmiescie 2,3%
Brzezno 2,1%
Siedlce 1,9%
Wrzeszcz-Gorny 1,8%
Wrzeszcz-Dolny 1,8%
Oliwa 1,8%
Aniotki 1,7%
GDANSK I 1,7%
Zabianka-Wejhera-Jelit. Tysigc. 1,7%
Przymorze Wielkie 1,6%
Jasien 1,6%
Suchanino 1,5%
Bretowo 1,5%
Ujescisko-tostowice 1,5%

Kokoszki

Chetm

Orunia Goérna - Gdansk Potudnie
Matarnia

Strzyza

Wzgdrze Mickiewicza

Zaspa Mtyniec

Piecki - Migowo

Przymorze Mate

Osowa

1,5%
1,4%
1,4%
1,4%
1,4%
1,3%
1,3%
1,3%
1,3%
1,3%

VIl Dwor 1,2%
Zaspa Rozstaje 1,2%

0,0% 0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 3,5% 4,0%

Rys. 45 Bezrobocie w Gdansku wedtug dzielnic (zrédfo danych: Gdansk w liczbach).

3.56.2  Przedsiebiorcy

Wsréd podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych zaréwno w Letnicy jak i w Nowym
Porcie przewazajg przedsiebiorstwa zajmujgce sie handlem hurtowym i detalicznym oraz naprawg
pojazddéw (Rys. 46). W Letnicy popularnym rodzajem dziatalnosci jest przetworstwo przemystowe
oraz budownictwo. W Nowym Porcie kolejne miejsca zajmuje dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku
nieruchomosci, budownictwem oraz transportem i gospodarkg magazynowg. W Letnicy najmniej
jest przedsiebiorstw zwigzanych z gérnictwem, a takze wytwarzaniem i zaopatrywaniem w energie
elektryczng, gaz, pare wodna, gorgcg wode i powietrze do ukfadow klimatyzacyjnych, w Nowym
Porcie nie zarejestrowano w cale takich podmiotéw. W Nowym Pocie wystepuje wigcej podmiotow

86



zwigzanych z ustugami spofecznymi takimi jak edukacja, ochrona zdrowia, pomoc spoteczna

i finanse. Moze by¢ to zwigzane ze znacznie wiekszg gestoscig zaludnienia.

Podmioty gospodarcze wg sekcji (2020)

Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, e — 186
wigczajgc motocykle 235

Przetwérstwo przemystowe I | 18
163

Budownictwo  pu— 121
118

Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 71
99

Dziatalnos¢ zwiazana z obsluga rynku nieruchomosci I 175
66

Transport i gospodarka magazynowa  pu— 113
46

Informacija i komunikacja g 24
Pozostata dziatalno$C ustugowa 54

Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dzialalnoSC gy 44
wspierajgca 29
Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja gy 14

Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna g 35
1
Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa e 32

Dziatalnos¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gy
gastronomicznymi

11
13
Nieustalone g 10
10
Rolnictwo, les$nictwo, towiectwo i rybactwo

Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz
dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg

Edukacja

Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna, gaz, pare
wodng, gorgcg wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych

zabezpieczenia spoteczne

6
0
2
Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe | 2
0
Gornictwo i wydobywanie 0
1

0 100 200 300

mNowy Port © Letnica

Rys. 46 Poréwnanie liczby podmiotéw gospodarczych w Nowym Porcie i Letnicy wg sekcji w roku 2020
(Z2rédfo danych: Gdarnsk w liczbach).

Pod koniec 2020 roku wszystkie podmioty w Letnicy i Nowym Porcie skfadaty sie jedynie
na 2,5% wszystkich firm w Gdansku. Jednak w przeliczeniu liczby podmiotdw na liczbe
mieszkancow Letnica klasyfikuje sie na drugim miejscu sposréd wszystkich dzielnic Gdanska
(Rys. 47). Natomiast wskaznik przedsigbiorczosci Nowego Portu nalezy do najnizszych. W
Gminnym Programie Rewitalizacji [72] wskazano takze na niskg przezywalnos¢ przedsiebiorstw na

tym obszarze. Wiekszos¢ firm utrzymuje sie na rynku do 3 Iat.
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Rys. 47 Poréwnanie liczby podmiotéw gospodarczych w dzielnicach Gdariska oraz wskaznik
przedsiebiorczosci - liczba podmiotéw gospodarczych przypadajgca na mieszkancal/liczba
mieszkancow*100% (zrédfo danych: Gdarisk w liczbach).

3.6.3  Miasto i instytucje publiczne

W Nowym Porcie i Letnicy swojg siedzibe majg nastepujgce organy miejskie i instytucje
publiczne (zrédto: Google Maps i Interaktywny Plan Gdanska,
https://mapa.gdansk.gda.pl/ipg/app/index):

Administracja i stuzby publiczne

Rada Dzielnicy Nowy Port — ul. Oliwska

Rada Dzielnicy LETNICA — ul. Uczniowska

VI Komisariat Gdansk - Nowy Port

Morski Oddziat Strazy Granicznej — Nowy Port

Edukacja:

Przedszkole nr 1 — Nowy Port

Szkota Podstawowa nr 55 im. Jana Heweliusza — Nowy Port

Przedszkole nr 23 — Nowy Port

Wojewddzka i Miejska Biblioteka Publiczna im. Josepha Conrada Korzeniowskiego

w Gdansku — Nowy Port

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy nr 2 - Przedszkole Specjalne nr 78 - Szkota

Podstawowa Specjalna nr 78 - Szkota Specjalna Przysposabiajgca do Pracy nr 1 — Nowy

Port

Zespot Szkot Morskich im. Bohaterskich Obroricéw Westerplatte - Technikum nr 16 —

Nowy Port
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ZS0O Nr 5 - IV Liceum Ogélnoksztatcgce z Oddziatami Mistrzostwa Sportowego
Centrum Ksztatcenia Zawodowego COSINUS w Gdansku — Nowy Port
Centrum Treningu Umiejetnosci Spotecznych — Nowy Pot (partnerstwo miasta
i Towarzystwa Pomocy im. $w. Brata Alberta Koto Gdanskie)

Zdrowie i pomoc spoteczna:
Centrum Interwencji Kryzysowej PCK — Nowy Port
Miejski Osrodek Pomocy Rodzinie Centrum Pracy Socjalnej 2 — Nowy Port
Gdanska Spétdzielnia Socjalna — Nowy Port

Kultura:
Centrum Sztuki Wspotczesnej taznia — Nowy Port

Spotki miejskie:
Zarzad Morskiego Portu Gdansk — Nowy Port
Polsat Plus Arena Gdansk - Letnica

Miedzynarodowe Targi Gdariskie S.A. - Letnica

Miasto podejmuje wspodtprace z mieszkaricami miedzy innymi poprzez realizacje Budzetu
Obywatelskiego. W ostatnich latach do realizacji wybrano projekty wymienione w tabeli 12. Za ich
realizacje odpowiedzialne sg poszczegodlne odzialy, w tym: Gdanski Osrodek Sportu, Gdanski
Zarzad Drog i Zieleni, Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska, Gdanskie Wody i Wydziat Gospodarki

Komunalnej.

Tab. 12 Budzet Obywatelski — zwycieskie projekty w Nowym Porcie i Letnicy w latach 2016 — 2022 wraz z
organem odpowiedzialnym za realizacje, Zrodfo: Oficjalny Portal Miasta Gdariska www.gdansk.pl.

Nazwa projektu Rodzaj budzetu Rok Organizator
Nowy Port- ZIELONA WYZWOLENIA Zielony Budzet 2022 | Gdanski Osrodek
Obywatelski Sportu
Letnica- Przywrocenie terenéw zielonych Zielony Budzet 2022 Gdanski Zarzad Drég
Letnicy - usuniecie nielegalnych wysypisk Obywatelski i Zieleni
$mieci i odpadow
Nowy Port- Rodzinna Gra Terenowa Nowy Budzet Obywatelski 2022 | Gdanski Osrodek
Port - zabawa z mapa. Sportu
Letnica- Teren sportowy dla nowej Letnicy Budzet Obywatelski 2022 Dyrekcja Rozbudowy
Miasta Gdanska
Letnica ZBO - Ogrody Deszczowe przy Zielony Budzet 2021 Gdanskie Wody
Uczniowskiej Obywatelski
Nowy Port - Mini Park Sensoryczny Budzet Obywatelski 2021 Dyrekcja Rozbudowy
"Kasztanowy Zakatek" przy SOSW Nr 2 w Miasta Gdanska
Gdansku
Nowy Port - Czysty Nowy Port — nowe kosze Budzet Obywatelski 2021 Gdanski Zarzad Drég i
$mietnikowe w dzielnicy Zieleni
Nowy Port - Koty z Dzielnicy Budzet Obywatelski 2021 Wydziat Gospodarki
Komunalnej
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Nowy Port - Rodzinna Gra Terenowa Nowy Budzet Obywatelski 2021 Gdanski Osrodek

Port - zabawa z mapg Sportu

Letnica - Stadionowa strefa relaksu (sitownia Budzet Obywatelski 2021 Dyrekcja Rozbudowy

pod chmurkg, urzgdzenia do gier typu szachy, Miasta Gdanska

ping-pong)

Nowy Port - Integracyjny plac zabawowo- Budzet Obywatelski 2020 Dyrekcja Rozbudowy

rekreacyjny dla dzieci i mfodziezy Miasta Gdanska

Nowy Port - Portowe koty - pomézmy im! Budzet Obywatelski 2020 Wydziat Gospodarki
Komunalnej

Letnica - Pieszo i rowerem bezpiecznie na Budzet Obywatelski 2020 Dyrekcja Rozbudowy

stadion - naprawa chodnika i poboczy jezdni Miasta Gdanska

ul. Narwickiej - cz. 1

Nowy Port - Remont drogi dojazdowej do Budzet Obywatelski 2019 Gdanski Zarzad Drog i

garazy i budynkéw przy ul. Wyzwolenia 17, 19, Zieleni

i21

Letnica - Modernizacja i zagospodarowanie Budzet Obywatelski 2019 Dyrekcja Rozbudowy

terenéw rekreacyjnych w Letnicy Miasta Gdanska

Nowy Port - NOWY Nowy Port - etap Il Budzet Obywatelski 2018 Dyrekcja Rozbudowy
Miasta Gdanska

Nowy Port - PLAC ZABAW DLA DZIECI PRZY | Budzet Obywatelski 2018 Dyrekcja Rozbudowy

PARKU JORDANOWSKIM W NOWYM Miasta Gdanska

PORCIE

Letnica - Remont chodnika na ul. Szklana Huta | Budzet Obywatelski 2018 Gdanski Zarzad Drog i

oraz wykorzystanie starych ptyt chodnikowych Zieleni

na ul. Stalowej

Nowy Port - Nowy s-Port: boisko Budzet Obywatelski 2017 Dyrekcja Rozbudowy

lekkoatletyczne dla mieszkancéw Nowego Miasta Gdanska

Portu i pobliskich dzielnic: dorostych oraz

mtodziezy, ich rodzin, przyjaciét

Letnica - Ozywimy ulice Szklana Huta poprzez | Budzet Obywatelski 2017 | Gdanski Zarzad Drog i

stworzenie miejsca zabaw dla najmtodszych Zieleni

mieszkancow

Nowy Port - NOWY Nowy Port Budzet Obywatelski 2016 Dyrekcja Rozbudowy

Miasta Gdanska

3.56.4  Organizacje niepubliczne

W Nowym Porcie i Letnicy swojg siedzibe majg nastepujgce organizacje (zrédto: Google Maps i

Interaktywny Plan Gdanska, https://mapa.gdansk.gda.pl/ipg/app/index):

Edukacja:

Baltycka Akademia Umiejetnosci — Nowy Port

Wyzsza Szkota Bezpieczenstwa Wydziat Studidw Spotecznych w Gdansku — Nowy Port

Szkota Policealna w Gdansku przy Wyzszej Szkole Bezpieczehstwa — Nowy Port
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Centrum Ksztatcenia Zawodowego COSINUS w Gdansku — Nowy Port
International Preschool of Gdansk / Miedzynarodowe Przedszkole w Gdansku — Letnica

Elementary International School of Gdansk/Miedzynarodowa Szkota Podstawowa w Gdansku -
Letnica

Middle International School of Gdansk/Miedzynarodowe Gimnazjum w Gdansku — Letnica
Ognisko Wychowawcze "Nowy Port" — Nowy Port

High International School of Gdansk/Miedzynarodowe Liceum Ogodlnoksztatcagce w Gdansku —
Letnica

Zdrowie, pomoc spoteczna i organizacje charytatywne:

Stowarzyszenie Opieki Spotecznej Bank Otwartych Serc — Nowy Port

Fundacja Wsparcia i Inicjatyw Spotecznych — Nowy Port

Klub Sportowy Portowiec Fundacja Sport Pasja — Nowy Port

Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej ""Cor-Gyn"" — Nowy Port

Portowa Przychodnia Zdrowia przy Spétce Portowe Ustugi Socjalne PORTUS sp. z 0.0 — Nowy
Port

Stowarzyszenie Czyste Dzwieki — Nowy Port

Towarzystwo Pomocy im. Sw. Brata Alberta Koto Gdanskie — Nowy Port

Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej ""Ortopedia™ — Nowy Port

Gdanskie Centrum Zdrowia Sp. Z 0.0.- Nowy Port

Schronisko dla Bezdomnych Mezczyzn Towarzystwa Pomocy im. $w. Brata Alberta — Nowy Port
Stowarzyszenie 180 Stopni — Nowy Port

Klub Aktywnego Mieszkarica — Nowy Port

Stowarzyszenie Modem — Letnica

Laboratorium Gdansk Starowiejska | Punkt Pobran Synevo - Letnica

Sport:

Pomorski Wojewddzki Zwigzek Brydza Sportowego - Letnica

Kultura:

Dom Sasiedzki w Nowym Porcie (Stowarzyszenie Nowy Port Sztuki)

Instytut Kultury Miejskiej

GOP - Galeria "Serce" — Nowy Port

Religa:

Kosciét Rzymskokatolicki pw. $w. Jadwigi Slaskiej i Kosciét Morski — Nowy Port

Kosciot pw. sw. Anny i Joachima - Letnica

Przedsiebiorstwa spoteczne:

Sklep Spoteczny ,Za Stotem” — Nowy Port (inicjatywa Banku Zywnos$ci w Trojmiescie i Miejskiego
Osrodka Pomocy Rodzinie)
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3.6 Bariery dla rozwoju GOZ, ktére moga wystapi¢ w rejonie Jeziora Zaspa

3.6.1  Bariery kulturowe

- starzejgce sie spoteczenstwo w Nowym Porcie niesktonne do zmiany nawykow

- wysokie saldo migracji z Nowego Portu

- brak integracji nowych mieszkancéw Letnicy z obecng spotecznoscia, réznice w stylu zycia
- historia i kultura dzielnicy zwigzana z tradycyjnym przemystem

- niekorzystne przyzwyczajenia i schematy zachowania mieszkarncéw

- postrzeganie przedmiotéw z drugiego obiegu jako gorsze

- brak kultury dzielenia, konsumpcjonizm

- nieche¢ duzych podmiotéw np. portu, elektrocieptowni i deweloperéw do uczestniczenia

w procesie transformacji
3.6.2  Bariery ekonomiczne

- niska zamoznos$¢ mieszkancow

- nieche¢ do poniesienia kosztéw poczatkowych przez przedsiebiorcéw

- brak odpowiednich narzedzi i zachet finansowych

- wysoki odsetek bezrobotnych w Letnicy i Nowym Porcie

- wydobycie i przetworzenie zgromadzonych w jeziorze popiotéw moze nie by¢ optacalne
- brak popytu na popidt, ktéry mozna by wydobyé z dawnego skfadowiska

- obecny system optat a wywdéz odpadow nie zacheca do ograniczenia produkcji odpadéw
- niska przedsiebiorczos¢ wsréd mieszkancow

- wtasciciele wiekszosci przedsiebiorstw w Letnicy nie mieszkajg na jej terenie

- czasochtonnos¢ procesu i brak natychmiastowych zyskéw
3.6.3  Bariery technologiczne

- uzaleznienie terenu od mechanicznego systemu odwadniania

- zcentralizowany system ogrzewania i dostaw energii i ciepta

- peryferyjne potozenie dzielnicy

- oczyszczenie lub usuniecie zanieczyszczonej popiotem gleby wymaga przeprowadzenie
doktadnych badan

- obecna infrastruktura transportowa i zabudowa oparte na zuzyciu nowych materiatow

- wydobycie popiotéw moze nie by¢ mozliwe ze wzgledu niestabilno$¢ terenu

- zly stan techniczny budynkéw
3.6.4  Bariery polityczne, regulacyjne i strukturalne

- brak ogélnomiejskiej obowigzujgcej strategii transformacji w kierunku GOZ
- obowigzujgce plany zagospodarowania nie uwzgledniajg GOZ

- brak zintegrowanego planu rozwoju terenu opracowania
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- zloZzona struktura wtasnosciowa

- uzaleznienie od plandw i dziatah duzych podmiotow takich jak Port i Elektrocieptownia

- obecnosc¢ terendw i obiektow wpisanych do rejestru zabytkéw i zwigzane z nimi ograniczenia

- podziata na wiele organéw wtadz miejskich, ktére odpowiadajg za rézne obszary — trudnos¢ w

zintegrowaniu dziatan

3.6.5  Bariery informacyjne

- brak platformy wzajemnego inspirowania i budowania bazy wiedzy

- brak narzedzi monitoringu przeptywu materiatéw

- niska $wiadomos$¢ mieszkancow

- zcentralizowany system zagospodarowania odpadow i sciekow sprawia nie sprzyja budowaniu
Swiadomosci na temat tych obszarow

- brak metod wspotpracy pomiedzy réznymi sektorami gospodarki i instytucjami naukowymi

3.7 Podsumowanie - czynniki sprzyjajace rozwojowi GOZ, ktére moga wystagpi¢ w
rejonie Jeziora Zaspa

3.7.1  Kulturowe czynniki wspomagajgce

- dziatania rewitalizacyjne prowadzace do poprawy sytuacji zyciowej mieszkancédw i zwiekszenie
atrakcyjnosci dzielnicy

- zaangazowanie mieszkancow w biezgce dziatania i projekty spoteczne

- obecnosc¢ projektdw sprzyjajacych budowaniu GOZ np. sklep spoteczny, ogréd sgsiedzki

- mozliwo$¢ zaangazowania lokalnych menedzeréw zmiany i organizaciji

- che¢ mieszkancéw do poprawy wizerunku dzielnicy

3.7.2  Ekonomiczne czynniki wspomagajgce

- dofinasowanie zwigzane z programem rewitalizacji

- mozliwos¢é uzyskania srodkéw z Budzetu Obywatelskiego i Zielonego Budzetu Obywatelskiego

- obecnos$c¢ obiektow o znaczeniu metropolitalnym

- duze zainteresowanie inwestoréw wolnymi terenami

- mozliwo$¢é wprowadzenia zachet finansowych

- zgodnos¢ zatozen GOZ z planami unii Europejskiej — mozliwosé zyskania zewnetrznych zrédet
finansowania

- rozw@j funkcji 0 znaczeniu metropolitalnym moze przyciggac¢ inwestoréw

3.7.3  Technologiczne czynniki wspomagajgce

- plany rozbudowy portu — mozliwo$é zmiany funkcji nabrzeznych terenéw przemystowych
- trwajgca modernizacja sieci wodociggowej — zmniejszenie strat na przesyle
- obecnosc¢ duzej ilosé terendw zielonych i luzna zabudowa

- wolne tereny uwalniane przez funkcje przemystowe
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3.7.4  Polityczne, regulacyjne i organizacyjne czynniki wspomagajgce

-100% terenu objetego planami miejscowymi — mozliwo$¢ wprowadzenia zmian uwzgledniajacych
GOz

- zatozenia obowigzujgcych dokumentéw planistycznych zgodne z celami GOZ (np. rozwéj miasta
do wewnatrz, zwiekszenie udziatu OZE)

- lokalne zarzadzanie dzielnicg — Rada Dzielnicy
3.7.6  Informacyjne czynniki wspomagajgce

- obecno$¢ w Gdansku instytucji naukowych
- powigzania Gdanska z innymi miastami Europejskimi sprzyja budowaniu bazy wiedzy i dzieleniu
sie doswiadczeniami

- harzedzia budowania $wiadomosci wérdd mieszkancow — spotkania, kampanie informacyjne

4. WNIOSKI Z ANALIZ | WYTYCZNE PROJEKTOWE

4.1 Podsumowanie analiz - dzielnica w systemie miejskim

W Letnicy obecne sg wszystkie sieci miejskie: elektroenergetyczna, cieptownicza, gazowa,
wodociggowa, kanalizacji deszczowej i komunalnej. Dzielnica lezy w duzej czesci na terenie
zagrozonym powodzig i odwadnianym mechanicznie. Letnica jest dobrze skomunikowana
z pozostalymi czesciami miasta drogami zbiorczymi i gtdwnymi przyspieszonymi oraz linig
kolejowg. Ze wzgledu na obecny w dzielnicy przemyst i bazy magazynowe duzg role odgrywa
transport towarowy. Na terenie obecna jest komunikacja miejska — linie tramwajowe i autobusowe,
oraz okazjonalnie pocigg SKM. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania istniejgcej infrastruktury
i potgczen z pozostatymi czesciami miasta w dalszym rozwoju dzielnicy.

Letnica charakteryzuje sie zréznicowang zabudowg. W Letnicy zlokalizowane sg obiekty o
funkcjach metropolitalnych: stadion, hale Miedzynarodowych Targéw Gdanskich oraz port, ktore
przyciagajg osoby z innych czesci miasta. Znajduje sie tu rowniez zabytkowy zespodt mieszkalny
oraz budynki realizowane przez towarzystwa budownictwa spotecznego. Zachodnig czesc¢ dzielnicy
zajmujg natomiast obiekty przemystowe i magazynowe. Letnica jest jedng z dzielnic, w ktérych
rosnie liczba oddawanych do uzytku budynkéw — gtéwnie inwestycje wielorodzinne. Trend jest
szansg na rozwigzanie problemdéw spotecznych wynikajgcych z niskiej gestosci zaludnienia
i starzejgcego sie spoteczenstwa, stwarza jednak ryzyko nieracjonalnego zarzgdzania terenem.

Na terenie dzielnicy znajdujg sie duze obszary niezagospodarowane;j zieleni, ktére nie sg
ujete w systemie OSTAB — tereny nalezace do systemu znajdujg sie jednak w bezposrednim

sgsiedztwie: w Brzeznie i Nowym Porcie, co stwarza szanse na stworzenie potgczen miedzy nimi.

4.2 Priorytetowe strumienie wartosci

Aby wysitki w kierunku zbudowania GOZ w miastach byly skuteczne, konieczne jest
wybranie kluczowych obszaréw dziatan. Zaproponowane w projekcie rozwigzania majg na celu

zbadanie jak potencjalnie zmiany w tych trzech obszarach mogg pomoéc w budowaniu modelowej
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cyrkularnej dzielnicy w oparciu o lokalne uwarunkowania. Na potrzeby projektu wybrano
nastepujgce strumienie wartosci:

- sektor budowlany — w Letnicy w ostatnich pieciu latach rozpoczeto wiele inwestycji
wielorodzinnych. Wraz z uwalnianiem kolejnych terendw zajetych obecnie przez przemyst
i magazyny, bedzie mozliwe przystosowanie tych terenéw do nowej zabudowy. W Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego teren Jeziora Zaspa przeznaczony
jest na funkcje mieszkalno-ustugowe. Dopdki tereny nie zostang udostepnione inwestorom,
mozliwe jest zaplanowanie strategii, ktéra zapewni, Zze nowe obiekty bedg powstawaé zgodnie
z zatozeniami GOZ: powsciggliwie korzystajgce z nowych materiatdw, wykorzystujgce zamkniety
obieg wody oraz sprzyjajgce oszczedzaniu energii.

- cykl organiczny — wieloletnie wykorzystanie terendw w Letnicy i Nowym Porcie na cele
przemystowe skutkowato zanieczyszczeniem gleby i zubozeniem ekosystemu. Mimo to, w rejonie
Jeziora Zaspa znajduje sie wcigz duzy niezabudowany obszar. Regeneracja systemu
przyrodniczego jest szansg na poprawe jakosci zycia w okolicy oraz budowanie miejskiej
odpornosci. Zgodnie z zasadami GOZ materiat organiczny powinien by¢ jak najlepiej oddzielony od
cyklu nieorganicznego i mozliwie szybko powrdci¢ do ekosystemu. Potencjat wykorzystania resztek
organicznych do wytwarzania biogazu w Polsce jest wcigz niedoceniany. Dziatania w dzielnicy
powinny skupi¢ sie na uzyskaniu duzej masy czystej frakcji odpaddw organicznych, ktére moga byc¢
wykorzystane lokalnie jako kompost (ktéry moze stuzy¢ do poprawy jakosci gleby na
zanieczyszczonych terenach). Resztki organiczne mogg by¢ réwniez przetwarzane w miejskiej
biogazowni i stanowi¢ zrédio ciepta dla miasta, napedzaé pojazdy komunikacji miejskiej (obnizajgc
koszt komunikaciji). Zwarta struktura i lokalna spoteczno$¢ Nowego Portu sprzyjajg zaangazowaniu
w proces przeksztatcen sgsiednich terenéw mieszkancéw, wiascicieli ogrédkéw dziatkowych,
opiekundw ogroddéw sagsiedzkich oraz osoby i firmy dbajgce o tereny zieleni.

- woda - obszar otaczajgcy Jezioro Zaspa zalezny jest od systemu odwadniajgcego.
Najwazniejszym wyzwaniem przy gwattownych opadach i podnoszacym sie poziomie morza jest
zapewnienie bezpieczenstwa mieszkancow. Warto rozwazyé wprowadzenie rozwigzan
pozwalajgcych na oszczedzanie cennych zasobéw wodnych, w tym wody deszczowej. Moze to sie
odbywac przez wprowadzenie zamknietego obiegu wody szarej w budynkach i spowolnienie
liniowego odptywu wdd opadowych. Stworzenie systemu przestrzeni gromadzacych wode
w przypadku gwattownych opaddw i zielonych terendw rozsgczajgcych moze odcigzyé system
kanalizacji deszczowej oraz pozwoli¢ na powrét czesci wody do poktadéow wod podziemnych lub

korzystanie z tych zasobow do celdw takich, jak pielegnacja zieleni.

4.3 Dlaczego pozostate obszary zostaly odrzucone?

- Energia — Gdanski system dostaw energii elektrycznej i ciepta jest silnie scentralizowany.
Gdanska elektrocieptownia planuje zmiany majgce na celu odejscie od wegla jako gtéwnego zrédia.
W planach strategicznych dla catego miasta uwzgledniono tez mozliwo$¢é rozwoju OZE. Dodatkowo
zmiany w wybranych dla projektu obszarach priorytetowych powinny pozytywnie wptyng¢ na sektor

energetycznych. Standardy dla nowej zabudowy sprzyjaja zmniejszeniu zapotrzebowania,
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odcigzenie systemu odwadniania moze ograniczy¢ dziatanie przepompowni. Uzyskanie czystej
masy odpaddw organicznych zwiekszy mozliwosci wykorzystania biogazu do ogrzewania, co
pozwoli na wiekszg dywersyfikacje produkcji energii.

- Transport i komunikacja — podobnie jak w przypadku sektora energetycznego przez wiele lat
Gdanski system transportowy byt budowany w sposéb liniowy. Przy planowaniu nowej dzielnicy
wazne jest ksztaltowanie zabudowy w taki sposéb by sprzyjata budowaniu zréwnowazone;j
mobilnosci. Zmiana przeznaczenia terenéw na mieszkalne ograniczy potrzebe transportu towardw.
Odzyskiwanie terenéw poprzemystowych, takich jak sktadowisko popiotéw w Letnicy, jest zgodne
z ideg miasta zwartego i rozwojem miasta do wewnagtrz — koncepcji pozwalajgcych na zmniejszenie
liczby podrézy Srodkami transportu. Dzieki dobremu skomunikowaniu dzielnicy istnieje mozliwo$é
wykorzystania istniejgcej infrastruktury kolejowej i drogowej na potrzeby transportu materiatow.

- Przemyst — obecny w Letnicy i Nowym Porcie przemyst nie nalezy do ucigzliwych i generujgcych
duze zanieczyszczenie. Wihasciciele wiekszosci przedsiebiorstw obecnych na tym terenie zajmujg
sie dziatalnoscig handlowg i ustugowa, w tym logistykg i magazynowaniem. Z tego powodu,
przemyst nie nalezy do obszaréw priorytetowych wymagajgcych gruntownych zmian. Zmiany
w dzielnicy stworzg dogodne warunki dla nowych przedsigbiorcow opartych na modelach

cyrkularnych.

4.4 Wizja cyrkularnej dzielnicy

Obszar Jeziora Zaspa przez lata stanowit wyrwe w tkance miejskiej i $lad nieoszczednego
gospodarowania zasobami nieodnawialnymi. W miedzyczasie w sagsiednie dzielnice: Letnica
i Nowy Port stale sie rozwijaly. Teren dawnego skladowiska popiotéw moze stac¢ sie atrakcyjng
czescig miasta z bogatym programem uzytkowym, wspéigrajgcg z sasiednimi terenami
i pozytywnie wplywajagcg na metabolizm catego miasta. Na podstawie analiz przestrzennych
poszczegodlnych warstw systemu miejskiego Gdanska zostaty wybrane trzy obszary priorytetowe
dla planu przeksztatcen rejonu Jeziora Zaspa: sektor budowlany, cykl organiczny i woda. Wizja
przeksztatcen terenu sktada sie z kilku zatozen dla kazdego z tych strumieni wartosci. Czwartym
elementem jest aspekt spoteczny projektu realizowany przez program uzytkowy dzielnicy i nowe

przestrzenie publiczne.

4.5 Zatozenia projektowe

4.5.1  Sektor budowlany

Obszar sktadowiska popiotéw bedzie stanowi¢ strefe eksperymentéw z innowacyjnymi
modelami budownictwa i materiatami budowlanymi. Na koniec przeksztatcen powstanie tam
wielofunkcyjny zespot zabudowy. Tkanka miejska bedzie jednak uzupetniana stopniowo.
Zabudowa powinna charakteryzowac¢ sie wysoka intensywnoscia, przy spetnieniu standardéw
dostepnosci do Swiatta dziennego i odpowiadac¢ rzeczywistym potrzebom — wolny teren w miescie

réwniez nalezy traktowac jako zasob.

96



Zabudowa bedzie ksztattowana w swobodny sposob, aby umozliwi¢ testowanie
innowacyjnych modeli budownictwa i cyrkularnych rozwigzan. Nowa zabudowa bedzie musi by¢
jednak zgodna ze standardami cyrkularno$ci — stosowane materiaty bedg dobierane zgodnie
piramidg ich wptywu na $rodowisko (Rys. 48), budynki bedg posiadaly rozwigzania
energooszczedne i zamkniety obieg wody szarej. Materiaty wykorzystywane do budowy nowych
obiektow i adaptacji istniejgcych bedg pochodzi¢ z trzech gtéwnych zrodet: rozbidrek na terenie
dzielnicy i catego miasta, z juz wyprodukowanych materiatdw: pozostatych po budowach
i zzapasow magazynowych lokalnych dostawcéw oraz z materiatdbw ekologicznych
i eksperymentalnych produkowanych w niewielkiej ilosci przez cyrkularne startupy. Konstrukcja
powinna by¢ przygotowana w sposob, ktéry pozwoli na wypetnienie jej roznorodnymi materiatami,

a takze wymiane pojedynczych czesci obiektu.
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Rys. 48 Piramida materiatéw budowlanych porzadkuje materiaty ze wzgledu na ich wptyw na Srodowisko.
Podstawe stanowig materiaty, ktore powinny by¢ stosowane najczesciej, aby zmniejszy¢ negatywny wptyw
budynku na planete — w powyzszym przyktadzie ich wptyw na globalne ocieplenie klimatu
(projekt piramidy materiatow: CINARK at the Royal Danish Academy, School of Architecture and
Vandkunsten, interaktywna piramida dostepna pod adresem: https://www.materialepyramiden.dk/, grafika:
https://www.archdaily.com/984663/what-is-the-environmental-impact-of-each-building-
material/62bf40d1be2c390166ca23b0-what-is-the-environmental-impact-of-each-building-material-photo,
data dostepu: 19.09.2022).

Tereny potozone wzdtuz Martwej Wisty wraz z rozwojem portu centralnego bedg stopniowo
uwalniane spod funkcji przemystowej. Obiekty, ktére nadajg sie do ponownego wykorzystania
zostang zaadaptowane do nowych funkcji. Te, ktdrych stan techniczny lub zanieczyszczenie
niebezpiecznymi dla zdrowia uzytkownikéw substancjami nie pozwoli na ponowne wykorzystanie,

zostang rozebrane w sposéb umozliwiajgcy odzyskanie jak najwiekszej ilosci materiatow.
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Aby ufatwi¢ zarzgdzanie materiatami budowlanymi, w dzielnicy powstanie
Bank Materiatéw. Bedzie to miejsce, do ktérego bedg trafiaé wszystkie surowce pozyskiwane
zrozbiérek i innych Zrédet. Instytucja bedzie zajmowal sie przygotowaniem ich do uzycia
w obiektach budowlanych, a takze badaniem ich wtasciwosci uzytkowych. W poczatkowej fazie
Bank Materiatéw bedzie gtéwnie obstugiwat budowe nowej dzielnicy w rejonie Jeziora Zaspa
i rozbiérki w najblizszej okolicy, jednak w przysztosci mozliwe jest poszerzenie jego dziatalnosci na
caly Gdansk. Bank Materiatbw powstanie z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury, w tym
obecnych na terenie laboratoriow wytrzymatosci materiatéw i magazynéw. Wzdtuz nabrzeza
Martwej Wisty znajdujg sie wielkopowierzchniowe obiekty magazynowe, ktéore mogag zostac
zaadaptowane na potrzeby skfadowania i segregowania materiatébw budowlanych. Usytuowanie
banku w poblizu Alei Macieja Ptazynskiego i tunelu pod Martwg Wistg ograniczy liczbe przejazdow
ciezkiego transportu przez tereny mieszkaniowe i pozwoli wykorzysta¢ istniejgca infrastrukture.
Mozliwe jest rowniez uruchomienie linii kolejowej do transportu materiatdw z dalszych czesci
miasta. Szanse stanowi tez obecnos¢ urzgdzen przetadunkowych w porcie wewnetrznym. Mogag
one postuzy¢ obstudze materiatbw masowych, np. popiotdw wydobywanych z Jeziora Zaspa.
Podsumowanie zatozen projektowych dla obszaru priorytetowego Sektor budowlany przedstawia
rys. 49.

\
Sektor budowlany
I najbardziej ekologiczny budynek

... to taki, ktéry nie powstanie. Istniejace budynki, ktére s3 w dobrym stanie
technicznym | nie s3 zanieczyszczone toksycznymi substancjami zyskaja
nowe funkdje.

(_\ recykling materiatéw
o Bank  Materialéw  bedzie gromadzi€c materialy  rozbidrkowe
i przystosowywac je do uzycia w drugim obiegu. Przetwarzanie materialow

blisko budowy pozwoli unikna¢ niepotrzebnego transportu.

miasto rosnqce wcigz na nowo
Obszar Jeziora Zaspa bedzie wymagal wieloletnich badan | oczyszczania

gleby. Na m terenie bedzie
zabudowa. Nowa zabudowa bedzie wykorzystywa¢ materialy 7 drugiego

obiegu i te z dotu piramidy materiafow.

Rys. 49 Zatozenia projektowe — sektor budowlany w cyrkularnej dzielnicy Letnica-Jezioro Zaspa (rysunek
wiasny).
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4.5.2  Cykl organiczny:

Teren jeziora wymaga doktadnych badan i remediacji zanim bedzie mozliwa tam
zabudowa. W zalezno$ci od wyniku badan mogg zosta¢ podjete dwie metody remediacji. Pierwsza
z nich to wydobycie wierzchniej warstwy gleby i popiotéw, ktoéra zostanie przetransportowana
i oczyszczona poza terenem. Popioty mogg wtedy postuzy¢ jako materiat budowlany — dodatek do
mieszanek betonowych lub element podbudowy drég. Jezeli warunki gruntowo-wodne nie pozwolg
na tak znaczng ingerencje w teren mozliwe jest zastosowanie fitoremediacji. W pierwszym etapie
zielen istniejgca zostanie uzupetniona fitoekstraktory - gatunki roslin, ktére potrafig wyciggac
z podioza metale ciezkie i magazynowac je w swoich tkankach.

Aby maksymalnie wykorzysta¢ uwolniony teren, juz po oczyszczeniu pierwszych sektorow
jeziora, moze zaczg¢ powstawaC tam struktura miejska. Dzigki zatozeniom modutowosSci
i prefabrykacji konstrukcja przysztych budynkéw moze w tych pierwszych etapach postuzy¢ innym
funkcjom. Modutowe azurowe struktury utworzg wertykalny park ipodstawe dla paneli
fotowoltaicznych. Wraz z remediacjg terenu strefa przejsciowa bedzie przesuwac sie, a konstrukcje
zostang wypetnione tworzgc przestrzen dla funkcji mieszkaniowych i ustugowych. Stworzenie takiej
strefy oddzielajgcej postuzy ochronie powstajgcych budynkéw od pytdw, ktére mogg by¢ uwalniane
przy pracach remediacyjnych. Zielen rosngca na przestrzennych strukturach, po spetnieniu swojej
funkcji izolacyjnej zostanie zebrana i przeksztatcona na kompost, ktory wzbogaci kolejne sektory
skfadowiska popiotéw oraz postuzy jako materiat do produkcji biogazu. Panele fotowoltaiczne
umieszczone na obiektach tymczasowych bedg stanowi¢ czesé rozproszonego systemu dostaw
energii dla nowopowstajgcej dzielnicy.

Dostep do zieleni i duzy udziat powierzchni biologicznie czynnej to istotny element
zatozenia projektowego. W powstajgcym zespole zabudowy pozostanie zapewniona przestrzen na
parki kieszonkowe iogrody na dachach. Zielen bedzie petni¢ wazng role nie tylko w zespole
eksperymentalnej zabudowy jeziora Zaspa, ale na catym terenie projektu. Duzy linearny park
miejski bedzie przebiega¢ przez srodek zatozenia. Zielone pasmo bedzie stanowiC przestrzen
odpoczynku dla mieszkancow wszystkich sgsiednich terendéw. Teren przeznaczony na park zostat
wyznaczony po przekatnej terenu projektowego od niezbudowanej przestrzeni miedzy osiedlem
Nowa Letnica i Kolonig Gwiazda Morza, wzdtuz kanatu Warzywéd az po teren Szanca Zachodniego
w Nowym Porcie. Taki przebieg parku tgczy obszar wysokiej zieleni i ogrodéw dziatkowych po
przeciwnej stronie torow Kkolejowych, zieleh izolacyjng wzdtuz granicy sktadowiska popiotow,
istniejgce ogrody dziatkowe w Letnicy z zielenig Szanca Zachodniego i obszarem Natura 2000
Twierdza WistoujScie po przeciwnej stronie Martwej Wisty. ZatoZzeniem jest witgczenie parku
w Ogolnomiejski System Terendéw Aktywnych Biologicznie. Ponadto zielen bedzie $cisle
powigzana z niebieskg infrastrukturg wspotpracujgcg z obecnym systemem odwodnienia.

Kolejne zatozenie dotyczgce cyklu organicznego dotyczy produkcji zywnosci
i zagospodarowania resztek organicznych jak najblizej miejsca ich powstania. Chociaz projekt
zaktada zlikwidowanie ogrodéw dziatkowych, to powstajgca tam zabudowa bedzie zwigzana
z ogrodnictwem. Ogrody sgsiedzkie wewnatrz kwartatow stanowig miejsce integracji mieszkancow

i lokalnej produkcji zywnosci. Miejskie ogrodnictwo jest jednym 2z obecnych trendow
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spowodowanych zmniejszaniem sie zasobdéw wolnego terenu. Skrocenie odlegtosci miedzy
producentem Zzywnosci a odbiorcg, pozwala na zrezygnowanie z substancji konserwujgcych
i wydatkow energii na transport i przechowywanie produktow. Wspdlnoty skupione wokét ogrodow
mogtyby nie tylko zaspokaja¢ swoje potrzeby zywieniowe, ale takze sprzedawac swoje plony innym
mieszkancom na lokalnym targu. W ogrodach zlokalizowane bedg kompostowniki, do ktérych trafig
odpady z ogrodow i resztki kuchenne. To rozwigzanie zwigekszy wykorzystanie materiatu
organicznego oraz ufatwi ksztattowanie dobrych nawykéw. Ogrody spoteczne moga takze stanowic
element kultury wspétdzielenia dzieki wspdlnym narzedziom ogrodniczym, wymianie nasion,
plonéw i dzieleniu sie wiedzg. Podsumowanie zatozen projektowych dla obszaru priorytetowego
Cykl organiczny przedstawia rys. 50.

Zielen i cykl organiczny

| zielona wstega

Na terenie jek ym  brakuje Sinod:

wch  terenow
rekreacyjnych. Park w formie wstegi zapewni ciaglod¢ systemow
przyrodniczych i dostep do terendw zielonych w zasiggu spaceru.

.o zieleriizolacyjna
T W czasie rekultywacji terenu zielona bariera bedzie chroni¢ budynki
mieszkalne przed zaniczyszczeniami i pylem. Zielona sciana bedzie
przesuwac si¢ wraz z rozwojem dzielnicy. Usuwana zieler zasili miejska

biogazownie

zielona mozaika

Mocng strong teredw mieszkaniowych w Nowym Porcie i Letnicy jest duzy
udzial zieleni towarzyszace]. Nowa zabudowa powstanie z zachowaniem

wysokiego wskaznika powierzchni biologicznie czynnej. Otoczenie zielenia
pozytywnie wplywa na jakos¢ zycia mieszkancow.

W dusza ogrodnika
popularnos¢ ogrédkéw dziatkowych otwiera mozliwosci eksprymentéw
2 miejskim ogrodnictwem i produkeja zywnosci. Jednym z zalozen projeku
jest zachecenie mieszkancéw do tworzenia wspdldzielenia, dlatego
indywidualne dziatki zostana zastapione przez kameralne ogrody
sasiedzkie.

Rys. 50 Zatozenia projektowe — cykl organiczny w cyrkularnej dzielnicy (rysunek wtasny).

4.5.3 Woda:

Obszar Jeziora Zaspa i jego okolica sg zagrozone powodzig. Teren jest stale monitorowany
i odwadniany mechanicznie. Aby zwiekszy¢ wydajno$¢ kanatéw odwadniajgcych wzdtuz nich
powstang elementy zielono-niebieskiej infrastruktury. Tam, gdzie to mozliwe woda deszczowa
bedzie retencjonowana w naturalny sposéb poprzez ogrody deszczowe wzdtuz ulic i odpowiednie

uksztattowanie terenu w parku. Woda deszczowa w czasie intensywnych opadéw moze tez by¢
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zbierana na terenach obiektow sportowych czy placéw dzieki zagtebieniu ich w teren. W czasie
intensywnego opadu czes¢ placu jest zalewana, a nastepnie moze by¢ powoli retencjonowana do
gruntu lub gromadzona w podziemnym zbiorniku do wykorzystania np. w celu utrzymania terenow
zieleni. W razie szczegolnie intensywnych opadéw tereny te bedg potgczone przelewem
bezpieczenstwa z kanatem Warzywdd. Takie rozwigzanie pozwoli na zwiekszenie naturalnej
retencji i wykorzystania wody opadowej, a takze ograniczy koniecznosci uruchamiania
przepompowni i pozwoli zaoszczedzi¢ energie.

Teren skfadowiska popiotéw zostanie podzielony na sekcje, aby ufatwi¢ stopniowa
remediacje i zabudowe. Kazdy zabudowywany kwartat bedzie posiadat miejsce do zbierania wody
deszczowej z dachéw, tarasow, utwardzonych placoéw i dziedzincow. Budynki bedg tez
wyposazone w system zbierania wody szarej. Dzigki etapowaniu zabudowy, wraz z rozwojem
technologii w kolejnych kwartatach bedg mogty by¢ testowane nowe rozwigzania zwigzane
z zarzadzaniem wodg. Podsumowanie zatozen projektowych dla obszaru priorytetowego woda
przedstawia rys. 51.

Woda

. powoli do celu
Tereny zielone wzdhuiz kanalow odwadniajacych beda stanowily bufor
bezpieczenstwa pomigdzy kanatami i powstajacy zabudowa. Retendje
waody beda wspierac réwniez ogrody deszczowe wzdhuz ulic.

'~ woda jako zaséb
W nowych zespotach zabudowy zostanie wprowadzony zamkniety obieg
wody szare] i zbiorniki na wode deszczowa, ktéra bedzie zbierana z dachéw,
balkonéw itarasow, ulic i terendw wspdlnych.

Rys. 51 Zatozenia projektowe — woda w cyrkularnej dzielnicy Letnica-Jezioro Zaspa (rysunek wiasny).

4.5.4  Program uzytkowy

Nowa dzielnica bedzie miejscem testowania innowacyjnych cyrkularnych projektéw
w przestrzeni miejskiej przyczyniajgcych sie do rozwoju GOZ w Gdansku. Celem jest
przygotowanie kompletnej wielofunkcyjnej dzielnicy, ktéra w przysztosci stanie sie atrakcyjnym
miejscem do zycia. Program obejmuje dalszy rozwdéj zabudowy mieszkaniowej i ustugowej oraz
zmiane funkcji wiekszos$ci terendw przemystowych. Elementem fgczacym cate zatozenie bedzie

park wzdtuz kanatu Warzywad 1.
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Na styku parku z obecng zabudowa Letnicy i projektowanym zatozeniem na skfadowiska
popiotéw powstanie plac — nowe centrum Letnicy. W jego otoczeniu beda zlokalizowane funkcje
publiczne, w tym centrum badawcze nadzorujgce proces przeksztatcen sktadowiska popiotéw oraz
sgsiadujgcy z nim zespot szkét. Otwarty kompleks sportowy przy szkole bedzie czescig parku.
Obiekty sportowe i boiska zostang wigczone w system retenciji.

Na terenie obecnych ogrodéw dziatkowych powstanie zabudowa mieszkaniowa o nizszej
intensywno$ci, z wkomponowanymi w nig ogrodami spotecznymi. Waznym punktem tej czesci
zatozenia bedzie zespét obiektéw handlowych, na koncu deptaku przy falowcu w Nowym Porcie.
Obecnie znajdujg sie tam juz dwa sklepy spozywcze. Bedzie to jeden z punktéw wigzgcych nowe
zatozenie z Nowym Portem. To tam bedzie mozna zakupi¢ produkty wychodowane przez
mieszkancow.

Aby utatwi¢ wiasciwie postepowanie z niepotrzebnymi przedmiotami i odpadami, nalezy jak
najbardziej utatwi¢ podejmowanie dobrych decyzji przez mieszkancow. Na terenie catej dzielnicy,
jak i w istniejgcych zespotach, zostang rozlokowane punkty upcyclingu, w ktérych mieszkancy beda
mogli pozostawi¢ tam przedmioty na wymiane. Punkty bedg wyposazone w podstawowe narzedzia,
umozliwiajgce samodzielng naprawe sprzetéw domowych. Wybrane punkty moga by¢ powigzane
z innymi funkcjami — np. szkotg czy Centrum Sztuki taznia w Nowym Porcie, co utatwi odkrywanie
nowych sposobow na wykorzystanie niepotrzebnych materiatow.

W potudniowo-wschodniej czesci terenu projektowego, w poblizu wjazdu do tunelu pod
Martwag Wistg powstanie Bank Materiatow. Bank bedzie w miare potrzeb zajmowat kolejne obiekty
magazynowe zlokalizowane w tej czesci dzielnicy. Instytucja bedzie wspoétpracowac z istniejgcym
zaktadami zajmujgcym badaniem sie wtasciwosci materiatdw konstrukcyjnych. Cze$¢ nabrzezna
obejmujgca urzgdzenia portowe i zabytkowe elewatory zbozowe, zostanie zaadaptowana na
potrzeby cyrkularnych przedsigbiorstw i kreatywnych startupdw, wraz z przenoszeniem sie funkgji
portowej na wschodni brzeg Martwej Wisty. Niektdore z nich, zajmujgce sie tworzeniem
innowacyjnych materiatbw budowlanych, bedg wspétpracowaty z Bankiem Materiatéw. Inne mogg
podjac¢ wspotprace z punktami upcyclingu i wykorzystywaé zbierane w nich przedmioty. Intencjg
jest, aby przestrzenie te tworzyty otwarty kompleks uzupetniony o funkcje gastronomiczne
i kulturowe — miejsce spotkan nie tylko mieszkancéw Letnicy i Nowego Portu, ale i catego
Trojmiasta oraz turystéw. Bedzie to miejsce promowania gospodarki cyrkularnej i wizytéwka
dzielnicy.

Cyrkularne startupy beda miescity sie w istniejgcych juz obiektach, dzieki czemu zostanie
zachowana rezerwa terenu. Wraz z przemianami dzielnicy moze zmieniac¢ sie charakter tej strefy.
Moze ona zosta¢ uzupetniona o nowg zabudowe i sta¢ sie czescig dzielnicy. Innym kierunkiem
zagospodarowania jest catkowite uwolnienie spod zabudowy i poddanie terenu fitoremediacji.
Obszar bedzie stanowit w tym przypadku strefe buforowg, chronigca sgsiednie tereny na wypadek
podniesienia sie poziomu wody w rzece. Powstanie ekosystem zblizony do naturalnego, tworzacy
dogodne warunki dla bytowania ptactwa wodnego (z szansg poszerzenia w przysziosci obszaru
ochrony Natura 2000 na oba brzegi Martwej Wisty). Podsumowanie zatozen projektowych dla

programu uzytkowego przedstawia rys. 52.
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Program

nowe centrum dzielnicy
Nowe przestrzenie publiczne powstanq na styku istniejacej zabudowy
i nowych czesci dzielnicy.

tereny ustugowe
Zgodnie ze Studium Uwarunkowar i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego dzielnica zostanie uzupelniona o tereny ustugowe.

@ baza wiedzy
Szczegdinie w  pierwszych fazach transformacji isototny bedzie
prowadzenie badar i zbieranie danych, dlatego na skraju sktadowiska
popiotéw powstanie stacja badawcza.

recykling o krok

Na calym terenie projektowym powstana punkty, w ktérych mozna bedzie
dokona¢ napraw sprzetéw domowych, wymienié sie niepotrzebnymi
przedmiotami oddac nietypowe odpady.

@ innowacyjna dzielnica

W adaptowanych obiektach portowych znajdzie sie przestrzeri dla
cyrkularnych biznesow,ktore przyczynia sie do rozwoju wiedzy o
darce o obiegu zamknietym i poprawy ku dzielnicy.

Rys. 52 Zatozenia projektowe — program uzytkowy cyrkularnej dzielnicy Letnica-Jezioro Zaspa (rysunek
wtasny)

4.6 Etapowanie

Przeksztatcenia dawnego sktadowiska popiotéw wymagajg gruntownych badan podtoza
i przygotowania terenu do ponownego zagospodarowania. Przeksztatcenie terenu bedzie
diugoletnim procesem przebiegajgcym w kolejnych fazach. Podobnie czasu wymaga
przeksztatcenie terenéw po przeciwnej stronie ul. Marynarki Polskiej. Przemiany tych terenéw sg
Scisle zwigzane z rozwojem portu i zmieniajgcg sie strukturg rynku ustug i przemystu. Etapy

ksztattowania cyrkularnej dzielnicy w Gdansku Letnicy przedstawia rys. 53.
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Fazal - ie terenéw p

o J J
W dzielnicy powstaja:
@ Centrum Transformacji Jeziora Zaspa

@ Bank Materiatéw

Bank Materiatbw odpowiada za przygotowanie
materiatdw z rozbieranych obiektow przemyslowych do
ponownego uzycia. Centrum Transformacji jest
odpowiedzialne za zbadanie terenu dawnego
sktadowiska oraz opracowanie planu transformacji.
Teren jeziora zostaje podzielony na sektory, ktore
stopniowo beda zagospodarowywane.

Lk bud .

cyrkularnej dziel

Fazalll - p

Po pewnym czasie Bank Materiatéw obejmie obejmie
swoja dziatalnoscia cate Miasto, wigkszos¢ sktadowiska
popiotéw zostanie przeksztatcona, a pozostate tereny
poprzemystowe w dzielnicy beda uwlaniane. To
moment, w ktérym mozliwe bedzie wprowadzenie
kolejnych funkgji, ktére ozywia dzielnice i zintegrujq
obszar Jeziora Zaspa z starsza czescia dzielnicy.

Ze wzgledu na roztozenie procesu w czasie oraz
zmieniajace sie warunki, na tym etapie mozliwe sa rézne
scenariusze rozwoju dzielnicy. By¢ moze strefa
przybrzezna zostanie uzupetniona o nowa zabudowe
i stanie si¢ wielofunkcyjna czeécia dzielnicy. Innym
kierunkiem zagospodarowania moze by¢ catkowite
uwolnienie spod zabudowy. Obszar bedzie wtedy
stanowit strefe buforowa, chroniaca sasiednie tereny
w razie podniesienia sie poziomu wody w rzece.

tal, e d hadowick

Faza Il - poczatek p g

Przeksztalcenia dawnego skfadowiska popiotow
wymagaja gruntownych badan podtoza i przygotowania
terenu do ponownego zagospodarowania.
Przeksztatcenie terenu bedzie diugoletnim procesem
przebiegajacym w kilku fazach.

Zanim mozliwa bedzie zabudowa [l terenu
sktadowiska konieczna jest . remediacja gruntu -
moze si¢ to odbywa¢ metoda fitoremediacji -
oczyszczenia gleby ze szkodliwych substancji za pomoca
specjalnie dobranych gatunkow roslin. Po skoriczonym
etapie oczyszczania, rosliny moga zosta¢ zebrane
i wykorzystane do produkgji a biogazu.

Faza IV - pierwsza cyrkularna dzielnica w Gdarisku

Letnica stanie sie pierwsza w Gdansku cyrkularng
dzielnica. Teren dawnego skfadowiska popiotéw bedzie
miejscem testestowania nowych modeli budownictwa.
Centrum Transformacji zostanie przeksztalcone w
Centrum Sasiedzkie i wraz z sgsiednia szkoty
beda stanowity nowe serce dzielnicy i miejsce spotkan
mieszkancow. Strefa Cyrkularnych Startupéw na
dawnych terenach poportowych beda tworzyty otwarty
kompleks uzupetniony o funkcje gastronomiczne
i kulturowe - miejsce spotkan nie tylko mieszkaricow
Letnicy i Nowego Porty, ale i calego Tréjmiasta oraz
turystow. Bedzie to miejsce promowania gospodarki
cyrkularnej i wizytéwka dzielnicy.
Poszczegblne tereny beda zagospodarowywane
z uwzglednieniem ich wujatkowego charakteru oraz
zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

Rys. 63 Etapy ksztattowania cyrkularnej dzielnicy w Gdansku Letnicy (rysunek wiasny).
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5.1

5.1.1

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Rozwigzania projektowe w skali dzielnicy

Plan przeksztatcen dzielnicy - strefowanie

Letnica jest dzielnicg petng kontrastéw i réznorodnosci. Pierwszym budowania strategii

przeksztatcenia jej w cyrkularng dzielnica, byto wyznaczenie stref o jednakowych cechach.

Nastepnie strefom przypisano funkcje, jakie bedg petnity. Rozmieszczenie stref zostato

przedstawione na planie ponizej (rys. 55). Wérdd wyréznionych stref znalazty sie:

Zabudowa jednorodzinna z ogrodami spote @rymi

Projekt zaktada zlikwidowanie ogrod dw dziatcowych, Powstajaa tam
zabudowa bedzie zwiRzana z ogrodnidwemn, Ogrody sasiedzkie
wewnatz  kwartatdw  stanowia  migjsce  integraci - mieszkanain
i lokalnej produkgi #ywnoic, igjskie ogrodnichwn jest jednym
z obecnych trenddw spowodowanych zmnigiszaniem sie zasobdw
wiolnego tereny, Wspdlnoty skupione wolkdt ogroddw moghbsy nie
tyllko zaspokajad swoje potzeby Dvwieniowe, ale talZe sprzedawad
swoje plony innyrn mieszkancom na lokalnym targu,

Mowe centrum Letnicy

Zabudowa Letnicy jest bardzo réznorodna, tak jak jei mieszkaricy.
Wodzielnicy brakuje miejsa, ktdre integrowato by weszystkie grupy
rnieszkancdw, W nowym centrum dzielnicy powstanie przestrzen
publiczna - plac miejski, przy krorym znajdzie sie szkofa oraz eentrum
badawce zarzadzajgce stopniowymn  prEeksztatacaniern ferenu
wysypiska popioting a w prEys#oic Centrum Sasiedzkie W tej strafie
powstaniezabudowa wislafunkayina.

Specjalna Strefa Esperymentalna , Jezioro Zaspa®

Proces przeksztatcen tego terenu i wigczania go do miasta bedzie
wigloetapoweymn | dtugim procesemn. Miasta juZ teraz powinny zacad
dziadad aby przygotowad sie do zmian kKlimatyenych iinnych zagrozen,
Dlatego w projekde proponuje podejicie uEenia sie poprzez dziatania,
Teren wysypiska zosatnie podzielony na sektory o wymiarach okoto
100100 m, kddre beda  stopniowo  podlegad  remediadi
i zagospodarowaniu, Wraz z rozwojem wiedzy i technologi moZe
Zmieniad sie sposdb budowania tej zeid dzienicy Aby jednak nie
stradé z oocu celu, jakim  jest  uksztattowanie  crkularne
dzielnicypowstang standardy dla nowej zabud oney.

Bank Materiatow

Aby ulatwié zarzadzanie materiatarni budowlanymi, wo dzielnicy
powstanie Bank Materiatdw, Bedzie to migjsoe, do ktdrego bedy trafiad
wiszysthie surowae pozyskinane Z rozbidrek i innych Zrodet, Instytuda
bedzie zajmowad sie przygotowaniern ich do ufyda w obiektach
budowlanych, a fakZe badaniemn ich wiadciwoicd  uytkowyich,
Wopooatkowel fazie Bank Materiatdw bedzie gidwnie obstugiwat
budowe nowej dzielnicyw rejonie JezioraZaspa i rozbidriwna) blizsze)
okolicy, jednakw przysziodd mozliva jest poszerzenie jego dzistalnodd
na @by Gdarisk, a moZe na caty obszar metropolitalny, Bank Materia i
powstanie 7 wykorzystaniern  istnigiace]  infrastrulduny, w tvm
laboratoridm materiafmaych,

NEE

Terery Uwalrniane spod zabudowy przermystowe]
Obiekty premystowe kbdre nie beds nadawd sie do dalszego
uwtkowania, zostang rozebrane dajac przestzen pod nowe funkge.
hateriaty odzyskanez rozbiorek trafig do Banku Materiatdw,

Strefa cyrkular mych star tupdw

Czedl nabreina obeimujaca uradzenia portowe | zabytkowe
elewatary zhozowe, zostanie zaadaptowana na potrzeby cyrkularnych
przedsiebiorstw i kreatywnych startupdw, wraz z przenoszeniam sie
funkdgi portowej. Przestrzenie te beds tworzyy otwarty kompleks
uzupetniony o funkde gastronomi<zne i kulfurowe — rigjsce spotkan
nie tylko mieszicancdw Letnicy | Nowego Portu, ale i catego Trajmiasta
oraz turystow, Bedzie to migjsce promowania gospodarki cyrkularnej
i wizytdwika dzielnicy,

Park

Duzy park migjski bedzie przebiegad prrez drodek zatofenia, Obedie
na terenie znajduje sie duzo terendw zielomych jednak brakuje
urzgdzonego parku migjskiego. Zielone pasmo bedzie stanowil
przestrzen odpoynku dla mieszkanicow wszystkich  sasiednich
terendw, Zielen bedzieter petnié funckje strafy bezpiazenstwa wzdtuz
kanatdw odwadniaja cch,

Pozostate uzupetniania:
drobna zabudowa ustugowai mie szkaniowa
z duzym udziatern zieleni

zabudowa ustugowa wzdiuz ul. Marynarki Polskiej

Lzupetnienia zabudowy mieszkalne jwielorodzinne]
z ustugami w parterach

Rys. 54 Plan przeksztafcen dzielnicy — planowane strefy funkcjonalne.
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Rys. 55 Plan przeksztatcen dzielnicy — strefowanie.

5.1.2  Powigzania przestrzenne

Aby zapewni¢ spdjng strukture dzielnicy i potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi strefami
w drugiej kolejnosci powstat schemat powigzan przestrzennych. Przy ksztaltowaniu schematu
powigzan wzieto pod uwage przede wszystkim lokalizacje waznych przestrzeni publicznych

i obiektow uzytecznos$ci publicznej oraz przystankéw komunikacji miejskie;.

Istniejace przystanki komunikacll publiczne)

* istniejgce wazne przestrzenie publicne i obiekty @

Powstat plan potgczen pomiedzy tymi miejscami. Ustalono nastepujgce typy i hierarchie potgczen:

A | - komunikacja z innymi dzielnicami
sy || - gtéwne potaczenia plesze
A ||| - drugorzedne polaczenia plesze

1V - ulice faczace zespaly zabudowy
W- ulice w zespotach zabudowy

ciezki parkowe

drogi rowerowe

projektowana linia tramwajowa - plancwana
ul. Newa Muzyzna”- moiliwose potaczenia z linig
w Brzeinie

Gtéwng drogg komunikacji () z pozostatymi czesciami miasta sg ul. Marynarki Polskiej,
ul. Letnicka oraz Aleja Wyzwolenia w Nowym Porcie. Ulice te zachowujg swojg funkcje. Dzieki
zmianie funkcji na terenach przemystowych zmniejszy sie natezenie ruchu ciezkich pojazdéw.
Planowane gtéwne potaczenia piesze (Il) tgczg strefe Nowe centrum Letnicy z okolicami stadionu

i AmberExpo (1) oraz Strefe Cyrkularnych Startupéw (2) we wschodniej czesci dzielnicy.
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Na przecieciu tych drég zostata umieszczona pierwsza z planowanych przestrzeni publicznych —
plac miejski, ktory moze petni¢ role letnickiego rynku (3). Od placu odchodzi ciag pieszy
prowadzgcy do zespotu zabudowy powstajgcego na terenie sktadowiska popiotow (4), gdzie taczy
sie z gtdbwng ulicg zatozenia. Kolejna wazna przestrzen publiczna jest planowana na przedtuzeniu
deptaku prowadzacego od falowca w Nowym Porcie do zespotu punktow ustugowych (5). W tym
miejscu powstanie zabudowa ustugowa obstugujgca strefe zabudowy z ogrodami spotecznymi.
Znajdg sie tam podstawowe ustugi takie jak sklep spozywczy, piekarnia, kwiaciarnia. W wybrane
dni bedzie odbywat sie targ, na ktérym mozna bedzie zakupi¢ wyhodowane lokalnie warzywa.
Ostatni najwazniejszych ciggoéw pieszych potgczy strefe ustugowg (5) z zabudowqg Jeziora Zaspa
i bedzie prowadzit az do zabudowy wielorodzinnej przy ulicy Letnickiej. Uzupetnieniem schematu
sg kolejno drugorzedne potgczenia piesze (lll), ulice tgczace zespoty zabudowy (IV) oraz ulice
w zespotach zabudowy (V). Mieszkancy beda mogli korzystaé rowniez ze $ciezek parkowych
i projektowanych nowych drég rowerowych. Komunikacja publiczna bedzie przebiegaé gtéownie
ul. Marynarki Polskiej, ul. Letnickg, al. Wyzwolenia. Nowa linia tramwajowa zostata zaproponowana
wzdtuz parku — mozliwe jest potaczenie jej z linig w Brzeznie. Nowe przystanki komunikacji zostaty
uzupetnione, tak aby objgé zakresem caty obszar dzielnicy. Okregi na planie (rys. 56) wskazujg

zakres o promieniu 400 m — okoto 5 min. pieszo.
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Rys. 56 Projekt powigzan przestrzennych w dzielnicy

5.1.3 Zasady ksztaftowania zabudowy

Proces budowana cyrkularnej dzielnicy w Gdansku Letnicy bedzie roziozony na kilka lub
kilkkanascie lat. Wraz ze zmieniajacymi sie warunkami i rozwojem wiedzy mogg zmieniaé sie
poszczegolne elementy planu. Aby jednak zachowa¢ porzadek przestrzenny i spojng wizje
realizowania gospodarki o obiegu zamknietym w projekcie, wprowadzone zostaty zasady
ksztattowania zabudowy w poszczegodlnych strefach i zespotach, ktére przedstawiono na planie
ponizej (Rys. 57).
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Rys. 57 Zasady ksztattowania zabudowy w dzielnicy.

5.1.4  Funkcje terenu

Projektowane funkcje poszczegolnych terendw stanowig uzupetnienie istniejgcej
zabudowy (Rys. 58). Na terenie przeksztatcanego sktadowiska popiotéw bedzie przewazac
zabudowa mieszkaniowo ustugowa, co jest zgodne ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Miasta Gdanska. Ta sama funkcja zostata zaplanowana w strefie Nowe
Centrum Letnicy. Wedtug studium miatby sie tam znalez¢ park miejski. W projekcie zaproponowano
jednak park zajmujgcy wiekszy obszar wzdtuz kanatéw odwadniajgcych, tak aby zapewni¢ dostep
do terendw zielonych ze wszystkich otaczajgcych zespotéw zabudowy. Natomiast na styku
najstarszej czesci Letnicy i powstajgcych osiedli znajdzie sie strefa o charakterze srodmiejskim
integrujgca te dwie czesci dzielnicy. Waznymi obiektami sg zespdt szkdt oraz Centrum
Transformac;ji (funkcja jednostki badawczej i spoteczna — miejsce spotkan z mieszkarhcami).

Wiekszos¢ terendw przemystowych bedzie stopniowo pozbawiana funkcji produkcyjnej.
Czes¢ nabrzezna stanie sie strefg ustugowg, w ktorej bedg mogly dziata¢ niewielkie zaktady
wytworcze realizujgce cyrkularne modele biznesowe. Czes¢ terenu zostata pozostawiona jako
rezerwa terenu — ten teren zostanie przeksztatcony w ostatniej kolejnosci zgodnie z przysztym
zapotrzebowaniem. Teren przy ul. Marynarki Polskiej bedzie podlega¢ Bankowi Materiatéw, ktéry
petni funkcje przemystowe (magazynowanie i przetwarzanie materiatdbw) oraz ustugowe
(doradztwo, badania wytrzymatosciowe). Zabudowa ustugowa zostata zlokalizowana wzdiuz

ul. Marynarki Polskiej w poblizu granicy z Nowym Portem, a zabudowa jednorodzinna na terenie
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ogrodéw dziatkowych po obu stronach arterii. W projekcie przewidziano tez niewielkie uzupetnienia
zabudowy wielorodzinnej z ustugami w parterach w pétnocno-wschodniej czesci dzielnicy, z ktérych

beda mogli korzysta¢ mieszkancy sgsiadujgcych osiedli.

Or T T Sy W7y

.
L —~ .
s jﬁ%ﬁteraﬂu | 1-10000 '/ L N
2 J
S

-
X iy

Funkcje terenu | 1-10000
Funkeje istnielace:

TN i ssariows widlorodzinna
miesekariowa jednorodzinna

| e

] ponsmgemos

NI 2eiemsereny sortone

Funkeje projektowane:
- mieszkariowa wielorodzinna z usiugami w par terach

|:| mie szkaniowa jednoradzinna z ogrodami
wewnatiz zespoléw

"l ieskaniowo-usugowa
- ustugowa
I wstugowa z dopuszczons funkela produkaring
I pzermdovo usugonn
g cieen vreadzona
- rezerwa terenu

@ Centrum Transformacji/Centrum Dzielnicowe
(0] zespol schat

tereny sportowe

sKepy spotywezei targ

@ pravstanki kemunikaci publicne

PR e A ’ﬁ

Rys. 58 Projektowane funkcje terenu.
5.2 Powiagzania cyrkularnej dzielnicy z miastem

W gospodarce cyrkularnej nie wszystkie przeptywy materiatéw nalezy domykaé lokalnie.
Dzielnica stanowi cze$¢ systemu miejskiego i powinna wspiera¢ wdrazanie GOZ w catym miescie.
Projektowana cyrkularna dzielnica bedzie powigzania z miastem w kilku obszarach. Bank
Materiatéw Budowlanych bedzie w przysztodci centrum zarzgdzania materiatami rozbiorkowymi
w catym miedcie. Powstanie instytucji zwiekszy mozliwosci ich odzysku i wykorzystania w budowie
obiektdw na terenie Gdanska. Wiaczenie do miasta terenéw poprzemystowych w Letnicy
i uwolnienie ich pod nowg zabudowe powiekszy baze dostepnych dziatek budowlanych. Dzieki
temu wiecej terenbw wewnatrz miasta bedzie mogto byé wykorzystane zamiast obszaréow
podmiejskich. Dodatkowo adaptacja istniejgcych obiektéw do nowych funkcji pozwoli na
oszczednosé materiatdw i energii oraz ograniczy wytwarzanie odpadéw budowlanych.

Teren Jeziora Zaspa jest obecnie porosniety niskg zielenia. W przypadku wyboru
fitoremediacji jako metody oczyszczenia gleby, uzyskana zostanie biomasa. Materiat organiczny
bedzie produkowany takze przy przenoszeniu sie strefy izolacyjnej pomiedzy nowg zabudowsa,
a nieoczyszczonymi czesciami jeziora, a takze przy pielegnacji licznych terendéw zielonych.
Zebrany materiat organiczny moze postuzy¢ do produkcji biogazu w zaktadzie utylizacyjnym

i zasilic miejski system dostaw ciepta . Park dzielnicowy bedzie fgcznikiem pomiedzy czesciami
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OSTAB. System terendéw zielonych wzdtuz kanatdw odwadniajgcych bedzie stanowit strefe
bezpieczenstwa i przyczyni sie do budowania miejskiej odpornosci. Dzieki zbieraniu wody
deszczowej w kwartatach i matej retencji zmniejszy sie obcigzenie systemu kanalizacji deszczowej
oraz zapotrzebowanie na wode wodociggowg, np. w celu pielegnacji terenéw zielonych.
Powstanie w dzielnicy cyrkularnych przedsiebiorstw moze przyczyni sie do promocji GOZ
i rozwoju technologicznego. Letnica stanie sie miejscem testowania rozwigzan, ktére pézniej beda
mogty by¢ wdrazane w innych dzielnicach. Lokalne pozyskiwanie materiatbw budowlanych
ograniczy koniecznos¢ transportu i emisje zanieczyszczen. Schemat powigzan projektowanej

cyrkularnej dzielnicy z systemem miejskim przedstawia Rys. 59.
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@ rozwoj wiedzy na temat gospodarki cyrkularnej, cyrkularnych modeli bizne-
sowych oraz budowanie kultury wspoétdzielenia
Rys. 59 Schemat powigzar cyrkularnej dzielnicy z metabolizmem Gdarska.
5.3 Projekt zagospodarowania fragmentu dzielnicy — nowe centrum Letnicy i teren

Jeziora Zaspa

Najwazniejszg czescig projektowanej cyrkularnej dzielnicy jest strefa miedzy najstarszg
zabudowg Letnicy oraz przeksztatcanym skladowiskiem popiotéw (Rys. 60). To tutaj powstanie
nowe centrum dzielnicy. Zabudowa jest planowana w formie kwartatow. Plac miejski stanowi
centralny punkt. W jego poblizu miesci sie szkota oraz Centrum Transformacji zarzgdzajgce
przeksztatceniami obszaru Jeziora Zaspa. Teren sportowy przy szkole stanowi czesé
ogolnodostepnego terenu zielonego otaczajgcego sktadowisko popiotdw. Ta czesé dzielnicy
stanowi wielofunkcyjny zespét z duzym udziatem ustug miastotworczych. Znajda sie tutaj sklepy
i punkty ochrony zdrowia, obiekty biurowe, szkota i przedszkole. Centrum Transformacji po
zakonczeniu remediacji terenu sktadowiska stanie sie Centrum Dzielnicowym — miejscem spotkan
mieszkancow i instytucja zarzadzajgca funkcjonowaniem dzielnicy. Zespdt jest tgcznikiem
pomiedzy starg czescig Letnicy, powstajgcg obecnie zabudowg wielorodzinng i przeksztatcanym

terenem Jeziora Zaspa — Specjalng Strefg Eksperymentalna.
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Potaczenie miedzy nowym ,, rynkiem” w Letnicy a strefg eksperymentalng stanowi ciag
pieszy zakonczonych schodami i rampami, ktére prowadzg na szczyt skarpy. Przedtuzeniem ciggu
jest plac oraz gtowna ulica, wzdtuz, ktérej powstawaé bedg kolejne kwartaty zabudowy. Teren
sktadowiska zostat podzielony na regularne czesci o wymiarach okoto 100x100 m, co ufatwi
stopniowg remediacje i uwalnianie terenu pod zabudowe. Kazdy kwartat moze by¢ ksztattowany
indywidualnie, co umozliwi testowanie réznych modeli zabudowy. Plan zagospodarowania terenu
przedstawia etap, w ktérym okoto potowa terenu sktadowiska zostata zabudowana, a kolejna
podlega remediacji. Strefe buforowg pomiedzy zabudowg a niezagospodarowang czescig

sktadowiska stanowi pas zieleni z konstrukcjami tymczasowymi.
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Rys. 60 Projekt zagospodarowania fragmentu dzielnicy.
5.4 Detal - przykiad rozwigzania kwartafu

Zgodnie z zatozeniami projektowymi teren dawnego skiadowiska popiotow zostanie
podzielony na kwartaty o wymiarach 100x100 m. Kazdy z kwartatbw moze by¢ ksztattowany
w dowolny sposéb, pod warunkiem zgodnosci z zasadami okreslonymi w podrozdziale 4.6.
Wybrany kwartat (Rys. 61) testuje idee architektury modutowej jako jednej z kierunkéw
architektonicznych w gospodarce o obiegu zamknietym. Stosowanie powtarzalnych elementéw

pozawala na korzystanie z prefabrykacji i oszczedno$¢ materiatu. Utatwia réowniez wymiane
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zuzytych elementéw bez potrzeby gruntownego remontu oraz dostosowanie formy i rozmiaréw
budynku do zmieniajgcych sie potrzeb — wystarczy rozebrac lub doda¢ kolejne moduty.

Kwartat jest ksztattowany w oparciu o regularng siatke o module 8x8m. Najwyzsza
zabudowa znajduje sie w poétnocno-zachodniej czesci, dzieki czemu dziedziniec jest dobrze
doswietlony. Od strony potudniowo zachodniej kwartat domyka budynek w ksztatcie litery L. W
srodku kwartatu znajduje sie nieckowaty teren zielony ze zbiornikiem na wode deszczowg zbierang
z dachéw i chodnikéw. Fragmenty zieleni urzadzonej znajdujg sie przy wejsciach na dziedziniec.
Wzdtuz ulic otaczajgcych kwartat zlokalizowano podtuzne ogrody deszczowe.

Zesp6t sktada sie z obiektow mieszkalno-ustugowych. Wnetrze kwartatu stanowi
przestrzeh pétpubliczng zapraszajacag nie tylko mieszkancéw tego kwartatu, ale takze sagsiadow
i gosci. Dostep do punktéw ustugowych w parterach jest zaréwno od strony ulicy jak i od dziedzihca.
W pétnocno-wschodnim narozniku w osobnym pawilonie znajduje sie Punkt Upcyclingu (budynek
o rzucie 1 modutu i 1 kondygnacji). Dzieki temu mieszkancy moga z tatwoscig wymieni¢ sie

niepotrzebnymi przedmiotami i dokona¢ napraw sprzetéw domowych.
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Rys. 61 Projekt zagospodarowania kwartatu modelowego.
5.5 Cyrkularne modele budownictwa — architektura modufowa

5.5.1 Idea projektowa

Przejscie z gospodarki liniowej do modelu o obiegu zamknietym wymaga ograniczenia
konsumpciji. Aby byto to mozliwe, konieczna jest zmiana nawykéw. Na potCE to budynek w modelu
co-living. Eksperymentalny obiekt taczy funkcje: ustugi, mieszkania i miejsca pracy. Wspétdzielona
przestrzen wspiera budowanie wiezi pomiedzy réznymi grupami uzytkownikow i budowanie kultury

wspoétdzielenia. Schodkowa forma budynku zapewnia dostep do Swiatta dzielnego oraz pozwala na
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stworzenie wspolnych taraséw. Inspiracjg dla projektu byly inicjatywy zgodne z ideg gospodarki o
obiegu zamknietym: bookcrossing — regaty stuzgce wymianie ksigzek ustawiane w miejscach
publicznych, takich jak dworce czy szkoty oraz jadtodzielnie — ogélnodostepne lodéwki, w ktorych
mozna pozostawi¢ zywnos¢ dla potrzebujgcych. Na potCE znajdzie sie miejsce dla kazdego, kto
pragnie wspottworzy¢ wspolnote dzielgcg sie zasobami i ogranicza¢ konsumpcje débr.

Czion ,,na pot’ symbolizuje idee wspoétdzielenia, natomiast litery ,,CE” pochodzg od
angielskiego okreslenia gospodarki o obiegu zamknietym: circular economy. Logo (Rys. 62)

nawigzuje do wymienionych wyzej inicjatyw i jednoczes$nie do schodkowej struktury budynku

A

Ot
CE co-living

Rys. 62 Logo projektu cyrkularnego budynku.

5.5.2  Uktad funkcjonalny

Na parterze znalazty sie punkty handlowe i ustugowe: sklep spozywczy, bank, szkota
jezykowa i przychodnia oraz biblioteka (Rys. 63). Na pierwszym i drugim pietrze zaprojektowano
przestrzenie biurowe w modelu coworkingu. Na poziomie pierwszego pietra znajduje sie najwiekszy
taras dostepny z poziomu ulicy za pomocg schoddw oraz windy. Na tym samym poziomie znajdujg
sie 3 mieszkania funkcjonujace jak nieduze domy jednorodzinne z przynaleznym ogrodem. Pietro
trzecie i czwarte zajmujg tradycyjne mieszkania, ktérych balkony od strony zachodniej potgczone
sg we wspolny cigg umozliwiajgcy interakcje pomiedzy mieszkancami.

nnnnnnnnn

Schemat funkcjonalny

............

Rys. 63 Schemat funkcjonalny budynku oraz widok aksonometryczny.
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5.5.3 Konstrukcja i rozwigzania materiatowe

Budynek zlokalizowany jest na terenie nieczynnego sktadowiska popiotdw w jednym
z projektowanych kwartatéw. Pieciokondygnacyjny obiekt zostat oparty na powtarzalnym module
8x8x8 m. Taki schemat pozwala na stworzenie przestrzeni dla wielu réznych funkcji, a takze
przyszte rozbudowy. Przyktadowe uktady stworzone z proponowanego modutu wraz z zaktadang
powierzchnig przedstawia rys. 64. Konstrukcja budynku sktada sie z powtarzalnych belek i stupow.
W budownictwie wystepuja rézne rodzaje prefabrykatéw: elementy z drewna klejonego, betonowe
i zelbetowe, stalowe. Kazdy z nich ma wady i zalety pod wzgledem realizowania zasad gospodarki
o obiegu zamknietym. W projekcie zatozono konstrukcje z drewna klejonego krzyzowo CLT, ktére
charakteryzuje sie wysokg wytrzymatoscig i dobrymi wiasciwosciami termicznymi. Obecnie wada
tego rozwigzania moze by¢ niska dostepnosc¢, a zatem koniecznosé transportu na znaczne
odlegtosci. Technologia jednak zyskuje na popularnosci. Drewno jest materiatem naturalnym,
potozonym na dole piramidy materiatéw (Rys. 48, podrozdziat 4.5) — jego wplyw na srodowisko jest
stosunkowo niski. Jego $lad weglowy (ilos¢ CO2 wyemitowana w catym cyklu zycia produktu) jest
nizszy od $ladu elementéw z betonu czy stali. Wykorzystanie powtarzalnych elementéow
minimalizuje powstawanie odpaddw przy produkciji i utatwia transport. Przy odpowiednim sposobie

montazu elementy z CLT majg takze potencjat by¢ wykorzystywane wielokrotnie.
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Rozwigzania modutowe
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Rys. 64 Zatozenia dla architektury modutowej — przyktadowe uktady

Konstrukcja budynku jest wypetniona materiatami uzyskanymi z rozbiérek. Wykorzystanie
materiatéw z drugiego obiegu czesto wymaga zmiany ich umiejscowienia w budynku, np. pokrycie
dachowe moze sta¢ sie fragmentem elewacji, a cegly ze $cian mogg postuzy¢ jako element
wykonczenia wnetrz lub chodnik. Potgczenie wielu materiatdw nadaje budynkowi wyjgtkowy
charakter. Kolory na elewacji (Rys. 65) symbolizujg wykorzystanie réznych materiatow. W praktyce
ich dobor zalezy od dostepnosci poszczegolnych grup produktéw w czasie przygotowania projektu.
Przyktadowe rozwigzania z wykorzystanie materiatéw budowlanych z drugiego obiegu przedstawia
tabela 13.
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Tab. 13 Przyktady zastosowania materiatow budowlanych z odzysku

Materiat

Przyklad zastosowania

Dachowki

Oktadzina $cienna w
Hétel Pasteur, Francja.
Projekt: Encore Heureux

architectes.

Zdjeme

Sciana tréjwarstwowa

Panele utworzone

z oktadzing z cegly Z pocietej na prostokaty
Sciany z cegly na elewaciji
studia architektonicznego
Lendager Group
w Kopenhadze.
g;um:%sﬁw%\g;s een ds/2020/longli \dager-group/ (data
Deski Elewacja Instytutu
Botaniki Uniwersytetu w
Liége stworzona z
odzyskanych desek.
iﬁﬁ'f; (Z‘;‘{a(??;?;‘i' :Z)sef101u;r;)yz Zh)Ttps://opalis.eu/frlprojets/linstitut-de-botanique—
Belki stalowe Konstrukcja budynkéw na | |

osiedlu Bedzed w
potudniowym Londynie
powstata z uzyciem
stalowych belek z
odzyskanych z pobliskiej
stacji kolejowej.

Zrédto: Autorstwa Tom Chance, CC BY 2.0,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11884918 (data dostepu:
15.11.2022).
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Betonowe elementy Pawilon stworzony z
konstrukcyjne fragmentow zelbetowych
stropdéw i $cian
odzyskanych z rozbidrki
kompleksu mieszkalnego
w Stains, Francja.
Projekt: Bellastock.

Zrodo: fot. © Alexis Leclercq, https://www.nweurope.eu/media/16621/291-en-
concrete-shear-wall-_v01.pdf (data dostepu: 15.11.2022).

00

Rys. 65 Elewacja p6tnocna projektowanego budynku
5.6 Podsumowanie

Zagadnienie gospodarki o obiegu zamknietym dopiero zaczyna by¢ obecne
w projektowaniu urbanistycznym w Europie. Realizowane w my$l tej idei projekty testujg
niestosowane wczesniej rozwigzania i modele realizacji inwestycji budowlanych. Niniejszy projekt
dyplomowy magisterki w czesci Il jest prébg odpowiedzi na pytanie, jak w przysztosci mogtaby
wyglada¢ wybrana dzielnica Gdanska, w ktérej rozpoczeto proces transformacji w kierunku
gospodarki o obiegu zamknietym. Wedtug przedstawionej wizji jest to dzielnica o bogatym
programie ustugowym tgczgca rozproszone grupy uzytkownikéw, w ktérej zabudowa powstaje
z wykorzystaniem materiatéw z drugiego obiegu, a zielono-niebieska infrastruktura jest integralng
czescig jej zatozenia. Projekt bierze pod uwage uwarunkowania lokalne wynikajgce z potozenia
w Gdansku i korzysta z obecnego stanu wiedzy. Zaproponowane rozwigzania to jednak tylko jeden
z mozliwych scenariuszy. Wraz z rozwojem wiedzy na temat gospodarki o obiegu zamknietym
pojawia¢ sie bedg nowe technologie, coraz lepiej odpowiadajgce na wyzwania zwigzane

ze zmianami srodowiska.
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