STRESZCZENIE

Tematem niniejszej pracy magisterskiej jest Poszukiwanie modelu miasta odpornego
w kontekscie wysokiej jakosci zycia mieszkancow. Pierwsza czes¢ pracy odpowiada za czes¢
badawczg oraz studium przypadku. Pie¢ pierwszych rozdziatow przedstawia teorie zwigzang
z problemem badawczym. Zaczeto od przedstawienia przyczyn zmian klimatu i ich zagrozen
wpltywajgcych na funkcjonowanie miast. Odpowiadajgc na zmiany klimatyczne okreslone zostaty
sposoby adaptacji i rozwigzan jakimi sg elementy btekitno-zielonej infrastruktury. W kolejnym
rozdziale skupiono sie na definicji miasta odpornego, przedstawiono schemat jego budowy oraz
mierzalno$¢ odpornosci w miescie. Rozdziat czwarty poswiecony jest jakosci zycia mieszkahcow
w miescie. Opisano wptyw zmian klimatu na jako$¢ zycia oraz adaptacje spoteczenstwa do
zachodzgcych zmian. W Kkolejnym rozdziale scharakteryzowano uwarunkowania miast
odpornych. Rozdziat szésty przedstawia studia przypadkéw: Gdynie, Rotterdam i Boston.
Dokonano analiz wybranych miast pod wzgledem ich gtéwnych zagrozen, zarzgdzania miastem,
proponowanymi rozwigzaniami ijakoscig zycia. Cze$¢ badawcza konczy sie poréwnaniem
przypadkow, ktére zostaty poddane autorskiej ocenie pod wzgledem wybranych kryteriéw
zwigzanych z odpornoscig i jakoscig zycia. Druga czes¢ pracy jest czescig aplikacyjng sktadajgca
sie z trzech rozdziatéw. Rozpoczyna sie od delimitacji obszaru, w ktérej poréwnano dwie dzielnice
Gdanska. Nastepnie przeprowadzono analizy spoteczne, $rodowiskowe, przestrzenne,
dziedzictwa kulturowego, planistyczne oraz wtasnosciowe dla wybranego obszaru projektowego
jakim jest Mtode Miasto. Po czym wykonano synteze zebranych analiz w celu wyznaczenia
kierunkéw dziatan dla wybranej dzielnicy. W ostatnim rozdziale okre$lone zostaty rekomendacje
dla Mtodego Miasta w budowaniu odpornosci na wspoétczesne wyzwania dbajgc o réwnoczesne
zapewnienie wysokiej jakosci zycia. Zaproponowano réwniez rozwigzania szczegotowe
zmniejszajgce podatnosé na zmiany klimatu dla czesci dzielnicy jakim sg tereny Stoczni

Cesarskie;j.

Stowa kluczowe: miasto odporne, zmiany klimatu, adaptacja do zmian klimatu, jako$¢ zycia

mieszkancow

Dziedzina nauki i technologii, zgodnie z wymogami OECD: nauki spoteczne, geografia

spoteczna i gospodarcza, urbanistyka (planowanie i rozwdj przestrzenny)



ABSTRACT

The master thesis is about "The search for a resilient city model in the context of a high
quality of life for residents”. The first part of the work is responsible for the research part and the
case study. The first five chapters are responsible for theories. It began with presenting the
causes of climate change and it is threats to the functioning of cities. In response to climate
change, methods of adaptation and solutions such as elements of blue-green infrastructure were
presented. The next chapter focuses on the definition of a resilient city, presents a scheme of its
construction and the measurability of resilience in the city. The fourth chapter is devoted to the
quality of life of the inhabitants of the city. The impact of climate change on the quality of life and
the society's adaptation to the changes are described. In the next chapter, the conditions of the
resistant cities are characterized. Chapter six presents the case study of Gdynia, Rotterdam and
Boston. Selected cities were analyzed in terms of their main threats, city management, proposed
solutions and quality of life. The research part ends with a comparison of cases that were
subjected to the author's assessment in terms of selected criteria related to resistance and quality
of life. The second part of the work is an application part consisting of three chapters. It begins
with the delimitation of the area in which two districts of Gdansk were compared. Then, social,
environmental, spatial, cultural heritage, planning and ownership analyzes were carried out for
the selected project area, which is the Mlode Miasto. After that, a synthesis of the collected
analyzes was performed in order to determine the directions of activities for the selected district.
The last chapter sets out recommendations for the Miode Miasto in building resilience to
contemporary challenges, while ensuring a high quality of life. Specific solutions have also been
proposed to reduce the vulnerability to climate change for a part of the district, which are the areas
of Stocznia Cesarska.

Keywords: resilient city, climate change, adaptation to climate change, quality of life for residents

The field of science and technology, in line with OECD requirements: social sciences, social

and economic geography, urban planning (spatial planning and development)
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1. WSTEP | CEL PRACY

Obszary miejskie zamieszkuje 4,2 miliarda ludzi na $wiecie. Liczby te bedg rosty ze
wzgledu na state rozrastanie sie miast i ich dynamiczny rozwéj. Dodatkowym problemem XXI w.
stajg sie globalne zjawiska zmiany klimatu, ktére wywotujg konflikt pomiedzy $rodowiskiem
naturalnym, a zurbanizowanym. Ekstremalne warunki pogodowe coraz czesciej i z wiekszg sitg
wplywajg na miasta i ich mieszkancow, a najnowszy szésty raport Miedzyrzagdowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu wskazuje na realne zagrozenie dla dotychczasowego rozwoju terenéw
zurbanizowanych. W szczegdlnosci fale upatéw i powodzie spowodowane intensywnymi
opadami. W zwigzku z czym pojawiajg sie duze wyzwania dla miast jakim jest dostosowanie sie
do zmian klimatu i zmiana sciezki jego rozwoju do uwarunkowan klimatycznych. Jednak potencjat
miasta do adaptacji zmian klimatu jest zalezny od wielu czynnikbw ekonomicznych,
srodowiskowych, infrastrukturalnych jak i spotecznych. Zmiany klimatu wptywajg nie tylko na
rozwoéj miasta, ale takze na jakos¢ zycia mieszkancow. Trudnoscig mogg sie okazac dziatania
polepszajgce jakos¢ zycia przy obecnych kryzysach wptywajgcych na funkcjonowanie miasta.
Odpowiedzig na wyzwania miast moze by¢ dgzenie do budowania miasta odpornego.

Przedmiotem niniejszej pracy dyplomowej jest znalezienie modelu miasta odpornego
odpowiadajgcego na wysokg jakos¢ zycia mieszkancéw i zastosowanie jego cech
w rekomendacjach dla obszaru aplikacyjnego — Mtodego Miasta. Towarzyszy temu cel poboczny
jakim jest okreslenie zagrozen zwigzanych ze zmiana klimatu, ich wptyw na funkcjonowanie
miasta oraz na jakos¢ zycia. Wykreowanie modelu miasta odpornego wymaga przeprowadzenia
wielu analiz oraz dobrego dobrania dziatan sposréd przedstawionych miast studialnych. Badane
sg gtéwnie aspekty adaptacji i mitygacji zmian klimatu, jakosci zycia mieszkancéw miasta oraz
kluczowych zapiséw uwarunkowan miast odpornych. Polskie miasta nie wykazujg duzego
zainteresowania tym tematem, dlatego wazne byto przestudiowanie miast uwazanych za liderow
w temacie budowania odpornoéci w szczegdlnosci klimatycznej — Rotterdam i Boston. Wszystkie
te elementy prowadzg do wykreowania wzorcowego miasta, odpornego na wspofczesne
wyzwania i potrzeby spotecznosci z uwzglednieniem ciggle zachodzgcych zmian w systemie
miejskim. Praca zakonczona jest przeniesieniem rozwigzan idealnego miasta opornego na

obszar Miodego Miasta — Stoczni Cesarskie;.

1.1. Metody badawcze

W pracy zastosowano rézne metody badawcze, ktére daty mozliwosé petnego zgtebienia
potrzebnych informacji. Czes$¢ teoretyczna jest gtéwnie oparta na zbieraniu i analizowaniu
literatury do zapoznania sie z globalnymi zmianami klimatu, wspétczesnym ksztattowaniem sie
miast, niejednoznaczng idea miasta odpornego i jakoscig zycia. Wykorzystano do tego ksigzki,
publikacje naukowe, wszelkie raporty oraz akty prawne. Kluczowym momentem byto dokfadne
zbadanie miast studialnych na podstawie analizy ich dokumentow i planéw strategicznych oraz
projektow. W celu zmaksymalizowania wiedzy wykorzystano nie tylko literature polska, ale takze
pozycje zagraniczne. W drugiej czesci aplikacyjnej oprocz wykorzystania literatury naukowej

skorzystano takze z dostepnych danych GIS udostepnianych przez Gdansk oraz badan in situ



przy delimitacji obszaru aplikacyjnego oraz opracowywania analiz dla Miodego Miasta.
Korzystano z analiz zdje¢ wykonanych podczas spaceru badawczego. Dodatkowo wykorzystano

w pracy wiasne opracowania graficzne na podstawie ogélnodostepnych danych.



2. WPLYW ZMIAN KLIMATU NA OBSZARY ZURBANIZOWANE

Klimatem nazywa sie wieloletni okres wystepowania zjawisk pogodowych na danym
obszarze. Okres$lany jest w oparciu o parametry atmosfery, jakimi sg pomiary temperatury,
nastonecznienia, cisnienia, wiatru, zachmurzenia, wilgotnosci, opadéw oraz osadow
atmosferycznych. Wyréznia sie pie¢ gtéwnych stref klimatycznych z jego podtypami. Polska
znajduje sie w klimacie umiarkowanym, cieptym charakteryzuje go tagodny klimat z opadami
przez caty rok i temperaturg od -10°C zimg do +20°C latem. Zmiany klimatyczne sg procesem
powolnym, zatem ich badanie pozwala na okreslenie trendu na kolejne dziesieciolecia. Zmiany
klimatu sg widziane na skale globalna, cho¢ mozna je obserwowac takze dla danych regionéw
Swiata oraz dla danej miejscowosci . Zmiany, ktére zachodzg powodujg wzrost wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych wptywajgcych na przyszios¢ miast, dla gospodarki
i spoteczenstwa. W niniejszym rozdziale przyjrzano sie zmianom klimatu ich przyczynom
i zagrozeniom jakie za sobg niesie. Scharakteryzowano wptyw klimatu na funkcjonowanie miast

i oméwiono na czym polega adaptacja do zmian klimatu.

2.1. Przyczyny zmiany klimatu

System klimatyczny sktada sie z elementéw atmosfery, biosfery, hydrosfery, kriosfery,
zewnetrznej warstwy litosfery i przebiegajgcych w nich proceséw. Zjawiska wymuszen i sprzezen
zachodzgce w systemie wplywajg na klimat. Wymuszeniami klimatycznymi mogg by¢ zjawiska
gtebi Ziemi np. zmiany aktywnosci Stonca czy aktywnosci wulkanicznej oraz wywotane przez
czlowieka najczesciej zmiana ilosci gazéw cieplarnianych w atmosferze. Przyktadem sprzezenia
moze by¢ zmiana w uintensywnieniu parowania i zmiana zachmurzenia. Zatem wymuszenia to
zjawiska biorgce sie z zewnatrz systemu klimatycznego, a sprzezenia zachodzg wewnatrz i sg
skutkiem wymuszen. Rozréznia sie ujemne i dodatnie sprzezenia klimatyczne, ktére zmniejszajg
badz zwiekszajg zmiany powstajgce przez wymuszenia?. Gtéwna przyczyng zmian klimatycznych
jest zmiana sktadu chemicznego atmosfery. Jest to gazowa powitoka otaczajgca planety oraz inne
ciala niebieskie. Charakteryzuje sie przepuszczaniem promieniowanie stonecznego
i pochtaniania promieniowania nagrzanej powierzchni Ziemi, wynikajgcego z pochtaniania przez
nig promieniowania emitowanego przez Storice. Atmosfere Ziemi tworzg nastepujgce gazy: para
wodna, dwutlenek wegla, metan, ozon oraz podtlenek azotu. Dzieki gazom cieplarnianym
powstaje naturalne zjawisko zwane efektem cieplarnianym. Jednak zbyt duza emisja gazéw do
powtoki planety przyczynia sie do obserwowanych zmian klimatu, poniewaz zaburza ona sktad
atmosfery przez co wydostawanie sie energii poza nig jest utrudnione®. Efektem cieplarnianym

nazywa sie zjawisko podniesienia sie temperatury Ziemi przez gazy cieplarniane w jej atmosferze

1 Gajewska M., Rayss J., Szpakowski W., Wojciechowska E., Wroblewska D.: System powierzchniowe;j
retencji miejskiej w adaptacji miast do zmian klimatu — od wizji do wdrozenia. Gdansk: Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2019, s. 11

2 Budziszewska M., Kardas A., Bohdanowicz Z. (red): Klimatyczne ABC. Interdyscyplinarne podstawy
wspotczesnej wiedzy o zmianie klimatu. Warszawa: Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2021,
s. 28-31

3 Gajewska M., Rayss J., Szpakowski W., Wojciechowska E., Wréblewska D., op. cit., s. 11
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(ok. 33°C). Efekt ksztattuje klimat Ziemi co umozliwia nam na niej mozliwos¢ zycia, gdyby go nie

byto Ziemia bytaby pokryta lodem*.

~ Rys. 2.1. Globalna miesigczna Srednia CO2
Zrodto: https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/global.html

Do aktualnego globalnego ocieplenia przyczynia sie wzrost gazéw cieplarnianych
w atmosferze jak stwierdzajg znaczace organizacje naukowe zwigzany z rozwojem wspotczesnej
cywilizacji w tym dziatalnosci ludzi przede wszystkim emitowany w coraz wigkszej ilosci dwutlenek
wegla. Na rysunku 2.1 przedstawiona jest globalna miesigczna $rednia CO2 w ostatnich 4 latach
na swiecie. Emisja CO2 w ponad 80% jest spowodowana spalaniem paliw kopalnianych (wegla,
ropy, gazu) przez cziowieka. Innym powodem emisji jest zmiana uzytkowania terenu m. in.
wysychanie terendw podmoktych, odkrycie gleby i pozostawienie jej na dziatanie wiatru
i powietrza, usuwanie roslin zyjacych stanowigcych zasdb wegla. Cho¢ inne antropogeniczne
emisje gazow cieplarnianych sg znacznie nizsze od CO2 to nadal przyczyniajg sie do zmiany
klimatu. Mozna w nich wyrézni¢ metan i tlenek azotu(l). Metan wnika do atmosfery podczas
wydobywania paliw kopalnianych- ze zrddet geologicznych, czesciowego spalenia np. drewna
i roslinnosci- ze spalania biomasy i biopaliw, rozktadania beztlenowego organicznej materii za
sprawg mikrobow np. na sktadowiskach odpaddéw- ze zrddet mikrobiologicznych. Natomiast
Swiatowa emisja tlenku azotu jest spowodowana w ok. 40% dziatalno$cig cztowieka poprzez
stosowanie nawozéw azotowych, spalania biomasy, biopaliw i paliw kopalnianych, czynnos¢
oczyszczania sciekdw komunalnych oraz reakcjami chemicznymi zwigzanymi z produkowaniem
nawozéw i tworzyw sztucznych. Gazy cieplarniane sg emitowane z wielu sektorow gospodarki,
ktére przedstawia rysunek 2.2 (RLUT- rolnictwo, le$nictwo, zmiany uzytkowania terenu).
Wyrdzniamy dwa rodzaje emisji bezposrednig i posrednig. Bezposrednia to ilo$¢ gazow
emitowanych przez dana dziatalno$¢ w danym sektorze, a posrednia to gazy zwigzane

z wytwarzaniem towaréw lub ustug dla danego sektora®.

4 Budziszewska M., Kardas A., Bohdanowicz Z. (red), op. cit., s. 22
5 Ibidem, s. 57-71

10



Rys. 2.2. Emisja gazdw cieplarmianych w podziatach na sektory
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Klimatyczne ABC

2.2. Zmiana klimatu oraz zagrozenia z nim zwigzane

Klimat Ziemi zmieniat sie wiele razy od jej istnienia, lecz miaty one charakter naturalny
oraz bez znaczgcego udziatu ludzi. Dzi$ zmiana klimatu jest narastajgca z roku na rok dzieje sie
tak w wyniku coraz to wiekszej ilosci dostawania sie gazow cieplarnianych do atmosfery wraz
z mniejszym chionieciem dwutlenku wegla przez powierzchnie Ziemi. Od potowy XX w. zmiany
ocieplania sie atmosfery i oceanéw, wzrostu poziomu woéd, czy topnienie $niegu i lodowcow, ktére
nie mialy zajécia w poprzednich tysigcleciach sg bardziej postepujgce. Nalezy podkresli¢, ze
poczatek XXI w. jest najcieplejszym okresem w ostatnim tysigcleciu. Najwazniejszym czynnikiem
jest ocieplenie na rysunku 3.3 przedstawione zostaty anomalia temperaturowe w ostatnich dwéch
dziesiecioleciach. Od rozpoczecia wieku XX $rednia temperatura Ziemi podniosta sie o ok. 1°C®.
Natezenie jest odmienne w kazdej z czesci Swiata, lecz znaczgcy wzrost temperatury zauwaza
sie w okolicy bieguna pétnocnego co jest widoczne na rysunku 2.3. Z wielu najnowszych badan
wynika, ze prawdopodobienstwo wzrostu temperatury o ponad 2°C moze naruszy¢ punkty
krytyczne systemu klimatycznego. Globalne ocieplenie wptywa na mocniejsze parowanie wody
z Ziemi co nastepnie ma znaczenie na wzrost opadéw. Co prawda opady atmosferyczne nie sg
takim globalnym trendem jak zmiana temperatury. To naukowcy twierdzg, ze moze to by¢ o 7%
wiecej na kazdy 1°C ocieplenia. Dodatkowo nadmierna kumulacja energii w ziemskim systemie
klimatycznym oraz eskalacja efektu cieplarnianego prowadzi do pojawiania sie gwattowniejszych

zjawisk pogodowych jak burze czy tropikalne cyklony”.

6 Szymalski W., Kassenberg A., Swierkula E.: Poradnik Adaptacji Miasta do zmiany klimatu. Warszawa:
Instytut na rzecz Ekorozwoju, 2019, s. 11-13
7 Budziszewska M., Kardas A., Bohdanowicz Z. (red), op. cit., s. 149-155
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’ Rys. 2.3. Anomalie temperatury na Swiecie
Zrodto: https://meteomodel.pl/globalne-temperatury-cowtanway/

Klimat zmienia sie nie tylko globalnie, ale takze w Europie, w Polsce i pozostatych
wszystkich skalach przestrzennych. Na naszym kontynencie klimat nie powinien sie zmienic tak
jak na pozostatych, jednak znaczgco zwiekszyto sie wystepowanie powodzi noszacych za sobg
duze straty®. Zmiane klimatu odczuje takze Polska w tabeli 2.1 przedstawione zostaty one
w czterech réznych dekadach.

Tabela 2.1. Zmiana klimatu w Polsce

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Szymalski W., Kassenberg A., Swierkula E.: Poradnik Adaptagii
Miasta do zmiany klimatu. Warszawa: Instytut na rzecz Ekorozwoju, 2019

Parametr Lata Trend
1981-1990 | 2001-2010 | 2021-2030 | 2071-2090

Srednia roczna temperatura [°C] 7,8 8,2 8,7 10,6 Rosnie
Liczba dni Tmin < 0°C 107 102 97 65 Spada
Liczba dni z Tmax > 25°C 27 29 35 52 Rosnie
LiczbadnizT<17°C 3488 3374 3236 2664 Spada
Liczba dni okresu wegetacyjnego 205 217 224 253 Rosnie
Tsr > 5°C

Maksymalny opad dobowy [mm] 25,6 31,5 31,9 33,7 Rosnie
Liczba dni z pokrywg $niezng 87 82 71 42 Spada

Dane wskazujg, ze na terenie Polski szczegdlnie zaobserwowano znaczgcg zmiennosc
temperatury z roku na rok i zmiane trendu wielkoéci opadéw. Srednia roczna temperatura
powietrza wzrasta, a w 2100 roku moze wynosi¢ nawet 10,8°C. Oszacowano Srednio wzrost
0 0,7°C na kazde 100 lat. Przewiduje sie wzrost gtéwnie podczas miesiecy letnich i zimowych,
najwyzsze przyrosty bedzie mozna obserwowac na pétnocnym wschodzie i wschodzie kraju.
Globalne ocieplenie zauwazalne bedzie takze w spadku dni z temperaturg ponizej 17°C, za$
wzrostu dni powyzej 25°C. Zatem wzrost temperatury ma zwigzek ze zwigkszeniem sie dni
cieptych oraz spadkiem liczby dni zimnych. Podsumowujgcym zdaniem okreslajgcym
temperature w Polsce moze by¢ fakt, iz ostatnie 40 lat uznano za najbardziej cieptym okresem
w historii kraju. Przechodzac do opadéw jej roczna suma ma tendencje rosngcg, lecz nie bedzie

to znaczace, za to zwieksza sie liczba dni z krétkotrwatymi, intensywnymi opadami powyzej

8 |bidem, s. 19
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20 mm na dobe. Wzrost roczny jest gtdwnie powigzany z powiekszaniem sie ilosci dni opadow
ekstremalnych. Patrzgc na podziat sezonowy najwieksze wysokosci opadow dotyczg miesiecy
letnich, natomiast obszarowo pétnocno wschodnig czes$¢ kraju®.

Zmiany klimatyczne niosg za sobg zagrozenia w postaci ekstremalnych zjawisk
pogodowych, tych gwattownych i krétkotrwatych, ale takze dtugotrwatych z wysokg rzadkoscig
zaistnienia. Zjawiska takie charakteryzujg sie réwniez nieprzewidywalnoscig oraz duzymi stratami
i szkodami. Chodzi tu o nie wystepowanie konkretnych zjawisk meteorologicznych, lecz ich zmian
w obserwacjach, w wystepowaniu i nasilaniu sie'. Gltéwne zagrozenie wystepujgce w Polsce
zostaty przedstawione w tabeli 2.2 wraz z ich krétkimi opisami. Na wystepowanie i intensywnosc¢
zjawisk ma znaczenie przede wszystkim potozenie geograficzne miejsca ich wystgpienia. Rejony
na potudniu bedg bardziej wrazliwe na wzrost poziomu morza czy powodzie z nim zwigzane.
Nastepne znaczenie ma pora roku, lato charakteryzowa¢ sie bedzie wystepowaniem susz i fal
upatéw, ale i opadow.

Tabela 2.2. Gtdwne zagrozenia zmian klimatu w Polsce
Zrédto: Opracowanie witasne na podstawie Chojnacka-Ozga L. (red.), Lorenc H. (red.): Wspoétczesne
problemy klimatu Polski. Warszawa: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-Panstwowy Instytut

Badawczy, 2019; Ja i moje miasto — czy klimat nam zagraza?; https://klimadaZ2.ios.gov.pl/miejskie-wyspy-
ciepla/ [dostep: 15.10.2022]

Zagrozenie Znaczenie

Fale upatow Wystepuja, gdy przez co najmniej 3 dni maksymalna temperatura
osigga 30°C. Sg niebezpieczne dla zdrowia.

Susze Zjawisko, ktore pojawia sie przy trwajacym minimum 3 tygodniowym
okresie bez opadéw (przy czym opad 1 mm nie jest przerwg w ciggu
braku opaddéw). Sg gtéwnym powodem pozaréw, ktérych odnotowano
54 961 latem w 2016 roku.

Mrozy Trwajgcy minimum 3 dni okres z minimalng temperaturag ponizej 0°C.

Silne wiatry, wichury Uznawane przy wietrze o predkosci wiekszej lub rownej 15 m/s.
Powodujg spore straty, niszczg dachy domow i roslinnosé

w szczegoblnosci drzewa.

Intensywne deszcze i burze Dni z dobowg iloscig opaddw réwng lub powyzej 30 mm. Sg to dni
z mocnym opadem, ktérym towarzyszy¢ mogg wytadowania

elektryczne. Ich skutkiem zazwyczaj sg gwattowne powodzie miejskie.

Powodzie Obejmujgce powodzie rzeczne, opadowe, roztopowe i zatorowe.
Ciekawostkg jest, ze tereny bezposrednio narazone na ryzyko powodzi
zamieszkuje ok. 300 tys. ludzi.

Powodzie miejskie Powstajg w wyniku stabego systemu gospodarowania wodami
w miescie (niewydolno$é drenazowa), najczesciej towarzyszg im opady

ekstremalne.

Powodzie od strony morza Ich przyczyng sg wezbrania sztormowe na morzu.

9 Struzewska J., Jefimow M., Jagietto P., Kleczek M., Sattari A., Gienibor A., Norowski A., Durka P., Walczak
B., Drzewiecki P.: Raport skrocony: Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach
przysztego klimatu do roku 2100. Instytut Ochrony Srodowiska-Parnstwowy Instytut Badawczy, 2020

10 Chojnacka-Ozga L. (red.), Lorenc H. (red.): Wspdtczesne problemy klimatu Polski. Warszawa: Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej-Panstwowy Instytut Badawczy, 2019
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Zagrozenie Znaczenie

Wzrost poziomu morza Charakteryzuje sie zmiang sredniego poziomu morza. Gtéwne

zagrozenie dla mieszkancow miast nadmorskich.

Osuwiska Nieprzewidywalne ruchy mas podtoza (ziemnych i skalnych).

Niedobor stodkiej wody Spowodowany wzrostem tempa parowania wod $rodlgdowych

i powierzchni lgdow.

Wiekszy potencjat na Okreslana jako jedna z cech klimatu miasta. Jest to zjawisko
wystepowanie miejskiej klimatyczne, ktére polega na wystepowaniu wyzszej temperatury
wyspy ciepta w danym miejscu miasta niz jego otoczenia.

2.3. Wptyw zmian klimatu na przyszio$¢ miast

Zmiana klimatu wptywa na wiele sektoréw i obszaréw wrazliwych na podatnos¢ zagrozenh.
Wrazliwo$¢ decyduje o pozytywnym badz negatywnym oddziatywaniu klimatu na dany system.
Natomiast podatno$¢ odnosi sie do mozliwosci radzenia sobie systemu z zagrozeniami. Skutki
zmian klimatycznych w otaczajgcym Nas $wiecie sg zréznicowanie i inne w okreslonych
regionach. Ma to zwigzek z dotychczasowym poziomem rozwoju miasta. Najwyzsza podatnosé
na czynniki negatywne pojawia sie w krajach ubogich Afryki, Ameryki tacinskiej czy Azji.
Mieszkancy regionéw stabo rozwinietych sg bezsilni na wystepowanie ekstremalnych zjawisk
pogodowych, pozostajgc praktycznie bez mozliwosci pokonania kryzyséw spoteczno-
gospodarczych. Kraje rozwiniete uznaje sie za tereny z nizsza podatnoscig, a miasta w takich
regionach sg zdecydowanie lepiej zaznajomione z rozwigzaniami na pojawiajgce sie zagrozenia
klimatyczne''. Ponizej krétko opisano skutki zmian klimatu oddziatujgce na najwazniejsze sektory
obszaréw zurbanizowanych w Polsce.

Pierwszym z nich bedzie gospodarka wodna, ktéra moze byé duzym wyzwaniem dla
przysztosci miast. Standardowg ochronng infrastrukturg miasta byto budowanie watéw
przeciwpowodziowych jednak dzi$ najczestszymi powodziami sg powodzie nagte, a nie rzeczne.
Powodowane z reguly brakiem odpowiedniego zagospodarowania wod opadowych, ktére
w krotkim czasie docierajg do juz zapetnionych studzienek kanalizacyjnych i tworzg rwgce potoki
wody wzdtuz ulic. Skutkujac podtopieniami i powodziami, ktére paralizujg miasto'2. W polskich
miastach gospodarka wodna najczesciej bazuje na kanalizacji, kolektorach burzowych
i oczyszczalniach Sciekéw, czyli tzw. szarej infrastrukturze, ktéra ma za zadanie odprowadzaé
wody do rzek. Jednak czestsze wystepowanie nawalnych deszczéw udowadnia, iz takie systemy
sg niewystarczalne, poniewaz nie majg mozliwosci przyjecia tak duzej ilosci wody opadowe;j.
Sektor powinien sie skupi¢ na jak najwiekszej ilosci zatrzymywania wod i ich ponownego
wykorzystywania, a nie na jej odprowadzaniu'.

Transport jest jednym z wazniejszych sektoréw dla prawidtowego funkcjonowania miasta.
Narazone sg nastepujgce rodzaje transportu: drogowy, szynowy, lotniczy, wodny $rodlgdowy

oraz morski. Infrastruktura drogowa jest szczegdlnie narazona na zmiany klimatu ze wzgledu na

" Rzenca A. (red.): EkoMiasto#Srodowisko. Zréwnowazony, inteligentny i partycypacyjny rozwéj miasta.
t6dz: Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, 2016, s. 144-145

2 Ibidem, s. 146-147

13 Ministerstwo Srodowiska: Infrastruktura komunalna. Zmiany klimatu wptywajg na infrastrukture miasta
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charakter przestrzenny i narazanie na skrajne warunki pogodowe. Wichury doprowadzajg na ogoét
do tarasowania drég i niszczenia nawierzchni. Gwattowne deszcze mogg prowadzi¢ do
podtopienia drég i zamkniecie niektérych ulic, a ponadto transport szynowy moze utraci¢
zasilanie. Generalnie sprowadza sie to do utrudnieniach w ptynnosci ruchu'. Konsekwencje
klimatyczne sprowadzajg wtadze do planowania zrownowazonych i kompleksowych infrastruktur
transportowych odpowiadajgcych na komunikacyjne potrzeby mieszkahncow, dlatego gtéwnym
wyzwaniem dla miast moze by¢ komunikacja miejska'®.

Nastepnym sektorem jest budownictwo, zmiana klimatu stawia je na ciezkg prébe. Wraz
z uptywem czasu zwieksza sie znaczenie warunkéw mieszkalnych i ich odpowiednie
zabezpieczenie przed zmianami klimatycznymi. Na architekture wptywajg dtugotrwate upaty
i mrozy, intensywne wiatry, podtopienia i powodzie. Zmieniajgce sie czynniki klimatyczne nalezy
uwzgledni¢ w wybieraniu lokalizacji posadowienia i projektowaniu budynkéw i budowli, konstrukgji
nosnych. Wyborze odpowiednich materiatow budowlanych i nowoczesnych technologii (zielone
dachy i sciany). Wykorzystywane rozwigzania majg coraz to wazniejsze oddziatywanie na jakos¢
zycia i zdrowie mieszkancow'. Wplyw zmiany klimatu na zdrowie spotecznosci przedstawiony
zostat w 4 rozdziale opracowania (podrozdziat 4.1. Jak zmieniajgcy sie klimat wplywa na jakosc¢
zycia w miescie).

Kolejnym sektorem wrazliwym na zmieniajgce si¢ warunki klimatyczne jest infrastruktura
energetyczna. Zmiana czestotliwosci wystepowania silnych wiatréw, burz i szadzi katastrofalnych
uszkadza, a nawet zrywa napowietrzne linie energetyczne, ktére sg dominujgce w Polsce. Zatem
ekstremalne zjawiska pogodowe moga skutkowaé ograniczeniem lub brakiem dostarczenia
energii elektrycznej do mieszkancow, gdy linie przesytowe oraz dystrybucyjne sg niesprawne.
Projektowanie sieci powinno by¢ dostosowane do zmian klimatu np. zastosowanie uktadania sieci
kablowych, energetycznych pod ziemig. Zjawisko suszy natomiast jest zagrozeniem dla produkcji
energii. Elektrownie do ochtadzania wykorzystujg duze iloéci wody stanowigce ok. 70% poboru
wody w kraju'’.

Zmagania ze zmianami klimatu wystepujg takze w rolnictwie. W szczegdlno$ci zmiana
temperatury i ilosci opadéw wptywa na produkcje roslinnosci. Analizy wskazujg, ze przy statym
wzroécie temperatury wydtuza sie okres wegetacyjny wynosi on nawet 224 dni, czyli o 19 wiecej
niz w latach 1981-1990. Plusem mogg sie okazaé lepsze warunki dla ro$lin cieptolubnych tj.
kukurydza czy pszenica co poprawi ich jakos¢. Z drugiej strony zmiana warunkéw pogodowych
i wczesniejszy okres wegetacji stanowig zagrozenie dla roli z racji na pézne wiosenne przymrozki.
Skutki wydtuzenia okresu odczujg rolnicy z pétnocnej i pétnocno zachodniej czesci kraju.
Zwiekszanie sie temperatury bedzie takze podnosito zagrozenie upraw ze strony szkodnikéw. Dla

rolnictwa nie stuzy rowniez susza, ktdérej tendencje wystepowania i intensywnosci rosna,

4 Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywg do roku 2030. Warszawa: Ministerstwo Srodowiska, 2013, s. 29-30

15 Infrastruktura komunalna. Zmiany klimatu wptywajg na infrastrukture miasta, op. cit.

16 Ministerstwo Srodowiska: Architektura i budownictwo. Jak zmiany klimatu wptywajg na budynki i ich
bezposrednie otoczenie?

17 Infrastruktura komunalna. Zmiany klimatu wptywajg na infrastrukture miasta, op. cit.; Strategiczny plan
adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030,
op. cit., s. 26
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a podczas ktorej uprawy majg zwiekszone zapotrzebowanie na nawodnienie. Wbrew pozorom
nie tylko susza nie sprzyja produkcji roslin, ale i silne opady. Podsumowujgc eksperci przewidujg
spore straty w nastepujgcych latach ze wzgledu na zmienne warunki klimatyczne8,
Réznorodnos¢ biologiczna wraz ze zmianami klimatu jest narazona na stopniowe
przeksztatcenia. Wplywa to na wystepowanie danego gatunku roslin i zwierzat ich cykle
rozrodcze czy rozne interakcje ze sSrodowiskiem. Nie na kazdy gatunek zmiany warunkéw wptyng
jednakowo, kazde siedliska mogg reagowa¢ odmiennie negatywnie lub pozytywnie. Przede
wszystkim ocieplenie wptywa na migracje, ktéra moze by¢ utrudniona ze wzgledu na
przeksztatcenia krajobrazu przez cziowieka i niedroznosé korytarzy ekologicznych, co moze
ostatecznie prowadzi¢ do wyginiecia danego gatunku. Zagrozony jest réwniez ekosystem
nadmorski w tym siedliska na wydmach, Niz polski tu zanikanie torfowisk, wilgotnych laséw,

obszaréw podmoklych. W Polsce zagrozonych jest ok. 45 gatunkow zwierzat'®.

2.4. Adaptacja do zmian klimatu

Zmiany klimatu odczuwa sie na catym swiecie, dlatego sg jednym z najwazniejszych
wspofczesnych wyzwan dla ludzkosci. Wymieni¢ nalezy tu dwie gtéwne kategorie dziatan
zwigzanych z przezwyciezaniem problemoéw klimatycznych. Pierwszg z nich jest adaptacja do
zmian klimatu polegajgca na dostosowywaniu sie spoteczenstwa do zmieniajgcych sie warunkéw
klimatycznych. Skutki zmian klimatu bedg jednak réznorodne w zalezno$ci od regionu na Ziemi,
a kazda spoteczno$¢ bedzie musiata jg dostosowaé do swoich kryzysow?°. Adaptacja jest
odpowiedzig na zmiany klimatu i ograniczeniem ich skutkéw, uskuteczniana przy uzyciu polityki,
projektow i praktyki oraz realizowana przez obywateli. Nie moze powodowaé emisji gazéw
cieplarnianych, ktore doprowadzajg do dalszego ocieplania sie klimatu. Wazne jest tez
zrozumienie, ze dziatania adaptacyjne potrafig by¢ skuteczne niezaleznie od tego jak zachowujg
sie inni ludzie, ktérym na klimacie nie zalezy. Adaptacja do zmian klimatu pomimo, iz jest bardzo
potrzebna to nie moze zastepowaé zmagan o ochrone klimatu, ktéra ma charakter globalny.
Warto réowniez podkresli¢ jak duze znaczenie adaptacja ma do zapewnienia bezpieczenstwa
i jakosci zycia mieszkancow. Drugg kategorig i zarazem powigzanym pojeciem z adaptacjg jest
mitygacjg zmiany klimatu. Jest to nic innego jak wszelkie dziatania, ktére ograniczajg lub
zapobiegajg globalnemu ociepleniu. Gtéwnie sg to rozwigzania redukujgce emisje gazéw
cieplarnianych. Zdarza sie, Zze pojedyncze dziatania sg adaptacyjne oraz mitygacyjne
jednoczesnie np. mata retencja wody czy duze drzewa w miescie. Dziatania mitygacyjne powinny
zapewniaé, ze zmiana klimatu nie nastgpi gwattownie, poniewaz tylko wtedy adaptacja bedzie
skuteczna?'.

Adaptacja staje sie coraz bardziej doceniana na catym Swiecie. Unia Europejska zaczeta

interesowac sie tym temat w roku 2011 zarazem wprowadzajgc unijng strategie adaptacji do

8 Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywg do roku 2030, op. cit., s. 29

19 Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywg do roku 2030, op. cit., s. 24-25

20 Szymalski W., Kassenberg A., Swierkula E., op. cit. s. 23

21 Budziszewska M., Karda$ A., Bohdanowicz Z. (red), op. cit.
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zmian klimatu, kiedy Europejczycy uznali zmiany klimatu za drugi po wzgledem waznosci temat.
W 2021 r. Komisja Europejska przyjeta nowg strategie adaptacyjng Unii Europejskiej. Okresla jak
UE staje sie odporng na zmiany klimatu do roku 2050 oraz przystosowuje sie do niewatpliwych
skutkéw klimatycznych. Gtéwnym celem dokumentu jest uksztattowanie spoteczerstwa
odpornego na zmiany klimatu z odpowiednig wiedzg o ich wplywie i mozliwej adaptacji oraz
pomoc w wzmachianiu odpornosci na catym $wiecie. Realizujgc to przez trzy mniejsze cele
inteligentnej adaptacji (rozszerzanie i wzmacnianie Climate ADAPT- europejskiej platformy na
temat wiedzy adaptacyjnej), szybszej adaptacji, bardziej systemowej adaptacji??. Polska
sprostata oczekiwaniom Unii w 2013 r. wigczajgc w zycie Strategiczny plan adaptaciji dla sektoréw
i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020)
jako dokument krajowy. Program badawczy KLIMADA duzo utatwit w realizacji SPA 2020,
poniewaz okreslit potrzeby Polski w stosunku do zmian klimatu. W dokumencie zostato
wyznaczonych 11 obszaréw i sektorow wrazliwych np. gospodarka wodna, zdrowie, transport czy
gospodarka przestrzenna i obszary zurbanizowane. Polskim odpowiednikiem europejskiej
platformy stat sie portal prowadzony przez Ministerstwo Srodowiska Klimada 2.0
(https://klimada2.ios.gov.pl/), baza wiedzy o zmianach klimatu. Istniejg jeszcze miejskie plany
adaptacji, ktoére nie sg obligatoryjne. Takie dokumenty planistyczne zostaty stworzone dla 44
miast polskich w ramach projektu Ministerstwa Srodowiska, ktory szerzej opisany zostat
w rozdziale pigtym?3.

Znajgc zagrozenia miasta, mozna przej$¢ do dziatan adaptacyjnych. W podreczniku
adaptacji dla miast wyréznione zostaly cztery typy opcji adaptacji pod wzgledem ich kosztow
i korzysci. Pierwsza ,win-win” dajgca oprécz korzy$ci wynikajgcych z dziatan zmniejszajgcych
podatnos¢ na zmiany klimatu, takze wiele zalet w aspektach socjalnych, ekonomicznych jak
i ekologicznych np. tworzenie zielonych Scian i dachéw tzw. zielonej infrastruktury. Nastepna
opcja ,no-regrets” reprezentuje dziatania dajgce natychmiastowe korzysci adaptacyjne, lecz
o duzym naktadzie finansowym np. zastosowanie odpowiednich materiatdw podczas budowy
budynkéw. Trzecia ,low-regrets” dziatania dajgce znaczng efektywnos$é adaptacyjng i nie
wymagajgc przy tym duzych kosztéw np. ogrody deszczowe. Ostatnia grupa opcji elastycznych
przedstawia zastosowanie rozwigzan prostych, mniej ztozonych stopniowo wprowadzanych
w zycie. Natomiast unikanie dziatan dajgcych rozwigzania dla kilku probleméw oraz korzysci
w wielu sektorach. Przy wysokim ryzyku zagrozenia powinno stosowaC sie dziatania
kosztowniejsze o mniejszej uniwersalnosci, a gdy ryzyko jest niewielkie mozna sobie pozwoli¢ na
dziatania o szerokim zastosowaniu i wielu korzy$ciach?*. Innym dostepnym sposobem klasyfikacji
opcji adaptacyjnych jest podziat zaproponowany przez Miedzynarodowy Zespdt ds. Zmian

Klimatu (IPCC). Proponowane s3 tu trzy kategorie, ktére dalej sg dzielone na podkategorie:

22 https://climate.ec.europa.eu/climate-change_en; https://climate-adapt.eea.europa.eu/

[dostep: 24.10.2022]

23 Szymalski W., Kassenberg A., Swierkula E., op. cit. s. 23-26

24 Ministerstwo Srodowiska: Podrecznik adaptaciji dla miast, wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu, 2014
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strukturalne i fizyczne np. zielona infrastruktura, spoteczne np. systemy wczesnego ostrzegania
i reagowania oraz instytucjonalne np. fundusze awaryjne?s.

Istnieje wiele dobrych praktyk dziatania z adaptacjg do zmian klimatu. Powstato duzo katalogow
i zbiorow z doktadnym opisem oraz nawet budowg niektérych rozwigzan. Warte zobaczenia sg
pomysty firmy Arup projektowane na catym $wiecie (https://www.arup.com/projects) oraz
platforma Klimada 2.0 (https://klimadaZ2.ios.gov.pl/), na ktérej pozna¢ mozna nie tylko dobre
praktyki adaptacji dla samorzadéw, ale takze dziatania jakie moze podjg¢ spoteczenstwo. Ponizej
przedstawiony zostat projekt odrdzniajgcy sie od klasycznych zastosowan btekitno-zielonej
infrastruktury w miescie. Recykling wody szarej to idea mato wykorzystywana, cho¢ coraz
bardziej popularna. Wykorzystywanie takiej wody adaptuje obszary do susz, fal upatéw
i wyczerpujacych sie zasobéw wodnych. Woda szara jest to zuzyta woda wolna od fekaliow
pochodzaca z gospodarstwa domowego np. z prania, mycia naczyh czy kapieli. Taka woda moze
by¢ wykorzystywana ponownie nawet w 80%. Gtdéwng korzyscig wykorzystywania wody szarej
jest zmniejszony pobdr wody pitnej z dostepnych zasobéw, ktére i tak sg mate. Graficzny schemat
oczyszczania i wykorzystania ponownego wody z recyklingu przedstawiony jest narys. 2.4. Woda
szara charakteryzuje sie wysokg temperaturg, wiec oprocz ponownego wykorzystania wody
moze mie¢ zastosowanie w odzysku energii cieplnej w budynku?®. Przyktadem odzysku ciepta ze
sciekéw szarych jest Centrum Zdrowia w Leverkusen w Niemczech. Takie zastosowanie jest
adaptacjg do fal upatéw, poniewaz oprécz wykorzystania sciekow do ogrzewania budynkéw,
mozna je wykorzystywac¢ takze do ich ochtadzania. Zastosowanie technologii odzysku wody
szarej i wykorzystanie jej w formie ciepta daje korzysci finansowe, ale i przede wszystkim
ekologiczne. Rozwigzanie z wykorzystaniem ekologicznego Zrddta energii zmniejszy zuzycie
paliw kopalnianych, co obniza jednoczesnie emisje dwutlenku wegla o ok. 22% przy grzaniu i ok.
11% przy chtodzeniu, ktéra z kolei wptywa na lepsza jako$¢é powietrza?’. Mozna zatem uznaé, ze
jest to réwniez dziatanie mitygacyjne. Nastepnym przyktadem jest regionalny program
wykorzystania wody z recyklingu w North Vally w sektorze rolnictwa i gospodarki wodnej.
Kalifornia poddaje recyklingowi $cieki z pobliskich miast i wykorzystuje je w nawadnianiu
obszaréw objetych najwiekszg suszg. Jest to wazny temat dla kraju, poniewaz wykorzystujg dla
rolnictwa ok. 80% wodnych zasobéw stanowych. Borykajac sie z rekordowg suszg trwajgcag od
drugiej dekady XXl w., takie innowacyjne dziatanie adaptacyjne dla obszaréw rolniczych
i zagrozonych wystepowaniem suszy wsparto gospodarke wodng. Zniwelowato ono dtugi okres
probleméw rolniczych w Kalifornii?®. Dodatkowo recyklingowg wode szarg mozna wykorzystywaé
do nawadniania parkéw, placéw i innych miejsc zielonych, chronigc zasoby wodne. Ponadto

woda szara posiada sktadniki nawozgce. Moim zdaniem powyzsze zastosowania powinno sie

25 Noble R., Huqg S.(red): Adaptation Needs and Options, 2014

26 https://klimadaZ2.ios.gov.pl/pokaz-woda-szara/ [dostep: 26.10.2022]

27 https://klimada2.ios.gov.pl/woda-szara/centrum-zdrowia-w-leverkusen-w-niemczech/

[dostep: 26.10.2022]

28 nttps://klimada2.ios.gov.pl/woda-szara/regionalny-program-dotyczacy-wody-z-recyklingu-w-north-valley-
north-valley-regional-recycled-water-program/ [dostep: 26.10.2022]

18



wykorzystywaé i wdrazaC przy wszelakich nieruchomosci np. nowych osiedli i domoéw

jednorodzinnych, budynkéw uzytku publicznego oraz przy réoznych systemach nawadniajgcych.

) Rys. 2.4. Schemat ponownego wykorzystywania wody szarej
Zrodto: https://aquacell.com.au/commercial-water-recycling-systems/greywater/

2.5. Gospodarowanie wodg opadowa w miastach

Miasta najczesciej borykajg sie z podtopieniami i powodziami miejskimi, ktére sg
spowodowane intensywnymi opadami najczesciej w krotkim czasie. Zazwyczaj gtdwna przyczyna
jest prowadzenie ztego systemu powierzchniowej retencji miejskiej. Gospodarowanie wodg
opadowg w miastach staje sie coraz trudniejsze, poniewaz miasto szybko rozrastajg sie co jest
nieuniknionym zdarzeniem. Z powodu zajmowania wigkszej ilosci terendw zielonych przez nowe
inwestycje, ktérym towarzyszy wysokie zageszczenie i niesprzyjajgcy materiat dla chtonnosci
jakim jest beton. Kluczem do sukcesu moze okazaé sie zwiekszenie retencji w miescie.
Wykorzystywaniu wiecej urzadzeh, ktére pomagajg w gospodarowaniu wodg na zasadzie jej
przechwytywania, zatrzymywania, przechowywania i powolnego odprowadzania w grunt.
Obecnie stosuje sie najczesciej pojecie matej retencji, poniewaz sg to mate urzgdzenia
techniczne, dziatajgce na niewielkim obszarze o lokalnym znaczeniu. Nie oddziatujg negatywnie
na naturalne srodowisko, a prawidtowo projektowane i wdrazane sg w stanie je wzbogacié.
Koncepcja wprowadzania w miastach wiekszej ilosci matej retencji ma stuzy¢ wydtuzeniu obiegu
wody deszczowej i ponownego jej wykorzystania. Wplynie to korzystnie na ilo$¢ strat
pozostawianych przez powodzie miejskie. Wykorzystywac retencje mozna tez w skali mniejszej
tzw. mikroretencja, ktéra bedzie oddziatywaé w dzielnicy, osiedlu czy posesji, a nawet

okreslonego fragmentu chodnika, drogi?®. W strategii adaptacji do zmian klimatu dla miasta

2% Gajewska M., Rayss J., Szpakowski W., Wojciechowska E., Wroblewska D., op. cit., s. 81-99
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Warszawy rowniez pojawita sie pewna idea odpowiadajgca na pytanie co zrobi¢ z deszczowg
wodg. Ztap, wstrzymaj, odprowadz i nastepnie pus¢ wolno tak wybrzmiewajg stowa opisujgce
hierarchie gospodarowania wodg opadowg?3®. Stowa te sprowadzajg sie do jednego jakim jest
retencja, czyli najwazniejsze dziatanie w skali miasta. Powodzie miejskie, a zwlaszcza
podtopienia zwalcza¢ sie powinno w miejscach ich przyczyny, czyli tam, gdzie wystepuje
najwieksze uszczelnienie powierzchni. W réznych miejscach w miescie powinno sie stosowaé
indywidualnie dopasowane do danej funkcji terenu rozwigzania, ktére spisatyby sie najlepiej:

1. Domy jednorodzinne w okolicy, do ktérych odpowiednie sg zielone i niebieskie dachy, stawy
hydrofitowe, powierzchnie przepuszczalne (ciekawostka jest, ze 7-14% wody deszczowej
jest dla roslin), pasaze roslinne, ogrody deszczowe, deszczéwka przy domu (moze
zmniejszac¢ zuzycie wody o0 55%).

2. Zabudowa zwarta, dla kitérej dobre sg nastepujgce rozwigzania place wodne, podziemne
zbiorniki szczelne, skrzynki korzeniowe, fontanny z retencjg, zielone i niebieskie dachy,
powierzchnie przepuszczalne, korytka sptywowe, ogrody deszczowe (charakteryzujg sie
wysokim oczyszczaniem wody z zanieczyszczen do nawet 90%).

3. Drogi, przy ktérych warto zastosowac skrzynki rozsgczajgce, skrzynki korzeniowe (potrafig
przyjac ok. 75 | wody), koryta sptywowe, powierzchnie przepuszczalne, niecki filtracyjne oraz
rowy chtonne.

4. Osiedla nalezy urozmaica¢ w zielone i niebieskie dachy, pasaze roslinne, place wodne
(taczace funkcje rekreacyjng z przeciwpowodziowg), powierzchniowe zbiorniki retencyjne
szczelne, powierzchniowe zbiorniki infiltracyjno-retencyjne, lokalne obnizenia z bioretencjg

(rys.2.5), muldy chtonne, podziemne zbiorniki szczelne i skrzynki korzeniowe3'.

. Rys. 2.5. Schemat techniczny lokalnego obnizenia z bioretencjg
Zrédto: https://deszcztozysk.bydgoszcz.pl/bez-kategorii/katalog-zielono-niebieski/
5. Parki przede wszystkim powinny by¢ zaopatrzone w powierzchnie przepuszczalne,
zrewitalizowane cieki wodne, fontanny z retencja, stawy hydrofitowe (wysoka skutecznosc¢
oczyszczania wod), powierzchniowe zbiorniki infiltracyjno-retencyjne, ogrody deszczowe,

rowy chtonne jak i muldy chtonne.

30 Szymalski W.: Dobry klimat dla miast. Warszawa: Instytut na rzecz Ekorozwoju, 2017
31 Adamowski D., Zalewski J., Paluch P., Glixelli T.: Katalog zielono — niebieskiej infrastruktury. Czes¢ |I.
Wytyczne i rozwigzania, 2017
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6. Place i parkingi wyposazone w powierzchnie przepuszczajgce (rys.2.6), powierzchniowe
zbiorniki retencyjne szczelne, skrzynki rozsgczajgce, podziemne zbiorniki szczelne,
powierzchniowe zbiorniki infiltracyjno-retencyjne, koryta sptywowe, rowy i muldy chtonne,
niecki filtracyjne i lokalne obnizenia z bioretencjg (stosowane pomiedzy chodnikiem,

a jezdnig)32.

. Rys. 2.6. Schemat techniczny nawierzchni przepuszczalnej
Zrodto: https://deszcztozysk.bydgoszcz.pl/bez-kategorii/katalog-zielono-niebieski/

2.6. Elementy bfekitno-zielonej infrastruktury

Bfekitno-zielona infrastruktura najprosciej ujmujac to rozwigzania adaptacyjne bazujgce
na przyrodzie (od ang. nature-based solutions), ktére sprawdzajg sie w miescie idealnie
dopasowujgc sie do krajobrazu miejskiego. Zaletg wykorzystywania takich rozwigzan jest to, ze
mogqg petni¢ wiele funkcji w tej samej chwili. Jest to bardzo wazne, poniewaz zapobieganie
zmianom klimatu i jego tagodzenie jest priorytetowe na catym $wiecie. Na rysunku 2.7
przedstawiono schemat dziatania btekitno-zielonej infrastruktury majgcej wptyw na wiele

aspektéw miasta.

32 |bidem
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. Rys. 2.7. Dziatanie btekitno-zielonej infrastruktury

Zrédto: http://44mpa.pl/wp-content/uploads/2018/12/MPA_NET-PL-20-12.pdf
Polskie miasta gwaltownie rozrastajg sie w wyniku czego coraz bardziej oddzialywajg na
Srodowisko naturalne w miescie. Mieszkancy oraz witadze miasta walczg wtedy np.
z wystepowaniem wody w zbyt duzych ilosciach lub jej braku, efektem miejskich wysp ciepta,
zanieczyszczonym powietrzem czy nierdwnoscig spoteczng. Idealnym rozwigzaniem dla miasta
do walki ze zmiang klimatu oraz zmniejszeniem emisji gazéw cieplarnianych nadajg sie elementy
bfekitno-zielonej infrastruktury, ktére oparte na przyrodzie mogg dziata¢ z wieloma efektami
jednoczesnie. W tabeli 2.3 scharakteryzowano elementy btekitno-zielonej infrastruktury, ktére
mozna stosowac niezaleznie, badz jako wspdtistniejgce ze sobg. Zastosowane elementy mogg
przynies¢ poprawe nie tylko aspektu Srodowiskowego, ale i réwnie waznego dla miasta
spotecznego. Niestety mimo wielu zalet tej infrastruktury w Polsce jej potencjat nie jest
wykorzystywany dostatecznie jako srodek do adaptacji miast do zmian klimatu. Najczestszymi
przyczynami braku wykorzystywania przez wtadze tych sposobdéw sg brak doswiadczenia
praktycznego i zbyt mala wiedza techniczna. Realizacja elementéw btekitno-zielonej
infrastruktury wigze sie miedzy innymi z kosztami, warunkami przestrzennymi oraz po
zrealizowaniu inwestycji wazne jest utrzymanie i pielegnacja danej infrastruktury, by spetniata
swojg role przez ditugie latas3.

Do poszczegdlnych rozwigzan biekitno-zielonej infrastruktury powinny byé stosowane
odpowiednie rosliny, by ich funkcjonowanie byto prawidtowe. Wiekszos¢ elementéw btekitno-
zielonej infrastruktury nie potrzebuje wymagajgcych roslin sg to zazwyczaj rosliny wieloletnie,
ktére nie wymagajg czestej pielegnacji. Potrafig przetrwaé podczas okresu suszy czy dtuzszego

zalania sg to np. drzewa, krzewy, trawy i byliny. Do zielonych dachéw warto zastosowac¢ czosnek

33 Bergier T., Kowalewska A. (red): Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmian klimatu w miastach
— katalog techniczny. Krakéw: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, 2019
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szczypiorek, rojnik murowy oraz nasadzenia roznych odmian rozchodnika np. oScistego,
niebieskiego, kaukaskiego. Natomiast do systemoéw hydrofitowych na gtebokiej wodzie
(grzybienie biate), na strefie ptytkiej (oczeret biaty), na strefie brzegowej (fiotek btotny) i w toni
wodnej (kotewka orzech wodny). Rosliny powinny mie¢ zapewnione dobre warunki wegetacyjne.
Dlatego nalezy pamieta¢, ze w okresie zimowym przy drogach i chodnikach stosowana jest sél
w postaci chlorku sodu, ktéra dziata trujgco przez podioze i w postaci rozpylonej. Obszar
toksyczny obejmuje $rednio pas 7-10 m od drdg. Istniejg rosliny posiadajgce zwiekszong
odpornos¢ na sél sg to np. dgb szyputkowy, olsza szara, jasminowiec wonny, jezéwka purpurowa

czy bylica Schmidta3+.

Tabela 2.3. Charakterystyka elementéw btekitno-zielonej infrastruktury

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie Bergier T., Kowalewska A. (red): Btekitno-zielona infrastruktura
dla tagodzenia zmian klimatu w miastach — katalog techniczny. Krakéw: Ecologic Institute i Fundacja
Sendzimira, 2019

Element Obszar Zalety Wptyw na Prawdopodobne
biekitno- mozliwego ekosystemow dla wystepujace problemy
zielonej zastosowania | adaptacji zmian problemy w
infrastruktury klimatu (5) miescie (8)
Nawierzchnie Drogi, $ciezki, Izolacja i chtodzenie, | Efekt miejskiej Malejaca ilosé
przepuszczalne | place zabaw, uzycie wyspy ciepta, odprowadzania
parkingi, niskoemisyjnych susza, intensywny wody z biegiem
osobiste materiatow, sptyw czasu,
ogrody popularyzowanie powierzchniowy, niedostateczna
zrownowazonych ryzyko pojemnos¢
metod (3/5) podtopieniami, retencyjna
polepszenie jakoSci
srodowiska (5/8)
Podtoza W kazdym Wchtanianie COz, Susza, intensywny Zta jakos¢

strukturalne

miejscu, gdzie

uzycie

sptyw

materiatow podtoza

potrzebne jest | niskoemisyjnych powierzchniowy,
podtoze materiatow (2/5) duze zuzycie
energii (3/8)
Zielone Miasta z Izolacja i chtodzenie, | Zanieczyszczenie Prawidtowe
przystanki komunikacja wchifanianie COg, powietrza, efekt odprowadzanie

miejska,
centrum miast,
obszary

zurbanizowane

popularyzowanie
zrownowazonych
metod (3/8)

miejskiej wyspy
ciepta, intensywny
sptyw
powierzchniowy,
zachowanie
ciggtosci
ekologiczne;j,
polepszenie jakosci
srodowiska (5/8)

wody z chodnikow,
odpowiednie
utrzymanie
roslinnosci, koszty
utrzymania
zielonego

przystanku

3 Zyszczak A. (red): Katalog dobrych praktyk — zasady zrownowazonego gospodarowania wodami
opadowymi pochodzgcymi z nawierzchni paséw drogowych. Wroctaw: 2017

23



Element Obszar Zalety Wplyw na Prawdopodobne
blekitno- mozliwego ekosystemow dla wystepujace problemy
zielonej zastosowania | adaptacji zmian problemy w
infrastruktury klimatu (5) miescie (8)
Zielone dachy Kazdy dach, Izolacja i chtodzenie, | Zanieczyszczenie Ograniczenia
(rys.2.8) ktory utrzyma wchtanianie COz, powietrza, efekt konstrukcyjne-
obcigzenia wytwarzanie miejskiej wyspy wytrzymato$c,
konstrukcji odnawialnej energii, ciepta, intensywny oddziatywanie
uzycie splyw roslinnosci na
niskoemisyjnych powierzchniowy, izolacje dachu
materiatow, ryzyko
popularyzowanie podtopieniami,
zrownowazonych zachowanie
metod (5) ciggtosci
ekologicznej,
polepszenie jakosci
srodowiska, duze
zuzycie energii (7/8)
Schemat

) Rys. 2.8. Szczegoty techniczne zielonych dachow
Zrodto: https://www.ecologic.eu/sites/default/files/publication/2020/3205-blekitno-zielona-infrastruktura-
dla-lagodzenia-zmian-klimatu-w-miastach-katalog-techniczny.pdf

Zielone fasady | Wewnatrz Izolacja i chtodzenie, | Zanieczyszczenie Problem
i Sciany badz na wchtanianie COz, powietrza, efekt Z umieszczeniem
zewnatrz Scian | wytwarzanie miejskiej wyspy roslin na wysokich
budynkow odnawialnej energii, ciepta, zachowanie | elewacjach,
uzycie ciggtosci mozliwos¢
niskoemisyjnych ekologicznej, uszkodzenia
materiatow, polepszenie jakosci | elewacji, wigksze
popularyzowanie srodowiska, duze ryzyko pozaru,
zrownowazonych zuzycie energii (6/8) | zwiekszona ilosé
metod (5) owadow i pajgkow
Ogrody Tereny Izolacja i chtodzenie, | Zanieczyszczenie Podlewanie roslin

deszczowe w
pojemnikach
(rys.2.9)

miejskie, parki,
parkingi,
ogrody

wchianianie COo,
uzycie

niskoemisyjnych

powietrza, susza,
intensywny sptyw

powierzchniowy,

w pojemniku do
trzech pierwszych

lat, mozliwos¢é
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Element Obszar Zalety Wplyw na Prawdopodobne
blekitno- mozliwego ekosystemow dla wystepujace problemy
zielonej zastosowania | adaptacji zmian problemy w
infrastruktury klimatu (5) miescie (8)
materiatow, ryzyko przelewania sie
popularyzowanie podtopieniami, wody na grunt,
zréwnowazonych zachowanie zalewanie obiektow
metod (4/5) ciggtosci w gruncie
ekologicznej,
polepszenie jako$ci
Srodowiska (6/8)
Schemat

) Rys. 2.9. Szczegdty techniczne ogrodéw deszczowych
Zrodto: https://www.ecologic.eu/sites/default/files/publication/2020/3205-blekitno-zielona-infrastruktura-
dla-lagodzenia-zmian-klimatu-w-miastach-katalog-techniczny.pdf

Rowy
bioretencyjne

Przestrzen
publiczna,

drogi, parkingi,

Wchtanianie CO2,
uzycie

niskoemisyjnych

Zanieczyszczenie
powietrza, efekt

miejskiej wyspy

Z biegiem czasu
maleje efektywnos¢

funkcjonowania

ciggi pieszo- materiatow, ciepfa, susza,
rowerowe popularyzowanie intensywny sptyw
zrownowazonych powierzchniowy,
metod (3/5) ryzyko
podtopieniami,
zachowanie
ciggtosci
ekologicznej,
polepszenie jakosci
Srodowiska (7/8)
Rowy Otwarta Uzycie Zanieczyszczenie Bariery
infiltracyjne przestrzen niskoemisyjnych powietrza, susza, konstrukcyjne, mate
publiczna, materiatow, intensywny sptyw zlewnie
obszary popularyzowanie powierzchniowy,

rekreacyjne, w

poblizu boisk

zrownowazonych
metod (2/5)

ryzyko
podtopieniami,
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Element Obszar Zalety Wplyw na Prawdopodobne
blekitno- mozliwego ekosystemow dla wystepujace problemy
zielonej zastosowania | adaptacji zmian problemy w
infrastruktury klimatu (5) miescie (8)
polepszenie jako$ci
srodowiska (5/8)
Niecki Silne Wochtanianie COz, Zanieczyszczenie Mate pola infiltracji,
bioretencyjne zurbanizowane | uzycie powietrza, efekt przestrzenne
obszary, niskoemisyjnych miejskiej wyspy potrzeby
bardzo materiatow, ciepta, susza,
uszczelniona popularyzowanie intensywny sptyw
okolica zrownowazonych powierzchniowy,
metod (3/5) ryzyko
podtopieniami,
zachowanie
ciggtosci
ekologicznej,
polepszenie jako$ci
srodowiska (7/8)
Stawy Przestrzenie Izolacja i chtodzenie, | Zanieczyszczenie Dbanie o dobrg
retencyjne publiczne, wchtanianie COz, powietrza, efekt jakosé wody,
(rys.2.10) parki, place uzycie miejskiej wyspy bezpieczenstwo
niskoemisyjnych ciepfa, susza,
materiatow, intensywny sptyw
popularyzowanie powierzchniowy,
zrownowazonych ryzyko
metod (4/5) podtopieniami,
zachowanie
ciggtosci
ekologicznej,
polepszenie jakosci
srodowiska (7/8)
Schemat

) Rys. 2.10. Szczegdty techniczne stawodw retencyjnych
Zrédto: https://www.ecologic.eu/sites/default/files/publication/2020/3205-blekitno-zielona-infrastruktura-
dla-lagodzenia-zmian-klimatu-w-miastach-katalog-techniczny.pdf
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3. MIASTO ODPORNE

Rozwdj miast wigze sie z wieloma wyzwaniami zwigzanymi z zagrozeniami i katastrofami
najczesciej z ich nieoczekiwanymi skutkami. Najczesciej odnoszg sie do zmian klimatycznych,
kryzyséw gospodarczych jak i zjawisk spotecznych. Miasto chcac tagodzi¢ efekty oddziatywan
powinno podejmowac¢ dziatania w strone budowania miasta odpornego. Pojawienie sie
w urbanistyce idei rezyliencji staje sie coraz bardziej waznym zagadnieniem w polityce miejskie;.
Koncepcja ta zaktada, ze miasto to system, ktéry potrafi sie adaptowac¢ do zachodzacych zmian.
Niniejszy rozdziat poswigcony jest wladnie tematyce miasta odpornego, jego budowaniu

i zarzadzaniu. Natomiast w rozdziale 5 znajdujg sie jego najwazniejsze uwarunkowania.

3.1. Wspofczesne tendencje rozwoju miast

Bardzo waznym zadaniem w dzisiejszych staje sie powstrzymanie lub ograniczenie
niekontrolowanego rozwoju miast. Jest to proces skomplikowany i wieloptaszczyznowy zalezny
od wielu czynnikbw. Polega na utrzymywaniu porzgdku ekologicznego, spotecznego,
gospodarczego i zapewnieniu miedzy nimi rownowagi, dlatego miasto powinno rozwija¢ sie
w kazdej dziedzinie oraz we wszystkich obszarach. Kazde miasto posiada witasne potencjaty,
aspiracje, ale takze ograniczenia czy kryzysy takie jak zmiany klimatu, bezrobocie czy kryzys
ekonomiczny. W odpowiedzi na indywidualne wartosci powstajg koncepcje miast odpowiadajgce
na ich indywidualne wyzwania i potrzeby. Wspdlng ideg dla ksztattowania miast wspétczesnych
jest podnoszenie jakosci zycia i dbanie o potrzeby mieszkancow, to wtasnie na cztowieku skupiajg
sie powstajgce koncepcje. Odpowiadajgc na problematyke miejskg w ostatnich latach powstato
wiele koncepcji w tym miasta kreatywnego (creative city), miasta kompaktowego (compact city),
miasta inteligentnego (smart city), miasta zréwnowazonego (sustainable city) jak i miasta
odpornego (resilience city). Kazda z idei skupia sie na innych aspektach m. in na inteligentnym
zarzadzaniu, nowoczesnych technologiach, uodpornianiu sie na kryzysy, ochronie srodowiska
i ekologicznych rozwigzaniach czy budowaniu obywatelskiego spoteczenstwas®.

Koncepcja miasta kreatywnego opisuje: ,zespdt miejski, w ktérym réznego rodzaju
dziatalno$¢ twércza jest integralng czescig funkcjonowania gospodarczego i spotecznego miasta.
Oprécz stosunkowo wysokiego odsetka oséb zatrudnionych w dziatalnoéci twérczej, miasta te
majg infrastrukture spoteczng i kulturalng wysokiej jakosci oraz pozostajg atrakcyjne dla
zagranicznych inwestoréw”6. W 2004 roku powstata Sie¢ Miast Kreatywnych UNESCO
obejmujgca 7 dziedzin kreatywnych (literatura, projekty, rekodzieto i sztuka ludowa, film, muzyka,
sztuka medidw i gastronomia), w ktérej z ok. 300 miast jest 5 miast polskich np. Wroctaw
w dziedzinie literatury czy Gdynia w kategorii filmu37.

Miasto kompaktowe odpowiada na podstawowy problem kazdego wspdtczesnego

miasta, ktérym jest ,rozlewanie sie” miast tzw. suburbanizacja. Mimo, ze jest to powszechny

35 https://lum.warszawa.pl/waw/strategia/polityka-rozwoju-miasta [dostep: 22.10.2022]

3% pawlik A.: Kreatywne miasto podstawag rozwoju. ,Prace naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroctawiu”, 2017, nr 490

37 https://en.unesco.org/creative-cities/ [dostep: 22.10.2022]
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termin to nie ma jednego znaczenia. Wedtug Raportu Przestrzeni zycia Polakéw miasto zwarte
to: ,model miasta o intensywnej, wielofunkcyjnej idobrze zakomponowanej formie
urbanistycznej, zawierajgcej rowniez urzgdzone formy zieleni rekreacyjnej i charakteryzujgce sie
dobrg dostepnoscig wszystkich niezbednych ustug publicznych”38, Miasta kompaktowe sg zwane
takze jako miasta krétkich odlegtosci co sprowadza je do kolejnego nurtu urbanistycznego
zwanego miastem 15-minutowym. Przykladem rozwoju miast kompaktowych jest Malmo-
dzielnica BOO1 oraz Sztokholm- obszar Hammarby Sjéstad w Szwec;ji®.

Miasto inteligentne nie posiada jednej zwartej definicji, dlatego wspomina sie najczesciej
0 6 gtébwnych wymiarach opisanych przez Boyda Cohena skfadajgcych sie na jego koncepcje. Sa
nimi: inteligentni ludzie, inteligentne zycie, inteligentne $rodowisko, inteligentna gospodarka,
inteligentne zarzadzanie i inteligentna mobilnosé. Mowa tu o miescie, w ktérym wykorzystuje sie
technologie informacyjne i technologiczne (TCI), system zarzadzania miasta jest efektywny
i przejrzysty, dba sie o zasoby i jakos¢ srodowiska naturalnego, a systemy transportu sg
inteligentne i zintegrowane. Cohen sprecyzowat takze wskazniki dzieki ktérym mozna okresli¢
Jnteligentnos¢’ danego miasta. Patrzgc na skladowe mozna stwierdzi¢, ze w idei szeroko
rozumianych miast inteligentnych wpisuje sie wiele innych koncepcji. Do swiatowych
inteligentnych miast zalicza sie m. in. Singapur czy Dubaj, zas w Europie mozemy méwi¢
o Luksemburgu, Turku w Finlandii oraz Aarhus w Danii®.

Idee rozwoju zrownowazonego definiuje sie jako: ,taki proces rozwoju spoteczno-
gospodarczego, w ktérym ma miejsce integracja dziatan politycznych, spotecznych oraz
gospodarczych, z zachowaniem réwnowagi oraz trwatosci toczgcych sie procesow, celem
zagwarantowania mozliwosci zaspokojenia potrzeb mieszkancéw. Nie chodzi tu jednak
o réwnowage przyrodniczg i procesy przyrodnicze, ale przede wszystkim o procesy spoteczne
oraz procesy gospodarcze i réwnowage ekonomiczng’#'. Powyzsze okreslenie odbiega od
dominujgcego myslenia, czyli waskiego rozumienia rozwoju zréwnowazonego tylko w aspektach
naturalnego srodowiska. Z racji na wielowymiarowe pojecie rozwoju i autonomicznych cech miast
ciezko okresli¢ jeden model miasta zrownowazonego. Mozna stwierdzi¢, ze wspotczesne
koncepcje wylaniajg sie z idei miasta zréwnowazonego, a odréznia je koncentracja w danym
obszarze problemowym. Zréwnowazone miasta zdecydowanie sg dominujgcym trendem rozwoju
miast, lecz w ostatnim czasie nacisk kladzie sie na zmiany klimatu, ktére wprowadzajg nowy
model miasta odpornego*?. Miasto zrownowazone koncentruje sie na wykorzystywaniu zasobow

przyrodniczych i jego ochronie, gdy miasto odporne wyznacza zagrozenia ekonomiczne

38 Sepiot J.: Przestrzen zycia Polakéw. Warszawa: 2015

39 https://www.urbangreenbluegrids.com/projects/# [dostep: 22.10.2022]

40 Szymanska D., Korolko M.: Inteligentne miasta — idea, koncepcje i wdrozenia. Torun: Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2015, s. 65-79; Stawasz D., Sikora-Fernandez D., Turata M.:
Koncepcja smart city jako wyznacznik podejmowania decyzji zwigzanych z funkcjonowaniem i rozwojem
miasta. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, 2012

41 Mierzejewska L.: Zrébwnowazony rozwoj miasta: wybrane sposoby pojmowania, koncepcje i modele.
~Problemy Rozwoju Miast”, 2015, rok 12, s. 5-11

42 Rzenca A. (red.), op. cit., s. 56-60
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i naturalne, ktére wystepujg w systemie miasta i skupia sie na ich odbudowaniu jednoczes$nie
zwracajgc uwage na rbwnowage wewnatrzsystemowag*:.

Podsumowujac wystepuje wiele wspdlnych elementéw we wspodtczesnych rozwijanych
koncepcjach miast. Wynika to gtéwnie ze zwigzku miejskich systemoéw z ich otoczeniem
zewnetrznym. Im dany system jest bardziej otwarty tym wiecej zagrozen moze do niego przenikac

destabilizujgc jego funkcjonowanie, a tym samym pojawia sie wiecej paradygmatow+4.

3.2. Jak definiowane sa miasta odporne

Pojecie miasta odpornego (ang. urban resilience) nie ma jednej spéjnej definicji, a samo
stowo odpornosci odnosi sie do réznych aspektéw w zaleznosci od dziedziny np. ekonomii (Pike
i in. 2010, Vale 2014), urbanistyki, ekologii (Holling 1973), psychologii (Borucka, Pisarska 2012).
Pewng blokadg nad samg problematykg koncepcji moze by¢ brak dokumentu, ktéry zawieratby
jedng ujednolicong definicie miasta odpornego*®. Koncepcja traktuje miasto w ujeciu
systemowym, ktéry moze adaptowac sie do zmian poprzez swojg wewnetrzng réwnowage,
ksztaltowang pozytywnymi bgdz negatywnymi wspotzaleznosciami. W takim ujeciu mozna
zauwazy¢ catosciowosé i ztozonosé, ktéra daje nam mozliwos¢ odtworzenia funkcjonowania
miasta. Wiele artykutéw uwaza sie, ze najwazniejszg role w ztozonosci systemu odgrywa
spoteczenstwo, ktére odpowiada m. in. za tworzenie, zarzgdzanie i utrzymywanie pozostatych
sktadowych systemu“6. Odpornos$¢ miasta jest tez mocno powigzana z jakoscig zycia, poniewaz
reagowanie na zagrozenia i zdolno$¢ do szybkiej adaptacji odpowiada za przywrécenie miasta
do stanu sprzed kryzysu i powrotu do prawidtowego funkcjonowania mieszkancow. Pierwszy raz
dane pojecie pojawito sie w artykule naukowym ,Odpornos¢ i stabilnos¢ systeméw
ekologicznych” w roku 1973 r. Crawford S. Holling odporno$é definiowat jako: ,zdolno$é
ekosystemu do zachowania jego podstawowych charakterystyk funkcjonalnych w zwigzku
z pojawieniem sie okreslonych zaktocen™’. Od XXI w. przez kolejne lata pojecie miasta
odpornego wigzano gtdwnie z kleskami zywiotlowymi z czasem zaczeto go wigza¢ réwniez
z aspektami ekonomicznymi i spotecznymi“8. Nadal temat odpornosci jest do$¢ nowym tematem,
ktéry jest caty czas badany, a jego znaczenie poszerzane. Dowodzg tego powstate organizacje
badawcze zwigzane z odpornoscig jedng z nich jest Resilience Alliance zatozona w 1999 r.
zajmujgca sie teorig odpornosci juz od lat 70-tych. Miedzynarodowa instytucja bada odpornosé
i zdolnosci adaptacyjne w réznych systemach spoteczno-ekologicznych*®. Nastepnym
przyktadem jest Resilient Cities Network, wedtug ktérej odpornosé miejska to: ,zdolnos¢ miejskich

systemow, przedsiebiorstw, instytucji, spotecznosci i jednostek do przetrwania, adaptacji

43 Czachor R., op. cit.

44 |bidem

45 Bliska A.: Proces budowy miasta odpornego na przykfadzie Rotterdamu. ,Rozwdj Regionalny i Polityka
Regionalna”. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 2016, 34

46 Mierzejewska L., Sikorska-Podyma K., Wdowicka M., Lechowska E., Modrzewski B.: City resilience —
aspekty planistyczne. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 2020

47 Czachor R.: Koncepcja urban resilience: zatozenia, tresé¢, mozliwosci implementacji. Uczelnia Jana
Wyzykowskiego, 2019

48 |bidem

49 https://www.resalliance.org/ [dostep: 09.10.2022]
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i rozwoju, bez wzgledu na to, jakich chronicznych stresow i ostrych wstrzgséw doswiadczajg”s°.
Fundacja Rockefellera oprécz sieci miast stworzyta réwniez ramy odpornosci miasta (rys. 3.1),
ktére opisujg cztery kluczowe wymiary dla odpornosci kazdego miasta, a dodatkowo stuzg jako
narzedzie do okreslania mocnych i stabych stron w aspekcie odpornosci®!. Ponad to temat ten
coraz czesciej pojawia sie w obiegu naukowym i dokumentach prawnych tj. Globalna Strategia
Unii Europejskiej (ang. Global Strategy for UE) jak i 17 Celdéw Rozwoju Zréwnowazonego,
aw 2012 r. zostaly wprowadzone narzedzia pomocnicze do wdrazania dziatan odpornosci
miejskiej — City Resilience Profiling Tool przez konfederacje Narodéw Zjednoczonych UN-
Habitat52.

) Rys. 3.1. Ramy odpornosci miasta
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie City Resilience Framework
Obecnie interpretacja miasta odpornego jest rozszerzana pod wieloma wzgledami.

Mozna to zauwazy¢ w wielu istniejgcych definicjach:

e ,odpornos¢ to zdolnos¢ systemu miejskiego do absorpcji zakidcen i reorganizacji w trakcie
zmian, tak aby zachowaé zasadniczo te samg funkcje, strukture, tozsamos$¢ i sprzezenia
zwrotne”s3;

e ,miasto odporne okresla zdolno$¢ miasta do absorpcji, adaptacji i reakcji na zmiany
w systemie miejskim”®4;

e ,miasto odporne to stopien, w jakim system moze nadal skutecznie funkcjonowac
w zmieniajgcym sie srodowisku”s5;

e ,miasto odporne oznacza zdolno$¢ systemu miejskiego i wszystkich jego sktadowych

spoteczno-ekologicznych i spoteczno-technicznych sieci w wymiarze czasowym

%0 hitps://resilientcitiesnetwork.org/ [dostep: 09.10.2022]

51 The ROCKEFELLER FOUNDATION: City Resilience Framework, 2015

52 UN-Habitat: City Resilience Profiling Tool, Guide

53 Walker B., Holling C. S., Carpenter S. R., Kinzig A. P.: Resilience, adaptability and transformability in
social-ecological systems. ,Ecology and Society”, 2004, nr 9 (2)

54 Desouza K.C., Flanery T. H.: Designing, planning, and managing resilient cities: A conceptual framework.
,Cities”, 2013, nr 35

55 Collier F., Hambling J., Kernaghan S. i in.: Tomorrow’s cities: a framework to assess urban resilience.
,Urban Design and Planning”, 2014, nr 167
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i przestrzennym do zachowania badz szybkiej transformacji systemu w zakresie
ograniczajgcym biezgce lub przyszte zdolnosci adaptacyjne”;

e ,odporno$¢ miejska jako mierzalna zdolno$¢ kazdego systemu miejskiego, wraz z jego
mieszkancami, do utrzymania ciggto$ci przez wszystkie wstrzasy i stresy, przy
jednoczesnym pozytywnym przystosowaniu i przeksztatceniu w kierunku zrownowazonego
rozwoju”%7,

W powyzszych pojeciach mozna zauwazy¢ pewng spoéjnosé, ktorg jest wtasciwosé
systemu i jego mozliwo$¢ do reagowania na zachodzace zmiany. Pojawiajgce sie pojecie
systemu miejskiego jest w wielu koncepcjach ttumaczony podobnie jako cztery wspéizalezne
podsystemy (system wspoétzarzadzania, przeptywy zasobdw i materiatdw, infrastruktura miejska,
dynamika spoteczna). Pojecie jest okreslane w réznoraki sposob, wiec mozna odpowiednio je
zinterpretowa¢ do wiasnych potrzeb w zaleznosci od dziedziny, w ktérej odpornoscig sie
zajmujemy, jednak obecnie najczesciej dotyczy ona przede wszystkim odpornosci na zmiany

klimatyczne.

3.3. Schemat procesu budowy miasta odpornego

Podjecie dziatan do wzmocnienia odpornosci miasta moze nastgpi¢ po wczesniejszym
zdiagnozowaniu zagrozen i wrazliwosci systemu. Potrzebna jest do tego analiza strategiczna,
ktora opisze w jakim stopniu mozliwe jest dostosowanie sie miasta do przysztych warunkéw. Po
pierwsze nalezy wyszczegolni¢ typy zagrozen, ktére mogg wystgpic i uscislic na co miasto ma
by¢ odporne. Powinnismy réwniez wiedzie¢ jak dane zagrozenie wptywa na dziatanie catego
systemu i jak szybko rozprzestrzenia sie po innych czesciach. Nastepnie na podstawie
wrazliwosci wyznaczy¢ skale oddziatywania danego niebezpieczehstwa lub negatywnej zmiany.
Poniewaz stabosci systemu stanowig istotng role we wskazaniu obszaréw, ktére potrzebujg
wzmochnienia. Drugim krokiem w budowaniu odpornosci jest tworzenie sieci relacji na réznych
szczeblach lokalnych i ponadlokalnych. Jest to ziozony proces, ktéry wymaga zaangazowania
i wspdlnego dziatania wielu podmiotéw. W przypadku zagrozen pojawiajgcych sie poza skalg
miasta mogg by¢ réwniez potrzebne jednostki z wyzszego poziomu zarzgdzania. Skutecznosé
dziatan podejmowanych przez administracje publiczng jest w znacznym stopniu zalezna od
wspotpracy na réznych szczeblach administracji publicznej i prywatnej, jak rowniez pomiedzy
wladzami lokalnymi, a spofeczenstwem oraz przedsigbiorcami. Bardzo wazne jest tez
prowadzenie konsultacji spotecznych i zaangazowanie interesariuszy w proces planowania co
skutkuje lepszymi efektami podjetych dziatan. Relacja spoteczenstwa z wladzami miasta jest
istotna i dziata w dwie strony. Wiadze poznajg potrzeby mieszkancéw i ich wrazliwos¢ natomiast
mieszkancy budujg zaufanie do wtadz i zapoznajg sie z dziataniami ogélnymi i indywidualnymi.
Masa powigzan i wtasciwe relacje wewnatrz miasta miedzy wyzej wymienionymi podmiotami
skutkujg dobrym przeptywem wiedzy, umiejetnosci i innowacji. W tak przygotowanym miescie ze

znajomoscig zagrozen oraz z utworzonymi sieciami relacji mozna przejs¢ do planowania

% Meerow S., Newell J. P., Stults M.: Defining urban resilience: A review. ,Landscape and Urban Planing”,
2016, t. 147
57 City Resilience Profiling Tool, Guide, op. cit.
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strategicznego. Na tym etapie warto dotgczycC interesariuszy i zapoznac sie z ich potrzebami, by
tworzy¢ kompromisowe rozwigzania. Istotg w tej fazie jest sporzadzanie zapiséw przy udziale
wielu instytucji i oséb, poniewaz zwieksza to szanse na ich realizacje. Kluczowa w fizycznym
uodpornieniu miasta staje sie realizacja zapisanych plandw i strategii. Wazne by kolejne tworzone
dokumenty byty spdjne z innymi istniejgcymi strategiami np. krajowymi. Moga one zwiekszac
rezyliencje gospodarstwa domowego, osiedla, dzielnicy oraz catego miasta. Najczesciej odbywa
sie to poprzez projekty np. urbanistyczne bezposrednio bgdz posrednio zwigzane z celami
stworzonych dokumentéw z zatozeniami odpornosci. Sg to dziatania, ktére majg wplyw
wewnetrzny, ale i takze miedzy systemem miasta, a jego otoczeniem. Miejski system zaopatrzony
w dobrze przemyslane i kreatywne rozwigzania jest w stanie reagowa¢ na wystepujgce
zagrozenia, adaptujgc sie do nich. System jest nawet w stanie wykorzysta¢ nowe warunki na

swojg korzys$é®8. Graficzny schemat budowy miasta odpornego jest przedstawiony na rys. 3.2.

) Rys. 3.2. Schemat budowy miasta odpornego
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie Bliska A.: Proces budowy miasta odpornego na przyktadzie
Rotterdamu.

Program UN-HABITAT réwniez okreslit narzedzia wdrazania odpornosci miasta (City
Resilience Profiling Tool), ktére przedstawia rys. 3.3. Jest to program, ktéry pomaga miastom we
wdrozeniu dziatan na podstawie wspotpracy. Dlatego tez pierwszym etapem jest zainicjowanie
wspotpracy wdrozenia odpornosci miedzy miastem, a UH-HABITAT. Nastepnie wiadza
i odpowiedni partnerzy przechodza szkolenie w formie warsztatéw w zakresie wdrazania narzedzi
miasta odpornego oraz uzyskujg wskazowki. Drugi etap polega na gromadzeniu danych
i umieszczeniu ich w oprogramowaniu UH-HABITAT by stworzyé unikalny profil dla danego
miasta. Najczesciej dane uzyskiwane sg w czterech kategoriach, ktére zapewniajg doktadny opis
miasta i interesariuszy (dane miasta; samorzady lokalne i interesariusze; wstrzgsy, stresy
i wyzwania; elementy urbanistyczne). Po zebraniu i przeanalizowaniu pozyskanych danych
narzedzie tworzy dziatania w strone odpornosci miasta. Tutaj autor podkre$la, iz jest to proces

iteracyjny, czyli polegajgcy na budowaniu odpornosci i udoskonalenia dziatan powracajgc do

58 Bliska A., op. cit.
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analizowania danych, ktére sg zmienne. Czwarty etap odpowiada za plan dla samorzgdoéw, ktéry
pozwoli na wprowadzenie zmian w systemie. Wygenerowany jest on przez indywidualny program
stworzony dla miasta. Proponowane dziatania sg wielowymiarowe do wykonania w krotkim,
Srednim lub dlugim terminie. Zgodne z wymiarami Nowej Agendy Miejskiej: planowanie
urbanistyczne i projektowanie, gospodarka i finanse miejskie, przepisy i regulacje miejskie.
Ostatnim etapem jest kontynuacja w budowaniu odpornosci. Czyli zaprezentowanie dziatan
wszystkim zainteresowanym, okreslenie roli danych podmiotéw i finansowania projektow. Miasta
sg tez zachecane do wspierania innych miast we wdrazaniu narzedzi i dzielenia sie swoimi
doswiadczeniami z catego procesu oraz prezentowania wynikow. UH-HABITAT okreslit takze
kluczowe pojecia w budowaniu odpornosci sg nimi: mierzalnos¢, system miejski, mieszkancy,
ciggtosc¢, wstrzasy i stresy, transformacja, zréwnowazony rozwdj, ocena, planowanie, dziatanie5°.
Pomiedzy przedstawionymi schematami nie widaé duzych rézni¢. Szkielety procesu sg bardzo
podobne w budowaniu odpornosci miasta, natomiast przebieg poszczegoélnych etapéw bedzie

sie roznit w zaleznosci od uwarunkowan miasta.

S Gromadzenie
Inicjacja i H A
; danych i Dalszy rozwoj

[

+ odpornosc  /

Proces iteracyjny

) Rys. 3.3. Proces wdrazania miasta odpornego UN-HABITAT
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie City Resilience Profiling Tool
Podsumowujgc miasta odporne posiadajg cechy miast uczgcych sie. Zatem ich
zarzadzanie powinno gwarantowac staty proces dziatah reagujgcych na nowe wyzwania, a ich
funkcjonowanie przypominac¢ sprawng dziatalno$é, zgodng z regutami tzw. kota zycia. Proces
opiera sie na cyklicznym planowaniu; tworzeniu; sprawdzaniu, czyli monitorowaniu i ocenianiu;

dziataniu i cigglym ulepszaniu®°.

3.4. Zrozumienie i pomiar odpornosci

Doprecyzowaniem zakresu idei miasta odpornego jest poradnik ,Indeks odpornosci
miasta. Zrozumienie i pomiar odpornosci miasta” zawierajgcy kryterium oceny i pomiaru miejskiej
rezyliencji wydany w 2016 r. przez wspotprace firmy Arup z Fundacjg Rockefellera. Stworzenie
tego dokumentu miato na celu pomaganie wtadzom metropolii w zrozumieniu i dokonaniu
pomiaru odpornosci miejskiej w kompleksowy sposéb oraz wyznaczy¢ potencjalne obszary, ktére
wymagajg poprawy®'. Indeks ma stuzy¢ do pomiaru samooceny, a nie do poréwnywania miast
miedzy sobg, wiec nie tworzy rankingu miast najbardziej odpornych. Lecz dzieki jednakowych
wskaznikbw zapewnia wspodlng podstawe pomiaru, co utatwia wymiane wiedzy pomiedzy

miastami. Struktura odpornos$ci miasta mierzona jest w 4 kluczowych wymiarach. U podstaw tych

%9 City Resilience Profiling Tool, Guide, op. cit.
80 Tyburek J.: Urban resilience, czyli zarzadzanie kryzysami i zapewnienie odpornosci miejskiej 2.0
67 Ibidem
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wymiarow znajduje sie 12 celi do ktérych musi zmierza¢ miasto, by uzyska¢ odpornos¢. Z badan
fundacji wynika, ze sg to najwazniejsze znaczgce obszary podczas nagtej katastrofy czy
probleméw. Jednak realizacja celi bedzie odmienna i unikalna dla kazdego danego miasta.
Ponadto badania okreslity 52 wskazniki identyfikujgce czynniki krytyczne, ktdre rozszerzaja
znaczenie 12 celi. Wskazniki uwzgledniajg takze 7 cech systemdéw odpornych, ktére zostaty
zdefiniowane przez firme Arup. Pierwszg z nich jest elastycznos$é, ktéra oznacza mozliwosc
ewoluowania i dopasowywania sie do okolicznosci. Mozna jg osiggna¢ dzieki wiedzy i technologii.
Nastepng cechg jest réznorodnos¢, ktéra odnosi sie do wielu sposobdéw osiggniecia lub
spetnienia danej funkcji bgdz potrzeby. Wytrzymatosé, czyli systemy solidnie zaprojektowane,
ktére wytrzymujg znaczne uszkodzenia, utrate funkcji czy wptyw zagrozen. Kolejng cechg jest
zaradno$¢ w znaczeniu szybkiego znalezienia przez instytucje i spoteczno$¢ sposobdéw na
zaspokojenie potrzeb w czasie trwania sytuacji stresowej. Systemy refleksyjne sg natomiast w
stanie akceptowaé zachodzgce zmiany i modyfikowaé do nich normy i standardy. Zwartosé¢,
obejmuje potrzebe spotecznosci zwlaszcza grup wrazliwych w konsultacjach. Podejscie to
zapewnia poczucie wspoélnego budowania odpornosci miasta oraz wspolnej wizji. Ostatnig cechg
jest integracja systemu miejskiego, ktéra zapewnia spojnos¢ w podejmowaniu decyzji i pomaga
W osiggnieciu wspolnego rezultatu. Integracja powinna by¢ widoczna wewnatrz systemu,
poniewaz wymiana informacji pomiedzy systemami pozwala na szybszg reakcje. Na rysunku 3.4
przedstawiona jest struktura indeksu odpornosci miasta. Profil Odpornosci natomiast jest
tworzony na podstawie odpowiedzi na 156 pytan przez interesariuszy w skali od 1 do 5 (bardzo
stabo, stabo, umiarkowanie, dobrze, doskonale). Odpowiedzi na takg ilos¢ pytan majg dac
jakosciowg ocene zatozen, ale takze iloSciowa. Ze wzgledu na jakosciowy i kompleksowy pomiar
proces ma zapewniaé takze poglad grup wrazliwych i oséb ubogich, poniewaz to oni najczesciej

i najmocniej odczuwajg skutki zagrozen®2,

62 City Resilience Profiling Tool, Guide, op. cit.
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Rys. 3.4. Struktura wskaznikow miasta odpornego
Zrodto: City Resilience Profiling Tool.

Pierwszy wymiar zdrowie i dobrostan (ang. Health & Wellbeing) odnosi sie do catego
spoteczenstwa w miescie. Uwzglednia w jakim stopniu miasto zaspokaja podstawowe potrzeby
kazdego mieszkanca zwtaszcza w kryzysie oraz umozliwia dostep do opieki zdrowotnej.
Pierwszym celem wyrdzniajgcym ten sektor jest minimalna podatnos¢ cztowieka na zagrozenia,
ktéra pozwala na zycie wykraczajgce czasem poza standardy, ponadto zapewnienie
podstawowego dobrobytu pozwala na przezwyciezanie nieprzewidywalnych okolicznosci. Innym
celem jest utrzymanie réznorodnosci zrédta utrzymania i zatrudnienia mieszkancow, by mogli
dopasowywac sie do zmieniajgcych sie warunkow bez utraty ich dobrobytu. Ponad to
odpowiednie zabezpieczenia ludzkiego zycia i zdrowia, ktérym jest sprawne funkcjonowanie
ustug zdrowotnych i stuzb ratowniczych zapewniajgcych opieke bez wzgledu na status
spoteczny®s.

Drugi wymiar pod nazwg ekonomia i spotecznos¢ (ang. Economy & Society) nawigzuje
do organizacji miasta. Sposdb w jaki system miejski zapewnia spokojne zycie i zespotowe

dziatania. Natomiast wazna role w miescie odrywa réwniez srodowisko w szczegdlnosci

63 |bidem
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przestrzenie publiczne i dziedzictwo kulturowe, ktorych celem jest tworzenie tozsamosci
zbiorowej oraz silnej sieci spotecznej aktywnie zaangazowanej. Drugi cel skupia sie na stabilnosci
oraz bezpieczenstwie spotecznosci, dzieki sprawiedliwym egzekwowaniu prawa zapobiegajgc
przestepczosci i korupcji w miescie. Ostatnim celem w tym wymiarze drugim jest bezpieczenstwo
ekonomiczne polegajace na prawidtowym zarzgdzaniu finansami miasta np. poprzez tworzenie
funduszy rezerwowych®4,

Trzeci wymiar odnosi sie do miejsca, jakosci infrastruktury i ekosystemoéw (ang.
Infrastructure & Ecosystems), ktore chronig mieszkancéw przed zagrozeniami naturalnymi.
Chodzi tu o zaopatrzenie w wode, energie elektryczng czy transport, ktéry zapewnia przeptyw
towardw, ustug i ludzi. Celami wymiaru sg zrozumienie na co miasto jest narazone i utrzymywanie
infrastruktury w dobrym stanie trzymajac sie odpowiedniego projektowania i konserwowania oraz
zapewnienie ciggtosci ustug krytycznych. Ostatnim celem jest niezawodna komunikacja
i mobilnos¢, by w przypadku nagtej potrzeby ewakuacji oséb zagrozonych nie byta niemozliwa do
wykonania. Przydaje sie tu awaryjne planowanie, multimodalny transport i odpowiednie sieci
informacyjno-komunikacyjne®s.

Czwarty, ostatni wymiar opiera sie gtownie na wiedzy - przywddztwo i strategia (ang.
Leadership & Strategy). Miasto potrafi wykorzystaé umiejetnosci zdobytych na podstawie
wlasnych dos$wiadczen. Posiada skuteczne przywodztwo i zarzgdzanie charakteryzujgce sie
udziatem wiadz, przedsiebiorstw i spoteczenstwa, aby rozwijato sie¢ w sposob zintegrowany.
Miasto powinno takze zapewni¢ dostep do edukac;ji, szkolen i informaciji dla swoich partneréw
spotecznych i biznesowych, tak by instytucje i organizacje takze mogty podejmowac dziatania
w strone odpornos$ci zgodnie ze strategiami i planami miasta. W tym obszarze podkresla sie takze
zintegrowane planowanie. Plany miasta i innych instytucji szczegdlnie obejmujgce infrastrukture
krytyczng powinny by¢ integracyjne z miejskim systemem i przewidywac wspélna koordynacje na

poziomie operacyjnym¢s.

64 |bidem
65 |bidem
66 |bidem

36



4. JAKOSC ZYCIA MIESZKANCOW W MIESCIE

Pojecie jakosci zycia jest coraz czesciej uzywane w warstwach odnoszacych sie do
polityki miejskiej i spotecznej przez wtadze miast i rowniez media. Nie ma jednego terminu
okreslajgcego jakos¢ zycia, poniewaz wigze sie ona z szerokim zakresem tego zagadnienia
w zaleznosci od przyjetego problemu. Najczesciej kojarzonymi innymi pojeciami z jakoscig zycia
sg poziom zycia, zadowolenie z zycia czy poprawa jakosci zycia mieszkancéw. Mimo, iz podejscia
do definicji sg odmienne to w wiekszos¢ z nich fgczy zgoda w dwuwymiarowosci jakosci zycia.
Wymiarami tymi sg obiektywno$é oraz subiektywno$é®”. Wedtug Elzbiety Skrzypek do
obiektywnych sfer zalicza sie warunki mieszkaniowe i ekonomiczne, $rodowisko naturalne
i spoteczne, zdrowie i bezpieczenstwo spoteczne, czas wolny i sporo innych. Sfera ta odnosi sie
do podstawowych warunkéw jakosci zycia. Natomiast réwnie waznymi subiektywnymi
indywidualnymi dla kazdej jednostki jest samopoczucie, przejawiajgce sie w uczuciach szczescia,
zadowolenia, leku, obaw czy samotnosci®®. Inna definicja sklada sie z trzech aspektow (rys. 4.1):
miejsca (otoczenie), fizyczny (ciato) i duchowy (relacje i uczucia). Kazdy element w tym kregu
oddziatuje na siebie i jest w ciggtej relacji, by mowi¢ o dobrej jakosci zycia aspekty powinny byé
w statej rownowadze. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ tu na aspekt miejsca, ktory nasuwa, iz
jakos¢ zycia jest Scisle zwigzana z przestrzenig publiczng w miescie jej dostepnoscia i jakosciag,

ktora zarazem wplywa na pozostate dwa aspekty®°.

) Rys. 4.1. Czynniki aspektow jakosci zycia
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie https://my-quality.pl/jakosc-czyli-co-.html

Niniejsza praca skupia sie na jakosci zycia mieszkancow w miescie zwigzanej ze

zmianami klimatu. Na $wiecie ponad 80 %, a w Polsce ponad 60 % ludnosci osiedlita sie

67 Janiszewska A., Klima E.: Jakos$¢ zycia — definicja i pomiary. W: Alternatywne modele rozwoju miast. Sie¢
miast Cittaslow. Red. E. Strzelecka. Politechnika t.6dzka, 2017, s. 41-42, 46

68 Skrzypek E.: Czynniki ksztattujgce jakos¢ zycia. UMCS Lublin, Zaktad Ekonomiki Jakos$ci i Zarzgdzania
Wiedza, Instytut Zarzadzania i Marketingu

69 https://my-quality.pl/jakosc-czyli-co-.html [dostep: 28.08.2022]
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w miastach, dlatego tez warto zbada¢ czynniki jakosci zycia w miescie. Czesto wzrost jakosci
zycia jest celem w wielu dokumentach strategicznych miasta, przy jednoczesnym braku jej
zdefiniowania i mierzalnosci. Kwestia jakosci zycia miejskiego jest bardzo powazna przy stale
rosngcej liczbie osob w miescie przy jednoczesnym rozlewaniu sie miast na obrzeza, gdzie
problemy np. infrastrukturalne, spoteczne i Srodowiskowe narastajg. Dziata to tez w drugg strone
dezurbanizacja miast moze mie¢ negatywny wptyw na funkcjonowanie budzetu miasta. Dlatego
tez wiadze starajg sie zatrzymywac ludno$¢ dajgc im odpowiednie warunki do Zzycia.
Wystepowanie tych procesow sktania miasta do badania i poprawiania na wyzszy poziom jako$ci
zycia. Jednym z czynnikéw oddziatywujgcych na jakos¢ zycia w miescie jest Srodowisko miejskie.
Zwigzana z nim jako$¢ powietrza, ktéra moze nie$¢ za sobg powazne skutki zdrowotne. Kolejnym
sg relacje miedzyludzkie, mozliwo$¢ nawigzania kontaktéw jest waznym czynnikiem w osigganiu
satysfakcji z zycia do tego jest potrzeba zapewnienia dostepu do aktywnosci kulturalnych
i spotecznych, ale i takze do terendéw zielonych. Za jeden z zasadniczych czynnikdw jakosci zycia
w miescie jest uwazana dostepnosc do parku w odlegtosci kliku minut od miejsca zamieszkania.
Wazng kwestia jest dostepnos¢ przemieszczania sie po miescie, zapewnienie skutecznego
transportu wplywa na zadowolenie, a jego brak moze prowadzi¢ do frustracji mieszkancéow.
Nastepny czynnik poczucia bezpieczenstwa jest mocno powigzany z zaprojektowaniem
przestrzenni publicznej tak, aby spotecznosé czuta sie w niej pewnie. Nie mozna zapomnieé
o mozliwosciach rozwoju ekonomicznego jakie daje miasto’®. Wszystkie czynniki zostaty ukazane

narys. 4.2.

) Rys. 4.2. Czynniki jakosci zycia w miescie
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie Analizy przestrzenne w badaniach nad jakoscig zycia w
miastach
Swiatowy Raport Szczeécia (World Happiness Report) co roku od dziesieciu lat
przedstawia ocene zycia przez ludzi w ok. 150 panstwach na swiecie. Z danych obejmujgcych

lata 2019-2021 wynika, iz pierwszym krajem jest Finlandia z wynikiem 7.821, ktéra piaty rok

70 Czepkiewicz M, Jankowski P.: Analizy przestrzenne w badaniach nad jakos$cig zycia w miastach. ,Ruch
prawniczy, ekonomiczny i socjologiczny Rok LXXVII”, 2015, s. 103-106.
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z rzedu zajmuje pierwsze miejsce. Nastepnie zaraz po niej Dania, Islandia, Szwajcaria i Holandia.
Polska znalazta sie na 48 miejscu z wynikiem 6.123 na 146 panstw. Dane sg srednimi wynikami
kazdego ankietowanego drabiny Cantrila. Jednoelementowa skala Cantrila ma wizualny
charakter, ktory pokazuje drabine z dziesiecioma szczeblami oznaczonymi od 0 do 10, gdzie 10
to najlepsze zycie jakie mozemy mie¢, a cyfra 0 to zycie najgorsze. Respondent musi okresli¢
jakie w danej chwili jest jego zycie. Przyjmuje sie, ze odpowiedzi ponizej 6 oznaczajg osoby
niezadowolone ze swojego zycia’!. Wyrézni¢ trzeba nastepujace kraje nordyckie Finlandie,
Danie, Norwegie, Szwecje i Islandie, ktére co roku od 2013 roku znajdujg sie w czotdwce
Swiatowego Raportu Szczeécia. Zatem co powoduje, ze mieszkancy krajéw skandynawskich sg
szczegolnie usatysfakcjonowani ze swojego zycia? Odpowiedz na to pytanie nie jest prosta,
poniewaz jest wiele czynnikbw wzajemnie uzupetniajgcych sie, dlatego tez ciezko odréznié¢
przyczyne od skutku. Jednak czynnikiem gtéwnym wptywajagcym na szczescie w krajach
nordyckich uznaje sie jakos¢ instytuciji oraz jakos¢ demokratyczng. Minimalizacja korupcji oraz
jak najwiekszy udziat spoteczenstwa w decyzyjnosci prowadzi do zwiekszenia zaufania miedzy
rzgdem, a obywatelami. Natomiast wiodgcym czynnikiem kulturowym jest tworzenie poczucia

wspolnoty. Przede wszystkim budowanie wsrod obywateli spéjnosci spotecznej i zaufania?.

4.1. Jak zmieniajacy sie klimat wplywa na jako$¢ zycia

Zmieniajgcy sie klimat wptywa przede wszystkim na trzy obszary naszego zycia, ktére
kolejno zostaty opisane ponizej. Grupami szczegodlnie zagrozonymi skutki zmian klimatu na
obszarach miejskich sg osoby starsze te powyzej 65 roku zycia, ktorych liczba wcigz rosnie,
ludzie z chorobami uktadu krgzenia i oddechowego, dzieci, bezdomni oraz ludnos¢
zamieszkujgca tereny zalewowe. Gféwnie klimat oddziatuje na komfort zycia mieszkancow,
poniewaz jego skutki majg wplyw na dziatanie miejskiej infrastruktury i zwigzang z nig
komunikacjg czy dostepem do ustug. Intensywne opady deszczu lub $niegu oraz silny wiatr mogg
utrudnia¢ ruch drogowy i funkcjonowanie komunikacji miejskiej, ze wzgledu na wszelkie
uszkodzenia drég, wigeksze ryzyko wypadkéw, gdyz w takie warunki powodujg zerwanie sig linii
i stupéw, famanie drzew, oblodzenia nawierzchni. Przykladem jest zima, w czasie ktdrej czesto
warunki pogodowe paralizujg kierowcow. Rowniez dotyczy to funkcjonowania kolei oraz lotnictwa,
ujemne temperatury niszczg szyny, silny wiatr trakcje, a mgta wpltywa na transport samolotéw.
Jakosc¢ zycia obniza sie réwniez przy wytgczeniu lub ograniczeniu dostepu do ustug i sklepdw,
ktére sg niezbedne do codziennego funkcjonowania. Wystepujgce powodzie oraz podtopienia
mogg zalewacé obiekty potozone ponizej poziomu morza i magazyny z towarem np. Galeria
Battycka w Gdansku zalana po ulewnym deszczu w 2016 r. Nastepnym obszarem jest
gospodarstwo domowe w szczegolnosci dom i finanse. Skutki zmian klimatycznych oddziatujg na
elewacje i dach, porywisty i silny wiatr czesto zrywa dachy. Intensywne opady przyczyniajg sie

do powodzi najczesciej doprowadzajgc do niszczenia mienia, zalewania ulic miasta, niszczenia

" Helliwell J. F., Huang H., Wang S., Norton M.: Happiness, Benevolence, and Trust During COVID-19 and
Beyond

2 Martela F., Greve B., Rothstein B., Saari J.: The Nordic Exceptionalism: What Explains Why the Nordic
Countries are Constantly Among the Happiest in the World
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domoéw i podtopienia piwnic czy garazy pozbawiajgc ludzi dachu nad gtowa. Ekstremalne
zjawiska pogodowe doprowadzajg do awarii wszelkich instalacji wptywajac na ograniczenia
energii elektrycznej, w 2016 r. ok. 172 tys. oséb zostato bez dostepu do pradu wskutek przejscia
nad Polskg frontu burzowego. Szkody wynikajgce z warunkéw klimatycznych ogromnie
przektadajg sie na finanse, poniewaz koszty dokonania odbudowy strat mocno destabilizujg
budzet gospodarstw domowych. Ostatnim obszarem oddziatywania klimatu na jako$¢ zycia jest
zdrowie. Wystepuje juz nawet pojecie ,chordb klimatozaleznych” czyli choréb wywotanych przez
warunki klimatyczne badz takie, ktére poprzez czynniki pogodowe nasilajg sie Iub
rozprzestrzeniajg’. Czynnikami tymi sg promieniowanie stoneczne, temperatura powietrza,
opady, wiatr oraz ci$nienie atmosferyczne. Wplywajg ona zdrowotnie miedzy innymi na
nowotwory skory, udary, wystepowanie astmy i alergii, wszelkich zaburzen uktadu nerwowego
i krgzenia, utoniecia oraz wypadki, a przede wszystkim na wzrost zgonéw 74. Ponadto zmiana
klimatu sprawia, iz bakterie i wirusy pojawiajg sie tam, gdzie dotychczas nie stanowity zagrozenia
dla zdrowia. Dochodzi tez do przenoszenia sie choréb na danym terenie i rozwijania sie howych

przy reagowaniu ludnosci na warunki klimatyczne poprzez ich migracje’®.

4.2. Adaptacja spoteczenstwa do zmian klimatu w miastach

Adaptacja do zmian klimatu jest nowym obszarem nie tylko dla wtadz miasta, ale takze
dla spoteczenstwa. Brak zrozumienia koncepcji adaptacji, Swiadomosci zagrozeh zmiany klimatu
oraz wiedzy na temat ochrony klimatu sg barierami w przeciwdziataniu zmianom klimatu.
Przeanalizowaé warto program badawczy Ministerstwa klimatu i Srodowiska, ktérym sg badania
Swiadomosci i zachowan ekologicznych mieszkancéw, ktére przeprowadza sie cyklicznie co roku
poczgwszy od 2011 r. Z analizy badan z 2020 r. wynika, ze dla 94% Polakéw zmiany klimatu sg
waznym problemem, az dla 68% jest to problem bardzo wazny jest to o 34% wiecej niz w roku
2012. Ciekawg odpowiedzig moze by¢é wskazanie oséb odpowiedzialnych za minimalizacje
skutkéw zmian klimatu, poniewaz spoteczno$é uwaza, ze poza wtadzami to kazdy z nas powinien
przyczynia¢ sie do ich minimalizacji. Mozna z tego wywnioskowaé, iz spotecznos¢ ma
$wiadomos$¢ wplywania na klimat samodzielnymi codziennymi dziataniami’®. Rok 2020
poswiecono réwniez na jednotematyczne badanie o zmianach klimatu z bardziej szczegétowymi
pytaniami. Dla 74% mieszkancow zmiany klimatu przynoszg negatywne skutki tylko dla 6%
pozytywne. Ponad 65% ankietowanych jest zdania, ze zmiany klimatu zaszkodzg im samym
umiarkowanie, badz bardziej. Jako gtéwne zagrozenia wymieniali katastrofy naturalne Iub
wywotane przez czlowieka (44%), zanieczyszczenie powietrza (25%), zamieranie gatunkow
roslin i zwierzat, ocieplenie klimatu (14%), niski poziom wod. Wedtug badanych skutecznymi

dziataniami zapobiegajacymi zjawisku suszy sg budowanie zbiornikdw retencyjnych,

73 |Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
— Panstwowy Instytut Badawczy i inni: Zmiany klimatu w naszym zyciu

74 Blazejczyk A., Baranowski J.: Wplyw zmian klimatu na zmiany zachorowan i zgondéw na choroby
klimatozalezne w Polsce w XXI wieku. ,Wptyw klimatu na wrazliwe ekosystemy i spoteczenstwo”, 2021, tom
70, nr4,s. 597-610

75 Krajowy O$rodek Zmian Klimatu Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy: Zwigzek
miedzy zmiang klimatu a chorobami zakaznymi, 2022

76 Kepka K., Ziomek J.: Badanie swiadomosci i zachowan ekologicznych mieszkancéw Polski, 2020
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wykorzystywanie deszczowki, oszczedzanie wody w domostwach, budowa i rozbudowa
systemow melioracyjnych oraz sadzenie roslinnosci’’. Przytoczy¢ nalezy takze wyniki badan
zroku 2018 na temat adaptacji do zmian klimatu w polskich miastach, ktére sg sktadowg
opracowan projektu ‘Wczujmy sie w klimat!”. Wyschnieta zielen w miescie, podtopienia, zalane
chodniki i ulice, przepetnione studzienki, zte warunki termiczne w obiektach publicznych oraz
miejska wyspa ciepta to wedtug respondentéw najbardziej szkodliwe skutki zjawisk pogodowych.
Natomiast nadrzednym celem badanh byto wytypowanie zjawisk zwigzanych ze zmiana klimatu,
ktore wptywaja na komfort zycia w miescie. Najwiecej ankietowanych (81%) wskazato dtugotrwate
upaty jako dotkliwy czynnik komfortu w okresie letnim. Co druga osoba oséb wybrata intensywne
opady, nieco mniej od potowy (49%) czeste burze oraz dtugotrwate susze. Wiekszo$¢ osdb
uznaje, ze skutki zmian klimatu sg istotne dla spotecznos$ci w aspektach obnizenia komfortu zycia
i niszczenia miast w wyniku ekstremalnych zjawisk pogodowych. Respondenci wigzg skutki
zmian klimatu bardziej z ekonomig (szkody materialne, inwestowanie w izolacje termiczne,
przyrost kosztéw utrzymania) niz ze zdrowiem (wzrost choréb klimatozaleznych i Smiertelnosci).
Zdaniem badanych na komfort zycia wptywa réwniez huraganowy wiatr, powodzie oraz
intensywne mrozy. Warto zauwazy¢, ze wiekszos¢ wymienionych czynnikdw ma miejsce w cieptej
porze roku. 62% badanych utozsamia skutki zmian klimatu jako negatywny wptyw na miasta, 11%
nie ma zdania, a zaledwie 1% twierdzi, ze majg pozytywny wplyw. Przechodzac do adaptaciji
wiekszos¢ ankietowanych jest zainteresowana tg problematyka. Uwaznie sledzi na ten temat
informacje 53%, a 40% zwraca uwage tylko na niektére informacje zwigzane z adaptacja do
zmian klimatu. Zdaniem mieszkancow najbardziej brakuje srodkéw finansowych oraz samej
spotecznej swiadomos$ci na temat skutkdw zmian klimatu do podjecia i wzmacniania dziatan
adaptacyjnych miast. Ponadto co czwarta osoba wskazuje na brak edukacji, a co pigta osoba
uwaza, ze brakuje nowych technologii oraz dziatan ze strony mieszkancéw. Wedtug badanych
najwieksza role we wdrazaniu dziatah adaptacyjnych powinny mie¢ samorzady lokalne oraz
mieszkancy miast. Az 70% ankietowanych uwaza, ze polskie miasta nie sg przygotowane do
zmian klimatu i wskazujg przede wszystkim na waznos$¢ witadz miasta w dziataniach
wspomagaijgcych przystosowania sie do ich skutkow?s.

Podsumowaniem tych trzech badahn jest waznos¢ probleméw zmian klimatu
i Swiadomosci mieszkancéw o negatywnym wplywie zmian klimatu na ich zycie i funkcjonowanie
miast. Zgodno$¢ mozna zauwazyé we wskazywaniu oséb i organdw odpowiedzialnych za
minimalizacje skutkéw zmian klimatu oraz odpowiedzialnych za dziatania adaptacyjne.
Mieszkancy sg s$wiadomi o waznosci ich zaangazowania i mniejszych dziatah w Zzyciu
codziennym, natomiast gorzej to wyglada w praktyce. Wzrost znaczenia roli mieszkancow

w procesie dziatan adaptacyjnych mozna zaobserwowaé poprzez angazowanie sie w sprawy

7 Kepka K., Ziomek J.: Jednotematyczne badanie $wiadomosci i zachowan ekologicznych mieszkancow
Polski. Zmiany Klimatu, 2020

78 Instytut Ochrony Srodowiska — Pafnstwowy Instytut Badawczy, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
— Panstwowy Instytut Badawczy i inni: Podsumowanie wynikdéw badania ankietowanego na temat adaptaciji
do zmian klimatu w polskich miastach, 2018
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miast za pomocg budzetu obywatelskiego. Mimo, iz temat zmian klimatu i adaptacji staje sie coraz

bardziej popularny na swiecie to nadal jest zbyt mato rozpowszechniony w kraju.

4.3. Charakterystyka dziatann zwigzanych ze Srodowiskiem w celu polepszenia jakosci
zycia

Miasta w duzym stopniu sg przyczyng zmian klimatu, a jego skutki bedg szczegdlnie
odczuwalne na terenach zurbanizowanych. Wyzwania miast zwigzane ze zmiana klimatu
i powigzane z nimi aspekty spoteczne, przestrzenne i gospodarcze muszg mie¢ zapewnione
zintegrowane podejscie by prowadzi¢ do lepszego funkcjonowania i rozwoju miast. Powigzanie
tych obszarow wplywa na spéjnos¢ dziatan, ktére pozwalajg bardziej odpowiednio zadbac
o jako$¢ zycia mieszkancéw?®.

Duze znaczenie dla jakosci zycia ma przyroda. Jej istotnos¢ w miastach doceniano juz
w starozytnosci. W wieku XVIII, gdy miasta zaczety sie rozrastaé drzewa staly si¢ statym
podstawowym elementem wystroju alei, bulwaréw czy promenad. Korzysci drzew dla jakosci
zycia w miastach (ich pozytywny wptyw na klimat i jako$¢ powietrza) zrozumiano lepiej dopiero
po okresie powojennym. Duza ilo§¢ prac badawczych wykazuje, ze tereny zielone majg
pozytywny wptyw na zdrowie mieszkancéw, ich zwiekszong aktywnos¢ fizyczng i skutecznosé
w szybszym relaksowaniu sie. Korzysci ptynace ze sSrodowiska nazywane sg ustugami
ekosystemow, ktére w dzisiejszym tempie zmian klimatu sg zagrozone przez co mogg wptynac
negatywnie na jako$¢ zycia®. Rysunek 4.3 ukazuje gldwne zaleznosci pomiedzy ustugami

ekosystemow, a jako$cig zycia.

 Rys. 4.3. Zwigzek pomigedzy ustugami ekosystemow, a jako$cig zycia

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ,Przyroda w miescie (nr 3/2012)”
Jakos¢ zycia taczy sie takze z jako$cig przestrzeni publicznej, sposobnosé¢ rekreacji w bliskim
otoczeniu zamieszkania oraz sam widok za oknem. Ciekawg inspiracjg dziatan dla poprawy

estetyki przestrzeni publicznej oraz mikroklimatu moze by¢ projekt zrealizowany przez

79 Koziarek M., Sobiesiak-Penszko P.: Jak poprawi¢ jakos$¢ zycia w miescie, chronigc klimat? Fundacja
Instytut Spraw Publicznych, 2019
80 Bergier T., Kronenberg J. (red): Przyroda w miescie (nr 3/2012). Krakéw: Fundacja Sendzimira, 2012
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architektéw z Conger Moss Guillard w San Francisco. Projekt polegat na zatozeniu ogrodu
w wydrgzonych szczelinach betonowej powierzchni (rys 4.4). Pomyst jest dobrym przyktadem na
nasadzenie zieleni w miejscach, gdzie teoretycznie nie ma na nig miejsca. Udowadnia to
mozliwos¢ dziatarh natychmiastowych w miejscach zaniedbanych bez koniecznosci wielkich

naktadow finansowych?®!.

_Rys. 4.4. Ogrod w wydrgzonych szczelinach w betonowej powierzchni
Zrodto: https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/09/ZRZ3_all.pdf

Istniejg stwierdzenia, ze przyroda w miescie petni funkcje dostarczania ustug mieszkancom, by
tak sie stato nalezy o te warunki zadbaé. Jednak nadal powstajg projekty zabetonowujace
fragmenty miasta kosztem pomniejszania powierzchni terenéw zielonych. Przykiadem ziej
praktyki byta ,rewitalizacja” w 2010 r. placu Dabrowskiego w todzi (rys. 4.5). Zwiekszanie
obszarow ,kostkg brukowg” prowadzi do zaburzenia obiegu wody w miescie przez co przyczynia
sie czesto do przecigzania kanalizacji i zwiekszenia zagrozen powodziami miejskimi. Takie tereny
sg bardziej podatne na ekstrema pogodowe. Dodatkowo wptywa to na wizualnos¢ i estetycznosé
miejsca. Przestrzen pozbawiona zieleni jest przeciwienstwem przyjaznej przestrzeni dla
mieszkancow, a srodki publiczne w tym przypadku zamiast poprawia¢ jako$¢ zycia mieszkancéw
jedynie ja pomniejszajg. Niestety dziatania renaturyzacyjne sg wymagajgce, kosztowne oraz

bardziej czasochtonne od usuniecia roslinnosci?.

Rys. 4.5. Poréwnanie placu Dgbrowskiego w todzi z lat 1970/80 oraz wspotczesnie
Zrédto: https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/09/ZRZ3_all.pdf
Dobrymi praktykami w zwigkszaniu jakosci zycia przy wyzwaniach jakie niesie za sobg zmiana
klimatu sg budowane lokalne systemy monitoringu wraz z ostrzeganiem ludnosci przed

mozliwymi zagrozeniami hydrologiczno-meteorologicznymi. W szczegolnosci by informowat

81 Ibidem
82 |bidem
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mieszkancow miast o zblizajgcej sie powodzi spowodowanej intensywnymi opadami. Monitoring
powinien stanowi¢ podstawe w gospodarowaniu wodg w kazdym miescie®. Nastepnym
obszarem, ktory jest zagrozeniem dla spoteczenstwa jest transport np. moze ogranicza¢ dostep
do zaspokajania podstawowych potrzeb codziennych czy do ustug medycznych. Zmieniajace sie
warunki klimatyczne zwtaszcza ekstremalne zjawiska pogodowe mogg oddziatywac¢ na system
transportowy w miastach. Ciekawym i dtugofalowym rozwigzaniem wydaje sie budowa tzw. sieci
autostrad rowerowych tak by tgczyly pobliskie miasta, centrum miast z jego obrzezami czy
miejsca zamieszkania z miejscami pracy. Przyktadem jest Kopenhaga, w ktérej rowerzysci
wynoszg ok. 50% ruchu miejskiego. W ostatnim latach takze Niemcy planujgcy stworzenie tras
rowerowych o dlugosci ok. 1400 km w catym kraju84. Wspomniane wczes$niej zielone dachy, ktére
chronig budynek przed przegrzaniem czy przemarzaniem w zaleznosci do pory roku. Potrafig
oszczedzi¢ do 30% energii w odréznieniu od standardowych dachéw, a dachy chtodne nawet do
50%. Dachy chiodne poprzez specjalng powioke odbijajga wiekszos¢ padajgcych promieni
stonecznych dzieki czemu mniejsza ilo$¢ ciepta przedostaje sie do domu i poprawia komfort
termiczny mieszkancow. Rozwigzanie to takze obniza koszty utrzymania budynku dzieki dtuzszej
zywotnosci dachu, pozytywnie oddziatuje na ludzkie zdrowie poprzez zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza i hamuje wystepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta. Dodatkowo
pokazuije jak cztowiek sam moze redukowa¢ negatywny jego wptyw na klimat8. Przyktadem jest

srodmiescie Phoenix w Stanach Zjednoczonych (rys. 4.6).

Rys. 4.6. Poréwnanie temperatury dachow chtodnych i standardowych w Phoenix
Zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/chlodny-dach/chlodne-dachy-w-phoenix/

83 https://klimada2.ios.gov.pl/pokaz-budowa-systemow-monitoringu-i-ostrzegania-ludnosci/ [dostep:
18.09.2022]

84 https://klimadaZ2.ios.gov.pl/pokaz-tworzenie-sieci-autostrad-rowerowych/ [dostep: 18.09.2022]

85 https://klimadaZ2.ios.gov.pl/chlodny-dach/chlodne-dachy-w-phoenix/ [dostep: 18.09.2022]
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5. UWARUNKOWANIA MIAST ODPORNYCH

Temat miejskiej odpornosci, cho¢ przejawia sie od drugiej potowy XX w. dopiero od
kilkunastu lat nabrat popularnosci na swiecie, a od kilku lat w Polsce. Trzy agendy po 2015 r.-
Agenda na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030, Porozumienie Paryskie i Ramy z Sendai
odnoszgce sie do zmniejszenia ryzyka klesk zywiotowych tworzg podstawe odpornego rozwoju
miast w zmieniajgcym sie klimacie. Ponizej opisano pie¢ dokumentéw, programoéw $wiatowych,
europejskich i krajowych, ktére zawierajg pewne uwarunkowania i podstawowg wiedze

w budowaniu odpornosci miast.

5.1. 100 Resilient City

Fundacja Rockeffelera w 2013 r. w ramach Global Centennial Initiative rozpoczeta
program 100 miast odpornych (,100 Resilinet Cities”). W celu pomocy miastom w budowaniu
miejskiej odpornosci odpowiadajgcej na wyzwania spoteczne, fizyczne i ekonomiczne XXI w.86
Okresla on praktyczne mozliwosci wdrazania koncepcji miasta odpornego. Sie¢ miast odpornych
skfada sie z przeszkolonych specjalistow ds. odpornosci (Chief Resilience Officers), ktérzy kierujg
w miescie dziataniami na rzecz odpornosci oraz miast czionkowskich (rys. 5.1). Miasta
cztonkowskie (96) znajdujg sie w Afryce, Azji i Pacyfiku, Europie i Bliskim Wschodzie, Ameryce
tacinskiej i Karaibach, Ameryce Pdétnocnej, mozna tu wymieni¢ wielkie metropolie takie jak
Londyn, Paryz i Seul oraz inne miasta jak Barcelona, Rotterdam czy Belgrad. Pomyst osiggnat
sukces, po pieciu latach silnej wspotpracy z liderami miast, spoteczenstwem oraz sektorem
prywatnym sie¢ data mozliwos¢ zmian w miastach na rézng skale dzieki wspieraniu planéw
odpornosci i wdrazaniu przeréznych projektow. Sie¢ miast gtéwnie budowana byfa z inwestycji
Fundacji dzieki pomocy miasta mogly opracowac strategie odpornosci, zatrudni¢ osobe
zajmujgcy sie tematem odpornosci w miescie i nawigzac relacje z organizacjami pozarzagdowymi
i sektorem prywatnym oraz wymienia¢ i zdobywa¢ wiedze, pomysty czy innowacje w budowaniu
miasta odpornego w zakresie wszystkich miast cztonkowskich. Program kieruje sie czterema
zasadami, Sie¢ Odpornych Miast to: miasta kierowane, skupiajgce sie na wptywie, kierowane
regionalnie i oparte na partnerstwie. Obecnie sie¢ nadal dziata na rzecz odpornosci miast
i ochrony spotecznosci przez zmianami zmian klimatu, a w latach 2020-2022 przyjmie kolejne

dziesie¢ miast®’.

86 https://www.rockefellerfoundation.org/100-resilient-cities/ [dostep: 27.08.2022]
87 https://resilientcitiesnetwork.org/ [dostep: 27.08.2022]
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Rys. 5.1. Miasta cztonkowskie ,100 Resilient Cities”
Zrodto: https://resilientcitiesnetwork.org/our-story/

5.2. Agenda na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030

Agenda na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030 zostata przyjeta we wrzesniu 2015 r.
przez 193 panstw cztonkowskich Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Jest planem na dobrobyt
i pokdj planety oraz ludzi na catym Swiecie teraz i w przysztosci. Podstawg agendy jest 17 celow
zréwnowazonego rozwoju ukazanych na rysunku 5.2 majgcych razem 169 zadan do spetnienia
i 231 wskaznikéw mierzgcych ich realizacje. Cele zawierajg sie w pieciu dziedzinach 5xP (ang.):
peace, planet, people, prosperity, partnership. Polska obecnie zajmuje 15 miejsce w realizacji
Agendy 2030828,

Rys. 5.2. Cele zrownowazonego rozwoju
Zrodto: http://www.un.org.pl/download

Najwazniejszym celem zwigzanym z odpornoscig jest cel 11: ,Uczyni¢ miasta i osiedla ludzkie
bezpiecznymi, stabilnymi, zréwnowazonymi oraz sprzyjajgcymi wigczeniu spotecznemu”®.
Wdrazanie odpornosci, wyznaczanie wizji i celéw miasta odpornego powinny bra¢ pod uwage
zadania celu 11, ktére odnoszg sie do katastrof naturalnych, powodzi, oddziatywania miasta na

srodowisko, jakosci powietrza, tatwego dostepu do terendéw zielonych, przestrzeni publicznej,

88 QOrganizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju: AGENDA NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU 2030: W KIERUNKU POMYSLNEGO WDROZENIA W POLSCE, 2017
89 |bidem
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tagodzenia skutkéw i adaptacji do zmian klimatu, odpornosci na skutki katastrof i odpornosci

budowanych budynkow®0,

5.3. Paris Agreement

Porozumienie Paryskie jest wynikiem 21 Konferencji ONZ w sprawie zmian klimatu
w Paryzu przyjete przez 196 panstw pod koniec 2015 roku. Jest prawnie wigzgcym
miedzynarodowym traktatem w sprawie zmian klimatu, ktéry wszedt w zycie w listopadzie 2016
r. Dokument stanowi przetom w procesie zmian klimatycznych, poniewaz wigzgce porozumienie
jednoczy wszystkie kraje do wspolnego celu podjecia walki na rzecz zmiany klimatu,
dostosowywania sie do jego skutkéw i zdolnosci do budowania odpornosci. Diugoterminowym
celem w zakresie temperatury jest ograniczenie globalnego ocieplenia najlepiej do 1,5 °C by to
osiggng¢ kraje czionkowskie dazg do najszybszego globalnego szczytu emisji gazéw
cieplarnianych®!. Porozumienie dotyczy kluczowych obszaréw do walki ze zmiana klimatu,
jednymi z wazniejszych aspektéw s3g: neutralno$¢ klimatyczna, tagodzenie, straty i szkody,
dobrowolna wspotpraca stron, przejrzystosé, globalna inwentaryzacja najblizsza w 2023 r.
Najwazniejszym zapisem w kontekscie odpornosci jest art. 7 dokumentu, ktéry skupia sie na
globalnym celu zwiekszenia zdolnosci adaptacyjnych przy uwzglednieniu zréwnowazonego
rozwoju. Uznaje sie, ze adaptacja jest wyzwaniem ogodlnoswiatowym, przed ktérym stojg
wszystkie strony, ktére powinny sie wspieraé, nawigzywaé wspotprace miedzynarodowg
i angazowa¢ sie we wdrazanie Krajowych Planéw Adaptacyjnych przy jednoczesnym
aktualizowaniu priorytetéw, potrzeb i dziatan. Wypetnianie dziatan w zintegrowany i spojny
sposob na rzecz klimatu i zrbwnowazonego rozwoju daje szybkie i skuteczne osiggniecie celow
w ramach Porozumienia Paryskiego i Agendy Zréwnowazonego Rozwoju 2030 krajow

cztonkowskich?2,

5.4. Nowa Karta Lipska

Karta Lipska na rzecz zréwnowazonego rozwoju miast europejskich zostata przyjeta
przez unijnych ministréw w 2007 r. na nieformalnym spotkaniu w sprawie rozwoju miast i ich
spojnosci terytorialnej. Petnita role pokazywania i rozpowszechniania zintegrowanego rozwoju
miast. Dzi$ réwniez petni t¢ samg role, lecz przy obecnych wyzwaniach miast Europejskich i ich
wpltywach na funkcjonowanie w obliczu zmian klimatu, utraty bior6znorodnosci, zmieniajgcych sie
systemow gospodarczych nalezy zmieni¢ priorytety pierwszej wers;ji karty. Obecnie obowigzuje
zaktualizowana Nowa Karta Lipska, Transformacyjna sita miast na rzecz wspdlnego dobra
przyjeta na nieformalnym spotkaniu ministréw UE ds. miejskich w 2020 r. Zawiera ramy polityki
sprzyjajgce realizacji celéw zawartych w porozumieniach europejskich i Swiatowych w zasiegu

aglomeracji (Agenda na rzecz Zrownowazonego Rozwoju 2030, Porozumienie Paryskie, Nowa

% AGENDA NA RZECZ ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU 2030: W KIERUNKU POMYSLNEGO
WDROZENIA W POLSCE, op. cit.

9T UNITED NATIONS: Paris Agreement, 2015

92 Porozumienie Paryskie do Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu,
sporzadzonej w Nowym Jorku dnia 9 maja 1992 r.
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Agenda Miejska, Europejski Zielony tad). W Nowej Karcie Lipskiej pojawity sie nowe wazne dla
wspofczesnego sSwiata koncepcje. Pierwszg z nich jest odpornos¢ miejska, czyli reagowanie na
zjawiska wptywajgce na funkcjonowanie miasta i zaadaptowanie sie¢ do nich. Kolejnym
wewnetrzne potencjaty miasta (ang. placemaking) okreslane jako dziatania poprawiajgce jakos¢
przestrzeni i funkcjonalno$ci miejsc w danej metropolii. Ostatnim jest dobro wspdlne rozumiane
jako synergia miedzy zaspokajaniem potrzeb mieszkahcow, a dostarczaniu im ustug i débr

miejskich®.

5.5. Plan adaptacji miasta do zmian klimatu

Miejskie Plany Adaptacji to krajowa inicjatywa Ministerstwa Srodowiska, projekt
rozpoczat sie w 2017 r. i trwat 2 lata, miat na celu ocene wrazliwosci na zmiany klimatu
i opracowanie dziatan adaptacyjnych do wynikajgcych zagrozen klimatycznych. W projekcie
wzieto udziat 44 miast, w tym 37 z nich ma powyzej 100 tys. mieszkancéw dzieki temu ok. 30%
ludnosci Polski bedzie ujeta ochrong przed skutkami klimatycznymi. Kraj zostat podzielony na 10
regionow, w ktorych znalazty sie m. in. nastepujgce aglomeracje: Trojmiasto, Wroctaw, Krakow,
Loédz. Miejskie plany adaptacji powstaty we wspoétpracy wiadz z mieszkancami i wykonawcami
z zakresu ochrony srodowiska. Wdrozenie plandw i ich realizowanie wptynie na codzienne zycie
mieszkancow miast i sprawi, ze bedg sie czu¢ bezpieczniej w swoim srodowisku. Poprzez
poprawe gospodarowania wodami, systemami przeciwpowodziowymi oraz procedurami
ostrzegania mieszkancow przed mozliwym zagrozeniem. Do poprawy komfortu zycia i odpornosci
przyczynig sie takze mniejsze zmiany dotyczgce infrastruktury miejskiej oraz terenéw zielonych
dzieki planom zagospodarowania przestrzeni miejskiej. Krajowy projekt podnidst swiadomosé
spotecznoéci na temat adaptacji do zmian klimatu i pokazat wladzom jak prawidtowo budowac
odpornosé w miescie by miata pozytywny wptyw na wiele aspektéw miasta. Ze wzgledu na skale

jest to jedne z najwiekszych przedsiewzie¢ w Europie®.

9 NOWA KARTA LIPSKA. Transformacyjna sita miast na rzecz wspolnego dobra, 2020
94 Ministerstwo Srodowiska: Miejskie Plany Adaptacji
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6. STUDIUM PRZYPADKOW

Miasta odporne wybrane do studium przypadkow to trzy miasta (rys. 6.1): Gdynia,
Rotterdam i Boston. Wybrane miejscowosci réznig sie znaczeniem metropolitalnym na skale
panstwa, zaludnieniem, lecz tgczy ich potozenie nad akwenami kolejno nad Morzem Baityckim,
Nowag Mozg i Oceanem Atlantyckim. Dla poszczegdlnych aglomeracji opisuje sie schemat
dziatania wtadz miasta oraz przedstawia sie rozwigzania, pomysty i innowacje odporne na zmiany

klimatyczne.

. Rys. 6.1. Schemat miast studialnych
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie https://www.openstreetmap.org/

6.1. Gdynia

6.1.1. Charakterystyka miasta

Do powstania i rozwoju miasta Gdynia duzy wptyw miata budowa portu morskiego, ktéry
miat zapewni¢ dostep do szlakéw morskich na Morzu Battyckim. Przypadek ten stanowi
miedzynarodowy wyjatek w ksztattowaniu miast, poniewaz to wtasnie budowa portu stata sie bazg
do formowania miejskiej przestrzeni w jego poblizu. Szybki rozwdj portu powodowat dynamiczny
wzrost ludnosci, co sprawito, ze w przeciggu kilkunastu lat Gdynia przeksztatcita sie z matej wsi
rybackiej powstatej juz w Sredniowieczu w miasto®. W obecnym czasie jest miastem na prawach
powiatu w wojewddztwie pomorskim o powierzchni 135,1 km?2, ktére zamieszkuje 245 tysiecy
0s6b (stan na rok 2020). Jest miastem wchodzgcym w skiad Tréjmiasta wraz z Gdanskiem
i Sopotem, a w jej granicach administracyjnych wyszczegdlnionych jest 35 dzielnic. Na rysunku

6.2 ukazany jest schemat miasta z najwazniejszymi miejscami wspomnianymi w tek$cie.

9 Zukowska S., Palmowski T., Polom M.: Rozwdj przestrzenny portu morskiego na przyktadzie Gdyni.
.Prace Komisji Geografii Komunikacji PTG”, 2021, nr 24(2), s. 94-105
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Rys. 6.2. Schemat miasta Gdynia
Zrodto: Opracowanie wiasne

Teren miasta lezy na granicy dwoéch zréznicowanych i odrebnych regionach
fizycznogeograficznych, ktérymi sg Pobrzeze Kaszubskie oraz Pojezierze Kaszubskie. Regiony
te charakteryzujg sie wystepowaniem kep nadmorskich, pradoliny, obnizenia oraz wysoczyzny,
m.in. Kepy Oksywskiej i Redlowskiej, Pradoliny Kaszubskiej, Obnizenia Redtowskiego
i Wysoczyzny Gdanskiej®. Takie pofozenie miasta wplywa na ograniczenia i mozliwosci
przestrzenne miasta. W zwigzku z czym wiekszo$é obszaréw posiada tendencje do tworzenia
tzw. bariery urbanizacyjnej ze wzgledu na trudne warunki przyrodnicze (klimatyczne jak
i gruntowo-wodne)®”. Miasto charakteryzuje sie wyjatkowymi warunkami naturalnymi jak
i Srodowiskowymi. Jest potozone nad Morzem Battyckim (Zatokg Gdanska i Puckg), ktéra tworzy
naturalng wschodnig linie granicy miasta i jednoczesnie ksztattuje jego linie brzegowg. Oprécz
morza Gdynia posiada réwniez pie¢ naturalnych zlewni ciekéw- potokéw i rzek, ktére sg
skoncentrowane w poétnocno-zachodniej i potudniowej stronie miasta. Sagsiedztwo zatoki
znaczgco wplywa na stosunki wodne Gdyni oraz co najwazniejsze wptywa na ksztattowanie
lokalnego klimatu®8. Poza wybrzezem morskim o dtugosci 15,1 km, miasto charakteryzuje sie
duzg powierzchnig terenéw lesnych, ktére stanowig 46% powierzchni Gdyni. Warto tutaj wyrdznic
Tréjmiejski Park Krajobrazowy, ktéry zajmuje 31% obszaru miasta oraz cztery rezerwaty przyrody
o tgcznej powierzchni okoto 1,69 km2. Miejscowo$¢ cechuje sie rowniez zboczami klifowymi
o fgcznej diugosci ok. 8,5 km, a ich wysokosci wahajg sie od 35 do nawet 60 metrow. Kepy
nadmorskie pod wptywem osuwania sie w strone zatoki tworzg réznej wysokosci urwiska

formujgc wybrzeze klifowe na wybranych odcinkach brzegu. W Gdyni mozemy wyrdznic¢ klify

% |nstytut Ochrony Srodowiska — Pafnstwowy Instytut Badawczy, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
— Panstwowy Instytut Badawczy i inni: Plan adaptacji Miasta Gdyni do zmian klimatu do roku 2030

97 Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gdyni, 2019

98 Plan adaptacji Miasta Gdyni do zmian klimatu do roku 2030, op. cit.
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czynne- niszczace przez fale o wykazujgcych aktywnosciach zboczy i martwe- potozone poza
strefg podcinania fal, ktére w wiekszosci sg zalesione. Ponadto Klify w Orlowie sg objete
dyrektywsg siedliskowsg i nalezg do obszaréw Natura 2000- ,Klify oraz Rafy Kamienne Ortowa”%.

Miasto Gdynia lezy w strefie klimatu umiarkowanego wedtug klasyfikacji Wincentego
Oktowicza, ktory jest zalezny od Morza Battyckiego i jego oddziatywania. Temperatura powietrza
w ciggu roku jest zalezna od morza, poniewaz woda podwyzsza lub obniza temperature
wzgledem ladu, a uzaleznione jest to od pory roku. Srednia roczna temperatura wynosi zatem
7,9°C. Gdynia jest miejscem uznawanym za najbardziej nastonecznionym w catej Polsce,
natomiast jesli chodzi o opady suma roczna wynosi 535 mm i jest o okoto 100 mm mniej wobec
reszty kraju. Spowodowane jest to lokalizacjg metropolii w cieniu opadowym Pojezierza
Pomorskiego. Pomimo to opady pojawiajg sie tu dos¢ czesto nawet w okresie tak zwanych
suchych miesiecy. Wiatry wystepujg ze sporg réznorodnoscig w kontekscie kierunku oraz

predkosci, najczesciej jednak powiewajg z kierunku potudniowo-zachodniego i zachodniego9°.

6.1.2. Gtbwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

Obecnie w Gdyni najpowazniejszym zagrozeniem naturalnym jest zywiot wody poprzez
umiejscowienie i uksztattowanie miasta. Gtéwnie sg to nagle powodzie sztormowe (ze strony
wybrzeza), powodzie od strony rzek (gtéwnie rzeka Kacza), powodzie miejskie typu flash flood,
a takze deszcze nawalne. Przyczyng ich wystepowania sg wiatry, a przede wszystkim silne
sztormy. Przewiduje sie nie tylko ich wzrost sity, ale takze czestotliwosci. Ryzyko moze réwniez
wzrasta¢ poprzez staty przyrost poziomu morza'®'. W latach 2011-2030 na rok moze sie podnosi¢
od ok. 4-5 cm, chodz rocznie nie jest to dla mieszkancow odczuwalne to dla okresu kilkudziesieciu
lat jest on znaczacy'%?. Co zapoczgtkowaé moze zalewanie powierzchni nizinnych i stref
depresyjnych. Powodzie miejskie gtdéwnie wystepujg w centrum miasta sg skutkami -nadmiaru
wody opadowej, ktdrej wiekszos¢ odptywa kanalizacjg deszczowg. Niemniej jednak system
kanalizacji jest niewystarczajgco wydajny i powoduje on podtopienia. Ponad to wiekszos¢
obszaréw w miescie jest zabudowana. Pokryta chodnikami, ulicami, parkingami i budynkami,
dlatego wystepowanie zieleni jest tam ograniczone. Woda nie ma mozliwosci zatrzymania sie'%.

Rysunek 6.3 przedstawia tereny zagrozone powodzig.

99 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gdyni, op. cit.

100 Urzad Miasta Gdyni: Miejski Plan Zarzgdzania Kryzysowego (czes$¢ A). Gdynia: 2021

101 Plan adaptacji Miasta Gdyni do zmian klimatu do roku 2030, op. cit.

102 Zmiany klimatu- czym jest, co nas czeka, co mozemy zrobi¢. Fundacja Sendzimira, 2020

103 |nstytut Morski w Gdansku: Studium Uwarunkowan Zagospodarowania Przestrzennego Polskich
Obszaréw Morskich wraz z analizami przestrzennymi. Gdansk: 2015
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) Rys. 6.3. Tereny zagrozone powodzig na terenie Gdyni
Zrodto: https://bip.um.gdynia.pl/studium-uwarunkowan-i-kierunkow-zagospodarowania-przestrzennego-
gdyni,425/studium-uwarunkowan-i-kierunkow-zagospodarowania-przestrzennego-gdyni, 383263

Kolejnym waznym skutkiem klimatu w aglomeracji sg silne porywy wiatru, a w szczegdlnoci
wiatry sztormowe. Mogg powodowaé straty w gospodarce, stanowi¢ zagrozenia dla zdrowia
i zycia oraz komplikowac transport w miescie. Zlekcewazy¢ réwniez nie mozna zagrozeh jakie
niosg za sobg fale upatéw, poniewaz prognoza do roku 2050 zapowiada, iz bedg one czestsze
i bardziej intensywne. Gorgce dni szczegdlnie zagrazajg dzieciom oraz osobom starszym, ktérzy
obecnie licza 25% ludnosci miasta. Co wiecej negatywnie oddziatujg na $rodowisko oraz
infrastrukture. Zagrozeniem geologicznym mogg by¢ osuwiska powstate w granicach brzegu
klifowego oraz obszary, na ktérych mogg wystapi¢ ruchy masowe. Biorgc jednak pod uwage, ze
tereny osuwiskowe wystepujg w duzym stopniu na terenach niezabudowanych, lesnych

i poros$nietymi zaroslami nie stanowig duzego zagrozenia'®*. Wymienione zjawiska mogag

104 Plan adaptacji Miasta Gdyni do zmian klimatu do roku 2030, op. cit.; Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego Gdyni, op. cit; Studium Uwarunkowan Zagospodarowania
Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich wraz z analizami przestrzennymi, op. cit.; Praca zbiorowa:
Sens i drogi do Zielonego tadu. Pomorski Thinkletter. 2021, nr 3(6), s. 78-83
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powaznie oddziatywac na funkcjonowanie miasta, zycie mieszkancéw i ich zdrowie wptywajac na
jakos¢ zycia.

Mieszkancy rowniez zaobserwowali zagrozenia i problemy na skutek zmian klimatu w ich
miescie. W wyniku przeprowadzenia Gdynskiego Dialogu o Klimacie, ktére miaty charakter
konsultacji spotecznych mieszkancy wyodrebnili m. in. nastepujgce zagrozenia: susza, usychanie
terenéw zielonych, podtopienia lokalne i zalewanie terenéw mieszkalnych w trakcie deszczy
nawalnych'%%, Natomiast raport z badania Mieszkancy i mieszkanki Gdyni wobec adaptacji do
zmian klimatu wskazuje, ze za najwazniejsze problemy zwigzane ze srodowiskiem spotecznosc
uznata: smog, nieczysto$¢ powietrza, zwiekszenie temperatury generowany na skutek emisiji
gazéw cieplarnianych, zanieczyszczenie wod, susze, niewielka rezerwa wod, wzrost poziomu

morza oraz intensywne zjawiska pogodowe%.

6.1.3. Gospodarka wodna, a funkcjonowanie miasta

Wazny wptyw na gospodarke wodg miasta, w tym na system odwodnienia i odptywy wéd
opadowych maija nie tylko zjawiska zwigzane ze zmiang klimatu (nawalne deszcze, ktére wigzg
sie z naglymi powodziami), ale takze zr6znicowane uksztattowanie terenu, gdzie rzedne wahaja
sie od 0 do 200 m n.p.m. na nieduzych odstepach. System odwodnienia gtéwnie oparty jest na
systemie kanalizacji deszczowej, w tym osiemnascie zlewni kolektorow deszczowej kanalizacji
oraz pieciu istniejgcych naturalnych ciekéw powierzchniowych, ktére sg odpowiedzialne za
odtransportowanie wody opadowej'%’. Wody opadowe wraz z roztopowymi pokonujgc swoja
droge sptukujg zanieczyszczenia z terendw miasta i trafiajg do sieci kanalizacji, nastepnie za ich
posrednictwem do ciekéw, a dzieki nim przedostajg sie do morza'®. W 2019 r. po zbadaniu
jakosci miejskiej sieci kanalizacji deszczowej okazato sie, ze wymaga ona renowacji, by spetniata
swoje zadania, poniewaz az 80 % kanatdw ulegta zuzyciu. Wyzwaniem dla Gdyni sg tereny
zachodnie, na ktérych wystepujg potencjalne zagrozone zalewaniem przez wody rzeczne.
Wynika to z matej iloSci zlokalizowania na ciekach zbiornikéw retencyjnych, ktére zatrzymywatyby
wode w sytuacjach kryzysowych. Ponadto zbyt mata ilos¢ zbiornikéw ma duze oddziatywanie na
przestrzenny rozwoj miasta. State rozrastanie miasta powoduje zwigkszenie terendw
zabudowanych, ktdre zajmuje miejsce na wsigkanie wody. Dzi$ sptywajgc po terenach moze
stanowi¢ zagrozenie podtopieniami'®. Obecne i planowane zbiorniki retencyjne na rzekach na

rok 2019 r. przedstawia rysunek 6.4.

105 Dziat Diagnoz i Partycypacji Laboratorium Innowacji Spotecznych: Raport podsumowujgcy
ogolnomiejskie konsultacje spoteczne. ,,Gdynski Dialog o Klimacie”, 2021

106 Raport z badania Mieszkancy i mieszkanki Gdyni wobec adaptacji do zmian klimatu. Gdynia: Pracownia
Badan Soma we wspoétpracy z UrbanLab, 2020

107 Studium uwarunkowarn i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gdyni, op. cit.

108 Plan adaptaciji Miasta Gdyni do zmian klimatu do roku 2030, op. cit.

109 Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gdyni, op. cit.
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) Rys. 6.4. System kanalizacji deszczowej na terenie Gdyni
Zrodto: https://bip.um.gdynia.pl/studium-uwarunkowan-i-kierunkow-zagospodarowania-przestrzennego-
gdyni,425/studium-uwarunkowan-i-kierunkow-zagospodarowania-przestrzennego-gdyni,383263

W latach 2019-2021 wykonano duzo dziatan w kierunku poprawy gospodarki (przebudowano
rury, nawierzchnie utwardzong, odtworzono koryto Potoku Wiczlinskiego oraz zbudowano nowe
zbiorniki retencyjne)'0. W 2021 r. Gdynia otrzymata gtéwng nagrode w kategorii ,Gospodarka
wodna” wsérdd duzych polskich miast. Docenione zostato kompleksowe podejscie miasta do
gospodarowania wodami i dziatania podjete w tym zakresie. Gdynia stara sie kierowa¢ rozwdj
gospodarowania wodami w miejscu ich wystepowania. Na przyktad poprzez zatrzymywanie wody
i wykorzystanie jej do podlewania zieleni wokét. Dlatego tez bardzo wazna jest Swiadomosé
mieszkancow o potrzebie zagospodarowania wod opadowych w miejscu, gdzie one wystepujg .
Zmieniajgcy sie klimat moze w wysokim stopniu oddziatywa¢ na zasoby wodne miasta. Uwage
nalezy zwréci¢ na zaopatrzenie miasta w wode pitng, gdyz wzrost temperatury i fale upatéw mogg

wywotaé wiekszy wptyw na jej zapotrzebowanie'2,

110 Kukla P.: Jak Gdynia wykorzysta deszcz, 2019
1 Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Gdyni, op. cit.
112 Plan adaptacji Miasta Gdyni do zmian klimatu do roku 2030, op. cit.
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6.1.4. Zarzgdzania miastem odpornym i rozwigzania odpowiadajgce na wyzwania klimatyczne

Uodpornienie miasta, ktére gtdwnie opiera sie na budowaniu sieci relacji jest waznym
aspektem dla Gdyni. Wobec tego wtadze miasta chcac przeciwdziata¢ zmianom klimatycznym
wigczylty do catego procesu jednostki administracyjne, organizacje pozarzgdowe, podmioty
publiczne i prywatne, organizacje miedzynarodowe, a przede wszystkim spoteczenstwo. Wiadze
miasta zwracajg uwage na to by programy réznych jednostek polegaly na wzajemnosci
wzmachiania i zazebiania sie oraz by ich dziatania byty kompleksowe. Potencjatem Gdyni s3 jej
mieszkancy, wobec tego w 2017 r. powstata opracowana partycypacyjnie nowa strategia, ktorej
podmiotem jest cata spoteczno$¢. Wizja Strategii rozwoju Miasta Gdyni 2030 brzmi
~Wspoldziatanie catej gdynskiej spotecznosci na rzecz statego podnoszenia jakosci zycia
w miescie w odpowiedzi na obecne i przyszte wyzwania rozwojowe” '3, Uwzglednia znaczace
dziatania wobec rozwoju, budowania i wzmacniania odpornosci miasta i wysokiej jakosci zycia
mieszkancow. Dla Gdyni jako miasta o wysokim poziomie aktywnosci obywatelskiej wazne jest
uwzglednianie opinii mieszkancéw w nowych projektach tyle na ile to mozliwe. W 2019 r.
w ramach wspétpracy wtadzy samorzadowej z Ministrem Srodowiska stworzony zostat Plan
Adaptacji Miasta Gdyni do zmian klimatu do roku 2030, ktérego nadrzednym celem jest:
.Zapewnienie wysokiej jakosci zycia mieszkancéw w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.
Podnoszenie wiedzy i poziomu zycia Gdynian, ich $wiadomosci, edukacji, aktywnosci
i przedsiebiorczosci, stwarzajgcych bezpieczenstwo w warunkach zmieniajacego sie klimatu”'14.
Dokument ma stanowi¢ pomoc w przystosowaniu wtadz i mieszkancéw miasta do zmian klimatu,
ale takze zminimalizowac¢ wystepowanie zjawisk ekstremalnych i przygotowa¢ na ewentualne ich
skutki. Rok pézniej w 2020 jednym z wiekszych przedsiewzie¢ miasta byty konsultacje spoteczne
dotyczace tagodzenia zmian klimatu, aby wigczy¢ w walke mieszkancow i wspdlnie stworzyé
rekomendacje dla miejskich dziatan. Wazne dla miasta byto wigczenie do tego procesu réznych
grup: pojedynczego mieszkanca, lokalne spotecznosci, przedstawiciele instytucji. Gdynski Dialog
o Klimacie wzigt za gtdwne tematy: wode, powietrze, zielen, ktdrych wynikiem byto wypracowanie
88 pomystéw oraz rekomendacji z czego az 74 wdrozono''. Gdynia jest réwniez czionkiem
projektow europejskich. Jednym z nich jest Green City Accord, do ktérego dotgczyta jako
pierwsze miasto w Polsce na poczatku 2021 r. To inicjatywa majgca na celu ochrone srodowiska
w miejskich obszarach na przestrzeni 10 lat majg by¢ realizowane zadania skupiajgce sie m.in.
na jakosci wod, powietrza, bioréznorodnos$ci, gospodarce odpadami i ograniczeniem hatasu.
Agenda stata sie motywacjg dla miasta jak powiedziat sam prezydent Wojciech Szczurek: ,To
z jednej strony mozliwos¢ porownania swoich doswiadczeh z najlepszymi europejskimi
samorzgdami, troszczgcymi sie o jako$¢ srodowiska, a z drugiej strony bez watpienia motywacja
do tego, by Gdynia byta jeszcze bardziej zielonym, przyjaznym miastem o czystym
$rodowisku”''®, Drugim miedzynarodowym projektem, do ktérego dotgczyta Gdynia jest

REACHOUT jego realizacja ma trwaé 5 lat do 2025 r. Koncepcja ta opiera¢ sie ma na podejsciu

113 Strategia Rozwoju Miasta Gdynia 2030. Gdynia, 2017

114 Plan adaptacji Miasta Gdyni do zmian klimatu do roku 2030, op. cit.

115 Raport podsumowujgcy ogdlnomiejskie konsultacje spoteczne. ,Gdynski Dialog o Klimacie”, op. cit.
116 Kukla P.: Zielony rok #wGdyni, 2021
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trzy razy A: analiza, ambicja, akcja (Triple-A: analyse, ambitions, actions), ktéra ma skuteczne
zastosowanie na catym $wiecie. Celem konsorcjum jest stworzenie $ciezki rozwoju miast
odpornych oraz odpowiednich nadrzedni do adaptacji zmian klimatu''?. Natomiast lokalnym
programem rozpoczetym w kwietniu 2022 r. jest Gdynia w klimacie. Przez 3 miesigce gdynskie
instytucje realizowa¢ bedg aktywnosci dla réznych grup wiekowych, ktére majg skupia¢ sie na
zmianach klimatu i dziatan ich spowalniajgcych np. wykfady, spacery, warsztaty. Kazdy miesigc
to inny temat przewodni zaczynajac od zieleni, nastepnie powietrza i wody'18.

Gdynia do zatrzymania wody w miescie gtéwnie stosuje m.in. rozwigzania btekitno-
zielonej infrastruktury, ktore gtéwnie wykorzystuja przyrode chcgc szybko zapobiegaé
podtopieniom w miejscach ich wystepowania. W 2018 r. powstat pierwszy ogréd deszczowy przy
InfoBoxie jest on zasilany woda opadowg z dachu, ktéra odprowadzana jest spustami rynnowymi.
Ogrdd deszczowy powstawat w czasie warsztatéw z mieszkancami mogli oni dowiedzie¢ sie jak
wykorzysta¢ wode i nig gospodarowac we wiasnych ogréodkach. Dodatkowo miat on zainspirowac
inwestoréw i prywatnych wtascicieli do ich tworzenia. Na rysunku 6.5 jest przedstawiony pierwszy
gdynski ogréd deszczowy, ktorego ttem jest $ciana budynku z mapa Gdyni z 1931 r.119. Ogrody
mozna podziwia¢ takze na osiedlu Meksyk oraz na al. Zwyciestwa. Innym zastosowaniem
ogrodow deszczowych jest ich umiejscowienie na zbiornikach wodnych sg to tzw. roslinne wyspy
filtracyjne badz plywajgce ogrody jeden z nich powstat na zbiorniku retencyjnym przy ul.
Komandora Sakowicza.

) Rys. 6.5. Pierwszy gdynski ogrod deszczowy przy InfoBoxie
Zrodto: https://ciee-gda.pl/nasze-realizacje/ogrod-deszczowy/gdynski-ogrod-deszczowy/

W miescie ciekawym rozwigzaniem sg réwniez tgki kwietne, ktére Biuro Ogrodnika Miasta
regularnie wprowadza juz od roku 2010. Do dzi$ powstato ich bardzo wiele, a niektére z nich tak
jak rabata przy Skwerze Plymouth jest miododajna. Na rysunku 6.6 ukazane sg dwie przykfadowe
taki kwietne w Gdyni. taki niosg wiele korzysci w aspekcie srodowiskowym, ale takze pieknie
zdobig krajobraz'2°. Zostajgc przy zieleni Gdynia aranzuje takze zielone dachy i $ciany budynkow.
Tutaj mozna wyréznié zielong $ciane na ul. Swietojanskiej przy ogrodzie deszczowym InfoBox

oraz zielony dach budynku Gdynskiego Centrum filmowego, ktérego roslinnos¢ zostata tak

7 https://reachout-cities.eu/ [dostep: 24.04.2022]

118 Czernek M.: Gdynia w klimacie, 2022

119 https://ciee-gda.pl/nasze-realizacje/ogrod-deszczowy/gdynski-ogrod-deszczowy/ [dostep: 23.04.2022]
120 Kukla P.: Gdynia jeszcze blizej natury, 2019
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zaprojektowana by nie wymagata dodatkowej pielegnacji. Dodatkowo Gdynia wykorzystuje
przepuszczalne nawierzchnie na $Sciezkach, placach, parkingach wykonane np. z kratek

trawnikowych czy ptyt azurowych.

) Rys. 6.6. Laki kwietne w Gdyni

Zrodto: https://www.gdynia.pl/mieszkaniec/aktualnosci-2,3664/gdynia-jeszcze-blizej-natury,540472
Gdynia sporo inwestuje w otwarte zbiorniki retencyjne szczegdlnie w projekt odtworzenia Potoku
Wiczlinskiego i budowe kilku zbiornikéw na terenie miasta, ktérego realizacja i przygotowania
trwaty kilka lat. Inwestycja ma za zadanie ustabilizowa¢ gospodarke wodami i zabezpieczy¢
tereny zachodnie przed podtopieniami, a ponadto petni¢ funkcje rekreacyjng. Na rysunku 6.7
zostat przedstawiony staw i zbiornik retencyjny na Witominie. Mata retencja to temat wazny
w kwestii zachowania zrownowazonego klimatu'!. Gdynia postanowita zacheca¢ mieszkancow
do zagospodarowywania wod opadowych na wtasnych terenach. Chetni w ramach wsparcia
miasta w walce z klimatem mogg uzyskaé¢ dofinansowanie z Urzedu Miasta Gdyni na otwarte
(oczka wodne) i zamkniete (zbiorniki naziemne i podziemne) zbiorniki retencyjne, ogrody
deszczowe, skrzynki retencyjno-rozsgczajgce i nawierzchnie przepuszczalne (podjazdy, Sciezki).
Dzieki temu roéwniez zbiera¢ mozna deszczowke zmniejszajgc pobdér wody z wodociggow

i ograniczajgc przy tym domowy budzet'?2,

) Rys. 6.7. Retencja w miescie Gdynia
Zrodto: https://www.gdynia.pl/mieszkaniec/aktualnosci-2,3664/mala-retencja-to-wielka-sprawa,552788
Biorgc pod uwage wszystkie mikro i makro dziatania miasta warto podkresli¢ innowacyjne
podejscie wtadz. Analizowania i umiejetnego wykorzystywania zdobytych danych do

nowoczesnych podejs¢ zarzgdzania miastem.

121 Lipinska A.: Mata retencja to wielka sprawa, 2020
122 Bubel A.: Dotacje na matg retencje. Zbierajmy deszczéwke! 2021
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6.1.5. Jako$¢ zycia mieszkancow i ich adaptacja do zmian klimatu

Zmiana klimatu na catym Swiecie oddziatuje nie tylko na srodowisko, ale takze na
funkcjonowanie miasta. Rozwdj miast powinien bra¢ pod uwage konsekwencje zmiany klimatu
i zapewnia¢ wysokg jakos¢ zycia mieszkancéw bez wzgledu na jego oddziatywanie.

Gdynia od kilku lat realizuje w ramach dziatarh adaptacyjnych do klimatu rézne programy
i projekty, a osigganie wysokich rezultatébw moze sie uda¢ dzigki budowaniu wsréd spotecznosci
Swiadomosci zmiany klimatu i jego coraz to wiekszego wptywu na ich codzienne zycie. Jednym
z programéw miejskich zajmujgcy sie analizg i wprowadzaniem rozwigzan trwatych
podnoszacych jakos¢ zycia gdynian jest UrbanLab. W ramach realizacji zadania ,Adaptacja
koncepcji UrbanLab w Gdyni” pod koniec 2020 roku powstat raport ,Mieszkancy i mieszkanki
Gdyni wobec adaptacji do zmian klimatu” na temat miejskiej odpornosci i jej adaptacji. W ankiecie
wzieto udziat 406 oséb dla 82,1% z nich kwestia zmiany klimatu jest wazna, a 84,8% badanych
wyraza che¢ dziatania na rzecz klimatu. Okre$lono tutaj dwie rodzaje grup, pierwsza z nich
wykazuje gotowos¢ do wigczania sie w dziatania miejskie (44%) i druga potrzebujgca
doinformowywania, aby w petni by¢ swiadomym co dzieje sie z klimatem i zaangazowac sie
w dziatania (56%)'2%. Ze zmiang klimatu zwigzana jest jako$¢ zycia mieszkancéw miasta, a nie
odpowiednie reagowanie na jego skutki mogg znacznie obniza¢ jej poziom. W 2019 r.
z przeprowadzonego badania jakosci zycia mieszkancéw zadowolenie z zamieszkania w Gdyni
wyniosto 88%, podobne badanie przeprowadzono w 2014 r. wtedy wynik wynosit 89% oraz
w 2017 r., gdzie wynik osiggnat az 93% zadowolenia. Mieszkancy sg zadowoleni z zycia m. in.
dzieki lokalizacji miasta nad morzem, plaz, klimatu, walorom przyrodniczym, dobremu
funkcjonowaniu komunikacji miejskiej, a takze tego, ze miasto sie ciggle rozwija jest spokojne
i przyjazne. W kontek$cie komfortu zycia w dzielnicy spoteczno$é zwraca uwage na ilo$¢ terenéw
zielonych i mozliwosci w nich wypoczynku oraz na walory naturalne. Mozna wywnioskowag, ze
mimo trudnosci i wyzwan z jakimi zmagato sie miasto w ostatnich latach wynikajgcych ze zmian
klimatu witadza poradzita sobie dobrze, a jakos¢ zycia w miescie utrzymata sie na zblizonym
poziomie'?*. Ciezka prace catego miasta doceniono na renomowanym LivCom Awards 2019
edycji, ktéra skupiata uwage na problemach dotyczgcych zmian klimatu. Gdynia zostata
sklasyfikowana na podium zajmujgc trzecie miejsce w kategorii miast od 150 tys. do 400 tys.

mieszkancow, w ktorym zyje sie najlepiej’?s.
6.2. Rotterdam

6.2.1. Charakterystyka miasta

Powstanie Rotterdamu siega Xlll w., gdy na delcie Renu i Mozy zbudowano tame.

W 1340 r. 70 lat pézniej miasto uzyskato prawa miejskie, w ktérym zyto jedynie kilka tysiecy osoéb.

123 Raport z badania Mieszkancy i mieszkanki Gdyni wobec adaptaciji do zmian klimatu, op. cit.

124 Skibinska-Buryn J.: Szczesliwa Gdynia badanie jakosci zycia mieszkancow Gdyni edycja 2019. Wydziat
Strategii UM Gdynia, 2020; Markowska A., Korczynska-Partyka D.: Raport podsumowujgcy konsultacje
spoteczne. ,O sagsiedzkosci w Gdyni i zyciu w dzielnicach”. Laboratorium Innowacji Spotecznych

125 http://www.livcomawards.org/2019-awards/winners.html [dostep: 03.05.2022]
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Obecnie mieszka tam 651 446 tysiecy ludzi (stan na rok 2020) i obejmuje w przyblizeniu 324 km?2.
Miasto jest drugim najwiekszym miastem w Holandii w prowincji Holandia Potudniowa i nalezy do
obszaru metropolitalnego Rotterdam-Haga, gdzie mieszka ok. 2,7 miliona mieszkancow (stan na
rok 2020). Na obszarze miasta wyréznia sie czes¢ poétnocna i potudniowg podzielong rzekg
Nieuwe Mass. W miescie znajduje sie najwiekszy port morski w Europie o dlugosci 40 km, a rzeki
Moza i Ren doskonale umozliwiajg dostep do $rodka Europy Zachodniej'?6. Na rysunku 6.8

ukazany jest schemat miasta z najwazniejszymi miejscami wspomnianymi w tekscie.

Rys. 6.8. Schemat miasta Rotterdam
Zrodto: Opracowanie wiasne

Miasto charakteryzuje sie potozeniem w delcie rzeki nad Nowg Mozg, dlatego tez
wiekszos¢ miasta pokryta jest wodami. Rotterdam poprzez kanat Nieuwe Waterweg tgczy sie
réwniez z Morzem Poinocnym. Duza cze$¢ miasta znajduje sie ponizej poziomu morza,
a najnizszy punkt siega nawet do 6 m pod poziomem morza'?’. W Rotterdamie wystepuje matg
powierzchnig terendéw zielonych, nie znajdziemy tu wielkopowierzchniowych laséw i parkéw jak
w Trojmiescie, natomiast miasto moze sie pochwali¢ atrakcyjnymi skwerami wodnymi.

Miasto wedtug klasyfikacji klimatu Koéppena znajduje sie w klimacie oceanicznym
zwanym rowniez pod nazwg klimatu morskiego. Ze wzgledu na lokalizacje przybrzezng klimat
jest tu tagodniejszy niz w dalszych czesciach lgdowych Holandii. Srednia roczna temperatura
w przeciggu ostatnich 30 lat wyniosta 10,4°C. Latem temperatury s raczej fagodne, a zimy sg
chtodne oraz dtugie z mroznymi dniami, dlatego tez w ciggu roku wystepujg wahania od 1 do
22°C. Pada tutaj $rednio 132 dni na rok, a $rednia roczna ilos¢ opadéw wynosi 845 mm.
Najbardziej suchym miesigcem jest kwiecien, zas w pazdzierniku spada najwiecej deszczu'?8.
Pomiary i analizy z 2010 r. dowodzg, ze w Rotterdamie zwtaszcza w jego centrum wystepuje
miejska wyspa ciepta. Najczesciej zjawisko to pojawia sie w ciepte oraz bezwietrzne dni letnie,

ktére pod wieczér mogg osigga¢ 8°C. Wraz ze zmieniajgcym sie klimatem miasto bedzie

126 https://en.wikipedia.org/wiki/Rotterdam [dostep: 08.05.2022]

127 |bidem

128 https://weather-and-climate.com/average-monthly-Rainfall-Temperature-
Sunshine,Rotterdam,Netherlands [dostep: 08.05.2022]
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doswiadczato wzrostu wystepowania dtuzszych i czestszych okreséw letnich i tropikalnych

temperatur'?,

6.2.2. Gftdbwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

Gtéwne zagrozenia w Rotterdamie wystepujg od strony Morza Pétnocnego, rzeki Mozy,
wod opadowych i gruntowych spowodowane globalnym ociepleniem. Najwiekszymi z nich sg
powodzie sztormowe potgczone z wysokim stanem rzeki oraz podtopienia ze wzgledu na
potozenie ponad 80% miasta ponizej poziomu morza w dolnym biegu delty rzek. Spowodowane
sg one najczesciej silnymi ulewami czy podnoszeniem sie poziomu morza co wigze sie rowniez
z podnoszeniem sie stanu rzek. Z badan Krolewskiego Niderlandzkiego Instytutu
Meteorologicznego wynika, iz poziom morza podniesie sie 0 40 cm do roku 2050, a nawet o 100
cm do 2100 r. Skutkiem czego jest podnoszenie sie stanu wod wysokich w miescie, ktére
napierajac na waty zwiekszajg ryzyko powodzi, ktére przedstawia rysunku 6.9. Dlatego tez
waznym elementem ochrony Rotterdamu przed powodziami jest zapora wodna Maeslantkering,
ktéra ma chroni¢ obszar przynajmniej do 2070 r. Wzrost stanu morza powoduje réwniez
pogorszenie sie jakosci wody stodkiej i gruntowej poprzez ich mozliwe zasolenie, przesigkania
soli z gtebokiego podtoza. Drugim czynnikiem sg bardziej ekstremalne opady deszczu, ktére
mogg na dobe wzrosng¢ do 94 mm w roku 2050. Obecnie zwieksza sie réwniez ilos¢ dni, gdzie
opady przekraczajg 50 mm. Wystepuja momenty, kiedy kanalizacja nie nadgza usuwac catej

deszczowki co powoduje przede wszystkim problemy w miescie np. zalewania drég30.

. Rys. 6.9. Ryzyko powodziowe w Rotterdamie
Zrodto: https://www.rotterdam.nl/wonen-leven/rotterdams-weerwoord/Urgentiedocument-2020_EN.pdf
Rotterdam walczy z wodg nie tylko na powierzchni ziemi, poniewaz wody gruntowe tez
stanowig zagrozenia. Wiele dzielnic zmaga sie z zbyt mokrym podtozem w ogrodach, podmoktymi
piwnicami czy miejscami z katuzami wody z powodu wysokiego poziomu wody gruntowej. Gdy

poziom jest niski mogg wystepowaé problemy z osiadaniem gruntu w miescie co powoduje np.

129 Gemeente Rotterdam: Hittestress in Rotterdam. Eindrapport, 2011
130 https://www.rotterdam.nl/wonen-leven/rotterdams-weerwoord/ [dostep: 10.05.2022]
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zniszczenia ogrodow niskich. Rysunek 6.10 przedstawia mape, na ktérej zostaty zaznaczone
obszary problemowe w zwigzku z nadmiarem lub za niskim poziomem wdd gruntowych.
Zagrozenie wystepowania nadmiaru wody istnieje wtedy, gdy réznica poziomu gruntu i wod
otwartych (drenaz) wynosi mniej niz 80 cm. Natomiast gdy poziom jest zbyt niski moze dojs¢ do
osadzania sie gruntéw szczegodlnie tych fundamentéw budynku na drewnianych palach (ok 20
tys. nieruchomo$ci) lub w przypadku braku fundamentéw (ok. 11 tys. nieruchomosci).
Rozwigzaniem moze tu by¢ przebudowa kanatéw kanalizacji by poziom wody gruntowej sie

ustabilizowat'31.

) Rys. 6.10. Wody gruntowe w Rotterdamie
Zrodto: https://www.rotterdam.nl/wonen-leven/rotterdams-weerwoord/Urgentiedocument-2020_EN.pdf
Warto réwniez wspomnie¢ o czestszym wystepowaniu wysokich temperatur oraz
okreséw upatéw co gwattownie pogarsza jako$¢ zycia mieszkancéw. Srednia temperatura moze
wzrosng¢ o 1,4 °C do roku 2050, a maksymalna w ciggu dnia moze wynies¢ do 39 “C. W latach
2000-2018 wystapity 4 fale upatéw w Rotterdamie. Mapa na rysunku 6.11 przedstawia ciepto
w miescie (tworzenie sie miejskiej wyspy ciepta) ze wzgledu na wysokg temperature i ilo$¢
powierzchni utwardzonej w przestrzeni publicznej. Sg one nie tylko zagrozeniem dla osob
starszych, schorowanych, ale takze dla jakosci wody, w ktdrej mogag sie zwiekszac liczby
szkodliwych organizméw np. sinic'32. Miasto szczegdlnie jest podatne na wysoki poziom morza,

nawatnice, wzrosty temperatur i okresy suszy.

131 |bidem
132 |bidem
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. Rys. 6.11. Ciepto w miescie- miejskie wyspy ciepta
Zrodto: https://www.rotterdam.nl/wonen-leven/rotterdams-weerwoord/Urgentiedocument-2020_EN.pdf

6.2.3. Zarzgdzania miastem odpornym i rozwigzania odpowiadajgce na wyzwania klimatyczne

Rotterdam w 2007 r. podjat wyzwanie by do roku 2025 sta¢ sie w 100% miastem
odpornym i funkcjonowaé nawet w ekstremalnych warunkach pogodowych. Miastu juz do tego
czasu udato sie uodporni¢ na kilka klesk zywiotowych, ktére sg najczesciej spowodowane
umiejscowieniem miasta nad rzekg na nieduzej wysokosci. Przyczynito sie do tego wiele
przyczyn, Rotterdam zdotat odbudowaé sie po katastrofach bombardowania w 1940 r. przez
niemieckie sity, a zaraz potem po niszczgcej powodzi stulecia Holandii w 1953 r. Niszczaca
powo6dz data do zrozumienia Holandii jak silnym zywiotem jest woda i jakie moze nies¢ za sobg
konsekwencje. Wtadze panstwa po tej tragedii ogtosity realizacje Planu Delta, ktéry zakonczyt sie
budowag najwazniejszej zapory Maeslantkering chronigcej Rotterdam przed sztormami.
Rotterdam i woda s3 silnie ze sobg powigzane, bo to wtasnie woda kreuje rozwdéj miasta. Miejski
system wodociggowy jest pod ciggta presjg, zmiany klimatu, czestsze i mocniejsze opady sg
bardzo wymagajace dla gospodarki wodnej miasta. Dzigki odpowiedniemu potgczeniu sit gminy
oraz zarzgdoéw wodociggow teren stat sie na przetomie dziesiecioleci bardziej odporny. W 2001
r. powstat pierwszy Plan Wodny dla miasta, ktéry zakonczyt sie sukcesem i okazat sie pomocny
w zarzadzaniu gospodarka. Dlatego tez 6 lat pdzniej ukazat sie Plan Wodny 2, po ktérym
wprowadzono wiele zmian w miescie m. in. powstaly magazyny wody nadziemnie oraz
podziemnie, zaprojektowano takze wielofunkcyjne waty. Rotterdam nieustannie pracuje nad silng
gospodarka. W 2013 r. ocenie poddano Plan Wodny 2 i okreslono w niej nowe projekty
odpowiadajgce na terazniejsze problemy ze zmiang klimatu, by miasto caty czas byto atrakcyjne
i odporniejsze. Dzieki dziataniom na podstawie powstatych dokumentéw woda nie jest
postrzegana za utrudnienia w rozwoju miasta, stanowi teraz szanse na zwiekszenie atrakcyjnosci
miasta potozonego w delcie rzek. Miasto pracuje gtéwnie nad piecioma aspektami zwigzanymi
z wodg: bezpieczehstwo (obszar wewngtrz watdw i poza nimi), jakos¢ wody (czysta i bogata
w rosliny woda), ilos¢ wody (zatrzymywanie wody i wieksza przestrzen dla wody otwartej),
atrakcyjnos¢ miasta (uczyni¢ miasto atrakcyjnym do zycia przy jednoczesnym rozwigzaniem

probleméw z wodg) i kanalizacja (zbieranie wody i oddzielenie jej od brudnych s$ciekow).
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Rotterdam dba réowniez o sam system kanalizacji tworzgc strategie ,od rury do przestrzeni
zewnetrznej”. Do budowania przysztosciowego miejskiego systemu wodociggowego zaprasza
mieszkancow oraz inne jednostki np. stowarzyszenia, spétdzielnie mieszkaniowe, instytuty 33,
Trzonem utrzymania odpornego Rotterdamu na klimat jest porzadny system wodny, ktory jest
dobrze utrzymywany catym rokiem. Jednak nawet on nie jest w stanie zapanowaé nad nagtymi
i mocnymi ulewami, dlatego bardzo wazna jest adaptacja do zmian klimatu przy statym rozwoju
miasta. Wtadza Rotterdamu stara sie wspotpracowacé ze wszystkimi jednostkami i instytucjami
w celu adaptacji do warunkéw klimatycznych. Potgczenie sit moze niesé za sobg mozliwosci,
anawet i dodatnie wartosci w aspektach spotecznych, ekologicznych, gospodarczych
i sSrodowiskowych. Dlatego tez w 2005 r. przy wspétpracy wtadz oraz zarzgdcéw gospodarki
wodnej powstat projekt Rotterdam Wodne miasto 2035. Jego celem jest zapewnienie ochrony
przed zagrozeniami spowodowanymi przez wode oraz tworzenie nowej tozsamosci miasta.
Strategia rozwoju przyniosta sukces dla miasta co przyczynito sie do powstania Planu Wodnego
1, a nastepnie Plan Wodnego 2 Rotterdamu. Oba te dokumenty sg powigzane ze Strategig
Rozwoju przestrzennego 2030 by planowanie i zarzgdzanie miastem byto jeszcze bardziej spojne
w budowaniu odpornosci. Wiadze miasta wspotpracujg takze z portem, ktéry stanowi nieodigczng
czes¢ miasta pomimo przeniesienia dziatalnosci przemystowej na jego obrzeza. Wspoétdziatanie
zarzaddéw wpltywa pozytywnie na zrownowazony rozwoj miasta oraz na redukowanie zagrozen
klimatycznych. Dziatania zwiekszajgce odpornosé podejmuje Inicjatywa Klimatyczna Rotterdamu
powstata w 2007 r., realizacja celdw instytucji zalezy wtasnie od dziatan portu w szczegdélnosci
dotyczy to redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Miasto dzieki posiadaniu najwiekszego portu
w Europie ma bez watpienia fatwiejszy dostep do wspodtpracy miedzynarodowej. Rotterdam
nawigzat wspotprace z piecioma organizacjami zwigzanymi z klimatem. Jedng z nich jest
organizacja Fundacji Rockefellera, wtadze chcac przenies¢ Rotterdam na wyzszy poziom
odpornosci dotgczyty do Swiatowej sieci odpornosci miejskiej, ktdéra skiada sie z miast
zaangazowanych w proces inwestowania i budowania odpornosci miast'34. Wykorzystujgc
metodyke organizacji Stu Odpornych Miast miasto okreslito sze$¢ wyzwan sprawiajgcych im
najwieksze ktopoty oraz siedem celi, odpowiadajgcych na wzmacnianie odpornosci w obszarach
wymagajgcych:

Infrastruktura gotowa na XXI wiek.

Adaptacja do zmian klimatu na nowym poziomie.

Miasto o zréwnowazonym spoteczenstwie.

Miasto sieciowe- nasze miasto.

Zaadaptowanie odpornosci w miescie.

Swiatowe miasto portowe zbudowane na czystej i niezawodnej energii.

N o o~ e~

Miasto i port odporne na cyberprzestrzen 3,
Obecnie powstata nowa Strategia Odpornosci Rotterdamu 2022-2027 majgca zapewni¢ przyjecie

szans i wyzwan przyszitosci. Po wyciggnieciu wnioskéw ze wczesniejszej strategii wtadze skupity

133 Waterplan 2 Rotterdam, 2007
134 Bliska A., op. cit., s. 59-78
135 Rotterdam Resilience Strategy. Ready for the 21st century
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sie teraz na wdrazaniu cech odpornosci (odpornosé, zdolnos¢ do uczenia sie, zdolnosé do zmian)
do systemow miejskich, polityk, programéw i projektow miasta'36. Warto tez wspomnie¢ o stronie
internetowej poswieconej wytgcznie odpornosci miasta (https://www.resilientrotterdam.nl/en),
publikowane sg tu tresci na temat 7 obszaréw ujetych w strategii odpornosci. Wtadze Rotterdamu
bardzo angazujg sie w adaptacje do zmian klimatu, dlatego wyzej wymienione dokumenty to nie
wszystkie, to moim zdaniem jedne z najwazniejszych w rozpoczeciu catego procesu budowania
odpornosci miasta.

Najwiekszym problemem w Rotterdamie jest zagrozenie powodziowe, dlatego obszar
wymaga kompleksowego podejscia do ochrony przeciwpowodziowej wigze sie z tym
przeznaczanie coraz to wiekszej przestrzeni na zurbanizowanych terenach dla retencji waéd.
Miasto stosuje wiele rozwigzan do adaptacji klimatu oprécz tych podstawowych takich jak
elementy bfekitno-zielonej infrastruktury, spora czes¢ pomystéw przykuwa uwage z racji na
innowacje. Jednym z nich jest pierwszy na Swiecie plac wodny Bethemplein ukazany na rysunku
6.12. Skwer tgczy role gromadzenia wody podczas nadmiernych opadéw z poprawg jakosci
przestrzeni publicznej. Wode magazynujg trzy zbiorniki o potencjalnej pojemnosci ok. 1,7 min
litrow, do ktérych sptywa woda dzieki rynng. Dalej woda wedruje do urzadzenia infiltracyjnego,
a nastepnie stopniowo transportowana jest do wéd gruntowych. W wiekszosci plac jest suchy
i petni funkcje rekreacyjng, najgtebszy basen to boisko sportowe i zarazem teatr z widownig,

natomiast rynny sg wykonane ze stali nierdzewnej by mogty stuzy¢ deskorolkarzom37.

'Rys. 6.12. Plac wodny Bethemplein w Rotterdamie
Zrédto: https://www.urbanisten.nl/work/benthemplein;
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmetal.element.ojs-issn-2353-1428-year-2016-issue-34-article-
8610

Kolejnym przyktadem dziatan w celu ograniczenia powodzi w miescie jest podziemne

magazynowanie wody. Jest to Swietne rozwigzanie w gesto zabudowanych miejscach, gdzie nie

136 Gemeente Rotterdam: Resilient Rotterdam Strategie 2022-2027, 2022
137 Wieteska-Rosiak B.: Hybrydyzacja przestrzeni publicznej miasta w kontekscie adaptacji do zmian
klimatu. ,Studia Ekonomiczne”. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, 2018, tom 365, s. 30-44
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ma mozliwosci zbudowania kanatow. Najwiekszym w Rotterdamie jest magazyn pod garazem

Museumpark (rys. 6.13) o pojemnosci 10 milionow litréw13,

. Rys. 6.13. Przekréj magazynu wody pod garazem Museumpark w Rotterdamie

Zrédto: https://www.rotterdam.nl/apps/rotterdam.nl/wonen-leven/toekomstbestendige-waterpleinen/
Ciekawym rozwigzaniem sg takze zielone dachy, ktére stajg sie coraz bardziej popularnym
rozwigzaniem na swiecie. W Rotterdamie znajduje sie ponad 18 km?2 niewykorzystanych ptaskich
dachoéw. Gmina chce to zmienié, poniewaz dachy dajg wiele mozliwosci do ich wykorzystania,
ponadto mogg mie¢ wkiad w jako$¢ zycia w miescie. Potgczenie funkcji dachu daje duzo wiece;j
korzysci Holendrzy wyrdzniajg kilka funkciji, gdzie kazda ma swdj kolor: zielony- dachy
z roslinnosciag, przestrzeh dla natury; niebieski- przechowywanie i tapanie wody deszczowej,
gospodarka wodna; zotty- dachy generujg zréwnowazong energie ze stonca badz wiatru;
czerwony- dachy z przestrzenig rekreacyjna, dodatkowe metry kwadratowe)'3°. Na przyktad dach
Schieblock w Rotterdamie stat sie jedng z najwigkszych farm na $wiezym powietrzu w Europie.
Farma De Dakakker (rys. 6.14a) ma powierzchnie 1000 m?2, na ktérych uprawia sie warzywa,
owoce, jadalne kwiaty i hoduje pszczoly, jednak jej najwazniejszg funkcjg jest magazynowanie
wody. To zielony dach z inteligentng kontrolg przeptywu wody. Wykorzystany system sterowany
jest przez prognoze pogody dzieki temu automatycznie z 24 godzinnym wyprzedzeniem
zapewnia dodatkowe zapasy na wode, gdy w prognoza wskazuje na ekstremalne opady deszczu,
a po jej zgromadzeniu trwa powolny proces rozdysponowania deszczéwki'#0. Miejsce petni
réwniez funkcje rekreacyjng jest dostepne dla mieszkancow i turystéw, ale i wzmacniania

spoteczenstwa poprzez prace w ogrodzie, do ktérych mozna sie zaangazowad.

138 https://www.rotterdam.nl/apps/rotterdam.nl/wonen-leven/toekomstbestendige-waterpleinen/  [dostep:
19.08.2022]

139 https://duurzaam010.nl/wat-kan-ik-doen/daken/ [dostep: 20.08.2022]

140 https://dakakker.nl/site/?lang=en [dostep: 19.08.2022]
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Rys. 6.14. Zielone dachy w Rotterdamie
. a) Farma dachowa Dakakker, b) Roofpark Vierhavenstrip
Zrédto: https://dakakker.nl/site/?lang=en; https://land8.com/roofpark-vierhavenstrip-reunites-indoor-and-
outdoor-urban-life/

Drugim przyktadem jest zlokalizowany park publiczny na dachu Vierhavenstrip ukazany na
rysunku 6.14b. Park o dtugosci kilometra i szerokosci 80 m sprawia, ze jest on jednym
z najwiekszych zielonych dachéw w Europie. Pokazuje, jak mozna wielofunkcyjnie wykorzystaé
przestrzen przy jednoczesnej poprawie jako$ci zycia w dzielnicy i oddaniu nowego parku dla
pobliskich dzielnic'#'. Kolejnym dachem w Rotterdamie jest wielofunkcyjny dach pokryty na 2 581
m? zielenig z magazynem wody o pojemnosci 300 m? znajdujgcym sie na budynku koncertowo-
konferencyjnym De Doelen czy zielony bioréznorodny dach kompleksu mieszkalnego De
Peperklip'#2. Ciekawym wydarzeniem i zachecajgcym do zagospodarowania swojego dachu
moze by¢ organizowany przez miasto spacer po dachu Rotterdamu ,Rotterdam Rooftop Walk”
(rys. 6.15). Spacer odbywat sie na wysokosci 29,5 m, a trasa na poziomie dachu obejmowata
chodnik pomiedzy WTC Rotterdam, a Bijenkorf. Podczas spaceru mozna byto podziwia¢ wiele
innych innowacyjnych projektéw zwigzanych z ekologig oraz recyklingiem na dachach m. in.

rzezby, rosliny 43,

141 Wieteska-Rosiak B., op. cit.

142 https://www.resilientrotterdam.nl/aanleg-van-groen-biodivers-dak-met-waterberging-op-de-doelen-
voltooid/ [dostep: 20.08.2022]

143 https://rooftopwalk.nl/ [dostep: 20.08.2022]
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Rys. 6.15. Rotterdam Rooftop Walk

Zrédto: https://rooftopwalk.nl/
Innym przyktadem jest ptywajgca architektura, czyli lokalizacja budownictwa, zielonych wysp na
wodzie pozwala ona na przystosowanie sie do sztorméw i powodzi. Dodatkowo moze stanowic
rozwigzanie dla miast nadwodnych o wysokim zaludnieniu i stanowi¢ nowa przestrzenr do
zagospodarowania. W Rotterdamie zlokalizowanych jest kilka ptywajgcych obiektow: park
Drijvend, ptywajacy pawilon w Rijnhaven, najwiekszy na $wiecie ptywajgcy budynek biurowy
w Rijnhaven, ptywajgce domy w Nassauhaven, a nawet farma miejska w Merwe-Vierhaven'
(rys. 6.16).

. Rys. 6.16. Ptywajgca farma miejska w Rotterdamie

Zrodto: https://www.archdaily.com/919542/floating-farm-dairy-goldsmith-company
Ptywajacy pawilon (rys. 6.17) sktada sie z trzech potgczonych ze sobg obiektow ksztatcie potkul,
najwiekszy ma srednice 24 metréw. Poziom wody w porcie Rotterdam waha sie w ciggu dnia
0 2 m, dlatego taka konstrukcja pawilonéw zapewnia dostosowywanie sie jej do zmieniajgcego
sie poziomu. Budowla jest ogrzewana z energii stonecznej oraz wykorzystuje oczyszczong wode
z portu. Miasto ma ambicje przystosowania sie do zmian klimatu, promowania budownictwa
odpornego na klimat, dlatego tez pawilon byt pierwszym prototypem w idei zbudowania
ptywajgcych domoéw na jego przyktadzie wytapano stabe strony projektu. Nastepnie w 2020 roku
zbudowano pierwsze plywajace domy, ktére miaty juz wyeliminowane wady prototypu konstrukcji

144 Wieteska-Rosiak B., op. cit.
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wodnej'45, Wokét pawilonu znajduje sie réwnie ciekawy projekt ,Bobbing Forest”. Jest to 20 drzew

ulokowanych na bojach morskich4,

) Rys. 6.17. Ptywajgcy pawilon w Rotterdamie
Zrodto: https://www.resilientrotterdam.nl/news/drijvend-paviljoen-krijgt-nieuwe-bestemming;
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta .elgrg;egt.ojs-issn-2353-1 428-year-2016-issue-34-article-

Miasto uodpornia sie dzieki realizacji projektow, dlatego tez przeanalizowano projekty
urbanistyczne w miescie. Na rys. 6.18 przedstawiono procent zrealizowanych projektow
w réznych dziedzinach. Projekty miasta skupiaty sie gtdwnie na emisji gazéw cieplarnianych, wiec
pojawia sie dysonans z dokumentami strategicznymi jak i planistycznymi, w ktérych gtéwnie
pojawiajg sie zagrozenia naturalne. Wywnioskowa¢ mozna, iz koncepcja odpornosci ma wiekszy
wymiar polityczny niz praktyczny. Wracajgc do zagrozen naturalnych, dziatania podjete w tym
aspekcie dotyczyly odpornosci na powiekszone ilosci opadéw. Jest to najwiekszy obecnie
problem Rotterdamu, wcigz zagrazajgcy niemalze catemu miastu. W budowaniu odpornosci
wazna jest takze wielofunkcyjno$¢ projektow, z ktoérych 68% przebadanych spetniata ten
warunek. Celem koncepcji miasta odpornego jest wykorzystanie zagrozen i przeobrazenie ich na
korzy$ci ten warunek spetnito tylko 11% zrealizowanych projektow. PodejScie Rotterdamu do
odpowiedzi na zmiany klimatu i wprowadzane rozwigzania zdobywajg duzg popularnos¢ na
miedzynarodowym rynku wiele przedstawicieli panstw odwiedza miasto w celu zdobycia
doswiadczenia i pomystow, ktére bedg mogli wprowadzi¢ w swoim miescie. Rotterdam wyrdznia
sie na tle innych miast samodzielnoscig tworzenia prototypdw ich pomystéw tym samym uczac

sie na wtasnych btedach, sg w stanie wytania¢ wady projektow i je eliminowac'’.

145 Bliska A., op. cit., .74
148 hitps://www.resilientrotterdam.nl/news/drijvend-paviljoen-krijgt-nieuwe-bestemming [dostep: 20.08.2022]
147 Bliska A., op. cit. s. 70-72
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. Rys. 6.18. Zrealizowane poddane analizie projekty w Rotterdamie
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie Proces budowy miasta odpornego na przyktadzie Rotterdamu

6.2.4. Jako$¢ zycia mieszkancow i odporno$c spoteczna na zmiany klimatu

W Swiatowym Raporcie Szczeécia od jego zapoczatkowania Holandia klasyfikuje sie
w pierwszej dziesigtce panstw. Rotterdam uwazany jest za miasto $rednio szczesliwe, lecz nie
jest to gorny wynik na tle catego kraju. Dane z 2009 r. wskazujg, ze szczesliwych i bardzo
szczesliwych jest 88,8% Rotterdamczykéw. Wyzszy poziom szczescia uzyskaty dzielnice
najbogatsze znajdujgce sie na obrzezach miasta, natomiast najnizsze w rejonach
najbiedniejszych. Z badan wynikto takze, iz mniej zadowolone z zycia sg osoby bezrobotne
wylgczajac z tej grupy studentdéw, emerytow i oséb zajmujgcych sie domem. Co utwierdza fakt,
ze Rotterdam jest miastem ukierunkowanym na prace, ktoéra jak sie okazuje pozytywnie wptywa
na ich zadowolenie 8,

Strategia Odpornosci Rotterdamu na lata 2022-2027 porusza kwestie odpornosci
spotecznej i wyzwanh spotecznych jakie sie pojawiajg w wielu dziedzinach. Obecnie za najwiekszy
problem witadza uwaza gentryfikacje, w tym zwiekszenie nieréwnosci. Aby sprosta¢ zmianom
nalezy pracowac nad wspdélng odpornoscig, gdzie obywatele i rzad odznaczajg sie odpornoscig
oraz elastyczno$cia, poniewaz nie da sie eliminowaé kazdego problemu wytgcznie poprzez state
zmienianie istniejgcej polityki. Celem jest powigkszenie odpornosci spotecznej w miescie na
podstawie juz istniejgcej np. w Bospolder-Tussendijken z uwzglednieniem zmniejszenia
nierownosci i budowaniu silniejszej odpornosci mieszkancow na poziomie dzielnicy. Bospolder-
Tussendijken ma byé pierwsza odporng dzielnicg w Rotterdamie do roku 2028. Odporny
Rotterdam zaczyna sie od odpornej spotecznosci. W zwigzku z czym miasto skupia sie na
réwnosci, ubdstwie, zadtuzeniu i samotnosci co wzmacnia odpornos¢ najbardziej wrazliwych

mieszkancow. Rozwigzania majgce na celu zwigkszanie odpornosci spotecznej powinny mieé

148 Quweneel P., Veenhoven R.: Happiness in Rotterdam: Analysis of 7 city surveys, 2018
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zintegrowane podejscie nie tylko do podstawowych systemoéw tj. zdrowie, edukacja, gospodarka,

ale i do mieszkalnictwa4°.
6.3. Boston

6.3.1. Charakterystyka miasta

Boston powstat w roku 1630 co klasyfikuje go jednym z najstarszych miast w Stanach
Zjednoczonych. Stolica stanu Massachusetts ulokowana jest w pétnocno wschodniej czesci
Stanoéw Zjednoczonych i nalezy do obszaru metropolitalnego Greater Boston. W roku 2020 jego
liczba ludnosci wynosita ok. 676 tys. co klasyfikowato go na 24 miejscu pod wzgledem zaludnienia
w kraju. Miasto ze wzgledu na korzystne potozenie z trzema rzekami wptywajgcymi do portu stato
sie dobrze przystosowanym miejscem do handlu. Dlatego tez znajdujgcy sie port w Bostonie jest
jednym z gtéwnych portéw na Wschodnim Wybrzezu i zarazem najwiekszym w Massachusetts.
Petnit on réwniez wazng historyczng role w rozwoju miasta. Boston jest potozony nad Zatokag
Massachusetts, ktéra jest mniejszg czescig Zatoki Maine. Jego powierzchnia wynosi 232,1 km?
z czego 46% catosci stanowi woda ok. 106,7 km?. Od zatozenia Bostonu jego powierzchnia
wzrosta o ok. 50%, a tereny wzdtuz wybrzeza i rzek sg zagospodarowane powyzej poziomu
przyptywow. Wysoko$¢ miasta wynosi 5,8 m nad poziomem morza, najnizszy punkt znajduje sie
na poziomie morza, zas najwyzszy 100 m n. p. m'. Na rysunku 6.19 zostat przedstawiony

schemat miasta.

Rys. 6.19. Schemat miasta Boston
Zrodto: Opracowanie wiasne

Klimat miasta najlepiej opisuje strefa przejSciowa miedzy dwoma klimatami, ktérymi

wedtug klasyfikacji klimatu Koéppena sg wilgotny klimat subtropikalny i wilgotny klimat

149 Resilient Rotterdam Strategie 2022-2027, op. cit.
150 https://en.wikipedia.org/wiki/Boston [dostep: 22.10.2022]
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kontynentalny. Najbardziej odmiennymi porami roku sg tu lato ciepte i wilgotne, a zima chtodna
i burzliwa z okresami gwattownych opadéw sniegu. Jednak wiecej deszczu niz sniegu w okresie
zimowym pojawia sie nad wybrzezem co zwigzane jest z cieptym powietrzem odprowadzanym
z Atlantyku. Wiosna i jesien sg podobne i charakteryzuje je tagodnosé¢, natomiast warunki ulegajg
zmianie pod wzgledem kierunku wiatru. Boston jak na swojg szerokos¢ geograficzng ma klimat
stoneczny z srednio 2600 godzinami stornca w roku. Najwyzsze temperatury wystepujg w okresie
letnim, dlatego tez lipiec jest najgoretszym miesigcem ze $rednig temperatura 23,4°C.
Najzimniejszym natomiast jest styczen z temperaturg $rednig wynoszgcg -1,2°C. Nadmorskie
potozenie Bostonu na pétnocnym Atlantyku sprawia, ze pogoda jest tu podatna na duze ilosci
deszczu i $niegu, ale i tagodzi temperature. Srednie iloéci opadéw rocznie wynoszg 1110 mm,
a $niegu w okresie zimowym 125 cm. Jednak srednie opady $niegu nie sg tu powtarzalne, lecz
z roku na rok odmienne. Od maja do wrzesnia wystepujg silne burze i ulewy oraz niszczgce
wiatry. Boston nigdy nie zostat dotkniety tornadem, lecz miasto wielokrotnie byto pod ich

ostrzezeniem131.

6.3.2. Gtéwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

Zagrozenia klimatyczne nie sg nowym zagadnieniem dla Bostonu, ktéry od lat jest na nie
narazony z powodu nadwodnej lokalizacji. Miasto doswiadczyto juz 21 zdarzen klesk zywiotowych
od poczatku roku 1991. Skutkami huraganu Irene w 2011 r. byty obalone drzewa oraz diuzsza
przerwa w dostawie prgdu w skali catego miasta. Rok pdzniej zagrozenie stanowit huragan
Sandy, ktory ominat przyptyw bostonski i nie zaatakowat tak silnie jednak wystgpity mocne wiatry
i powodzie przybrzezne. Wtadze miasta sg Swiadomi, ze ryzyko bedzie wzrastato wraz z globalna
zmiang klimatu. Wzros$nie prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi przybrzeznych i rzecznych,
powodzi spowodowanych wodg burzowg oraz ekstremalnych upatéw. Gtéwnymi czterema
czynnikami klimatycznymi sg wzgledny wzrost poziomu morza, gwattowne opady i sztormy
i ekstremalne temperatury'2,

Tempo wzrostu srednich temperatur w pétnocno-wschodnich Stanach Zjednoczonych
jest coraz szybsze. Boston jako obszar miejski ma wyzsze tendencje do bycia cieplejszym niz
inne regiony o charakterze wiejskim czy podmiejskim. Co powoduje wystepowanie zjawiska
miejskiej wyspy ciepta. Rysunek 6.20 przedstawia temperature powierzchni w ciggu dnia wiekszej
czesci Bostonu, tej centralnej. Temperatury latem takze sg coraz wyzsze co powoduje wiecej dni
z ekstremalnymi upatami, ktére sg w gtdwnej mierze przyczyng SmiertelnoSci zwigzanej
z warunkami pogodowymi w USA. Miasto definiuje fale upatéw jako okresy trzech lub wiecej dni

z temperaturg powyzej 32°C"%3,

51 Ibidem
152 City of Boston: Climate Projection Consensus, 2016
153 |bidem
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Rys. 6.20. Temperatura powierzchni Bostonu w ciggu dnia
Zrodto:
https://boston.maps.arcgis.com/apps/View/index.html?appid=7a599ab2ebad43d68adabc9a9ebealeb&ext
ent=-71.1583,42.2897,-70.9309,42.4060

Drugim zagrozeniem sg sztormy i huragany, obecnie w Bostonie najwiecej powodzi
sztormowych jest spowodowanych cyklonami poza zwrotnikowymi. Drugi rodzajem sg cyklony
tropikalne, ktére moga przeksztatca¢ sie w huragany. Dodatkowo zwiekszajgcy sie poziom morza
sprawia, ze sztormy bedg powodowaly wieksze ryzyko powodzi. Podczas sztormu moze powstac
fala sztormowa, ktéra powstaje przy podmuchy wody przez wiatry w strone Igdu, ponad to fala
potgczona z procesami ptywowymi moze wywotac¢ tzw. plyw sztormowy, czyli wzrost poziomu
spowodowany przez potgczenie fali sztormowej z ptywami. Co ciekawe zjawiska mniejszych
opadow i fal przy wyzszych morzach mogg powodowac takie samo nasilenie powodzi co silny
sztorm przy nizszym poziomie morza. Powodzie wywotane przez wode burzowg wystepujg
w catym miescie, a czestymi obszarami zalewania sg pasy wzdtuz wybrzeza. Dzieje sie tak przez
niewydolnos¢ systemu odwadniajgcego. Do 2050 r. narazone na zalanie wodg sztormowg moze
by¢ 7% catej powierzchni Bostonu 54,

Kolejnymi zagrozeniami sg powodzie przybrzezne oraz rzeczne, ktére majg stwarzaé
najwieksze skutki zmian klimatycznych dla spoteczenstwa, infrastruktury, gospodarki i budynkéw.
W ciggu XXI w. Boston bedzie bardziej wystawiany na intensywne powodzie przybrzezne
i rzeczne w dzielnicach potozonych przy porcie bostonskim oraz sgsiadujgcych z kanatem Fort
Point, zatokg Dorchester oraz rzekami Chelsea, Mystic i Charles. W najblizszym okresie 2030-

2050 powodzie przybrzezne oraz rzeczne bedg koncentrowaé sie i stanowi¢ zagrozenie dla

154 City of Boston: Climate Ready Booston. Executive summary, 2016
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dzielnic w potudniowym Bostonie, wschodnim Bostonie, Charlestown i Downtown. W latach 2050-
2100 zagrozenie powodziami bedzie wzrasta¢é w dzielnicach nadmorskich, a znaczgco
w Dorchester. Natomiast pod koniec roku 2070 narazone na powodzie mogg zosta¢ obszary
dzielnic $rodlagdowych w tym South End oraz rejony wzdtuz rzeki Charles. Zwigkszy¢ sie moze
takze czestotliwos¢ zalewania do kazdego miesigca wiekszej czesci Bostonu. Dodatkowo wraz
ze statym wzrostem morza prawdopodobiehstwo silnych powodzi zmieni sie z 1% rocznie do 1%
na miesigc. Przewiduje sie nawet wzrost poziomu morza o ok. 46 cm do roku 2050. Na rysunku
6.21 pokazano roczne 1% szanse wystgpienia powodzi w trzech réznych okresach lat. Powédz
0 1% szansie jest to mozliwos¢ wystgpienia powodzi 1 na 100 w danym roku, nazywana czesto

powodzig 100-letnig%®.

Rys. 6.21. Szanse rocznego wystgpienia powodzi w Bostonie
Zrédto:
https://boston.maps.arcgis.com/apps/View/index.html?appid=7a599ab2ebad43d68adabc9a9ebealeb&ext
ent=-71.1583,42.2897,-70.9309,42.4060
6.3.3. Zarzgdzanie miastem odpornym i planowane rozwigzania odpowiadajgce na wyzwania

klimatyczne

Boston od bardzo dawna dostrzega zagrozenia zwigzane ze zmiang klimatu i prowadzi
do nich zintegrowane podejscie. Juz w 2000 r. dotgczyt do Kampanii Miast na rzecz Ochrony
Klimatu ICLEI (Lokalnych Samorzgddéw na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju) rozpoczynajac tym

samym dziatania na rzecz klimatu. W przeciggu 15 lat miasto podjeto wiele staran majgcych na

155 City of Boston: Climate Vulnerability Assessment, 2016
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celu zredukowanie emisji gazdéw cieplarnianych, by zmniejsza¢ skale i skutki zmian klimatu.
W tym zobowigzato sie, ze do roku 2050 zredukuje emisje dwutlenku wegla do 80%.
Zaktualizowany w 2019 r. dokument City of Boston Climate Action Plan dotyczy wiasnie dziatan
zredukowania emisji gazéw cieplarnianych w budownictwie, transporcie, energii i spotecznosci.
Boston okreslany jest mianem lidera w planowaniu odpornoéci. Najwazniejszymi krokami byto
dotgczenie do sieci 100 miast odpornych w 2014 r., zaktualizowanie w tym samym roku planu
tagodzenia zagrozen w miescie, nastepnie stworzenie pierwszego planu adaptacji do zmian
klimatu w 2016 r., od tego czasu powstawato wiele planéw na skale sgsiedztwa oraz rok pdzniej
opublikowanie strategii odpornosci miasta. W przeciggu czterech lat od 2015 do 2019 r. Boston
przyjat 14 nowych planéw miejskich, fgcznie 64% wszystkich polityk zmniejsza podatnosé na
zagrozenia klimatyczne'®. Istnieje takze strategia Resilient Boston opracowana w ramach
programu sieci 100 miast odpornych, ktérej tematem sg takze zagrozenia i ograniczenia
podatnosci na zmiany klimatyczne. Jednak dokument skupia sie wokdt czynnikéw podatnosci na
zagrozenia spoteczne, ktére sg kluczowymi dziataniami w osiggnieciu odpornosci miasta.
Zagrozeniami spotecznymi, ktére sg wyzwaniem dla Bostonu uznaje sie terroryzm, traume
wspolnotowa, nieréownos$é zdrowotng i rasizm'’. Climate Ready Boston, czyli przyjety plan
adaptacji do zmian klimatu jest jednym 2z najwazniejszych dokumentéw zmniejszajgcych
podatnos¢ Bostonu na zagrozenia. Wazne by poszczegdine dokumenty byty ze sobg powigzane
i wzajemnie sie uzupetnialy. Climate Ready Boston jest powigzany z pierwszym planem catego
miasta od 50 lat- Imagine Boston 2030 oraz 100 Resilient City, ktére majg kierunkowa¢ miasto
do odpornej przyszitosci. Po ocenie podatnosci na zagrozenia miasto zidentyfikowato szereg
inicjatywy zwigzanych z odpornoscig i rozwigzahh na problemy ze zmianami klimatu.
Wypracowane inicjatywy zostaty podzielona na 4 warstwy i 11 strategii. Warstwy wzajemnie sie
wspierajg i wzmacniajg, odpowiadajg na budowanie odpornosci w réznych skalach:
spoteczenstwa, linii brzegowej, infrastruktury oraz budynkéw. Jedna z inicjatyw to powstaty
dokument na temat wytycznych w projektowaniu odpornosci na powodzie w strefie przybrzeznej.
Zawarte sg w nim wytyczne na temat nowych konstrukcji budynkdéw czy ochranianiu juz
istniejgcych budynkéw. Podatnos¢ klimatyczna jest terytorialna, wiec aby ukierunkowac
planowanie adaptacyjne Bostonu przeanalizowano 8 obszaréw bardziej szczegétowo.
Zagtebiajgc sie w problemy mieszkancéw, gospodarki, infrastruktury i budynkéw. Tymi obszarami
sg: Charlestown, Dorchester, Downtown, East Boston, South Boston, South End, Charles River
oraz Roxbury'8. Swietnym pomystem miasta byto udostepnienie do ogélnego wgladu
eksploratora map z danymi wykorzystywanymi w Climate Ready Boston. Mieszkancy moga sie
z nich dowiedzie¢ o terenach zagrozonych powodzig i ekstremalnymi upatami, naktadaé¢ na nie

inne warstwy np. dane demograficzne populacji’®®. Inicjatywom prezydenta Walsh’a byt program

156 \Woodruff S., Meerow S., Gilbertson P., Hannibal B., Matos M., Malini R., Malecha M., Yu S., Berke P.:
Is flood resilience planning improving? A longitudinal analysis of networks of plans in Boston and Fort
Lauderdale. ,Climate Risk Management”, 2021, tom 34

157 Resilient Boston an equitable and connected city

158 Climate Ready Booston. Executive summary., op. cit.

159
https://boston.maps.arcgis.com/apps/View/index.html?appid=77e5ead45a664676b7d404d6df3d7f05&exte
nt=-71.0996,42.3244,-70.9606,42.3940 [dostep: 28.10.2022]
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Greenovate Boston, ktory polega na szkoleniu lokalnych mieszkancéw do prowadzenia spotkan
i rozméw na temat zmian klimatu w ich spotecznosci. Wyznaczani sg liderzy, ktérzy docierajg do
lokalnej spotecznosci angazujgc ich do dziatan na rzecz odpornosci, neutralnosci weglowej czy
minimalizacji ilosci odpadéw. Wiadza miasta podjeta Scistg wspotprace z obywatelami by
zwiekszaé ich $wiadomosc¢ i zrozumienie zmian klimatu i jego wptywu na Boston, przygotowac
na skutki wszystkich mieszkancéw Bostonu 0.

Wizja odpornego portu w Bostonie przedstawia ciggly system ochrony dla ok. 76 km linii
brzegowej. Zawiera wiele ciekawych pomystow w planach odpornosci wybrzezy w Bostonie
ulepszajacych nabrzeza majgce za zadanie chroni¢ przybrzezna spotecznosé, infrastrukture
i budynki. Dotyczg one przede wszystkim zagospodarowaniu nabrzezy w podwyzszone parki
i promenady, kitére podczas braku zagrozenia stuzg dla rekreacji, edukacji i kultury.
Zaproponowane rozwigzanie dzielg sie na krétkoterminowe i dtugoterminowe, a niektére z nich
sg zaprojektowane tak, by wraz ze wzrostem poziomu morza byty rozszerzane dzieki niewielkim
przebudowom. Wyjatkowos$¢ koncepcji polega na potgczeniu kilku strategii w tym linearnych
elementoéw istniejgcych np. drogi i Sciezki rowerowe, otwartych przestrzeni, wzmocnienia
promenad oraz elementéw ochrony brzegu. Jako przykiad wybrano projekt ochrony nabrzeza
South Boston. Koncept ten obejmuje m. in. otwarte przestrzenie nabrzezne wraz z promenadami,
wzmocnienie konstrukcji budynkéw, waly przeciwpowodziowe oraz zyjgcg linie brzegowa
powiekszajgcg sie wraz z uptywem czasu. Rysunek 6.22 przedstawia schemat przysztych zmian
na nabrzezu. Dziatania majg na celu nie tylko zwiekszenia odpornosci wybrzeza, ale takze
podniesienie jakosci zycia mieszkancow, poprawienie przestrzeni publicznych czy otwartego
dostepu do wody. Plany te sg zaplanowane na rézne okresy czasowe az do 2070 r. jednak
najwiecej projektéw ma zostaé zakonczonych do roku 2040. Gtéwne drogi powodziowe majg byé
zablokowane dzieki wspotpracy parku Moakley (zaznaczonego kolorem zielonym na ponizszym
schemacie) oraz kanatu Fort Point (zaznaczonego kolorem niebieskim na ponizszym schemacie).
Celem przeprojektowania parku jest wieksza mozliwos¢é reagowania na ryzyko powodzi

przybrzeznych oraz zwiekszenie jego funkcji rekreacyjnych6".

160 https://www.boston.gov/departments/environment/greenovate-boston-leaders [dostep: 28.10.2022]
161 City of Boston: Coastal resilience solutions for South Boston. Executive summary, 2018
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Rys. 6.22. Schemat wprowadz,an'ych zmian nabrzeza South Boston
https://www.boston.gov/sites/defauIt/fiIes/fiIe/2020§1r8(/jlici’r.1al_North%20End%20Downtown%20FinaI_EMBA
RGO.pdf
Za priorytet dla dziatan Potudniowego Bostonu uznaje sie tereny kanatu Fort Point.
Przeanalizowano dwie koncepcje dla tego obszaru wariant A obejmowat ochrone
przeciwpowodziowg wzdtuz terendw kanatu (rys. 6.22), natomiast wariant B obejmowat ochrone
przy ujsciu kanatu dzieki zasuwom zamykanym przed nadchodzacym wysokim stanem wody.
Preferuje sie jednak wykonanie dziatan z wariantu A, poniewaz mogg by¢ one realizowane
przyrostowo, choé¢ nie wyklucza sie w przysztosci potgczenia tych dwoéch opcji. Planowanie
wdrazania koncepcji jest roztozone na 3 okresy. W najblizszym czasie (do 2025) dziatania
obejmujg kroki 1, 2 i 3 z ponizszego rysunku. Zalicza sie do nich nasypy ziemnie, otwarta
przestrzen parkowg i ochrong istniejagcych budynkéw. Strategia Srednioterminowa (do kornca roku
2030) obejmuje pozostate kroki z rysunku 6.23 i pod wzgledem dziatah jest podobna do
wczesniejszego okresu. Dodatkowo planuje sie wigczenie nowych barier na wodzie badz
konstrukcji budowlanych na linii brzegowej. Strategia dtugoterminowa (do roku 2050 i dalej) ma
na celu ulepszenie dziatan dotychczasowych wzmacniajgcych ochrone przeciwpowodziows,
korzysci spoteczne oraz funkcje rekreacyjne’®2. Moim zdaniem wdrozenie wizji odpornego portu
w Bostonie uodporni jego kluczowe obszary na zmiany klimatu. Kazde z czterech nabrzezy
posiada dziatania rozciggniete w czasie co dodatkowo wzmacnia strategie uodpornienia dzieki

biezagcej mozliwosci analizowania zmian klimatu i dostosowania do niego przysztych projektow.

162 Coastal resilience solutions for South Boston. Executive summary., op. cit.
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‘Rys. 6.23. Dziatania obejmujgce wariant A dla kanatu Fort Point
Zrodto: https://lwww.boston.gov/sites/default/files/embed/file/2018-
10/climatereadysouthboston_execsum_v9.1_web_1.pdf

Nastepnym  krétkoterminowym  szczegdétowym  pomystem  jest przenosna  Sciana
przeciwpowodziowa na nabrzezu East Boston, ktéra bytaby instalowana podczas ryzyka powodzi
(rys. 6.24). Jest to dos¢ tanie i proste rozwigzanie, lecz nie diugotrwate, ze wzgledu na wysokos¢,
ktéra jest ograniczana przez otaczajgca infrastrukture i budynki. Zastosowanie takich $cian moze
by¢ bardzo skuteczne przy niewielkim ryzyku powodziowym bgdz lokalnych podtopieniach.
Wszelkie bariery przeciwpowodziowe lub sciany typu Flex-Wall mogtyby chroni¢ wjazdy do nizej

potozonych obiektéw np. podziemnych parkingow163,

Rys. 6.24. Przyktadowy wyglad $ciany przeciwpowodziowej na East Boston Greenway pod Summer Street
Zrodto: https://www.boston.gov/departments/environment/climate-ready-east-boston-phase-i
Boston lokalnie wdraza takze rozwigzania zielonej infrastruktury, ktére wspomagajg miejski
system kanalizacji podczas kryzyséw pogodowych. Jest ona istotna czescia w budowaniu
sprawiedliwego, zielonego i bardziej odpornego Bostonu. Wiadze jednak muszg sie wykazaé

kreatywnoscig by znalez¢ miejsce na instalacje systemoéw zielonej infrastruktury w gestej

163 City of Boston: COASTAL RESILIENCE SOLUTIONS FOR EAST BOSTON AND CHARLESTOWN,
2017

77



zabudowie i obszarach z nieprzepuszczalna powierzchnig. Zdecydowanie wiecej takich
zastosowan pojawia sie w gltebi lgdu niz na jego obrzezach'®*. Ciekawostkg jest, ze Boston
posiada ponad pét miliona drzew, ktére pokrywajg zadaszeniem, swojg korong miasto w 30%.

Zatem drzewa petnig wazng role w usuwaniu zanieczyszczen i CO2 w miescie %,

6.3.4. Jakos¢ zycia mieszkancow

Boston zajmuje 9 miejsce w rankingu najlepszych miast w Ameryce 2022 r. oraz 31
w rankingu najlepszych miast na $wiecie 2021 r. Rankingi tworzone sg przez firme Resonance
Consultancy, ktéra przeanalizowata tgcznie pod tym katem 100 miast. Gtéwnie miasto pchneta
do przodu rankingu jakos¢ edukacji i Swiatowych uniwersytetow oraz szkét wyzszych
w Bostonie'®®. Natomiast US News przeanalizowat 150 miejsc w Stanach Zjednoczonych by
wyznaczy¢ najlepsze miejsce do zycia, w ktéorym jednym z czynnikéw byta jakos¢ zycia. Tym
samym Boston znalazt sie na 18 miejscu jako najlepszym miejscu do zycia z 0ogélng oceng 6,6/10.
Dane wykorzystywane do oceny sktadaty sie z pieciu gtownych wskaznikéw. Z ktorych ich
waznos$é byta zdecydowana przez obywateli Standéw Zjednoczonych. Jako najwazniejszy
wskaznik wskazali jakos¢ zycia, ktéra wplywata na catoksztatt oceny az w 32,5%. Mierzyt on
poziom zadowolenia mieszkancow ze swojego codziennego zycia. Indeks jakosci zycia sktada
sie z nastepujgcych czynnikéw: przestepczosci, jakosci i dostepnosci opieki zdrowotnej, jakosci
edukaciji, sredniego czasu dojezdzania do pracy, dobrego samopoczucia oraz jako$¢ powietrza.
Pod wzgledem jakosci zycia Boston uklasyfikowat sie na 7 miejscu, a wskaznik wyniost 7,2/10
punktéw'8”. W Swiatowym Raporcie Szczescia 2020 pod wzgledem subiektywnego dobrobytu
Boston znalazt sie natomiast na 23 miejscu z 186 badanych miast ze wskaznikiem 7,1/10768,
Natomiast ze Swiatowego Raportu Szczesécia w 2021 r. wynika, Zze w rankingu szczeécia (oceny
zycia) krajéw Stany Zjednoczone zajety 14 miejsce i wskoczyly o dwa miejsca wyzej niz
w poprzednich latach'®. Podsumowujac Boston nie zajmuje czotowych miejsc pod wzgledem
jakosci zycia czy samego rankingu najlepszych miast. Moze to wynika¢ z tego, Ze miasto nie we
wszystkich aspektach dba o mieszkancéw. Boston ma wysokie oceny, jesli chodzi o rynek pracy
zwigzane z nim dochody i zatrudnienie, ale nie radzi sobie za to dobrze np. w dostepnosci
terendw zielonych. Miasto podejmuje juz nalezyte kroki by zapewnic czystg i bezpieczng, zielong,
otwartg i dostepng przestrzeh w celu poprawienia jako$ci zycia. Boston przymierza sie takze do
powiekszenia i wzmochienia sieci preznych parkéw spotecznosciowych w miescie. Dlatego

stworzyto kilkadziesigt projektéw i planéw budowy parkéw, boisk sportowych, placéw zabaw

164 https://www.boston.gov/streets-and-sanitation/green-infrastructure [dostep: 28.10.2022]

165 https://www.boston.gov/departments/environment/protecting-bostons-green-spaces [dostep:
29.10.2022]

166 Resonance: America’s Best Cities, 2022

167 https://realestate.usnews.com/places/massachusetts/boston#why-live-here  [dostep:  29.10.2022];
https://realestate.usnews.com/places/methodology [dostep: 29.10.2022]

168 De Neve J. E., Krekel C.: Cities and Happiness: A Global Ranking and Analysis, 2020

169 Helliwell J. F., Layard R., Sachs J. D., De Neve J. E., Aknin L. B., Wang S.: World Happines Report 2021,
2021
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w miesdcie. Istnieje takze mapa projektow parkdéw by mieszkancy mogli kontrolowac postepy

projektow170,

6.4. Poréwnanie miast studialnych

Opisane przypadki miast studialnych: Gdyni, Rotterdamu i Bostonu opisujg rézne
podejscia do rozwigzan majacych na celu budowanie odpornosci miasta i ochronie mieszkancéw
przed skutkami zmian klimatu. R6znorodnos¢ projektéw jest przede wszystkim uzalezniona od
réznej skali zagrozen i kryzysow powodowanych przez globalne ocieplenie oraz od uwarunkowan
geograficznych i wewnetrznych miasta. W tabeli 6.1 zestawiono miasta studialne pod wzgledem
dwunastu kryteridw. Nawigzujg one do réznych zagadnien zwigzanych z odpornoscig miasta oraz
jakoscig zycia:

e zastosowane rozwigzania btekitno-zielonej infrastruktury, ocenie podlega ilos¢,
réznorodnosc i jakos¢ zastosowanych dziatan;

e rozwigzania w skali mikro, w zrozumieniu lokalnym np. dzielnice, osiedla, domy
jednorodzinne, publiczne przestrzenie;

e rozwigzania w skali makro, czyli dziatania na skale miasta oraz udziat w projektach
miedzynarodowych;

e innowacja zastosowanych rozwigzan, czy sg to klasyczne rozwigzania, czy jednak miasto
stara sie w zastosowywac dziatania wlasne o wyjatkowej specyfikacii;

e wielozadaniowos¢ poszczegdlnych dziatan, czy sg to dziatania odpowiadajgce jednoczes$nie
na rézne zagrozenia i wyzwania;

e plany lokalne, czy miasto posiada indywidualne projekty zwigzane z tagodzeniem zmian
klimatu poszczegélnych czesci miasta, dzielnic, obszaréw krytycznych;

e strategie krajowe, czy istniejg strategie odpowiadajgce na zmiany klimatu takie jak np.
adaptacja do zmian klimatu;

e  spojnos¢ dokumentdw na réznej skali polityki czy miasto przy tworzeniu wizji i celéw
poszczegolnych strategii, planéw itp. uwzglednia juz powstate wyzszej wagi dokumenty
krajowe, europejskie, Swiatowe;

e  zintegrowany system miejski w budowaniu odpornosci, czy uwzglednia kazdy sektor i zwraca
uwage na ich wzajemne zintegrowanie oraz wspoOipracuje z administracjg publiczng
i prywatng réznych szczebli;

e udziat mieszkancéw w procesie budowania odpornosci;

e wplyw realizowanych dziatan na podwyzszenie jakos¢ zycia czy dziatania zmniejszajgce
podatnos¢ na zagrozenia klimatyczne majg rdwniez wplyw na zwiekszanie jakosci zycia;

e jakos¢ zycia mieszkancow.

Nastepnie wybrane kryteria poddano autorskiej ocenie oraz poréwnano miasta studialne na

podstawie uzyskanych wynikéw. Ocena wiekszosci wskaznikéw polega na stopniu uwzglednienia

danego kryterium w swoim miescie, wyjatkiem jest ostatnie kryterium, gdzie skala dotyczy ocenie

170 https://www.boston.gov/departments/parks-and-recreation/planning-design-and-construction-boston-
parks#planning [dostep: 29.10.2022]
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jakosci zycia mieszkancow w miescie. Autorski system oceny sktada sie z pieciostopniowej skali
zbalansowanej, w ktérej 1 oznacza bardzo niski stopien uwzglednienia, a kolejne cyfry
odpowiadajg za 2- niski, 3- przecietny, 4- dobry i 5- bardzo dobry stopien uwzglednienia danego

kryterium. Zatem maksymalna liczba punktéw, ktére miasto mogto zdoby¢ wynosi 60.

Tabela 6.1. Poréwnanie miast studialnych
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Kryterium oceny Gdynia Rotterdam | Boston
Zastosowane rozwigzania btekitno-zielonej infrastruktury 3 4 4
Rozwigzania w skali mikro 3 4 5
Rozwigzania w skali makro 3 4 4
Innowacja zastosowanych rozwigzan 2 5 4
Wielozadaniowo$¢ poszczegdinych dziatan 3 4 5
Projekty lokalne 3 4 5
Strategie krajowe 3 4 4
Spojnosc¢ dokumentéw na réznej skali polityki 5 5 5
Zintegrowany system miejski w budowaniu odpornosci 4 5 5
Udziat mieszkancoéw w procesie budowania odpornosci 4 4 5
Wptyw realizowanych dziatar na podwyzszenie jako$¢ zycia | 3 4 5
Jakos$c¢ zycia mieszkaricow 4 4 4
Suma 40 51 55

Zgodnie z wynikami w tabeli liderem w budowaniu odpornosci sg Boston i Rotterdam
natomiast Gdynia nie wypada na ich tle najgorzej. Najbardziej odstaje w innowacyjnosci
stosowanych dziatan, poniewaz pozostate miasta eksperymentujg z projektami by ich odpornosé
byta dtugoterminowa, podczas gdy Gdynia stosuje najwiecej elementéw biekitno-zielonej
infrastruktury. Boston wyprzeda inne miasta w iloSci projektow lokalnych oprécz wielu
dokumentdéw miejskich podzielonych dodatkowo na plany poszczegdlnych sektoréw posiada
osobne, lecz ze sobg zintegrowane plany na nadbrzezne dzielnice. Co daje im przewage
w realizowaniu rozwigzan na skale mikro. Boston zyskuje takze przewage nad innymi miastami
we wptywie realizowanych dziatah na jako$¢ zycia ze wzgledu na przyktadanie uwagi do jakosci
przestrzeni publicznych. Warto podkresli¢, ze mimo roznych ocen poszczegdlnych kryteridw

zadne miasto nie wykazuje sie wysoka jakoscig zycia mieszkancow.
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7. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU APLIKACYJNEGO — GDANSK

Na wybor miasta aplikacyjnego miaty wplyw czynniki wybranych obszaréw do studium
przypadku. Kierowano sie przede wszystkim potozeniem miasta w strefie nadmorskiej i jego
znaczeniem dla kraju. Dlatego tez miastem aplikacyjnym zostat obszar zlokalizowany na potnocy

kraju — Gdansk.

7.1. Delimitacja obszaru aplikacyjnego

Gdansk jest potozony nad Zatokg Gdanskg i stanowi znaczacy osrodek kulturowy,
gospodarczy, ustugowy oraz gtéwny wezet komunikacyjny na pétnocy Polski. Miasto jest stolicg
wojewddztwa pomorskiego i wchodzi w sktad Aglomeracji Trojmiejskiej. Pod koniec 2021 r.
zamieszkiwato go 470 621 tys. mieszkancow. Gdansk powstat i rozwijat sie na przestrzeni lat
dzieki funkcji portowej regionu. Dzi§ dynamiczny rozwdj portu sprawit, ze jest on jednym
z gtbwnych hubow kontenerowych na basenie Morza Baltyckiego. Po analizie gtdwnych
dokumentoéw Gdanska mozna wymieni¢ kilka istotnych problemow wptywajgcych na jako$c¢ zycia
i funkcjonowanie miasta zwigzanych ze zmiang klimatu. Pierwszym z nich jest niekorzystne
likwidowanie terendéw zielonych, biologicznie czynnych pochtaniajgcych zanieczyszczenia
powietrza szczegodlnie w centrum w zamian za tereny zurbanizowane o duzej intensywnosci.
Kolejnym jest problem rozrastajgcej sie miejskiej wyspy ciepta, ktora réwniez nasila sie w centrum
miasta. W zwigzku z coraz to wiekszg iloscig terendw zabudowanych, nieprzepuszczalnych
pojawia sie takze problem z retencjg wod opadowych'7!.

Gdansk ze wzgledu na swoje potozenie geograficzne w strefie nadmorskiej jest
szczegoblnie narazony na skutki zmian klimatu, dodatkowo jego wewnetrzne uksztattowanie
terenu moze nasila¢ ich wystepowanie. Analizy wskazujg sektory najbardziej wrazliwe na zmiany
klimatyczne jakimi sg gospodarka wodna, rdéznorodnos¢ biologiczna, transport oraz
mieszkalnictwo zwlaszcza tereny o duzej intensywnosci zabudowania. Dlatego chcac dbaé
o przyszto$¢é, metropolia powinna rozwijaé sie w strone miasta odpornego, odpowiednio
ksztaltowaé przestrzenie publiczne, wykorzystywa¢ biekitno-zielong infrastrukture oraz
projektowac zabudowe tak, by minimalizowac¢ zagrozenia. Najwiekszym zagrozeniem dla miasta
sg powodzie od strony morza i rzek oraz nagte gwaltowne opady deszczu szczegdlnie na
terenach zabudowanych. Wielka powéddz w 2001 r. (na przestrzeni 8 godzin spadto 127,7 mm/m?
wody) spowodowata ogromne starty dla miasta. Po tym wydarzeniu kompleksowg strategig
zarzadzania wodami opadowymi jest retencja. Gdansk stawia przede wszystkim na zbiorniki
retencyjne, matg retencje oraz zielen miejskg. Miasto w 2019 r. przyjeto uchwate w sprawie
przyjecia Planu adaptacji do zmian klimatu dla miasta Gdarisk i dotgczyto do 44 pozostatych miast
polskich'”2, Odbyty sie dodatkowo dwa spotkania Gdanskiego Forum Zmian Klimatu, ktory

wspotpracujac z mieszkancami ma na celu wypracowanie rozwigzah probleméw w zakresie

171 Chojnacka-Ozga L. (red.), Lorenc H. (red.): Wspoétczesne problemy klimatu Polski. Warszawa, op. cit.,
s. 203-216

172 |nstytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
— Panstwowy Instytut Badawczy i inni: Plan adaptacji Miasta Gdanska do zmian klimatu do roku 2030
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klimatu'73. Gdansk preznie dziata réwniez z politykg zréwnowazonego rozwoju spotecznego na
co wskazuje otrzymanie w roku 2017 certyfikatu ISO 37120, ktory zostat przedtuzony do 2023 r.
Stuzy on do mierzenia i podnoszenia jakosci zycia mieszkancéw poprzez ustugi swiadczone
w miescie'’4. Jakos¢ zycia jest bardzo powigzana ze skutkami zmian klimatu, dlatego tez
dziatania adaptacyjne sg kluczowe do zapewnienia wysokiej jako$ci zycia mieszkancéw. Ze
wzgledu na potrzebe ksztattowania rozwoju Gdanska w charakterze miasta odpornego jako

obszar aplikacyjny wybrano jedng z jego dzielnic.

7.1.1.  Wyboér obszaru projektowego

W celu znalezienia obszaru najmniej odpornego na zmiany klimatu wybrano dwa tereny
o zroznicowanych uwarunkowaniach i o roznych funkcjach: Mtode Miasto nad frontem wodnym
potozone w obrebie dzielnicy Miyniska w centrum Gdanska oraz Orunia Sw. Wojciech-Lipce
zlokalizowana w potudniowej czesci Gdanska z wystepujagcymi depresjami i polderami, ktére
porownano pod wzgledem kilku kryteridw. Przy ich wyborze skupiono si¢ przede wszystkim na
aspektach srodowiskowych, spotecznych, komunikacyjnych i ich dostepnosci. Kazde kryterium
podlega autorskiej ocenie, dla ktérej okreslono wtasng skale. Wynosi ona od 1 do 5 (1- potrzebna
natychmiastowa interwencja wtadz miasta, podjecia dziatan naprawczych; 2- obszar narazony,
potrzebna intensywna praca wtadz nad podnoszeniem odpornosci; 3- zaznajomienie sie witadz
z potrzebami dzielnic i planowanie podjecia dziatan usprawniajgcych reagowanie na skutki zmian
klimatu; 4- niskie wystepowanie zjawisk, dziatania udoskonalajgce adaptacje do zmian klimatu;
5- miasto bardzo dobrze prosperuje i jest przygotowane na zmiany klimatyczne). Tabela
delimitacji 7.1 zawiera 9 kryteridw, pierwsze z nich dotyczg aspektéw spotecznych takich jak
poczucie bezpieczenstwa i jakosci zycia w danej dzielnicy, ktére zostalo sprawdzone na
podstawie danych udostepnianych przez miasto (Gdansk w liczbach) z 2021 r.'75. Kolejnym sag
zagrozenia powodziowe, czyli prawdopodobienstwo wystgpienia zalania terendw, ktére zbadano
w oparciu o mapy powodziowe udostepnione na hydroportalu ISOK (Informatyczny System
Ostony Kraju)'76. Nastepnie na podstawie map satelitarnych oraz materiatéw graficznych do planu
adaptacji do zmian klimatu miasta Gdanska do roku 2030 pordwnano ilo$¢ powierzchni
biologicznie czynnej na danym terenie'’’. Dostep do terenéw zielonych w znaczeniu
rekreacyjnym na potrzeby delimitacji obszaru zostat oceniony na podstawie wizji lokalnej oraz
map Google Earth. Dalej infrastruktura techniczna, ktéra odgrywa wazna role warunkéw zycia
mieszkancow, oceniona na podstawie studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta Gdanska'”8. Kolejno oceniono komunikacje miejskg, ktéra ma na celu

zobrazowanie czy obszar jest dobrze skomunikowany z resztg miasta biorgc pod uwage jej

178 https://www.gdansk.pl/urzad-miejski/wiadomosci/forum-zmian-klimatu,a, 165409 [dostep: 24.07.2022]
174 https://www.gdansk.pl/gdansk-w-liczbach [24.08.2022]

175 |bidem

176 https://isok.gov.pl/hydroportal.html [dostep: 24.07.2022]

77 Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
— Panstwowy Instytut Badawczy i inni: Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Gdanska do roku 2030
Zatgcznik nr 3 Materiaty graficzne

178 Biuro Rozwoju Gdarnska: Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Gdanska, 2019
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dostepnos¢ i ilos¢ linii oraz zadowolenie z powigzah komunikacyjnych na podstawie
interaktywnych map udostepnionych przez miasto Gdansk'”® oraz danych udostepnianych przez
miasto'®. Dostep i jakos$¢ infrastruktury pieszo-rowerowej oceniono dzieki wizji lokalnej, serwiséw
mapowych Gdarnska, mapy rowerowej oraz mapy sieci pieszych'®!. Na podstawie map stwierdzi¢
mozna, ze dostepnosé sieci rowerowej na obszarze obu dzielnic jest staba, a infrastruktura piesza
jest dostateczna. Ostatnim kryterium jest dostep do ustug chodzi tu o dostep do ustug
podstawowych typu centra handlowe, opieki zdrowotnej, obiekty edukacyjne oraz na co dzieh nie
konieczne tj. kulturowe, gastronomiczne czy turystyczne. Ocenia sie dostepnos¢ dojscia

w krétkim czasie pieszo do celu.

Tabela 7.1. Delimitacja obszaru projektowego
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Kryterium wyboru Mitode Miasto (Miyniska) Orunia Sw. Wojciecha-Lipce
Poczucie bezpieczehstwa 2 3
Jakos$¢ zycia mieszkancow 3 3
Zagrozenia powodziowe 2 4
Powierzchnia biologicznie czynna 1 3
Dostep do terenéw zielonych 1 3
Stan infrastruktury technicznej 2 3
Komunikacja miejska 4 4
Dostep i jako$¢ infrastruktury pieszo- ) 3
rowerowej

Dostep do ustug 2 3
Suma 19 29

Z analizy powyzszej tabeli wynika, ze mniejszg ilos¢ punktéw dostato Miode Miasto i to
ono wymaga wiekszej adaptacji do zmian klimatu. Na rysunku 7.1 przedstawiono jego lokalizacje
na terenie Gdanska. Obszar ten uzyskat 19 punktéw, gdy Orunia uzyskata ich az 29.
Spowodowane jest to tym, iz Mtode Miasto potozone jest nad frontem wodnym, jest obszarem
postoczniowym i poprzemystowym. Jego charakterystyczne potozenie nad Martwg Wistg
wskazuje na zwiekszone ryzyko wystepowania powodzi, natomiast jego poprzednia funkcja
wplyneta na obecnie niskie wystepowanie terendéw zielonych i zwigkszyta wystepowanie
nawierzchni nieprzepuszczalnej co utrudnia wchtanianie sie wody opadowej. Zabudowa
stoczniowa, ktéra zdominowata obszar uwarunkowata tak tereny wokét, iz dostep do ustug jest
ograniczony, a infrastruktura wymaga wiekszej renowacji. Z obecng zabudowg i niskim

zamieszkaniem terenu moze by¢ réwniez zwigzana staba dostepnos¢ sieci rowerowe;.

179 http://www.gis.gdansk.pl/#portfolio [dostep: 24.07.2022]

180 https://www.gdansk.pl/gdansk-w-liczbach [24.08.2022]

181 https://gmgda.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html|?id=7f99cc914e8441ca902
2750318d98498&fbclid=IwAR3Jy8cbiVYWdjwZJQiRixL_4p7hQwNncGLyL8cvw47KDgJyXWLT9byUagE
[dostep: 17.10.2022]
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Rys. 7.1. Lokalizacja obszaru aplikacyjnego na obszarze miasta Gdansk
Zrodto: Opracowanie wiasne

7.2. Charakterystyka Miodego Miasta

Mtode Miasto jest fragmentem Gdanska powstajgcym na terenie obecnej przemystowe;j
dzielnicy Mtyniska zajmujgca jej potudniowo-zachodnig oraz potudniowg cze$¢. Jest to
najwieksze przedsiewziecie na skale catej metropolii tréjmiejskiej, pojawiajg sie nawet
stwierdzenia, ze stanie si¢ ona nowym centrum Gdanska. Mtode Miasto znajduje sie 11 km od
Sopotu i 22 km od Gdyni. Nowa przyszta dzielnica gdanskiego Srédmiescia znajduje sie na
dawnych terenach Stoczni Schichau’a i Stoczni Cesarskiej oraz ma powierzchnie ok. 150 ha.
Ulokowana jest poblizu centrum Gdanska w niewielkiej odlegtosci pieszej od Dworca Gtéwnego
Gdanska oraz samego Gtéwnego Miasta. Sama lokalizacja pod katem przysztej dzielnicy nie
mogta by¢ lepsza, poniewaz teren znajduje sie blisko Starego i Gtiéwnego Miasta w dodatku nad
akwenem. Strukture Mtodego Miasta mozna podzieli¢ na 9 umownych obszardéw funkcjonalnych
pokazanych na rys. 7.2. Wyznacza ona: sasiedztwo Stoczni Pétnocnej, Aluship, Synergie 99,
potwysep Drewnicy, Stocznie Cesarskg, Kolonie Robotniczg, Atrium oraz otoczenie Gazowni
i ulicy Jana z Kolna'2, W ksztattowaniu Mtodego Miasta kluczowg role petni zachowanie
dziedzictwa kulturowego, ktére stanowi tozsamos$¢ tego miejsca. Na zainteresowanie terenami
miasto nie moze narzeka¢ dla inwestoréw obszar potozony w centrum miasta dodatkowo nad
frontem wodnym jest bardzo atrakcyjny. Waznym aspektem jest tu odpowiednie dobranie srodka
pomiedzy silng tozsamoscig historycznego obszaru, a wkomponowaniem nowoczesnej,

ekologicznej architektury i zieleni’8s,

182 | orens P., Lewicki J.: Mtode Miasto Gdansk. Zasady ksztattowania przestrzeni dawnej Stoczni Gdanskiej
w konteks$cie wartosci zabytkowej wytycznych konserwatorskich. Warszawa: Monoplan, 2018, s. 30
183 | orens P.: Program Operacyjny Przeksztatcen Obszaru Mtodego Miasta. Gdansk, 2006
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Rys. 7.2. Obszary umowne Miodego Miasta
Zrédto: Opracowanie wtasne

Historia Mtodego Miasta siega nawet do czasdéw Sredniowiecza, a doktadniej do roku
1380, kiedy to Krzyzacy zatozyli w Gdansku nowg osade, ktéra miata sta¢ sie konkurencyjng dla
pozostatych jednostek miasta w szczegodlnosci dla Gtéwnego Miasta. Jednak tak sie nie stato
i miasto wyburzono w 1454 r. Pézniej wybudowane tam zostaly fortyfikacje, waly obronne
o charakterystycznym narysie bastionowym, ktére utrzymaty sie az do potowy XIX w. Nastepnie
tereny zagospodarowano w stocznie, gdzie powstaty m. in Stocznia Cesarska i Schichau’a,
stocznie w 1947 r. potagczono w Stocznie Gdanskg. Z biegiem czasu stocznia zaczeta miec
problemy ekonomiczne, a jej sytuacja stawata sie coraz gorsza. Wskutek czego wiekszosé
terenéw zostata przeznaczona na cele nie zwigzane z produkcjg i wigczona w organizm
Srédmieécia, od tego czasu rozpoczete zostaly dziatania zagospodarowania tego rejonu’s4.
Doktadnie w 2012 r. wytgczono poétnocng czes¢ Miodego Miasta i zmodyfikowano granice portu
morskiego, ktére teraz przebiegajg wzdtuz linii brzegowej Martwej Wisty. Zaraz po upadku Stoczni
i objeciu jej w posiadanie Stoczni Gdynia zostata ustanowiona spétka Synergia 99 (spotka
powstata w roku 1999 w celu przejecia gruntdw przemystowych od Stoczni Gdynia S.A.,
w szczegolnosci dziatalnosé miata przygotowaé tereny pod realizacje projektu Mtodego Miasta
i Nowej Watowej pod wzgledem prawnym, technicznym, planistycznym oraz marketingowym)?85,

W dzisiejszych czasach na terenach oddanych przez stocznie do uzytku znajduje sie
wiele kulturowych miejsc w tym: Pomnik Polegtych Stoczniowcéw 1970 potozony na Placu
Solidarnosci, Brama nr 2 Stoczni Gdanskiej, Europejskie Centrum Solidarnosci, wiele obiektéw
stoczniowych wpisanych do ewidencji zabytkéw, punkt widokowy na Zzurawiu Stoczni

Cesarskiej'86, Tereny Mtodego Miasta znane sg zwtaszcza dla mtodych oséb z Ulicy Elektrykow

184 | orens P., op. cit.

185 https://www.synergia99.com.pl/pl/text/2-o-nas.php [dostep 14.08.2022]

186 Dziworska K., Wojewnik-Filipkowska A., Trojanowski D.: Dokad zmierzajg wspétczesne miasta? Miode
Miasto w Gdansku. ,Inwestycje i nieruchomosci: wspotczesne wyzwania”. Uniwersytet Gdanski, 2019, s.
111-124
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i 100czni. Jest to jedne z najbardziej atrakcyjnych miejsc w miescie znane w catym kraju.
W okresie letnim mozna sie tu bawi¢, tanczy¢, odpoczywac, zjesé, a takze zasiegngC sztuki

w postaci muzyki, filmow, wystaw czy targow.

7.2.1.  Przyszto$¢ Mtodego Miasta

Dla rozwoju miast bardzo wazne stato sie przeksztatcanie terenéw portowych, cho¢
trudng sztukg jest konsekwentne realizowanie strategii rozwoju takiego miasta i wywazanie
czynnikbw ekonomicznych, prawnych oraz przestrzennych. Obszary poportowe oraz
poprzemystowe powinny mie¢ nadane odmienne formy odrézniajgce sie od dotychczasowych
czerpigc inspiracje od panstw na catym sSwiecie w kwestii uzytkowania przysztych, nowych
przestrzeni. ldealnym obszarem dla rozwoju Gdanska jest Miode Miasto dajgce mozliwosci
wielofunkcyjnej struktury srodmiejskiej. Mowi sie, ze obszar stanie sie impulsem dla miasta i ozywi
jego centrum, a nawet moze sie przeksztatci¢ w nowe odnowione centrum miasta nad
potudniowym brzegiem Martwej Wisty'®”. Miode Miasto jako obszar znaczacy rozwojowo ma
peti¢ funkcje ustugowo-mieszkaniowg nie tylko dla dzielnicy historycznego sréodmiescia, ale
takze na skale catej metropolii. Gtéwng dyskusjg na temat rozwoju Mtodego Miasta jest ochrona
dziedzictwa kulturowego, ktéra po latach nadal budzi duzo watpliwosci. Nie nalezy zapominac
o tozsamosci miejsca i wykorzystywaniu historycznych komplekséw na cele kulturalne czy
rekreacyjne'88. Po wielu latach planéw koncepcji dla Mtodego Miasta nasuneto sie stwierdzenie,
ze powinno mie¢ charakter centrotwérczy i sta¢ sie obszarem wielofunkcyjnym. Zatem musi
proponowac ustugi mieszkaniowe, hotelowe, biurowe, przemystowe, handlowe, gastronomiczne,
rozrywkowe, kulturowe, ale i komunikacyjne wraz z parkingami i garazami. Powstaty front wodny
ma pefni¢ funkcje aktywnych przestrzeni publicznych dostepnych dla kazdego wraz z obiektami
ustugowymi utrzymujgcymi sie na wodzie '8, Sam pomyst inwestycji na terenach postoczniowych
jest paradoksalnie dobrym pomystem. Dzieki inwestycji w pewnym stopniu zachowa sie
dziedzictwo historyczne, a mieszkancy odzyskajg zrewitalizowane tereny do ponownego uzytku.
Zdecydowanie ma to pozytywng cze$¢ w zrownowazonym rozwoju miasta. Pozostawiajgc tereny
w takim stanie jak teraz odizolowujemy je od struktur miejskich, poniewaz powstaje tam martwa
przestrzen, ktéra traci swoéj potencjat'®. Na podsumowanie tego rozdziatu warto przytoczy¢ tresé
misji obszaru Miodego Miasta, ktéra zapisana jest w Programie Operacyjnym Przeksztatcen
Obszaru Mtodego Miasta:” Mtode Miasto réznorodng i atrakcyjng — zaréwno dla mieszkancéw jak
i odwiedzajgcych — nadwodng dzielnicg Srédmiescia Gdanska o najwyzszej europejskiej jakosci,

odzwierciedlajgcg demokratyczne aspiracje spoteczenstwa”1e1,

187 Pacuk M.: Zmiany funkcji terenow postoczniowych w Gdarnsku. ,Disputatio: TOM V-Gdansk”. Gdarnisk:
Stowarzyszenie Pro Societas, 2008

188 Bjuro Rozwoju Gdanska: Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Gdanska, op. cit.

189 | orens P., Lewicki J., op. cit.

190 Dziworska K., Wojewnik-Filipkowska A., Trojanowski D., op. cit.

191 | orens P., op. cit.
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8. ANALIZY W SKALI PROJEKTOWEJ OBSZARU MLODEGO MIASTA

Analizy zostaty wykonane w celu doktadnego zapoznania sie z potrzebami dzielnicy oraz
odpowiedniego zaprojektowania rozwigzan szczegétowych jak i rekomendacji dla przysziej

dzielnicy miasta.

8.1. Analiza demograficzna i poziom bezpieczenstwa

Liczba mieszkancow dzielnicy Miyniska ma tendencje spadkowa od kilkunastu lat,
ludno$é w 2021 r. wynosita 2 419 tys. 0sdb, a 10 lat wstecz liczba ta byta wieksza o 922 (rys.
8.1). W podziale na ptec¢ jest to podobna liczba 1 273 kobiet do 1 146 mezczyzn. Na tle miasta
jest to jedna z dzielnic z najmniejszg iloscig oséb jej zamieszkujgcych tak jak gestosé zaludnienia,
ktora na koniec roku 2021 wynosita 560 os./km2. Malejgca ilos¢ oséb moze by¢é spowodowana
upadkiem stoczni i wyemigrowaniu oséb pracujgcych i zamieszkujgcych tereny obok, a ponadto
atrakcyjnosc¢ dzielnicy nie zacheca do przeprowadzki. Okoto 56% dzielnicy stanowig mieszkancy
w wieku produkcyjnym. Drugg najliczniejszg grupg sg osoby powyzej 64 roku zycia z wynikiem
740. Niska liczba wskazuje natomiast osoby w wieku do 17 lat stanowigcych 1/10 mieszkancéw
Mtyniskiej. Przyrost naturalny jest zatem ujemny, wiecej oséb umiera niz sie rodzi'%2. Dane
Gdanskiego Urzedu Pracy z 2021 wskazuja, iz jest tu niski stopieh zarejestrowanych
bezrobotnych w skali miasta, ktéry wynosi miedzy 28-55 oséb'%3, Jest to mylgce, poniewaz wiele

0sOb moze by¢ nie zarejestrowanych np. z braku mozliwosci podjecia pracy.
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych udostepnianych przez miasto Gdansk

Liczba przestepstw w latach 2019-2021 utrzymuje sie srednio na tym samym poziomie
ok. 120 wykroczen rocznie. W 2021 r. liczba przestepstw na 1 000 mieszkancéw wynosita 49,6.
Jest to wysoki wynik na tle Gdanska, ktory sklasyfikowat sie na 4 miejscu. Poréwnujac ten wynik
do dzielnicy Olszynka (36 przestepstw) z podobna liczbg mieszkancow wynik ten réwniez wypada

wysoko. Dla catego miasta wskaznik ten natomiast jest rowny 25194,

192 hitps://www.gdansk.pl/gdansk-w-liczbach [dostep: 03.10.2022]
198 https://gdansk.praca.gov.pl/bezrobocie-w-gdansku.-podzial-na-dzielnice [dostep: 03.10.2022]
194 https://www.gdansk.pl/gdansk-w-liczbach [dostep: 03.10.2022]
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8.2. Charakterystyka przestrzenna

8.2.1. Analiza sSrodowiskowa

Gdansk jako miasto posiada duze powierzchnie terendéw zielonych, ktére stanowig ok.
24% catej jego powierzchni. Do zieleni urzadzonej klasyfikuje sie 21 miejskich, ogélnodostepnych
parkow. Natomiast wigkszo$é terendw zielonych znajduje sie na obrzezach miasta, a samo
centrum stanowi gestg zabudowe. Miode Miasto znajduje sie na terenach postoczniowych, ze
wzgledu na petnigcg funkcje w przesziosci ilos¢ powierzchni zielonej jest tam znikoma. Nie
znajduje sie tam istniejgca zielen urzgdzona dostepna dla mieszkahcow, a jedynie dziko rosngca,
niezadbana zielen. Najblizej potozony jest Park Steffensa o powierzchni 13,6 ha pomiedzy Alejg
Zwyciestwa, a torami kolejowymi tuz za przystankiem SKM Gdansk Stocznia oraz kawatek dalej
przy Gdansku Gtéwnym Park Fortu Gory Gradowej. Powierzchnie wodng natomiast stanowi
obszar dorzecza Wisty — Martwa Wista nad ktéra teren jest ulokowany, wewnatrz nie znajduje sie
tam zaden inny zbiornik wodny. Sama lokalizacja nad frontem wodnym jest bardzo silng strong
terenu. Na rysunku 8.2 ukazany jest schemat zieleni wraz z wodami Martwej Wisty na terenie

Miodego Miasta.

Rys. 8.2. Schemat zieleni i wod na terenie Mtodego Miasta
Zrédto: Opracowanie wtasne

Na rozpatrywanym obszarze wystepuje zagrozenie wystgpienia powodzi, ktére zostato
przedstawione na rysunku 8.3. Spora cze$¢ Miodego Miasta znajduje sie w obszarze
przybrzeznym Martwej Wisty i to ona stanowi gtéwne zagrozenie. Najbardziej dotyka to obszary
potozone nad frontem wodnym: Stocznie Cesarska, Drewnice i Synergie 99. Ryzyko powodzi jest
sklasyfikowane jako naturalne wezbranie na skutek podniesienia sie poziomu morza oraz powodz
0 szybkim, S$rednim przebiegu uznawang za nie gwattowng. Za potencjalne negatywne
konsekwencje uznaje sie szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi oraz catg spotecznos¢, obszary

chronione, kulturowe aktywa oraz infrastrukture. Najbardziej mogg zaszkodzi¢ obiektom
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dziedzictwa kulturowego, ktérych na analizowanym obszarze jest duzo'%. Ponadto ze wzgledu
na charakter terenu zurbanizowanego z nawierzchnia nieprzepuszczalng, ryzyko podtopien
i powodzi wystepuje takze podczas nawalnych opadéw. Ze wzgledu na planowane tam

inwestycje i gestg zabudowe tereny bedg poddane na zwiekszony efekt miejskiej wyspy ciepta.

. Rys. 8.3. Mapa zagrozenia powodzig
Zrddto: Opracowanie wtasne na podstawie map powodziowych Gdanska

8.2.2. Analiza terenu

Aktualnie na terenie przysziej dzielnicy nie ma duzego zrdznicowania, dominuje tu
funkcja przemystowa. Na wiekszosci terenu Drewnicy przewyzsza funkcja rozrywkowa
i kulturalna (ustugi) stynnej ulicy Elektrykéw, klubu BO0 oraz 100czni. Na terenach w strone
Gtéwnego Miasta (dolna cze$¢ Mtodego Miasta) zauwazalna jest zmiana funkcji, gdzie zaczyna
dominowaé bogata zabudowa deweloperska jednak nadal pomieszana ze starymi budynkami
mieszkalnymi. Obszar zawiera tez duzg warto$¢ zabytkowg na tle catego Gdanska. Wizualna
analiza funkcji terenu przedstawiona jest na rys. 8.4. W przyszitosci jednak teren ten ma petnic¢
role nowoczesnego, wielofunkcyjnego o charakterze centrotwérczym. Zatem powinny sie tu
znalez¢ funkcje mieszkaniowe, ustugowe, przemystowe, biurowe, gastronomiczne, hotelowe,
kulturowe oraz rozrywkowe. Dla czesci terenu powstaly juz koncepcje zagospodarowania
ukazane na rys. 8.5. W 2019 r. pojawit sie projekt zagospodarowania terenu potocznie
nazywanego obszarem Drewnicy o nawie Stocznia Centrum Gdansk o obszarze 9 ha'%. Kolejny
to projekt DOKI koncepcja zagospodarowania dawnych terenéw stoczni Gdanskiej'®”. Powstat
takze projekt Stoczni Cesarskiej #NOWEHISTORIE ma zapewnia¢ bogatg historie terenéw
przeksztatcajgc je we wspotczesny sposob z waterfrontem 98,

195 https://isok.gov.pl/hydroportal.html [dostep: 07.10.2022]
196 https://scg.pl/koncepcja [dostep: 07.10.2022]

197 https://doki.pl/plan-inwestycji/ [dostep: 07.10.2022]

198 https://stoczniacesarska.pl/pl/ [dostep: 07.10.2022]
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Rys. 8.4. Analiza funkcji terenu Mtodego Miasta obecnie
Zrédto: Opracowanie wiasne

Rys. 8.5. Funkcje terenu Mtodego Miasta powstatych koncepcii
Zrodto: Opracowanie wtasne

Analizujgc natomiast samo otoczenie Miodego Miasta nalezy zwréci¢ uwage na bliskosé
potozenia Wyspy Ostrow tuz po drugiej stronie Martwej Wisty, ktéra ma charakter przemystowy.
Znajduje sie tu Gdanska Stocznia ,Remontowa” wraz z innymi firmami branzy stoczniowe;j. Z tego
wzgledu, ale i takze dziatalnosci przemystowej na samym Miodym Miescie nalezy wspomniec
o hatasie, ktéry wystepuje. Dlugookresowy Sredni poziom dzwieku szczegdlnie na terenach
Synergii osigga 70 dB, a nawet w niektérych miejscach powyzej 75 dB. Drugim miejscem na
hatasy od 55 do 65 dB narazona jest Stocznia Cesarska. Na pozostatym nie wystepuje lub wynosi
55-60 db'%°. Jednak jak to sie przeklada na obcigzenie hatasem przysztych mieszkancéw

dzielnicy. Powyzej 35 dB moga wystepowac problemy z koncentracjg i nauka, wiecej niz 60 db

199 https://mag.bmt.com.pl/VisMap/apps/gdansk/public/index.html [dostep: 08.10.2022]

90



grozi mozliwg utratg stuchu przy diuzszym narazeniu na dane hatasy, a powyzej 65 dB wzrasta

mozliwos$¢ choroby uktadu krazenia czy uszkodzenia stuchu?®,

8.2.3. Dostepnos¢ komunikacyjna

Analiza komunikacji publicznej wykazata, ze Mtode Miasto jest skomunikowane od strony
autobusow, tramwajow oraz pociggu SKM (Szybka Kolej Miejska) ze stacji Gdansk Stocznia.
Tramwajem dostaniemy sie z przystanku Stocznia SKM i Plac Solidarnosci numerami linii 8 oraz
10 w strone centrum Gdanska, ale takze w drugg strone do morza. Jesli chodzi o autobusy
wystepujg tylko linie 106, 130, 166 z przystanku Europejskie Centrum Solidarnosci, ktérym
dostaniemy sie np. na Jasien. Minusem jest tu jednostronna mozliwos¢ dostania sie transportem
miejskim do obszaru dzielnicy od ulicy Jana z Kolna. Réwniez bliska odlegto$é ok. 1 km od
gtébwnego wezta komunikacyjnego Gdansk Gtéwny skgd mozna sie dosta¢ w kazdym kierunku
miasta oraz na jego obrzeza wskazuje, ze obszar Mtodego Miasta jest dobrze skomunikowany.
W planach jest rozbudowa komunikacji lokalnej powiekszona ma zosta¢ linia tramwajowa w gtgb
Mtodego Miasta ulicami Nowomiejska i Popietuszki. Oczywiscie dojazd jest takze mozliwy drogg
krajowg DK 91, ktéra przebiega niemalze wzdiuz catej Polski oraz drogami lokalnymi. Rys. 8.6
przedstawia schemat komunikacji obszaru dzielnicy. Jednak zawodzi tu komunikacja rowerowa.
Wzdtuz obszaru aplikacyjnego brakuje sciezki rowerowej dla wiekszej dostepnosci, a sam
chodnik na pewnym odcinku jest do$¢ waski mimo to rowerzysci czesto z niego korzystajg co nie
jest do$é niekomfortowe dla uzytkownikéw chodnika. Sciezka rowerowa jak widaé na rysunku
wystepuje tylko na krotkim odcinku wzdtuz Stoczni Cesarskiej. Pierwszym krokiem powinna by¢
tu poprawa jakosci nawierzchni gtéwnego ciggu pieszego wzdiuz Mtodego Miasta (ul. Jana
z Kolna) i powigekszenie jego o Sciezke rowerowg. Nalezy zwrdcié takze uwage na jako$c
przystanku Stoczni SKM oraz ktadki nad nim, ktéra stanowi niebezpieczenstwo ze wzgledu na jej
zly stan. Prace nalezatoby zaczg¢ od renowacji przystanku Stoczni SKM, ktéry jest bardzo
zaniedbany, aby zapewni¢ dobrg jako$¢ i dostepno$é komunikacji przysztym mieszkahcom
terenu. Kolejnym krokiem jest poprawienie jakosci nawierzchni wewnatrz terendéw
postoczniowych oraz w przysztosci powiekszenia mozliwosci transportu miejskiego w okolicy

Stoczni Cesarskiej np. wprowadzenia linii tramwajowe;j.

200 https://www.wfosigw.lodz.pl/aktualnosci/611-miedzynarodowy-dzien-swiadomosci-zagrozenia-halasem
[dostep: 08.10.2022]
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Rys. 8.6. Schemat komunikacji obszaru Mtodego Miasta
Zrédto: Opracowanie wtasne

Bliskie potozenie drogi krajowej, linii kolejowej i tramwajowej przy Mtodym Miescie naraza
go na hatas drogowy, kolejowy i tramwajowy. Hatas ze strony pociggdéw, SKM czy tramwajow nie
obejmuje terenéw w gtebi dzielnicy, a tylko jej obrzeza pojawia sie tam hatas na poziomie 55-65
dB. Rysunek 8.7 pokazuje natomiast zagrozenie hatasem drogowym, ktéry znaczgco wplywa juz
na wnetrze Mtodego Miasta, a wystepujgce tam decybele siegajg od 55 do 75201, W podrozdziale
8.2.2 przedstawiono wptyw hatasu na organizm cztowieka.

. Rys. 8.7. Hatas drogowy na obszarze Miodego Miasta
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie mapy hatasu Gdanska

201 hitps://mag.bmt.com.pl/VisMap/apps/gdansk/public/index.html [dostep: 08.10.2022]
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8.2.4. Analiza dziedzictwa kulturowego

Tereny Mtodego Miasta majg bardzo wazne znaczenie regionalne oraz lokalne, a nawet
krajowe ze wzgledu na obiekty i obszary zabytkowe. Znaczenie tego obszaru ma nie tylko
wydzwigk historyczny, ale takze jest zwigzany z pdzniejszymi dziataniami. Najbardziej
znaczgcym terenem wartosci dziedzictwa jest teren dawnej Stoczni Cesarskiej, najstarszy zespot
przemystowej architektury. Terenami bogatymi w dziedzictwo sg tez dawna Stocznia Schichaua,
ktéra jest waznym dziedzictwem pierwszej potowy XX w., polwysep Drewnicy oraz zespot
zabudowy w otoczeniu Dziedzictwa Solidarnosci z drugiej potowy XX w. Nalezy podkresli¢, ze sg
to niezalezne przestrzennie od siebie i mogg by¢ objete innymi formami ochrony202,
Najwazniejsze obiekty objete formag ochrony na catym terenie Mlodego Miasta zostaty pokazane
na rysunku 8.8. Nalezy réwniez wspomnie¢ o charakterystycznych dla Gdanska dzwigach, dzi$
ciezko sobie wyobrazi¢ krajobraz miasta bez nich. Zdecydowanie zastugujg na ochrone nie tylko
ze wzgledu na swoje piekno, ale takze na symbolike. Kwestia dziedzictwa jednak na tych
terenach jest bardzo sporna, a samo ksztattowanie dzielnicy z wymogami dotyczgcymi ochrony
jest duzym wyzwaniem dla architektéw, wtadz miasta oraz inwestorow2%3. Pierwszym krokiem
powinno by¢ wigczenie dziedzictwa kulturowego do polityki lokalnej, sporzadzenie plandéw
i uzgodnien na temat jego ochrony, a dopiero potem planowanie dziatan przeksztatceh Mtodego

Miasta.

Rys. 8.8. Obiekty i obszary majgce wartos¢ zabytkowg na obszarze Mtodego Miasta
Zrddto: Opracowanie wiasne na podstawie mapy Narodowego Instytutu Dziedzictwa

8.3. Analiza dokumentéw planistycznych i wiasnosci

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Gdansk
jest dokumentem miejskim, odnosi sie przede wszystkim do rozwoju przestrzennego catego
miasta. Zostat sporzadzony przez Biuro Rozwoju Gdanska i uchwalony w 2009 r. W czesci

uwarunkowan wspomniana jest zmiana charakteru portu wraz z terenami postoczniowymi. W tym

202 | orens P., Lewicki J., op. cit.
203 Dziworska K., Wojewnik-Filipkowska A., Trojanowski D., op. cit.
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problem przeksztatcenia Mtodego Miasta w nowg dzielnice o funkcjach ustugowo-mieszkalnych,
a zachowaniu elementow struktury postoczniowej. Zwraca sie rowniez na znaczgcg dla rozwoju
i funkcjonowaniu miasta lokalizacje dzielnicy wzgledem tzw. Centralnego Pasma Ustugowego,
przystanku SKM. W czesci kierunkéw rozwoju natomiast wspominane sg realizacje nowych
inwestycji na terenie Mtodego Miasta o charakterze srédmiejskim. Stawiajgc na poprawe jakosci
i rozwoju przestrzeni publicznych pamietajgc o tozsamosci miejsca. Planowane sg réwniez
przebudowy sieci infrastruktury technicznej w tym: infrastruktury wodociggowej
i kanalizacyjnej2%4.

Obszar aplikacyjny zostat objety dwoma miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego uchwalonymi (zwanymi dalej MPZP) w 2004 r. stanowigcymi jednoczesnie
podstawe tworzenia prawa miejscowego na terenie Miodego Miasta. Zatem obowigzujg
nastepujgce plany ,Gdansk Nowe Miasto Pétnoc” (nr 1125) oraz ,Gdansk Nowe Miasto —
Stocznia, Plac Solidarnosci” (nr 1128) ukazane na rysunku 8.9. Oba plany zgodne sg
z obowigzujgcym Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta
Gdansk. Plan Nowe Miasto — Stocznia, Plac Solidarnosci dopuszcza gtéwnie funkcje
mieszkaniowe i mieszkaniowo-ustugowe natomiast funkcja przemystowo-ustugowa jest ustalona
tylko w pétnocno — zachodniej czesci planu. Odmienny jest plan Nowe Miasto Pétnoc, ktéry ustala
wiekszos¢ terenu do istniejgcych funkcji produkcyjno — ustugowych. Funkcja ustugowa moze
wystepowac jedynie od strony ulicy Jana z Kolna. Ustalenia jednak nie sg szczegétowe na tyle
by kontrolowac¢ przysztg jakos¢ architektoniczng, stanowig raczej duza otwartosé co do zapiséw.
W wyniku ksztattujgcych sie trendéw rozwoju w Gdansku podlega¢ bedg z pewnoscig wielu
aktualizacji. Z drugiej strony wytyczne sg wystarczajgce na powstanie najwiekszego w Metropolii
Tréjmiejskiej projektu urbanistycznego, a takze w kraju pod wzgledem rewitalizacji

$rodmiejskiej2%5.

) Rys. 8.9. MPZP obowigzujace na terenie Mtodego Miasta
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie mapy planowania przestrzennego Gdanska

204 Bjuro Rozwoju Gdanska: Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
Gdanska, op. cit.
205 | orens P., Lewicki J., op. cit., s. 36-40
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Obowigzujacy na lata 2017-2023 Gminny Program Rewitalizacji Miasta Gdansk nie
obejmuje terendw obszaru aplikacyjnego. Pomimo delimitacji obszaréw zdegradowanych w 2022
r. nie uznano danego obszaru jako zdewastowanego, a jedynie wymagajgcego przeksztatcen2%8,
Problem przeksztatcen Miodego Miasta wynikat juz z Programu Rewitalizacji Obszaréw
Zdegradowanych w Gdansku — Lokalny Program Rewitalizacji z roku 2004 i z pézniejszymi
zmianami w 2009 r. Program ustalat konieczno$¢ opracowania dodatkowych bardziej
szczegdtowych materiatdw obszaréw przeksztatlcen?%’. Nadal nie powstat jeden jednolity
dokument przedstawiajgcy program koniecznych dziatan dotyczacych przeksztatcen Mtodego
Miasta. Jednakze pojawiajg sie pojedyncze dokumenty wyszczegodlniajgce konkretne mniejsze
obszary dzielnicy np. Pétwyspu Drewnica bgdz rézne aspekty np. dziedzictwa historycznego.
Dodatkowo istnieje kilka dokumentow z procesu konsultacji spotecznych dotyczgcych przysztosci
danego terenu.

Struktura wilasnosci pod wptywem proceséw restrukturyzacyjnych terenu ulegta
przeksztatceniu pod koniec lat dziewiecdziesigtych. Nastepnie uchwalenie nowych MPZP
w 2004, ponowny podziat geodezyjny rok pozniej oraz zaczete realizacje projektéw. Wyrdznic
nalezy nastepujgce zespoly ukazane na rys. 8.10: Miasto Gdansk, Stocznie Cesarskg
(deweloperzy, Drewnice, Synergie 99, Kolonie Robotnicza, Aluship Technology i ATRIUM. Dane
witadajgcych sg aktualne na rok 2016208, Dawne tereny Stoczni Cesarskiej w 2017 r. wykupito
dwoéch belgijskich deweloperéw firma Alides oraz spoétka Revive?®®. Natomiast Drewnica

Development przeksztatcita sie w Stocznia Centrum Gdansk Spétka z 0. 0. S. K210,

Rys. 8.10. Wtadajgcy na obszarze aplikacyjnym
Zrodto: Opracowanie wiasne

208 piglak E., Stocka A., Konopka A.: Delimitacja obszaru zdegradowanego i obszaru rewitalizacji. Gdansk,
2022

207 | orens P., op. cit., s. 17

208 | orens P., Lewicki J., op. cit., s. 28-31

209 hitps://stoczniacesarska.pl/pl/dziedzictwo/ [dostep: 02.11.2022]

210 hitps://scg.pl/o-scg [dostep: 02.11.2022]
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8.4. Synteza analiz obszaru aplikacyjnego

Do uporzadkowania wiadomosci i uzyskania najlepszych wnioskow z powyzszych analiz
w celu zbudowania odpornej i wielofunkcyjnej dzielnicy wykorzystano technike SWOT (Strenghts,
Weaknesses, Opportunities, Threats), by oceni¢ je pod katem mocnych i stabych stron
(wewnetrznych), szans i zagrozen (zewnetrznych). Wynik analizy SWOT przedstawia tabela 8.1.
Podsumowujgc obszar Miodego Miasta jest atrakcyjnym miejscem pod wzgledem lokalizacji
i dziedzictwa kulturowego oraz rozrywki. Posiada potencjat do wykreowania nowej dzielnicy
o wysokiej jakosci przestrzeni publicznych, ktére zmniejszatyby podatno$¢ obszaru na zmiany
klimatu. Ma tez duze mozliwosci w poprawie jakosci zycia dzieki nowym zagospodarowanym
terenom zielonym, zwiekszenia bezpieczenstwa na zagrozenia oraz odpornej spotecznosci na
kryzysy. Odpowiednie dziatania mogtyby tez poprawi¢ ztg jako$¢ techniczng budynkow
zabytkowych oraz mieszkalnych dodatkowo proponowa¢ nowe rozwigzanie zapewniajgce im
adaptacje do zmian klimatu. Obszar Miodego Miasta jest miejscem, kiére moze sie sta¢ w 100%
odporne na wiele czynnikdw zewnetrznych. Problemem jednak moze by¢ brak tozsamosci
lokalnej spotecznosci, a nowi mieszkancy mogg spowodowaé nasilenie sie probleméw
spotecznych. W dodatku szybki proces zagospodarowania terenu moze mie¢ wplyw na
pominiecie kluczowych kwestii zwigzanych ze zmiang klimatu i braku odpowiednich dziatan w tym

kierunku.

Tabela 8.1. Podsumowanie analiz w postaci SWOT
Zrédto: Opracowanie wiasne.

MOCNE STRONY SLABE STRONY
e lokalizacja na Srédmiesciu Historycznym; e niezachecajgcy wrecz negatywny wizerunek
e wysoka warto$¢ dziedzictwa historycznego dzielnicy;
i kulturowego; ¢ izolacja dzielnicy od struktury Srédmiescia
e bogactwo warto$ci krajobrazowych; miasta;
¢ Dbliskos¢ Gtownego Miasta; e brak wiedzy o wazno$ci terenéw wéréd
e potozenie nad wodami Martwej Wisty; mieszkancow;
e atrakcyjnos¢ obszaru; e brak tozsamosci i autentycznosci lokalnej
e rozpoznawalnosé terenu w catej Polsce; spotecznosci;
 dobra dostepno$é do komunikacji publicznej: e brak infrastruktury komunikacyjnej;
PKP, SKM, autobusy, tramwaije; e staby poziom infrastruktury spotecznej
o duze zainteresowanie terenem przez (podstawowych ustug np. kulturowych,
mieszkancéw miasta oraz turystow; edukacyjnych) dzielnicy i terenéw
e duza powierzchnia sprzyjajgca otaczajgcych;
w ksztattowaniu nowej odpornej dzielnicy e niski poziom bezpieczenstwa;
miasta; e niska jako$¢ przestrzeni publicznych;
o uregulowany status prawny: MPZP i wtasno$é. | ® brak wigkszych obszaréw zieleni;
e obecnosc infrastruktury przemystowej;
e sporo pozostatosci po dziatalnosci

przemystowe;j;

niska jakos¢ zabudowy mieszkaniowej;

e 0ciggajgcy stosunek wtadz do podjecia
stanowczych krokéw w strone
zagospodarowania terendw z uwzglednieniem
zmian klimatu;

e brak doszczegotowienia zapiséw w MPZP.

SZANSE ZAGROZENIA
e znaczacy teren dla rozwoju Gdanska oraz e izolacja spoteczna;
catej Metropolii; o utrata autentycznosci;
e nowe miejsca pracy; e utrata tozsamosci miejsca;
¢ integracja mieszkancow dzielnicy; e niezagospodarowanie terenéw ze wzgledu na

brak spéjnosci;
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e wykorzystanie frontu wodnego w celu e zwiekszona podatnos¢ na zmiany klimatu
podniesienia jakosci przestrzeni; (powodzie, miejskie wyspy ciepta);

e rewitalizacja historycznych obiektow e dzielnica nie mieszkaniowa, a hotelowa
poprzemystowych; (najem krétkoterminowy);

e wykorzystanie waloréw kulturowych miejsca; e niewpasowanie sie¢ nowych mieszkancow do

e rozwoj spoteczny i kulturowy; charakteru Mfodego Miasta;

o rozw¢j funkcji rekreacyjnej; e plan miejscowy nie chroni wszystkich

e projekty tworzone ze spotecznoscia; znaczacych obiektéw historycznych;

¢ stworzenie wysokiej jakosci przestrzeni e rosngca ilos¢ oséb wykluczonych spotecznie.
publicznych;

e zwiekszenie jako$ci zycia mieszkancow.

Na podstawie powyzszych wnioskéw z analiz sformutowano kierunki potrzebnych dziatan
na obszarze by wzmocni¢ jego odporno$s¢ na zmiany klimatu. Powinny dotyczy¢ przede
wszystkim sektoréw z najwigkszymi problemami. W Miodym Miescie sg nimi ptaszczyzna
srodowiskowa, spoteczna oraz historyczna. Réwnie wazna jest tu ptaszczyzna zarzgdzania
i zwigzana z nig wiladza miasta, poniewaz bez jej zaangazowania nie jestesmy w stanie
odwzorowa¢ projektéw fizycznie. Udziat wiladzy w lokalnych projektach pobudza takze
spotecznos¢ dzielnicy do aktywizacji. Ptaszczyzna srodowiskowa odpowiada za dziatania majgce
na celu uodpornienie Mtodego Miasta na przyszte zmiany warunkoéw klimatycznych. Dziedzictwo
kulturowe odgrywa na terenie postoczniowym bardzo wazng role, dlatego nalezy jg uwzgledni¢
przy projektowaniu. Odpowiednie jej zrewitalizowanie wzmocni autentyczno$¢ spoteczenstwa
i wptynie pozytywnie na catoksztatt miejsca. Ostatnig kwestig jest zaangazowanie, ktére jest

jedng z kluczowych kwestii w uodpornianiu dzielnicy na kazdym z jej etapow.
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9. REKOMENDACJE DLA MLODEGO MIASTA

W celu wykreowania autorskich rekomendacji dla obszaru aplikacyjnego (rys. 9.1)

w pierwszej kolejnosci skupiono sie na wyznaczeniu punktow docelowych, ktérymi nalezy sie

kierowa¢ podczas okreslania konkretnych dziatan na obszarze. Wyznaczenie punktow jest

mozliwe po dwczesnie przeprowadzonej analizie i jej syntezie w poprzednim rozdziale.

1. Budowanie odpornosci klimatycznej poprzez zwiekszenie retencji obszaru, jakosci
Srodowiska oraz swiadomosci skutkéw zmian klimatu lokalnych mieszkancow.

2. Zwiekszenie odpornosci spofecznej w znaczeniu zacie$niania wiezi miedzy mieszkancami
i ich integraciji, likwidowaniu nieréwnosci spotecznej, zwiekszania tozsamos$ci z miejscem
zamieszkania dzieki poprawie jakosci przestrzeni publicznej, tworzenia nowych miejsc
kulturalnych.

3. Szacunek dla dziedzictwa kulturowego, nalezy pamietaé o znaczeniu terenéw
postoczniowych w budowaniu wyzej wymienionych odpornosci, zachowaniu kluczowych
miejsc i budynkoéw, odpowiedniej renowacji zabudowy i wykorzystaniu jej do budowania

tozsamosci i historii miejsca.

_ Rys. 9.1. Obszar opracowania Mtodego Miasta
Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Google Earth
Nastepnie dzieki przeprowadzonej wizji lokalnej zwrécono uwage na miejsca szczegolnie
wymagajgce dziatan. Na rysunku 9.2 przedstawiono stan aktualny wybranych miejsc w obszarze
Mtodego Miasta, dla ktérych nastepnie starano sie dobra¢ odpowiednie kierunki dziatan. Spacer
badawczy rozpoczat sie i zakonczyt na przystanku tramwajowym Stocznia SKM. Kierowano sie
przede wszystkim gtéwnymi ulicami Mtodego Miasta m. in. ul. Jana z Kolna, Narzedziowcéw,
Elektrykéw, Gtéwng, Wyposazeniowcodw, Dokowsg, Krétkg oraz Popietuszki. Zwrécono uwage
przede wszystkim na duza ilos¢ terenéw zabetonowanych i mata ilos¢ powierzchni zielonych
w tym brak zielonych przestrzeni publicznych czy nasadzen roslinnoéci, ktéra bytaby zadbana.
Wkraczajgc w kolejne ulice zauwazono zty stan nawierzchni drég i chodnikow. Obecnie duza ilo$¢

niezagospodarowanych terenéw petni funkcje parkingoéw, ktére nie sg zbyt atrakcyjne i nie
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zachecajg mieszkancéw do zwiedzania terendéw. Dlatego tez obszar Miodego Miasta,
a w szczegolnosci Stoczni Cesarskiej ma duzy potencjat na stworzenie przestrzeni zielonych
dostepnych dla mieszkancoéw np. parku w zamian za nadmierng ilo$¢ parkingéw. Nie mozna
poming¢ potencjatu nabrzeza obszaru, wzdtuz ktérego znajdujg sie stalowe konstrukcje, ktére nie
sg juz aktualnie wykorzystywane. Kolejnym aspektem jest istniejgca zabudowa i jej zlty stan
techniczny. Ze wzgledu, iz wiekszos¢ nalezy do ewidencji zabytkdw nie mozna jej wyburzyé
i zastgpi¢ nowymi budynkami, a wykona¢ odpowiednig renowacje istniejgcych. Patrzac na
rysunek 9.1 réwniez mozna wywnioskowaé, ze jest to teren z malg iloscig zieleni, a ze
skoncentrowang miejscami zabudowg przemystowg, ktérej luki wypetnia infrastruktura

przemystowa i portowa w tym rézne urzgdzenia, tory kolejowe, polery cumownicze oraz dzwigi.

Rys. 9.2. Wizja lokalna Miodego Miasta
Zrodto: Opracowanie wtasne

W odpowiedzi na wyznaczone cele okreslono rekomendacje dla obszaru aplikacyjnego Mtodego

Miasta. Skupiono sie gtéwnie na dziataniach proekologicznych, czyli zaproponowaniu rozwigzan

btekitno-zielonej infrastruktury. Natomiast szczegotowe dziatania zostaty przedstawione na

obszarze Stoczni Cesarskiej, ktére zostaty okreslone w kolejnych podrozdziatach. Na rysunku 9.3

pokazano mozliwe miejsca i wykorzystanie konkretnych elementéw btekitno-zielonej

infrastruktury. W projekcie zastosowano (liczby odpowiadajg liczbom na rysunku ponizej):

1. Zielone $ciany poprawiajg mikroklimat w miescie jednoczesnie uatrakcyjniajg jego
przestrzen. Zastosowane na najwiekszym budynku zabytkowym oraz przeznaczonym
budynku na centrum edukacyjne KLIMAT w celu ochrony zabytkowej elewacji przed
temperatura.

2. Staw retencyjny zatrzymuje i oczyszcza wode opadowg oraz wzbogaca funkcjonalnosc
i kompozycyjnosc¢ publicznych terenéw zieleni. Zastosowany réwniez z myslg o dodatkowej

infrastrukturze w formie Sciezki dookota zbiornika.
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3. Ogrody deszczowe, nasadzenie roslin infiltrujgcych wode opadowsg, ktérych kompozycje
nadajg im unikalny charakter. Zastosowane w celu uatrakcyjnienia zaniedbanej zieleni
i spowolnienia przeptywu wody.

4. Pasaze roslinne, podiuzne tereny z uksztaltowanym dnem, obsadzone roslinnoscig
wodolubng z hydroizolacjg podioza, oczyszczajg wode i spowalniajg jej sptyw. Zastosowane
w celu zagospodarowania zaniedbanego pasa zieleni wzdtuz ulicy.

5. Korytka splywowe liniowe obiekty utatwiajgce odprowadzanie wody do wiekszych
zbiornikow. Ksztattujg krajobraz wody w przestrzeni. Zastosowane z powodu matej ilos¢
infrastruktury pomagajgcej odptyw wody do zbiornika.

6. Zielone przystanki, rozwigzania matej architektury o wielu funkcjach: ochrony przed opadami
atmosferycznymi i upatami, zatrzymywaniem wody deszczowej i oferowaniem dodatkowej
zielonej przestrzeni dla mieszkahcow. Zastosowane dla istniejgcych przystankow, ktére
obecnie nie majg zadaszenia.

7. Zielone dachy przyczyniajg sie do mitygacji i adaptacji zmian klimatu. Zastosowany w celu
zwiekszenia zielonej powierzchni i stworzenia dodatkowej przestrzeni dla mieszkancow.

8. Nawierzchnie przepuszczalne zapewniajg retencje poprzez wsigkanie wody opadowej dzieki
zastosowaniu warstw z przepuszczalnych materiatdw. Zastosowany w miejscach
parkingowych.

9. Muldy chionne przejmujg i transportujg wode opadowg poprzez system korzeniowy niskich
roslin w nim zasadzonych. Zastosowane w celu zwiekszenia retencji w juz naturalnym
uksztattowaniu terenu w formie rozlegtego pétkola.

Zastosowanie proponowanych rekomendacji btekitno-zielonej infrastruktury nalezy przektadaé

takze na przyszte realizacje projektow stworzonych koncepcji. Ze wzgledu na budowe nowych

osiedli, zabudowy i infrastruktury powstajg wieksze mozliwosci na wykorzystanie elementéw
bfekitno-zielonej infrastruktury w zwiekszeniu retencji wod. Dodatkowo pojawiajg sie rozwigzania
instalowanie w gruncie w tym zbiorniki szczelne, skrzynki rozsgczajgce najczesciej umieszczane

pod drogami oraz skrzynki korzeniowe dla drzew.

100



) Rys. 9.3. Schemat proponowanych miejsc zastosowan biekitno-zielonej infrastruktury

Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie Katalogu zielono — niebieskiej infrastruktury. Czesé L.
Wytyczne i rozwigzania oraz Katalogu technicznego Btekitno-zielonej infrastruktury dla tagodzenia zmian

klimatu w miastach
Z racji na malg ilos¢ terendw zielonych i ograniczone miejsce na potwyspie Drewnicy do

lokalizacji zieleni mogg sie sprawdzi¢ parki budowane na platformach o nieduzej powierzchni
Zlokalizowane blisko nabrzezy. Kazdy mini park moze mie¢ inny charakter i funkcje. Jest to
rozwigzanie, ktére mozna przenies¢ z ladu na wode dodajgc im atrakcyjnosci, zwiekszajgc
powierzchnie terenéw zielonych dostepnych dla mieszkancéw w przypadku, gdy na lagdzie nie ma
wystarczajgcej ilosci powierzchni do zagospodarowania tak jak w przypadku Mtodego Miasta.
Majac tu na wzgledzie brak miejsca spowodowany planami wielofunkcyjnej dzielnicy z duzg
iloscig zabudowy, gdzie miejsce na powierzchniowg zielen moze by¢ ograniczone. Do zielonego
zagospodarowania np. parku kieszonkowego mozna wykorzysta¢ takze istniejgce pirsy, ktére
nadajg charakteru i podkreslajg historie Miodego Miasta. W celu poprawy mikroklimatu
otoczenia— schifadzania, nawilzania i oczyszczania powietrza rekomenduje sie sadzenie drzew,
krzewow i zieleni niskiej wzdtuz wewnetrznych Sciezek obszaru Mtodego Miasta. Zaleca sie
wykorzystanie roslinnosci z wtasciwosciami fitoremediacyjnych, ktére pokazane sg na rysunku
9.4.
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) Rys. 9.4. Proponowane rosliny do nasadzenia
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie https://zszp.pl/roslina/zielono-wkolo/zielone-dachy/

Warstwa dziedzictwa na terenach Miodego Miasta jest szczegdlnie wazna, a nabiera
dodatkowego znaczenia w budowaniu poczucia tozsamosci miejsca i relacji ludzi z otoczeniem.
W przypadku obszaru aplikacyjnego zagrozenie i utrata jego dziedzictwa wigze sie z ryzykiem
trwatosci spotecznosci lokalnej. Dziedzictwo kulturowe, jak dbac o nie w kryzysie klimatycznym?
Zasoby dziedzictwa sg szczegodlnie narazone na zmiany warunkéw pogodowych. Gtéwnymi
zagrozeniami na danym obszarze sg powodzie, wzrost poziomu morza oraz fale upatow.
Istniejgca zabudowa wymaga renowacji, by mogta by¢ odpowiednio wykorzystana i dostepna dla
mieszkancow. Dobrostan budynkéw powinien by¢ poprawiany tak, aby byly one odporne na
zmiany klimatu, czyli zmniejszajagc ryzyko ich podtopien czy narazenia na zawilgocenia.
Jednoczesnie nie powodowujgc utraty ich wartosci zabytkowych czy estetycznych, gdyz sg to
cenne elementy srodowiska kulturowego. Wyzwaniem sg tu prawne ograniczenia w zakresie
modernizacji budynkéw zabytkowych, poniewaz kazde dziatanie wigze sie z opinig i zgoda
konserwatora zabytkéw?2'!. Ochrona dziedzictwa przed klimatem, dziatania mitygacyjne
i adaptacyjne sg to bardzo szerokie tematu w ktére mozna sie zagtebia¢ od samej elewacji po
konstrukcje budynku historycznego. W niniejszej pracy skupiono sie na dziataniach zwigzanych
z zielenig, ktéra poprawia mikroklimat na zewnatrz i wewnatrz budynku nie naruszajac wartosci
dziedzictwa. Zielen tatwo integruje sie z elewacjg budynku lub przylegtego do niej terenu.
Pierwszym proponowanym rozwigzaniem jest kilkukrotnie wspomniana roslinnos¢ elewacyjna.
Chroni elewacje przed promieniami stonecznymi oraz minimalizujg wplyw wody opadowej na
zawilgocenie $Scian. Najlepiej sprawdzg sie do tego rodliny pngce np. winnik, winorosle oraz
bluszcz, ktdry jest najczesciej wybieranym gatunkiem do budynkéw historycznych. Roslinnos¢
nie musi opierac sie na licu Sciany, moga zostac¢ zainstalowane takze konstrukcje wspomagajgce
jej utrzymanie. Drugim proponowanym dziataniem sg ogrédki fasadowe (rys.9.5). Polega to na
sadzeniu roslin blisko $cian historycznych budynkéw. Takie nasadzenia roslinnosci chronig przed
woda rozbryzgowg podczas deszczu oraz osuszajg grunt przy fundamentowych $cianach,
chronigc przed zawilgoceniem. Najlepiej sprawdza sie do tego byliny, trawy ozdobne i rosliny
ptozace. Przy budynkach idealnie sprawdza sie takze ogrody deszczowe, lecz w tym przypadku

ogrody uszczelnione np. w donicach i skrzyniach?'2,

211 Quesada-Ganuza L., Garmendia L., Roji E., Gandini A.: Do we know how urban heritage is being
endangered by climate change? A systematic and critical review, 2021

212 Jelenski T. (red): Rewaloryzacja i modernizacja budynkow historycznych w dobie kryzysu klimatycznego.
Warszawa: Fundacja Sendzimira, 2022
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Rys. 9.5. Przyktady ogrodkow fasadowych
Zrodto: https://sendzimir.org.pl/wp-
content/uploads/2022/09/MZKWBZ_PL_Fundacja_Sendzimira_2022.pdf

9.1. Charakterystyka Stoczni Cesarskiej

Historia Stoczni Cesarskiej ma poczatek w 1380 r., gdy na terenach zostata zatozona
osada zwana Miodym Miastem przez Zakon Krzyzacki. Nastepnie w czasach nowozytnych
znajdowaly sie tu wielkie sktady drewna oraz pézniej elementy fortyfikacji zewnetrznych. W roku
1815 teren wigczony zostat do Krolestwa Pruskiego, ktére zrobito ze Stoczni gtéwng baze dla
marynarki pruskiej z miejscem do budowy okretéw wojennych. W 1871 r. stocznia nosita juz
nazwe Stoczni Cesarskiej i byta jedng z najwiekszych stoczni Cesarstwa Niemieckiego. W roku
1889 ukonczony zostat pierwotny plan zabudowy przyjety w 1873 r. (rys. 9.6). Kolorem

czerwonym oznaczone sg budynki ceglane, a zéttym drewniane?13.

. Rys. 9.6. Plan Stoczni Cesarskiej z roku 1889 r.
Zrédto: https://mfh-gdansk.pl/wp-content/uploads/2020/07/1889-Kaiserliche-Werft.jpg

213 https://stoczniacesarska.pl/pl/ [dostep: 02.11.2022]
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. Rys. 9.7. Zdjecie lotnicze Stoczni Cesarskiej z roku 1929 r.

Zrodto: http://forum.dawnygdansk.pl/files/stocznia_cesarska_lotnicze_173.jpg
W okresie miedzywojennym Stocznia Cesarska stracita swojg nazwg i zostata nazwana Stocznig
Gdanska (rys. 9.7). To wtasnie tu po zakonczeniu stanu powojennego w 1948 r. zostat zbudowany
rudoweglowiec ,Sofdek”, ktérego teraz jako zabytek mozemy podziwia¢ na wyspie Otowiance.
Przez kolejne lata Stocznia stata sie miejscem licznych strajkéw, ktére konczg sie upadkiem
komunizmu w 1989 r. Siedem lat pdzniej Stocznia bankrutuje co powoduje pojawienie sie pod

pierwszych préb przeksztatcen terendéw postoczniowych?'4,

. Rys. 9.8. Obszar szczegdtowy Stoczni Cesarskiej
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie https://stoczniacesarska.pl/pl/
Obecnie od roku 2017 przeobraza sie te tereny we wspdiczesny sposéb
z przedstawieniem ich historii. Przeksztatcenie obejmuje 16 ha obszaru Stoczni Cesarskiej
potozonego nad Martwg Wistg (rys.9.8). Powstaly projekt #nowehistorie dgzy do
zréwnowazonego rozwoju i integracji spotecznej zachowujgc atmosfere stoczni oraz zapewniajgc
jednoczesnie szacunek dla dziedzictwa tego miejsca. Ma by¢é miejscem kreatywnym,

innowacyjnym oraz inspirujgcym. Gtéwng atrakcjg jest szlak Stoczni Cesarskiej otwarty w 2018

214 hitps://stoczniacesarska.pl/pl/ [dostep: 02.11.2022]
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r. posiadajgcy 13 punktéw przystankowych (rys.9.9). Inicjatywa pozwolita mieszkancom oraz

turystom na blizsze poznanie zabytkowego terenu z mozliwos$cig samodzielnego zwiedzania?'s.

Stocznia Cesarska ze wzgledu na swoje znaczenie historyczne od XIX w. po wydarzenia

skutkujgce upadkiem komunizmu w Europie Wschodniej jest szczegdlnym obszarem, o ktory

trzeba zadbac, dlatego tez dla niego zostaty przedstawione rozwigzania szczegétowe.

Rys. 9.9. Schemat szlaku Stoczni Cesarskiej

Zrodto: https://stoczniacesarska.pl/wp-content/uploads/2019/07/Ulotka-Stocznia-Cesarska_2019_final.pdf

9.2. Rozwiazania w skali szczegéiowej — Stocznia Cesarska

W celu zaproponowania bardziej szczegétowych rozwigzan przyjrzano sie w pierwszej

kolejnosci dotychczasowym inicjatywom i zrewitalizowanym budynkom przeznaczonym dla

spotecznosci Stoczni Cesarskiej wynikajgcych z projektu Stocznia Cesarska #nowehistorie. Na

rysunku 9.10 oznaczone zostaty one kolejno cyframi:

1.

Budynek Dyrekcji jest jednym z najstarszych obiektow na terenie Stoczni Cesarskiej.
Obecnie oferuje organizacje roznych eventow i gotowe miejsca do pracy. Znajdujg sie w nim
m. in. sale bankietowe, konferencyjne, strefa Mind Dock oraz Studio Cesarska- studio

multimedialne.

2. Remiza jest budynkiem strazy pozarnej, po renowacji w 2022 r. zostat przeksztatcony na
nowg funkcje, na parterze ulokowany jest sklep, a pietro wyzej restauracja.
Mleczny Piotr jest to budynek galerii sztuki, artystycznej przestrzeni.
Centrum Sportu Stocznia budynek klubu fitness.
Dok Cesarski jest to przestrzen do wynajecia, na ktérej znajduje sie dokowy plener oraz
dokowy namiot.

6. Mural ,To skomplikowane” stworzony przez brytyjskiego artyste STIK wraz z miodziezg
Gdanska.

7. PLONY sj3 inicjatywa spoteczng utworzong w 2021 r., ktéra ma by¢é miejscem do spedzenia
czasu wolnego w formie spotkan i wspdlnego uprawiania warzyw. Ogréd miejski nawigzuje

215 Ibidem
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do tradycji Stoczni Gdanskiej w zieleni i ogrodnictwie. Miejsce ma pozwoli¢ na rozwoj
spoteczenstwa oraz budowania spéjnosci spoteczne;j.

8. Zuraw M3, ktéry w 2019 r. zostat otwarty jako punkt widokowy miasta o wysokos$ci ponad
30 m.

9. Industrialne rzezby Czestawa Podlesnego.

10. Galeria murali Mariusza Warasa i dzwig kratownicowy z roku 1937216,

Rys. 9.10. Istniejgce inicjatywy na obszarze Stoczni Cesarskiej
Zrédto: Opracowanie wtasne

Nastepnym krokiem byfa wizja lokalna na terenie Stoczni Cesarskiej zwracano uwage
szczegdblnie na niezagospodarowane miejsca z mozliwoscig przeksztatcenia je w przestrzenie
publiczne. Na rysunku 9.11 przedstawiono aktualny stan wybranych miejsc w obszarze Stoczni
Cesarskiej. Tak jak na pozostatej czesci Miodego Miasta przewaza tu powierzchnia
zabetonowana i zaniedbana. Teren od pozostatego wyrdznia sie silnie skoncentrowang
zabudowa, ktéra objeta jest ochrong. Po spacerze badawczym zauwazono duzy potencjat
w wykorzystaniu nabrzeza obszaru oraz dwéch wiekszych terenach petnigcych obecnie funkcje

parkingow.

216 https://stoczniacesarska.pl/pl/ [dostep: 05.11.2022]
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Rys. 9.11. Wizja lokalna Stoczni Cesarskiej
Zrédto: Opracowanie wtasne

_ Rys. 9.12. Schemat proponowanych rozwigzan szczegotowych na terenie Stoczni Cesarskiej
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie COASTAL RESILIENCE SOLUTIONS FOR DOWNTOWN
BOSTON AND NORTH END

Przechodzac do dziatan budowania odpornosci na obszarze Stoczni Cesarskiej oprécz
wyzej wymienionych rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury (rys.9.10) proponuje sie
zagospodarowanie trzech obszaréw oznaczonych na rysunku 9.12. Koncepcja obszaru nr
1 polega na poprawieniu jego retencji przy jednoczesnym zagospodarowaniu go dla

mieszkancow. Obecnie znajduje sie na nim galeria sztuki, galeria murali i rzezb, ktérych
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lokalizacja jest pokazana na rys. 9.10. Teren wokét jest zaniedbany i nie wyglada atrakcyjnie.
Niezagospodarowany obszar ma powierzchnie ok. 2 ha. Koncepcja zaktada w tym miejscu
realizacje ogolnodostepnego parku nadbrzeznego, ktérego plan z proponowanymi strefami zostat
pokazany na rysunku 9.13. Gtéwng atrakcjg byiby zlokalizowany w nim amfiteatr, ktory
wpasowuije sie w koncepcje projektu #nowehistorie oraz w otoczenie obszaru Stoczni Cesarskiej,
gdzie w niedalekiej odlegtosci znajdujg sie Europejskie Centrum Solidarnosci oraz Muzeum
Il Wojny Swiatowej w Gdansku. W parku znajdowatby sie réwniez duzy nowoczesny plac zabaw
oraz strefa relaksu z lezakami, hamakami miejskimi i duzg iloscig zieleni do uprawiania jogi czy

zorganizowania pikniku.

) Rys. 9.13. Schemat rozmieszczenia stref w parku
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie https://wck-wola.pl/nasze-miejsca/amfiteatr/;
http://ikropka.eu/projekt/projekt-modernistycznego-placu-zabaw/ ; https://portalkomunalny.pl/wp-
content/uploads/2022/06/wizualizacja_-_park_wawoz_czechow___ 2klowfqwibgpc785hixs-696x389.jpg

Obszarem nr 2 zostat oznaczony budynek, ktéry mogiby pemni¢ bardzo wazna funkcje jakg jest
we wspétczesnych czasach edukacja ekologiczna. Centrum KLIMAT bytoby przestrzenig stuzgca
do zwiekszania wiedzy spoteczenstwa na temat zmian klimatu i Swiadomosci jak wazne jest
podejmowanie dziatah adaptacyjnych. Polegatoby na wymianie doswiadczenh, stosowanych
praktyk jak i tworzeniu wspélnych lokalnych dziatan. Jest to rozwigzanie, ktére nie wymaga oséb
wyspecjalizowanych, a jedynie chetnych do szerzenia swojej wiedzy. Koncepcja idealnie
wpasowataby sie w istniejgcy inicjatywe jakg sg PLONY i pobudzaty do aktywnosci spoteczne;j.
Numerem 3 zostato oznaczone nabrzeze Stoczni Cesarskiej nad Martwg Wistg obecnie jest to
bardzo nieatrakcyjny teren z duzym, lecz niewykorzystanym potencjatem. Znajduje sie tam wiele
konstrukciji, ktére nie sg uzytkowane i zaburzajg krajobraz. Cata dtugos¢ linii brzegowej ma ok.

1,2 km. Plan obejmuje realizacje dwéch typoéw nabrzeza ukazanych na rysunku 9.14. Oba
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rozwigzania sg oparte na réznicy wysokosci, ktéra chroni lgd przed powodziami. Pierwszy
odcinek zlokalizowany przy obszarze nr 2 jest zaprojektowany tak by zgrywat sie z planowanym
parkiem. Opiera sie na odpornej strategii przestrzeni otwartej, czyli zaprojektowaniu
uksztattowania terenu parku wzdluz nabrzeza tak by powstata naturalna bariera
przeciwpowodziowa. Dany typ zostat zastosowany ze wzgledu na nieograniczong przestrzen za
frontem wodnym oraz lepsze wkomponowanie sie w zaprojektowang zielong przestrzenh. Drugi
fragment jest zlokalizowany przed zabudowa, ktérej ze wzgledu na wpis w rejestrze zabytkéw nie
mozna zmieni¢. Zatem zostat tu wykorzystany projekt, ktory ze wzgledu na ograniczong
przestrzen na gruncie proponuje Sciezke jako wystajgce molo poza granicg gruntu. Bariere
przeciwpowodziowg oprocz podwyzszonej promenady stanowig tu schodki zlokalizowane przed
Sciezkg, dodatkowo petnig réwniez funkcje tawek. Wysokos¢ i diugos¢ blokéw powinna by¢
zaprojektowana po uprzednim wyznaczeniu kluczowych wysokosci zagrozenia. Projekt ten nie
zaktada w swojej koncepcji zieleni, dlatego dobrym pomystem moze by¢ umieszczenie pomiedzy
segmentami blokow skrzyn z roslinnoscig (ogrodéw deszczowych), ktére podczas intensywnych
opadéw chtonetyby wode i po odpowiednim oczyszczaniu odprowadzaly jg do zbiornika Martwej
Wisty. Zagospodarowanie frontu wodnego petnitoby przede wszystkim funkcje ochronng przed
powodziami od strony wody, ale i takze funkcje rekreacyjng dla mieszkancéw. Przedstawiony
plan nabrzeza idealnie nadaje sie na potgczenie z deptakiem nad Motlawg w gigb Gtéwnego

Miasta i Srodmieécia Gdanska oraz dalszy rozwéj w drugg strone — pétwyspu Drewnicy.

Rys. 9.14. Schemat proponowanych nabrzezy
Zrodto: Opracowanie wiasne

Proponowane rozwigzania obejmujg mate kroki jakimi sg elementy btekitno-zielonej
infrastruktury oraz wieksze inwestycje na obszarze Stoczni Cesarskiej, ktére razem majg na celu
uodpornienie Mlodego Miasta. Realizacja dziatar zwiekszytaby nie tylko jego adaptacje do zmian
klimatu, ale takze szanse na rozwigzanie probleméw spotecznych. Wszystkie rozwigzanie majg
jeden wspdiny element jakim jest zielen. Odpowiednie ksztattowanie zieleni wplywa pozytywnie
na srodowisko, przestrzen oraz potrzeby spotecznosci miejskich. llos¢ i dostepnos¢ terendw

zielonych wpltywa na wzrost jakosci zycia mieszkancow i ich relacji z otoczeniem.
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10. PODSUMOWANIE

W ostatnich latach zainteresowanie tematem odpornosci bardzo wzrosto i nadal ro$nie.
Globalne zmiany klimatu dajg o sobie zna¢ w czestotliwosci i mocy wystepowania ekstremalnych
zjawisk pogodowych na catym swiecie. Tymi zagrozeniami m. in. sg intensywne opady deszczu,
powodzie, susze czy fale upatéw. Charakteryzujgce sie nieprzewidywalnoscia, gwattownoscig
niosgce za sobg duze straty i szkody. Gidéwng ich przyczyng jest wzrost gazoéw cieplarnianych
w atmosferze. W szczegdlnosci emitowany dwutlenek wegla spowodowany dziatalno$ciag
cztowieka. W niniejszej pracy zostaty przedstawione dobre praktyki w adoptowaniu sie do zmian
klimatu. Przypadki studialne opisujg dziatania na réznej skali: Gdyni w stosowaniu elementéw
biekitno-zielonej infrastruktury, Rotterdamu jako pioniera w budowaniu na wodzie i Bostonu
ekspertow w projektach uodporniania dzielnic nabrzeznych. Celem pracy jest wykreowanie
odpornego na zagrozenia klimatyczne obszaru z przestrzenig publiczng pozwalajgcg na wysokg
jakos¢ zycia mieszkancéw. Ponadto spotecznosci, kidra utozsamia sie ze swoim miejscem
zamieszkania na terenach o wielkim znaczeniu historycznym. Przedstawione dziatania
projektowe dla Mtodego Miasta majg duzy wplyw na przysztos¢ dzielnicy. Pokazujg jakie kroki
uodporniajg teren na zmiany klimatu jest to wazna kwestia, gdyz ma on duzg wartosc¢ dla miasta.
Gdansk jako miasto nadmorskie jest w szczegolnosci narazony na ekstremalne warunki
pogodowe. Zastosowane rozwigzania uodparniajg dzielnice gtdwnie na powodzie i zmniejszajg
wystepowanie miejskich wysp ciepta. Tworzg wiecej otwartych zielonych przestrzeni, ktore dajg
nowe miejsca odpoczynku i spotkan. Mogg okazac¢ sie kluczowymi w integracji lokalnych i nowych
mieszkancow dzielnicy. Przedstawione rozwigzanie nie sg jedynymi i stanowig tylko namiastke
krokow, ktére mozna wykona¢ w tym celu. Praca pokazuje co mozna zmieni¢ na terenie mtodego
Miasta i jakie rozwigzania mozna wdraza¢ w innych czesciach miasta. Jednak dziatania
w kierunku budowania odpornosci sg zalezne od konkretnych uwarunkowan, wiec nalezy je
dobieraé¢ indywidualnie. Odpornos¢ to nie tylko dziatania w skali mikro, ale takze tworzenie
spéjnych polityk miejskich wraz z zaangazowaniem spoteczehstwa odrywajgcego wazna role
w jej budowaniu. Temat zmian klimatu pojawia sie na catym Swiecie miasta prébujgc sobie radzi¢
z ich zagrozeniami i skutkami tworzg nowe koncepcje. Odpowiedzig na przetrwanie naszych

miast moze by¢ ukierunkowanie ich rozwoju w strone miasta odpornego.
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REKOMENDACJE DLA KREOWANIA MIASTA ODPORNEGO NA
PRZYKLADZIE MLODEGO MIASTA W GDANSKU

Streszczenie

Gtownym celem artykutu jest przedstawienie rozwigzan adaptacji do zmian klimatu
obszaru Mtodego Miasta. W pierwszych dwéch punktach skupiono sie na aspekcie teoretycznym.
Rozpoczynajgc od przedstawienia przyczyn zmian klimatu, ich zagrozen w szczegélnosci na tle
Srodowiska miejskiego po dziatania adaptacyjne i mitygacyjne jakimi sg elementy btekitno-
zielonej infrastruktury. Nastepnie zbadano problematyke pojecia miasta odpornego i opisano
schemat budowania odpornosci miejskiej. Przedstawiong teorie zestawiono nastepnie
z praktykami wybranych miast studialnych, ktérymi sg Rotterdam i Boston. Ostatnia czes$é
przedstawia rekomendacje dla obszaru Miodego Miasta w budowaniu odpornosci na
wspotczesne wyzwania. Pojawity sie takze rozwigzanie szczegotowe dla czesci dzielnicy —

Stoczni Cesarskie;.

Stowa kluczowe: miasto odporne, zmiany klimatu, adaptacja do zmian klimatu

RECOMMENDATIONS FOR CREATING A RESILIENT CITY ON THE
EXAMPLE OF THE MLODE MIASTO IN GDANSK

Abstract

The main aim of the article is to present solutions for adaptation to climate change of the
Mtode Miasto area. The first two sections focus on the theoretical aspect. Beginning with an
overview of the causes of climate change, its threats in particular to the urban environment, to
adaptation and mitigation measures such as elements of blue-green infrastructure. The concept
of the resilient city is then explored and a scheme for building urban resilience is described. The
theory presented is then contrasted with the practices of the selected study cities, which are
Rotterdam and Boston. The final section presents recommendations for the Miode Miasto in
building resilience to contemporary challenges. A detailed specific to a part of the neighbourhood,

the Stocznia Cesarska, also emerged.
Keywords: resilient city, climate change, adaptation to climate change

WSTEP

W miastach mieszka ponad 4,2 miliarda ludzi na Swiecie. Liczba ta bedzie miata

tendencje rosngcg ze wzgledu na cigglty dynamiczny rozwéj miast. Dodatkowo w XXI wieku



dochodzg wyzwania zwigzane z globalng zmiang klimatu, ktére wywotujg najwiekszy konflikt
miedzy srodowiskiem naturalnym, a zurbanizowanym. Zmiany klimatu bedg odczuwalne dla
miast i ich mieszkancy ze wzgledu na wzrost czestotliwo$ci i sity wystepowania zjawisk
pogodowych. Szczegdélnym zagrozeniem stajg sie tu fale upatéw oraz powodzie powodowane
przez ekstremalne opady deszczu. Miasta bedg musiaty dostosowac sie do zachodzgcych zmian
klimatycznych. Jednak adaptacjia do zmian klimatu zalezy gtéwnie od czynnikéw
srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych. Odpowiedzig na przyszie wyzwania moze stac
sie budowanie odpornosci miasta. W zwigzku z czym pojecie miasta odpornego staje sie oraz
bardziej popularne wérdd kierunku rozwoju miast. W artykule zagtebiono sie w pojecie odpornosci
i zmian klimatu oraz okreslono rekomendacje dla kreowania miasta odpornego na przyktadzie

Mtodego Miasta w Gdansku.

1. ODZIALYWANIE ZMIAN KLIMATU NA OBSZARY ZURBANIZOWANE

Gloéwng przyczyng zmian klimatu jest globalne ocieplenie, do ktérego przyczynia sie
wzrost gazow cieplarnianych w atmosferze. Srednia temperatura Ziemi wzrosta o 1,1°C
wzgledem czasow sprzed intensywnego rozwoju przemystowego. Warto podkresli¢, ze juz przy
2°C mogg zosta¢ przekroczone punkty krytyczne systemu klimatycznego. Wiele organizacji
naukowych stwierdza, ze przede wszystkim przyczynit sie do tego rozwdj cywilizacji oraz
zwigzana z nig dziatalnos¢ cziowieka. Mowa tu o emisji w coraz to wiekszej ilosci dwutlenku
wegla, ktéra w ponad 80% pochodzi od spalania paliw kopalnianych: wegla, ropy i gazu.
Nastepnym powodem jest zmiana uzytkowania terenu np. wysychanie podmoktych terendw.
Oprdcz ditlenku wegla do gazéw cieplarnianych zalicza sie takze miedzy innymi metan i tlenek
azotu (I). Cho¢ ich emisje sg w znacznym stopniu mniejsze to nadal przyczyniajg sie do
nastepujgcych zmian klimatu. Obnizenie emisji gazéw nie jest prostym wyzwaniem dla miast,
gdyz wiele sektorow uczestniczy w ich produkcji. Sg to nastepujgce sektory: przemystu,
energetyki, rolnictwa, transportu i budynkow?.

Klimat zmienia sie nie tylko globalnie, ale takze we wszystkich pozostatych skalach
przestrzennych. Niesie za sobg zagrozenia w postaci ekstremalnych zjawisk pogodowych,
a konkretnie w wystepowaniu i nasilaniu sie ich. Gtéwnymi zagrozeniami dla obszarow
zurbanizowanych sg fale upatéw, silne wiatry, intensywne deszcze, powodzie, wzrost poziomu
morza i wzrost wystepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta. Wymienione zjawiska niosg za
sobg skutki odczuwalne dla wielu sektorow, ktérych sprawnos¢ nastepnie oddziatuje na
funkcjonowanie miast. Do najwazniejszych zaliczamy gospodarke wodng, transport,
infrastrukture techniczng, rolnictwo oraz wiele aspektéw s$rodowiskowych. Na rysunku 1.1

wymienione zostaty wybrane skutki zmian klimatu w miastach.

' Budziszewska M., Kardas A., Bohdanowicz Z. (red): Klimatyczne ABC. Interdyscyplinarne podstawy
wspotczesnej wiedzy o zmianie klimatu. Warszawa: Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 2021

2 Struzewska J., Jefimow M., Jagietto P., Kleczek M., Sattari A., Gienibor A., Norowski A., Durka P., Walczak
B., Drzewiecki P.: Raport skrocony: Zmiany temperatury i opadu na obszarze Polski w warunkach
przysztego klimatu do roku 2100. Instytut Ochrony Srodowiska-Panstwowy Instytut Badawczy, 2020
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) Rys. 1.1. Skutki zmian klimatu w miastach
Zrodto: http://44mpa.pl/wp-content/uploads/2018/12/MPA_NET-PL-20-12.pdf

Wymieni¢ nalezy dwie gtdwne kategorie dziatan zwigzanych z przezwyciezaniem
wyzwan klimatycznych i ich spowalnianiu. Pierwszg z nich jest adaptacja do zmian klimatu, czyli
dostosowywanie sie do zmian warunkéw klimatycznych. Uskuteczniania jest poprzez polityke,
projekty i zdobyte praktyki. Druga kategorig sg dziatania zwigzane z mitygacjg zmian klimatu. Sg
to rozwigzania, ktére ograniczajg bgdz zapobiegajg globalnemu ociepleniu. Bazujg gtéwnie na
redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Dziatania mitygacyjne powinny zapewnia¢, ze zmiana
klimatu nie nastgpi gwattownie, poniewaz tylko wtedy adaptacja bedzie skuteczna3.

Po okresleniu zagrozen dla danego obszaru mozna przejs¢ do dziatah adaptacyjnych,
ktore dzielg sie na informacyjno-edukacyjne np. edukacja spoteczenstwa na temat zmian klimatu,
ich skutkdéw; organizacyjne np. okreslenie wytycznych urbanistycznych dla ksztattowania
przestrzeni biorgc pod uwage potrzebe adaptacji oraz techniczne np. budowanie i wdrozenie
systemow ostrzegania przed mozliwymi zagrozeniami klimatycznymi. Dziataniem kompleksowym
odpowiadajgcym trzem kategoriom jest wdrazanie systemu biekitno-zielonej infrastruktury.
Najprosciej ujmujgc to rozwigzania bazujgce na przyrodzie, ktére najlepiej dopasowujg sie
w krajobraz miejski. Ich zaletg jest mozliwos¢ petnienia roznych funkcji w tym samym czasie. Na

rysunku 1.2 pokazane zostaty wptywy infrastruktury na aspekty miasta“.

3 Budziszewska} M., Kardas A., Bohdanowicz Z. (red), op. cit.
4 Ministerstwo Srodowiska: PLANY ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU 44 MIAST POLSKI. Warszawa, 2018
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) Rys. 1.2. Dziatanie btekitno-zielonej infrastruktury
Zrodto: http://44mpa.pl/wp-content/uploads/2018/12/MPA_NET-PL-20-12.pdf

2. MIASTO ODPORNE ODPOWIEDZIA NA ZMIANY KLIMATU

Miasta chcgc zaadoptowaé sie do zmian klimatu we wszystkich sektorach powinny
podejmowac dziatania w budowaniu miasta odpornego. Pojawienie si¢ pojecia odpornosci
w urbanistyce staje sie coraz bardziej popularnym zagadnieniem w polityce miejskiej. Nie ma
jednej scistej definicji, a samo stowo odpornosci moze mie¢ wiele znaczen i odnosi¢ sie do
réznych aspektow w zaleznosci od dziedziny np. ekonomii (Pike i in. 2010, Vale 2014),
urbanistyki, ekologii (Holling 1973), psychologii (Borucka, Pisarska 2012). Blokadg nad
problematykg koncepcji moze byé brak jednego dokumentu zawierajgcego definicje miasta
odpornego®. W idei miasto traktowane jest w ujeciu systemowym, ktére potrafi adaptowac sie do
zmian dzieki wewnetrznej réwnowadze. Wiele artykutow stwierdza, ze najwazniejsze zadanie
w zlozonosci systemu odgrywa spoteczenstwo, ktére odpowiada za pozostate sktadoweS.
Przechodzac do poje¢ miasta odpornego wedtug Fundacji Rockefellera to: ,,zdolnos¢ miejskich
systemow, przedsiebiorstw, instytucji, spotecznosci i jednostek do przetrwania, adaptacji
i rozwoju, bez wzgledu na to, jakich chronicznych streséw i ostrych wstrzaséw doswiadczajg””.
Fundacja w 2013 roku rozpoczeta program 100 miast odpornych, ktére teraz okresla sie juz jako
rozbudowang sie¢ miast odpornych. Uruchomiony w celu zapewnienia pomocy miastom

w budowaniu miejskiej odpornosci na wyzwania spoteczne, fizyczne oraz ekonomiczne XXI

5 Bliska A.: Proces budowy miasta odpornego na przyktadzie Rotterdamu. ,Rozwoj Regionalny i Polityka
Regionalna”. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 2016, 34, s. 59-78

6 Mierzejewska L., Sikorska-Podyma K., Wdowicka M., Lechowska E., Modrzewski B.: City resilience —
aspekty planistyczne. Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 2020

7 https://resilientcitiesnetwork.org/ [dostep: 12.11.2022]
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wieku®. Fundacja preznie dziatajgc okreslita takze ramy odpornosci miasta pokazane na rysunku
21.

) Rys. 2.1. Ramy odpornosci miasta
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie City Resilience Framework

W dzisiejszych czasach pojecie miasta odpornego wystepuje pod wieloma znaczeniami.
odmienno$¢ mozna zauwazy¢ w wielu definicjach:

1. ,Miasto odporne okresla zdolnos¢ miasta do absorpcji, adaptacji i reakcji na zmiany
w systemie miejskim”.

2. ,Miasto odporne to stopien, w jakim system moze nadal skutecznie funkcjonowaé
w zmieniajgcym sie $srodowisku”10.

3. ,Odpornos¢ miejska jako mierzalna zdolnos¢é kazdego systemu miejskiego, wraz z jego
mieszkancami, do utrzymania ciggto$ci przez wszystkie wstrzgsy i stresy, przy
jednoczesnym pozytywnym przystosowaniu i przeksztatceniu w kierunku zréwnowazonego
rozwoju”'!.

Pojecia miasta odpornego majg pewne podobienstwa, jakimi sg wtasciwos¢ systemu i mozliwosci

jego reagowania na zmiany oraz pojawianie sie w definicjach czterech wspétzaleznych

podsysteméw: dynamiki spotecznej, infrastruktury miejskiej, wspoétzarzadzania i przeptywu
zasobow.

Podjecie dziatan w zakresie budowania odpornosci powinno nastgpi¢ po wczesniejszym
okres$leniu typu zagrozen systemu i jego wrazliwosci. Poznaniu jak dany kryzys rozprzestrzenia
sie po systemie oraz oszacowaé skale oddzialywania niebezpieczenstwa. Nastepnym krokiem
jest tworzenie sieci relacji na réznych szczeblach. Jest to ztozony proces wymagajgcy petnego
zaangazowania ze wszystkich stron. Najwazniejszym dziataniem na tym etapie jest
nawigzywanie relacji ze spoteczenstwem i budowanie wobec siebie ufnosci. W tak

przygotowanym miescie znajgcym zagrozenia i majgcym silne relacje mozna przejs¢ do

8 Ibidem

9 Desouza K.C., Flanery T. H.: Designing, planning, and managing resilient cities: A conceptual framework.
,Cities”, 2013, nr 35

10 Collier F., Hambling J., Kernaghan S. i in.: Tomorrow's cities: a framework to assess urban resilience.
,Urban Design and Planning”, 2014, nr 167

1 UN-Habitat: City Resilience Profiling Tool, Guide



planowania strategicznego. Jednak najwazniejszy jest etap realizacji postawionych celi
w stworzonych dokumentach, ktére sg spojne z istniejgcymi strategiami. Ostatnim etapem jest
reagowanie na wystepujgce zagrozenia i adaptowanie sie do nich'2. Graficzne przedstawienie

opisanego schematu znajduje si¢ na rysunku 2.2.

) Rys. 2.2. Schemat budowy miasta odpornego
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie Bliska A.: Proces budowy miasta odpornego na przyktadzie
Rotterdamu.

3. STUDIUM PRZYPADKU

Rotterdam jest drugim najwiekszym miastem w Holandii potozonym nad rzekg Nowa
Moza. Duza czes¢ miasta znajduje sie ponizej poziomu morza ze wzgledu na jego potozenie
w delcie. W zwigzku z czym najwiekszym zagrozeniem dla miasta sg powodzie od strony rzeki,
Morza Pétnocnego oraz wéd opadowych i gruntowych. Miasto gtéwnie stawia na ochrone
przeciwpowodziowg stosujgc rézne waly, kanaty, zbiorniki oraz ruchome zapory wodne.
Najwazniejszg z nich jest zapora Maeslantkering, ktéra ma chroni¢ obszar miasta przynajmniej
do roku 2070'3. Jednak w obliczu nadchodzgcych wyzwan techniczne dziatania nie sg
wystarczajgce. Dlatego Rotterdam mocnho dziata takze na ptaszczyznie tworzenia polityk
miejskich oraz wspodipracy z jednostkami administracji publicznej, instytucjami oraz
mieszkancami. Po przez wiekszy obszar zagrozenia wystepujacy na obszarach przylegtych,
miasto musi takze wspotpracowac z wtadza najwyzszego szczeblu. Potgczenie sit moze nies¢ za
sobg mozliwosci, a nawet i dodatnie wartosci w aspektach spotecznych, ekologicznych,
gospodarczych i srodowiskowych. Kluczowym dla miasta stat sie projekt Rotterdam Wodne
Miasto 2035, ktory powstat przy wspétpracy wladz z zarzgdcami gospodarki wodnej w miescie.
Jego celem oprocz ochrony przed zagrozeniami od strony wody jest tworzenie tozsamosci
miasta. Miasto nalezy do jednej z najwiekszych organizacji Swiatowych Sieci Miast Odpornych.
Wykorzystujgc ich metodyke okreslone zostato siedem celi zwigzanych ze wzmachianiem
odpornosci:

1. Infrastruktura gotowa na XXI wiek.

12 Bliska A., op. cit.
13 https://www.rotterdam.nl/wonen-leven/rotterdams-weerwoord/ [dostep: 12.11.2022]
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Adaptacja do zmian klimatu na nowym poziomie.
Miasto o zrownowazonym spoteczenstwie.
Miasto sieciowe- nasze miasto.

Zaadaptowanie odpornosci w miescie.

Swiatowe miasto portowe zbudowane na czystej i niezawodnej energii.

N o o~ eDd

Miasto i port odporne na cyberprzestrzen.

W celu kompleksowego podejscia do budowania odpornosci potrzeba wiecej miejsca
w przestrzeni, ktéra w dzisiejszych czasach jest bardzo cenna. Jednym z innowacyjnych
rozwigzan zastosowanych w Rotterdamie jest plac wodny Bethemplein ukazany na rysunku 3.1.
taczy w sobie funkcje gromadzenia wody podczas nadmiernych opaddéw z poprawg jakosci
przestrzeni publicznej. Wode magazynujg trzy zbiorniki, do ktérych ona sptywa. Dalej woda
wedruje do urzadzenia infiltracyjnego, a nastepnie stopniowo transportowana jest do waéd
gruntowych. W wiekszosci plac jest suchy i petni funkcje rekreacyjna, najgtebszy basen to boisko
sportowe i zarazem teatr z widownig, natomiast rynny sg wykonane ze stali nierdzewnej by mogty

stuzy¢ deskorolkarzom™.

_ Rys. 3.1. Plac wodny Bethemplein w Rotterdamie
Zrédto: https://www.urbanisten.nl/work/benthemplein;
http://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/element/bwmeta .elgrg;agt.ojs-issn-2353-1 428-year-2016-issue-34-article-
Podejscie Rotterdamu do odpowiedzi na zmiany klimatu i wprowadzane rozwigzania zdobywajg
duzg popularno$¢ na miedzynarodowym rynku wiele przedstawicieli panstw odwiedza miasto
w celu zdobycia do$wiadczenia i pomystow, ktére beda mogli wprowadzi¢ w swoim miescie.
Rotterdam wyrdznia sie na tle innych miast samodzielno$cig tworzenia prototypow ich pomystow
tym samym uczac sie na wiasnych btedach, sg w stanie wylania¢ wady projektow i je
eliminowad'®.
Boston jest potozony nad Zatokg Massachusetts z czego okoto 46% jego powierzchni

stanowi woda. Zagrozenia klimatyczne nie sg nowym tematem dla miasta, ktéry od zawsze

narazony jest na ekstremalne zjawiska pogodowe ze wzgledu na lokalizacje. Od roku 1991 miasto

14 Rotterdam Resilience Strategy. Ready for the 21st century

15 Wieteska-Rosiak B.: Hybrydyzacja przestrzeni publicznej miasta w kontekscie adaptacji do zmian klimatu.
~otudia Ekonomiczne”. Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, 2018, tom 365, s. 30-44

16 Bliska A., op. cit. s. 70-72



przezyto juz 21 klesk zywiotowych. Gtéwnymi zagrozeniami dla Bostonu sg sztormy i huragany
wraz z powodziami przybrzeznymi i rzecznymi. Najczesciej wymienione czynniki wystepujg na
obszarach pasoéw wzdtuz wybrzeza, w najblizszym czasie zagrozenia bedg sie koncentrowaé
w dzielnicach nadbrzeznych np. w South Boston'’. Boston dostrzega zagrozenia od bardzo
dawna, a jego dziatania siegajg roku 2000, gdy dotgczyt do kampanii Miast na rzecz Ochrony
Klimatu. W przeciggu ostatnich 15 lat miasto podjeto wiele dziatan i wyzwan jednym z nich jest
redukcja emisji dwutlenku wegla do 80 % do roku 2050. W zwigzku z czym zaktualizowany
dokument City of Boston Climate Action Plan dotyczy ograniczaniu jego w produkcji. Boston nie
bez powodu okreslany jest mianem lidera w budowaniu odpornosci. W przeciggu czterech lat od
2015 r. przyjat 14 nowych plandéw miejskich, fgcznie 64% wszystkich polityk zmniejsza jego
podatnos$¢ na zagrozenia klimatyczne 8.

Wizja odpornego portu przedstawia system ochrony dla okoto 76 kilometrow linii
brzegowe;j. Jako przyktad wybrano priorytet dziatah dla Potudniowego Bostonu, ktérymi sg tereny
kanalu Fort Point. Ostatecznie przeanalizowano dwa warianty: A obejmowat ochrone
przeciwpowodziowg wzdiuz terenéw kanatu (rysunek 3.2), natomiast wariant B stawiat na
ochrone przy ujsciu kanatu dzieki zasuwom zamykanym przed nadchodzgcym wysokim stanem
wody. Zaleca sie jednak wykonanie dziatan z wariantu A, poniewaz mogg by¢ one realizowane
przyrostowo, cho¢ nie wyklucza sie w przysztosci potgczenia tych dwoch opcji. Planowanie
wdrazania koncepcji jest roztozone na 3 okresy. W najblizszym czasie (do 2025) dziatania
obejmujg kroki 1, 2 i 3 z ponizszego rysunku. Zalicza sie do nich nasypy ziemnie, otwarta
przestrzen parkowg i ochrong istniejgcych budynkow. Strategia $rednioterminowa (do konca roku
2030) obejmuje pozostate kroki z rysunku 3.2 i pod wzgledem dziatan jest podobna do
wczesniejszego okresu. Dodatkowo planuje sie wigczenie nowych barier na wodzie badz
konstrukcji budowlanych na linii brzegowej. Strategia dtugoterminowa (do roku 2050 i dalej) ma
na celu ulepszenie dziatan dotychczasowych wzmacniajgcych ochrone przeciwpowodziowa,
korzysci spoteczne oraz funkcje rekreacyjne'®. Wdrozenie wizji odpornego portu w Bostonie
uodporni jego kluczowe obszary narazone na zmiany klimatu. Kazde z czterech nabrzezy
zagrozonych w najblizszym okresie posiada dziatania rozciggniete w czasie co dodatkowo
wzmachia plany uodpornienia dzieki mozliwosci biezgcego analizowania zagrozen zmian klimatu

i dostosowania do niego projektow.

17 City of Boston: Climate Projection Consensus, 2016

18 Woodruff S., Meerow S., Gilbertson P., Hannibal B., Matos M., Malini R., Malecha M., Yu S., Berke P.: Is
flood resilience planning improving? A longitudinal analysis of networks of plans in Boston and Fort
Lauderdale. ,Climate Risk Management”, 2021, tom 34

19 Coastal resilience solutions for South Boston. Executive summary., op. cit.
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RYS. 3.2. DZIALANIA OBEJMUJACE WARIANT A DLA KANALU FORT POINT
Zrodto: https://lwww.boston.gov/sites/default/files/embed/file/2018-
10/climatereadysouthboston_execsum_v9.1_web_1.pdf

4. REKOMENDACJE DLA OBSZARU MLODEGO MIASTA — GDANSK

Mtode Miasto potozone jest na Srédmiesciu historycznym, obecnie lezy na terenie
postoczniowym. Jego poczatek siega roku 1380 i zatozeniem osady przez zakon krzyzacki.
W roku 1454 miasto wyburzono na potrzeby wzniesienie fortyfikacji o charakterze bastionowym,
ktére zachowalty sie do potowy XIX wieku. Po czym tereny zagospodarowano w stocznie, ktéra
pod koniec XX wieku miata problemy ekonomiczne w zwigzku z czym duza czes$¢ zostata
wigczona do miasta. Obecnie tylko mniejsza czes¢ terendw ma zastosowanie w przemysle. To
wiasnie ze wzgledu na bogatg historie tereny wzbudzajg wiele dyskusji w ich zagospodarowaniu.
Dodatkowo wiekszo$¢ zabudowy jest wpisana do rejestru zabytkow?20,

W pierwszej kolejnosci okreslone zostaty kierunki dziatan dla Mtodego Miasta: budowanie
odpornosci klimatycznej, zwiekszenie odpornosci spotecznej, szacunek dla dziedzictwa.
Nastepnie dzieki wizji lokalnej wywnioskowano, Ze obszar posiada duza ilos¢ powierzchni
zabetonowanej wzgledem zieleni. Catkowity brak zielonych przestrzeni publicznych oraz
zaniedbana roslinno$¢. Dodatkowo zwraca sie uwage na zly stan nawierzchni drég oraz sporg
ilos¢ parkingbw na terenach o duzym potencjalne zagospodarowania. W odpowiedzi na
wyznaczone punkty docelowe okreslono schemat proponowanych miejsc zastosowania biekitno-
zielonej infrastruktury oznaczone kolejno numerami na rysunku 4.1:

1. Zielone $ciany poprawiajg mikroklimat w miescie jednoczes$nie uatrakcyjniajg jego
przestrzen. Zastosowane na najwiekszym budynku zabytkowym oraz przeznaczonym
budynku na centrum edukacyjne KLIMAT w celu ochrony zabytkowej elewacji przed
temperatura.

2. Staw retencyjny zatrzymuje i oczyszcza wode opadowg oraz wzbogaca funkcjonalnosc
i kompozycyjnos¢ publicznych terendw zieleni. Zastosowany rowniez z my$lg o dodatkowej

infrastrukturze w formie $ciezki dookota zbiornika.

20 https://stoczniacesarska.pl/pl/dziedzictwo/ [dostep: 12.11.2022]
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Ogrody deszczowe, nasadzenie roslin infiltrujgcych wode opadowg, ktérych kompozycje
nadajg im unikalny charakter. Zastosowane w celu uatrakcyjnienia zaniedbanej zieleni
i spowolnienia przeptywu wody.

Pasaze rodlinne, podtuzne tereny z uksztattowanym dnem, obsadzone roslinnoscig
wodolubng z hydroizolacjg podioza, oczyszczajg wode i spowalniajg jej sptyw. Zastosowane
w celu zagospodarowania zaniedbanego pasa zieleni wzdtuz ulicy.

Korytka sptywowe liniowe obiekty ufatwiajgce odprowadzanie wody do wiekszych
zbiornikow. Ksztattujg krajobraz wody w przestrzeni. Zastosowane z powodu matej ilos¢
infrastruktury pomagajgcej odptyw wody do zbiornika.

Zielone przystanki, rozwigzania matej architektury o wielu funkcjach: ochrony przed opadami
atmosferycznymi i upatami, zatrzymywaniem wody deszczowej i oferowaniem dodatkowe;j
zielonej przestrzeni dla mieszkahcow. Zastosowane dla istniejgcych przystankow, ktére
obecnie nie majg zadaszenia.

Zielone dachy przyczyniajg sie do mitygacji i adaptacji zmian klimatu. Zastosowany w celu
zwiekszenia zielonej powierzchni i stworzenia dodatkowej przestrzeni dla mieszkancéw.
Nawierzchnie przepuszczalne zapewniajg retencje poprzez wsigkanie wody opadowej dzieki
zastosowaniu warstw z przepuszczalnych materiatdw. Zastosowany w miejscach
parkingowych.

Muldy chtonne przejmujg i transportujg wode opadowg poprzez system korzeniowy niskich
roslin w nim zasadzonych. Zastosowane w celu zwiekszenia retencji w juz naturalnym

uksztattowaniu terenu w formie rozlegtego pétkola.

10



) Rys. 4.1. Schemat proponowanych miejsc zastosowan btekitno-zielonej infrastruktury
Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie Katalogu zielono — niebieskiej infrastruktury. Czesé L.
Wytyczne i rozwigzania oraz Katalogu technicznego Btekitno-zielonej infrastruktury dla tagodzenia zmian
klimatu w miastach

Natomiast w celu zaproponowania rozwigzah szczegdtowych podczas spaceru
badawczego zwracano uwage na tereny niezagospodarowane z potencjatem ich wykorzystania.
Tak jak na pozostatych terenach postoczniowych przewaza tu powierzchni zabetonowana
i zaniedbana. Teren odrdznia sie od catosci obszaru wystepowaniem skoncentrowanej zabudowy
historycznej, ktéra jest w ztym stanie technicznym.

Oproécz btekitno-zielonej infrastruktury, na obszarze Stoczni Cesarskiej zaproponowano
trzy obszary do zagospodarowania sg to park nadbrzezny ogélnodostepny- obszar nr 1, centrum
edukacji- obszar nr 2 oraz zagospodarowanie nabrzeza w deptak- obszar nr 3. W parku
znajdowaty by sie trzy gtéwne strefy: kulturalna z amfiteatrem, ktéry idealnie wpasowuje sie
w charakter Stoczni i jej otoczenia; zabaw z duzym placem zabaw; relaksu, z duza iloscig zieleni,
lezakami, hamakami miejskimi, miejscem do uprawiania jogi czy pikniku. Centrum stuzytoby
edukacji mieszkancow na temat zmian klimatu i dziatarn adaptacyjnych, wymianie praktyk miedzy

uczestnikami. Takie dziatanie dodatkowo petnitoby funkcje integracji. Ostatnim obszarem jest
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zagospodarowanie nabrzeza o dtugosci okoto 1,2 kilometra, ktére oparte jest na rdéznicy

wysokosci, ktére chroni Igd przed powodziami.

. Rys. 4.2. Schemat proponowanych rozwigzan szczegoétowych na terenie Stoczni Cesarskiej
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie COASTAL RESILIENCE SOLUTIONS FOR DOWNTOWN
BOSTON AND NORTH END

5. PODSUMOWANIE

W ostatnich latach zainteresowanie zmiang klimatu wzrosto z czym wigze sie
popularyzowanie koncepcji miasta odpornego, ktére moze sie sta¢ kluczowe dla rozwoju
przysztych miast i budowaniu ich odpornoéci na zagrozenia klimatyczne. W niniejszym artykule
zostaty pokazane dobre praktyki, jakimi sg elementy bfekitno-zielonej infrastruktury, place wodne,
tworzenie planéw adaptacji, odpowiednio nimi zarzgdzanie oraz stopniowa ich realizacja.
Proponowane rozwigzania obejmujg mate kroki jakimi sg elementy btekitno-zielonej infrastruktury
oraz wieksze inwestycje na obszarze Stoczni Cesarskiej, ktére razem majg na celu uodpornienie
Mtodego Miasta. Realizacja dziatan zwiekszytaby nie tylko jego adaptacje do zmian klimatu, ale
takze szanse na rozwigzanie probleméw spotecznych. Wszystkie rozwigzanie majg jeden
wspolny element jakim jest zielen. Odpowiednie ksztaltowanie zieleni wptywa pozytywnie na
Srodowisko, przestrzerh oraz potrzeby spotecznosci miejskich. llos¢ i dostepnosc¢ terendw

zielonych wptywa na wzrost jakosci zycia mieszkancow i ich relacji z otoczeniem.
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