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STRESZCZENIE

Ponizsza praca dotyczy zagadnienia, jakim sg mozliwe scenariusze rozwojowe dla portu

morskiego w Gdyni.

Aby w prawidtowy sposdb zinterpretowac¢ problematyke rozwoju portu, w pierwszej
kolejnosci przytoczone zostato studium przypadkéw. Rozpatrywane w ponizszej pracy inspiracje,
przyrownywane nastepnie do Portu Gdynia, to wyspowy terminal kontenerowy Maasvlakte 2 w
Rotterdamie, Port w Antwerpii oraz terminal kontenerowy Yantian w kompleksie portowym

Shenzen oraz jego wspétpraca z portem w Hong Kongu.

W kolejnym etapie przytoczona zostata historia Portu Gdynia, w tym jego geneza i
koncepcja powstawania, wraz z uzasadnieniem lokalizacji, powigzanym z budowg portu

rozwojem infrastruktury, a takze powigzania regionalne i historyczne projekty i plany rozwoju.

Nastepnie wykonane zostaty analizy wystepujgcych na tym obszarze uwarunkowan
fizjogeograficznych, wraz z delimitacjg obszaru, analiza spadkéw i rzezby terenu, budowy
geologicznej gruntu i dna morskiego, powigzan hydrologicznych, warunkéw klimatycznych, a
takze powigzan transportowych i stanu antropizacji srodowiska. W czesci analitycznej znalazta

sie takze identyfikacja istniejgcych terminali oraz ich powigzan i potrzeb komunikacyjnych.

Nastepnym etapem pracy bylo rozpatrzenie zagadnienia mozliwosci rozwoju Portu
Gdynia w kierunku ladu. Rozpatrzona zostata idea suchego portu, jakim dla Gdyni moze by¢

Terminal Intermodalny w Emilianowie. Oméwiony zostat takze rozwoj Doliny Logistycznej.

Kolejno po rozwoju w kierunku lgdu, stworzony zostat projekt portu zewnetrznego. Do
jego wykonania niezbedne byto ustalenie zatozen projektowych do wykonania niezbednych
obliczen. W tej czesci opisane zostaty parametry konieczne do wymiarowania redy portowej,
wejscia do portu, obrotnic, kanatéw podejsciowych, basendéw wielostanowiskowych, basenéw

jednostanowiskowych i dtugosci linii cumownicze;.

Ostatnig cze$cig jest podsumowanie problematyki zawartej w ponizszej pracy oraz

wyciggniecie wnioskéw z niej wynikajgcych.

Stowa kluczowe: Port Gdynia, port zewnetrzny, Dolina Logistyczna, rozwdj portdw morskich,
terminale kontenerowe.

Dziedzina nauki i techniki, zgodnie z wymogami OECD: <Nauki inzynieryjne i techniczne>,
<inzynieria morska, statki morskie>, <Nauki spoteczne>, <Geografia spoteczna i gospodarcza>,
<Urbanistyka (planowanie i rozwdj przestrzenny) >, <Planowanie transportu i spoteczne aspekty

transportu>.



ABSTRACT

The following work deals with the issue of possible development scenarios for the

seaport in Gdynia.

In order to correctly interpret the issues of port development, firstly, the case study was
presented. The inspirations considered in the following work, then compared to the Port of Gdynia,
are the island container terminal Maasvlakte 2 in Rotterdam, the Port of Antwerp and the Yantian

container terminal in the Shenzhen port complex and its cooperation with the port of Hong Kong.

In the next stage, the history of the Port of Gdynia was presented, including its genesis
and the concept of its formation, along with the justification of the location, infrastructure
development related to the construction of the port, as well as regional connections and historical

projects and development plans.

Then, analyzes of the physiogeographic conditions occurring in this area were
performed, along with delimitation of the area, analysis of slopes and topography, geological
structure of soil and seabed, hydrological connections, climatic conditions, as well as transport
connections and state of anthropization of the environment. The analytical part also included the

identification of existing terminals and their connections and communication needs.

The next stage of the work was to consider the issue of Port of Gdynia possible
development towards the land. The idea of a dry port, which for Gdynia may be the Intermodal
Terminal in Emilianéw, was considered. The development of the Logistics Valley was also
discussed.

Subsequent to the inland development, an external port project have been created. For
its implementation, it was necessary to establish design assumptions to perform the necessary
calculations. This section describes necessary parameters for dimensioning of the port road, port

entrances, turntables, approach channels, multi-berth basins and length of the mooring line.

The last part is a summary of the issues contained in the following work and drawing
conclusions from it.

Keywords: Port of Gdynia, external port, Logistic Valley, developments of seaports, container

terminals.
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WYKAZ WAZNIEJSZYCH OZNACZEN, SKROTOW | ROWNAN

L — dtugos¢ statku [m],
B — szerokos$¢ statku [m],
T — zanurzenie statku [m],
D — bezpieczny bufor przesuniecia statku przy projektowaniu obrotnicy oraz odlegto$¢ bezpieczna
pomiedzy stanowiskami do kotwiczenia. D przyjmujemy jako dtugo$¢ statku (D=L).
TEU - (ang. twenty feet equivalent unit) jednostka tadunkowa odpowiadajgca kontenerowi o
dtugosci 20 stép, wysokosci 8,5 stopy i szerokosci 8 stop (Krosnicka, 2016, s. 11),
Q — obrét roczny [mIn t/rok] U [TEU/rok],
P — powierzchnia terminalu [ha],
P: — przepustowo$¢ roczna jednego stanowiska [min t/rok] U [TEU/rok],
Pr=wg-zg-dr
wg — wydajnos$¢ godzinowa 1 stanowiska [t/h],
liczba urzadzen na stanowiskach - wydajno$¢ godzinowa danego urzadzenia
Zg — liczba zmian roboczych w ciggu doby,
dr — liczba doéb roboczych w ciggu roku (ok. 280 dni),
n — wspotczynnik nierdwnomiernosci przetadunku (1,25 — 2,0),
| - dlugosc¢ linii cumowniczej [m],
l=x-L85%+ (x+1) -z
m — liczba suwnic na stanowisku,
z — odlegtos¢ bezpieczna miedzy cumujgcymi jednostkami [50,0-75,0 m],
L85% - dtugos¢ statku Sredniowazonego [m],
X(L-Ni)
L85% = W

Ni — liczba zawinie¢ statku do portu,
_ Pi[%]-Q[TEU]

DWT,[TEU]-100%

i

Pi— zawiniecia danej grupy statkéw do portu [%],
X — liczba stanowisk cumowniczych
Q - n
Pr
W — szerokos¢ toru podejsciowego jednokierunkowego [m],

W=Wy+Wpg+Wpgg

X =

Ww — szerokos¢ $ciezki manewrowe;j,

Wer — szerokos$c¢ boi czerwonej,

Weg — szeroko$¢ boi zielonej,

Wz — szerokos¢ toru podej$ciowego dwukierunkowego,
W;=2Wn+Wp+Wg+Wg,

Wp — dystans mijania,



STS — (ang. ship-to-shore cranes) suwnica nabrzezna,

SC — (ang. straddle carrier) woz przedsiebierny,

RMG - (ang. rail mounted gantry) szynowa suwnica placowa,

RS — (ang. reach stacker) wéz podnosnikowy,

RTG - (ang. rubber tired gantry) suwnica placowa na kotach ogumionych,

AGV - (ang. automated guided vehicle) automatyczna platforma terminalowa,
ASC - (ang. automatic stacking crane) automatyczna, szynowa suwnica placowa,

DWTi — no$nos¢ jednostki [TEU],



1. WSTEP | CEL PRACY

Rozwdj portdw morskich towarzyszyt ludziom nierozigcznie od poczatkdéw istnienia
ludzkich zbiorowosci. Mozliwosci floty morskiej zapewniaty kolejnym cywilizacjom rozwdj i
dobrobyt, tak jak w przypadku Fenicjan, Grekéw czy Imperium Rzymskiego. Kultura i religia
Wikingéw oparta byto nierozerwalnie na swojej morskiej tozsamosci. Nastepnie rozwéj nawigacji
i powstanie astrolabium, zyroskopu, sekstantu i busoli umozliwit ludziom odkrywanie nieznanego
dotad swiata. W XIX wieku nastapit kolejny przetom, gdy zelazo zastgpito drewniane konstrukcje
kadtuba, a zagiel wyparty zostat przez pare i silnik wysokoprezny. Po Il wojnie $wiatowej bardzo
preznie zaczeta rozwija¢ sie morska gospodarka miedzynarodowa. Kolejne jednostki zwiekszaty
swoje rozmiary, by sprosta¢ oczekiwaniom dynamicznie rozwijajgcej sie branzy transportu
morskiego, a wraz ze statkami rozwija¢ musiaty sie takze porty — wydtuzac linie cumownicze,

pogtebia¢ baseny, poszerzac tory podejsciowe i wejscia do portéw.?!

Obecnie, porty sg kluczowym komponentem infrastruktury transportowej. Szacuje sie, ze
ponad 90% handlu na swiecie odbywa sie drogg morskg. Dodatkowo, porty jako przestrzen
gospodarcza, zapewniajg szerokg game ustug spedycyjnych, transportowych i logistycznych.

Czesto sg jednymi z najwazniejszych osrodkéw gospodarczych w kraju.?

1.1. Cel i zakres pracy

Celem ponizszej pracy jest stworzenie projektu rozwoju portu w alternatywny sposoéb do
Doliny Logistycznej, a takze uzupetnienie jego relacji z miastem i wskazanie mozliwosci ekspansji

portu w strone morza, powielajgc istniejgcy, grzebieniowy uktad pirséw.

Zakres pracy obejmuje sporzadzenie analiz przypadkéw studialnych, a takze analiz
przestrzenno-srodowiskowych i historycznych, na podstawie ktérych mozliwe bedzie wykonanie
projektu rozwoju portu oraz analiz jego oddziatywania na s$rodowisko przyrodnicze i

zurbanizowane.

1.2. Uzasadnienie wyboru tematu pracy

Port Gdynia, jako port miedzynarodowy, aby utrzymac swojg pozycje rowniez musi stale
sie rozwijac. W zwigzku w zasadniczymi problemami rozwoju portu, wynikajgcymi z jego
historycznej lokalizacji i narastania wokot tkanki miejskiej i infrastruktury drogowej ograniczajac
mozliwosci ekspansji terenowej w strone lgdowa, nalezy dokiadnie rozwazy¢ wszystkie
mozliwosci rozwojowe, w tym budowe portu zewnetrznego. Biorgc pod uwage istniejacy juz
projekt budowy pirsu kontenerowego, w ponizszej pracy zaproponowany zostat mozliwy rozwdgj

alternatywny do proponowanego.

! Prezentacja Seaport development, University of Strathclyde, National Technical University od Athens,
Universidad Politecnica de Madrid, Universidade Nova De Lisboa

2 Bochenski T., Palmowski T., Studzienicki T.: The Development of Major Seaports in the Context of
National Maritime Policy. The Case Study of Poland, 2021
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W zwigzku z wymienionymi powyzej trudnosciami i barierami rozwojowymi dotyczgcymi
Portu Gdynia i jego jednoczesnym potencjale ekonomiczno-transportowym, wykonanie projektu

jego rozwoju jest niezwykle wazne w kontekscie rozwoju gospodarczego Polski.

1.3. Metoda pracy

Niniejsza praca powstata w oparciu o wykonanie studium przypadkéw portéw
alternatywnych, dokfadng analize historyczng, Srodowiskowg oraz przestrzenng, a takze
przygotowanie projektu na podstawie dokfadnych obliczeh ilustrujgcych zapotrzebowanie na

rozwoj przestrzenny.
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2. POROWNIANIE PORTU W GDYNI DO INNYCH SWIATOWYCH PORTOW

Od 1956 roku pierwsze statki drobnicowe i tankowce zostaly przebudowywane na
potrzeby eksploatacji konteneréw. W latach siedemdziesigtych z kolei pojawity sie pierwsze statki
kontenerowe (komorowce) i statki zatadunku poziomego (ro-ro). To, oraz pojawienie sie
pierwszych statkdw typu Panamax zapoczgtkowato swiatowg konteneryzacje i staty wzrost
obrotéw kontenerami w portach morskich.® W konsekwencji tego istniejagcego i bardzo preznie
rozwijajgcego sie od lat pieédziesigtych ubiegtego wieku trendu, nalezato przebudowywac, a
czesto rowniez rozbudowywac porty i dodawac zupetnie nowe terminale w celu zrobienia miejsca

na przetadunek i sktadowanie kontenerdw.

Porty morskie projektuje sie z myslag o efektywnym dziataniu przez kolejne 50 lat. Port
Gdynia powstat w latach trzydziestych ubiegtego wieku, czyli ponad dwadziescia lat przed
dostosowaniem pierwszego statku drobnicowego na potrzeby eksploatacji konteneréw. Port
zostat takze w duzym stopniu zniszczony podczas Il wojny Swiatowej. Po petnej odbudowie portu
i usunieciu wszystkich zniszczen wojennych, kilkukrotnie ulegat przebudowom i modernizaciji.
Mimo wszystko, w zwigzku z stale wzrastajgcymi obrotami kontenerami w porcie Gdynia,
przepustowos¢ obecnego terminalu kontenerowego okazuje sie niewystarczajgca. Aby stworzy¢
koncepcje rozbudowy portu Gdynia, w ponizszej pracy przywotane zostaly przyktady trzech
innych swiatowych portow (dwoch europejskich oraz jednego azjatyckiego), ktére moga postuzy¢
za inspiracje w mozliwosci rozwoju. Ich doktadna lokalizacja pokazana zostata na ponizszej

mapie swiata.

3 Kroénicka K.: Przestrzenne aspekty ksztattowania i rozwoju morskich terminali kontenerowych,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2016 (s.44)
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Port Gdynia ' Port Rotterdam VPort Antwerpia vPort Yantian

Rys. 2.1 Mapa $wiata z zaznaczeniem portéw omawianych w ponizszej pracy. Opracowanie
wiasne na podstawie mapy
https://ten.wikipedia.org/wiki/File:World_map_blank_shorelines_semiwikimapia.svg

Zaznaczone na mapie porty znacznie réznig sie od siebie pod wzgledem nie tylko
lokalizacji, ale takze wielkosciami obrotow, zastosowanymi rozwigzaniami wewnatrz terminali czy
rozwigzaniami potgczenia i powigzaniami z zapleczem lub zajmowang powierzchnig i buforem
oddziatywania na tereny zewnetrzne. Mimo znacznych réznic, z kazdego przyktadu mozna

czerpac inspiracje w roznych sferach rozbudowy i rozwoju dla omawianego w pracy Portu Gdynia.

Port w Rotterdamie jest unikatowy pod wzgledem terminalu kontenerowego Maasvlakte
2, ktéry to zostat zbudowany poprzez usypanie sztucznej wyspy na Morzu Pétnocnym. W ten
sposob, dzieki wyjsciu na wode, obszar portu powiekszyt swoje mozliwosci przetadunkowe bez

koniecznosci ekspansji w strone ladu.

Teren portu w Antwerpii, potozony bardzo blisko granicy Belgijsko-Holenderskiej byt w
stanie rozwijac sie, wychodzac poza tereny administracyjne miasta. Omingt w ten sposoéb bariere
rozwojowg, jaka moze stanowic granica miasta bgdz gminy. Istotnym jest takze system obstugi

tadunkow kontenerowych — kazdy towar musi zosta¢ przetworzony zanim wyjdzie z portu.

W przypadku portu Yantian niezwykta moze wydawaé sie relacja z potozonym w
relatywnie bliskim otoczeniu portem Honkong. Podobnie jak w przypadku Portu Gdynia i
ulokowanego w jej bliskim sgsiedztwie Portu Gdansk, te dwa Azjatyckie porty muszg uzupetniaé¢
swoje potrzeby i wspdlnie budowaé zaplecze logistyczne i przemystowe. Inspirujgc sie tym
przyktadem mozna postrzega¢ to jako jeden z mozliwych scenariuszéw przysziego kierunku

wspotpracy pomiedzy dwoma tréjmiejskimi portami.
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2.1. Port Rotterdam — jak wychodzi¢ na wode

W catej Europie, gigantycznym przetomem w sektorach rozwoju zeglugi, transportu i
handlu morskiego byto odkrycie w XVII wieku morskiej drogi do Indii. Tym samym, rozpoczat sie
bardzo intensywny rozwdj portu w Rotterdamie, trwajgcy nieustannie az do dnia dzisiejszego.
Szczegolnie dynamiczna ekspansja holenderskiego portu przypadata na przetom XIX i XX wieku,
kiedy to preznie rozwijaty sie nowe nabrzeza, powstawaty nowe koncepcje dotyczgce
zagospodarowania brzegdw rzeki Mozy oraz podnoszone byty wazne kwestie dotyczace jakosci,
autonomii i formy przestrzeni publicznych powstajgcych w ramach miejskich waterfrontow.
Relacja miedzy przestrzeniami portowymi i miastem ulegata zmianie, a rozdziat funkcji na
reprezentacyjna, publiczng cze$¢ nabrzeza rzeki a autonomiczng przestrzen portu stawat sie

coraz bardziej widoczny.*

Na poczatku lat 80-tych XX wieku, w zwigzku z rozwojem $Swiatowego trendu
konteneryzacji, powstata nowa koncepcja rozwoju portu jako weztowego punktu
miedzynarodowych sieci transportowych, z ktérego dystrybuowane miaty by¢ towary na catg
Europe. Wielkoprzestrzenny port przetadunkowy miat zmieni¢ sie w port logistyczny. Wszystkie
te dziatania, od poczatku jego istnienia, doprowadzity do tego, ze Rotterdam stat sie obecnie
jednym z najwazniejszych globalnych portéw — jednym z dziesieciu najwiekszych portow swiata i

najwiekszym portem w Europie.>
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Rys. 2.2 Ranking najwigkszych swiatowych portéw na podstawie wielko$ci obrotéw rocznych w
okresie 2011-2019. Opracowanie wiasne na podstawie
https://lloydslist. maritimeintelligence.informa.com/one-hundred-container-ports-2020/port-data

4 Kochanowski M. i inni: Wspétczesne metamorfozy miast portowych, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2007 (s. 34-35)

5 Informacje na podstawie danych z rnkingu https://lloydslist. maritimeintelligence.informa.com/one-
hundred-container-ports-2020/port-data (dostep: 17.01.2022)
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2.1.1. Rotterdam — dane i informacje podstawowe.

Port Rotterdam jest najwiekszym Europejskim portem weziowym. Potozony jest u ujscia
rzeki Mozy do Morza Pétnocnego, co czyni z niego port morsko-rzeczny (doktadne potozenie
portu, wigcznie z podziatem na terminale przedstawione zostato na rys. 2.3). Jest to rownoczes$nie
port ptywowy, jednak poniewaz wysokos¢ ptywdw nie przekracza 5 metréw, wejscie jest otwarte
i nieodgrodzone $luzami.6 Powierzchnia portu zajmuje blisko 12 464 hektary, a ze wzgledu na
potozenie portu wzdtuz koryta rzecznego, rozcigga sie on na blisko 40 kilometréw od centrum
miasta do Morza Pdétnocnego. Majac na uwadze brak naturalnych barier transportowych (w
zwigzku z budowg geologiczng dna Kanatu Europejskiego na Morzu Pétnocnym moga
przeptywac statki o zanurzeniu do 22,86 metréw) do Rotterdamu mogg wptywaé bez ograniczen
najwieksze jednostki kontenerowe. Brak $luz i dostateczne gtebokosci akwenéw wewnagtrz portu
( blisko 24 metry) przyczyniajg sie do istotnego znaczenia portu na tle miedzynarodowym.” Port
Rotterdam jest portem niezamarzajgcymé®, o funkcji handlowej. Nawigacyjnie port dostepny jest

przez caty rok, wytgczajgc ograniczenia pracy wynikajgce z ustawowych swigt holenderskich.®
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Rys. 2.3 Mapa portu Rotterdam z podziatem na istniejgce terminale. Stan na rok 2020. Zrédto:
raport Facts & figures. A wealth of information. Make it happen. portofrotterdam.com
Bardzo dobre powigzania portu z zapleczem podkreslajg role portu jako waznego
europejskiego wezta w swiatowym fancuchu logistycznym. Towary przyptywajgce do Rotterdamu
opuszczajg port za pomocg transportu srédlgdowego (gtéwnie rzekg Ren). Za pomoca tego
transportu mozna przewozi¢ wiekszos¢ tadunkéw, w tym tadunki masowe, cze$¢ towardw
ptynnych, pojazdy i kontenery. Powigzania portu z zapleczem obejmujg takze transport kolejowy,

drogowy, przesytowy oraz morski. Paliwa ptynne, a takze ptynne chemikalia transportowane sg

® Informacje o ptywach na podstawie danych dostepnych na
https://pl.seatemperatu.re/europa/holandia/rotterdam/tides.html (dostep: 18.01.2022)

" Christowa Cz. i inni: Analiza najlepszych praktyk w zakresie zarzqdzania w portach morskich Unii
Europejskiej, Wydawnictwo naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2010 (s.15-16)

8 Informacje na podstawie analizy danych dostgpnych na stronie
https://www.accuweather.com/pl/nl/rotterdam/251688/january-weather/251688 (dostep: 18.01.2022)
® Port Information Guide, Port of Rotterdam, pazdziernik 2021
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gtéwnie sieciami rurociggdéw. Transportem tym, port opuszcza 1/3 wszystkich tadunkoéw ptynnych.
Dobrze rozwinieta sie¢ autostrad rowniez istotnie zwieksza zaplecze holenderskiego portu. Czas
przewozu towaréw drogg ladowg wynosi od 8 godzin do wazniejszych niemieckich weztow
logistycznych (Frankfurt, Hamburg) do 48 godzin do Rzymu, Sztokholmu lub Moskwy.0

2.1.2. Rotterdam — towary.

Towary przetadowywane w porcie to gtéwnie tadunki ptynne (ropa wraz z produktami

ropopochodnymi, chemikalia), kontenery, rudy metali (zelaza, wegla) oraz tadunki drobnicowe (w

tym artykuty spozywcze oraz agrarne).1!

% B 165% )
s 318% =

2020 | 2019 ' 2018

B rudy metali tadunki drobnicowe paliwa ptynne kontenery

Rys. 2.4 Procent i typ tadunkow przetadowywanych w porcie w latach 2018-2020 (tacznie —
eksport i import). Opracowanie wiasne na podstawie danych z raportu Facts & figures. A wealth of
information. Make it happen. portofrotterdam.com

Tabela 2.1 Eksport i import konteneréw w porcie Rotterdam, dane na rok 2020.

Kontenery suma

TEU suma

1392 975

Import Kontenery puste Kontenery petne Suma
Kontenery suma 605 924 3763872 4 369 796
TEU suma 1046 998 6 383 623 7 430 621
Eksport Kontenery puste Kontenery petne Suma
Kontenery suma 787 051 3279393 4 066 444
TEU suma 1322 964 5 595 861 6 918 824

7 043 265

11978 484

6 918 824

14 349 446

‘ 2 369 962

Opracowanie wilasne na podstawie danych z raportu Facts & figures. A wealth of information. Make it
happen. portofrotterdam.com

10 Christowa Cz. i inni: Analiza najlepszych praktyk w zakresie zarzqdzania w portach morskich Unii
Europejskiej, Wydawnictwo naukowe Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2010 (s.17-20)
1 Informacje na podstawie danych z raportu Facts & figures. A wealth of information. Make it happen.

portofrotterdam.com
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Od poczatku boomu konteneryzacyjnego w latach 80-tych ubiegtego wieku, w porcie Rotterdam
mozna obserwowac staty wzrost liczby przetadowywanych kontenerow. Jest to widoczne réwniez
w danych z lat 2018-2020, kiedy to procent tadunkéw kontenerowych ws$réd wszystkich
przetadowywanych w porcie towaréow wzrést o 3% kosztem paliw pltynnych i tadunkéw

drobnicowych.

2.1.3. Rotterdam — innowacje.

Port Rotterdam notuje bardzo wysokie poziomy inwestycji. W 2018 roku ich wartos¢
brutto wzrosta 0 91% w poréwnaniu z rokiem 2017 (do 408,1 min euro). Byta to najwyzsza kwota

od czasu budowy w 2015 roku Maasvlakte 2.

Wazny dla innowacji jest takze opracowany przez port w Rotterdamie system Navigate,
od 2019 roku wdrozony takze w porcie w Gdansku.'? Jest to cyfrowe rozwigzanie dajace peiny
przeglad najbardziej efektywnych potgczeh kolejowych, ciezarowych lub morskich z i do portu.
Ponadto, Navigate zawiera katalog biznesowy firm dziatajgcych w porcie i jego okolicach.
Program zostat specjalnie zaprojektowany dla firm, ktére chcg wykorzystywaé transport
konteneréw w sposob najbardziej wywazony w catym tancuchu dostaw. Aplikacja pokazuje
bezposrednie potgczenia z 550 portami na catym Swiecie oraz wszystkie potgczenia kolejowe

miedzy Rotterdamem i ponad 150 europejskimi terminalami srodlgdowymi.t2

Kolejnym innowacyjnym rozwigzaniem w porcie Rotterdam jest kompleksowe podejscie

do budowy zréwnowazonego portu. Sg to dziatania prowadzone na trzech ptaszczyznach:

1)  Zdrowe i bezpieczne srodowisko — dziatania:
a) Zarzadzanie ryzykiem powodziowym,
b)  Organizacja parkingéw samochoddw ciezarowych,
c)  Znizki dla statkéw o lepszych standardach srodowiskowych lub
dla tych posiadajgcych Green Award Certificate,
d) Dbatos¢ o nature wewnatrz portu,
e) Instalacja elektronicznych sensoréw prewencyjnych ,e-nose” wykrywajacych

zagrozenia emisyjne w postaci nieprzyjemnych zapachow.

2) Klimat i energia — dziatania:
a) Ptywajgce panele solarne i wiatrowe produkujgce energie

wewnatrz portu,

b) Zarzadzanie stratg ciepta przez system podziemnych

rurociggow,

12 https:/fwww.shiphub.pl/port-rotterdam/ (dostep: 14.02.2022)
13 https://www.portofrotterdam.com/en/services/online-tools/navigate (dostep: 14.02.2022)
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c) Wychwytywanie i przechowywanie CO2 w pustych zbiornikach gazowych na dnie
Morza Pétnocnego,

d) Uzywanie lamp i zaréwek ledowych dla oswietlenia przestrzeni publicznych
portu,

e) Zmniejszanie sladu weglowego portu na najwyzszym szczeblu.

3) Ludzie i zatrudnienie — dziatania:

a) Gwarancja zatrudnienia dla wszystkich pracownikéw ze statymi
umowami ha czas trwania pandemii Covid-19,

b) RDM Rotterdam (research, design, manufacturing) — rozwdj branzy

produkcyjnej dla portu i miasta przez studentéw i naukowcéw,

c) Istnienie komitetu ds. opieki spotecznej portu,

d) Centrum informacyjne Future Land pod protektoratem Zarzgdu Portu przy
Maasvlakte 2. Jest to szereg programow szkoleniowych i zawodowych
zwigzanych z dziatalnoscig portowa,

e) Startbaan — projekt dajacy miodym ludziom bez podstawowych kwalifikacji

mozliwo$¢ wejscia na rynek pracy i uzyskania uprawnien do pracy w porcie.4

2.1.4. Rotterdam — Maasvlakte 2.

Port Rotterdam jest najwiekszym Europejskim portem pod wzgledem przetadunku
kontenerowego. Poczatkowo wiekszosc¢ tych towaréw obstugiwana byta na terenie Maasvlakte 1
— czesci portu usytuowanej na Morzu Poéinocnym, zbudowanej w latach szescdziesigtych
ubiegtego wieku. W zwigzku z dynamicznie rozwijajgcym sie sektorem gospodarki morskiej a
takze znacznego wzrostu obrotow kontenerami, zwigkszyto sie zapotrzebowanie terenowe
przeznaczone na terminal kontenerowy. W zwigzku z tym w 2008 roku ruszyta realizacja projektu
Maasvlakte 2.15

W 2011 roku zakonczyta sie faza implementacyjna projektu — prace planistyczne oraz
projekty inzynierskie zostaly dostarczone i zakonczone. W 2012 roku zaczeta sie wiasciwa
budowa nowego terminalu. W 2015 roku terminal byt juz w stanie przyjg¢ pierwszy tadunek. W
kolejnych latach terminal dalej sie rozwijat, a na jego wyposazeniu znalazt sie kolejny dzwig
barkowy i dwa zurawie gtebokowodne.16

Maasvlakte 2 wymagat ogromnych naktadéw zaréwno finansowych, jak i materiatowych.
W miejscu docelowego posadowienia projektu Morze Pétnocne miato 17 metrow gtebokosci. Aby

sfinalizowa¢ budowe, nalezato nasypaé¢ wyspe wystajagcg 5 metréw powyzej poziomu morza.

14 Raport Building a sustainable port 2019, portofrotterdam.com

15 D4vid A. Mikusova M.: Maasvlakte 2 — A new part of the port of Rotterdam, 2010 (s.21)

16 Informacje na podstawie danych https://www.apmterminals.com/maasvlakte/-
/media/europe/Maasvlakte-11/About-us/history/tijdlijn-
eng.jpg?rev=569c2e95d09b45bab4775334f6balc46&hash=BFD5AD602497864053E818C9C0487ALE
(dostep: 16.08.2022)
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Piasek pozyskiwano z prac pogtebiarskich wewngtrz portu (zwiekszanie gtebokosci basenow
portowych), a takze z realizacji projektu Yangtzekanaal — budowy kanatu morskiego
umozliwiajgcego dostep do nowego obszaru portu przez Maasvlakte. Utworzenie wyspy, na ktérej
powstato Maasvlakte 2 bylo wiec wtérnym uzyciem surowca, ktoéry niezaleznie od powstania
projektu i tak zostatby wydobyty. Budowa nowego terminalu obejmowata takze powstanie nowych
morskich obiektéw inzynierskich takich jak falochrony, nabrzeza gtebinowe i morskie. 3,5
kilometrowy falochron chronigcy port od strony péinocnej zostat skonstruowany poprzez
umieszczenie 20 tysiecy szesciennych, betonowych blokéw o boku 2,5 metra, wazgcych 40 ton
kazdy. Zapore blokowg zbudowano z kamienistej wydmy, w ktérg wkomponowano blisko 7
milionéw ton gruzu. Pozostata infrastruktura niezbedna do prawidtowego funkcjonowania
terminalu to 14 kilometrow dwutorowych linii kolejowych, 13 kilometrow drég dwupasmowych
oraz pasa drogi drugorzednej do celéw awaryjnych, 2500 metréw nabrzeza gtebinowego oraz

1000 metréw krotszego nabrzeza morskiego.

Rys. 2.5 Maasvlakte 2 — zdjecie terminalu z lotu ptaka. Zrédto:
https://www.portofrotterdam.com/en/building-port/ongoing-projects/new-port-area-sea (dostep:
16.08.2022)

Na powyzszym zdjeciu (rys. 2.5), przedstawiony zostat funkcjonujgcy od 2015 roku
terminal Maasvlakte 2. Dzieki tej inwestycji port w Rotterdamie powigekszyt sie o 86 hektarow.
Roczna przepustowos$é wynosi 2,7 miliona TEU, a gtebokos$¢ przy nabrzezach wynosi 20 metrow,
co pozwala na obstugiwanie najwiekszych statkéw kontenerowych swiata. Powstata inwestycja
to terminal zautomatyzowany typu AGV. Jest to projekt ekologiczny, poniewaz do jego powstania
zuzyto surowce wtérne, na dodatek zasilany jest energig wiatrowg z farm powstatych przy

budowie projektu.l”

17 Informacje na podstawie danych: https://www.portofrotterdam.com/en/building-port/ongoing-
projects/new-port-area-sea (dostep: 16.08.2022)
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Projekt terminalu kontenerowego Maasvlakte 2 jest bardzo waznym przyktadem, ktérym
moze inspirowac sie port Gdynia podczas planowanej rozbudowy. Jest to doskonaty pierwowzoér
rozwijania sie nowych terminali poprzez powigkszenie swojej powierzchni przetadunkowej
rozbudowujgc sie na wodzie, gdy teren na ladzie ograniczony jest przez istniejgcg dookota
zabudowe tkanki miejskiej.

2.2. Port Antwerpia — port, ktory wyszedf poza swoje tereny administracyjne

Rozwdj europejskich portdw nierozerwalnie zwigzany jest z budowg i szczegding
charakterystykg europejskich miast portowych, ktére to na przestrzeni stuleci rozwijaty gestg
siatke osadniczg. Geneza powstawania miast na starym kontynencie ma znaczacy wptyw na
ksztattowanie systemu kontenerowego — korytarze transportowe usytuowane na zapleczu
portowych miast sg roztozone rdwnomiernie, przeptyw tadunkéw staje sie usieciowiony,
analogicznie do przypadku teorii rozwoju siatki hierarchicznego systemu osadniczego
Christallera.'® Z przesztoscig miast europejskich wigze sie jeszcze jeden aspekt rozwoju portu, a
mianowicie problem rezerwy terenowej przeznaczonej na dalszg ekspansje tego sektora

gospodarki morskiej.

2.2.1. Antwerpia — dane i informacje podstawowe.

Port w Antwerpii jest drugim co do wielkosci (w kontekscie zakresu obrotéw rocznych)
portem europejskim.1® Podobnie jak opisywany wczes$niej port Rotterdam, jest to port morsko-
rzeczny o funkcji handlowej, potozony u ujécia rzeki Skaldy do Morza Pdtnocnego. Srednie
temperatury powietrza w miesigcach zimowych nie spadajg ponizej dwéch stopni Celsjusza,
przez co port nie zamarza.?® Antwerpia jest portem pltywowym, jednakze wahania ptywow
oscylujg w granicach od 3 do 5 metréw. Pomimo relatywnie niewielkich réznic w wysokosci
ptywow (porty ptywowe mogag pozostac otwarte do fali przyptywu wynoszgcej mniej niz 5 metrow),
akweny portu w Antwerpii odgrodzone sg $luzami.?! Poziom wody okreslony ptywami odgrywa
znaczacg role rowniez w przypadku wielkosci przyjmowanych do portu statkéw. Dzieki
pogtebieniu dna Skaldy w 2010 roku, duze kontenerowce moga obecnie bezpiecznie wptywac w
gigb portu. State zanurzenie w porcie wynosi 13,1 metra, a podczas przyptywu w porcie mogag

by¢ obstugiwane statki o zanurzeniu do 15,5 metra.?2 W poréwnaniu do gtebokosci portu w

18 Krosnicka K.: Przestrzenne aspekty ksztattowania i rozwoju morskich terminali kontenerowych,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2016 (s.72)

19 Informacje na podstawie rankingu: https://lloydslist. maritimeintelligence.informa.com/one-hundred-
container-ports-2020/port-data (dostep: 17.01.2022)

20 Informacje na podstawie analizy danych dostepnych na stronie:
https://www.accuweather.com/pl/be/antwerp/27046/december-weather/27046?year=2022

(dostep: 18.01.2022)

2L Informacje na podstawie analizy danych dostepnych na stronie: https://www.tide-
forecast.com/locations/Antwerpen-Belgium/tides/latest (dostgp: 18.01.2022)

22 Informacje na podstawie danych dostepnych na stronie: https://www.portofantwerpbruges.com/en/our-
port/world-port/history-port-antwerp (dostep: 17.08.2022)
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Rotterdamie (dopuszczajgcej przyjmowanie jednostek o zanurzeniu ponad 22 metréw), jest to

wynik, ktéry ogranicza mozliwosci przyjmowania najwiekszych swiatowych statkow.
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Rys. 2.6 Mapa portu w Antwerpii oraz powigzanego portu w Bruges (zespot portow Antwerpia &
Bruges). Zrédto: https://www.portofantwerpbruges.com/en/fag/where-can-i-find-map-port-antwerp-or-
bruges (dostep: 17.08.2022)
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Port w Antwerpii, nalezgcy do zespotu portéw Antwerpia & Bruges, od pétnocnej strony
ograniczony jest rozwojowo przez holenderskg granice. Obejmuje powierzchnie blisko 13 000
hektaréw (12 487 ha), tgczna dtugosé linii cumowniczej wynosi 160 kilometréw, a powierzchnia
sktadowa to blisko 5,3 miliona metréw szesciennych.2® Dogodna lokalizacja portu w pétnocno-
zachodniej czesci kontynentu europejskiego stanowi optymalne miejsce do przetadunku towaréow

przed dalszg podrézg w gtagb Europy potudniowo-wschodniej i Azji zachodniej. Port znany jest

2 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.container-xchange.com/blog/port-of-antwerp/
(dostep: 17.08.2022)
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takze z wyrézniajgcej sie architektury budynku administracyjnego. Zaprojektowana przez firme
Zaha Hadid Architects konstrukcja wykonana ze szkta fasetowanego ma przypominac tafle wody
odbijajgcg promienie stoneczne.?*

2.2.2. Antwerpia — towary.

By 2022 o

" ro-fo tadunki drobnicowe paliwa ptynne kontenery

Rys. 2.7 Procent i typ tadunkéw przetadowywanych w porcie w terminie od stycznia do lipca w
latach 2021 i 2022 (fgcznie — eksport i import). Opracowanie wiasne na podstawie danych z raportu
Maritime cargo turnover January - June 2022 https://www.portofantwerpbruges.com/en/business/cargo

Najliczniejszg grupg tadunkéw podlegajgcych obrotowi w porcie Antwerpia sg te,
obstugiwane w terminalach kontenerowych. Drugg najczesciej przetadowywang grupg towaréw
sg paliwa ptynne, nastepnie tadunki obstugiwane w terminalach ro-ro, oraz tadunki drobnicowe.?®
Gtéwne tadunki drobnicowe podlegajgce obrotowi w porcie to nawozy sztuczne oraz ziom.
Przetadowuje sie tu réwniez w mniejszej ilosci rudy cynku, zwir, piasek, sole potasu, kaolin,
odpady drzewne, marmur, bloki granitowe, klinkier cementowy, sode, rzepak, stéd oraz szkto.?6
Najbardziej rozbudowanym sektorem przetadunkowym portu Antwerpia zaraz po kontenerach,
jest najwiekszy i najbardziej wszechstronny w Europie klaster chemiczny. Obecnie az 11
operatoréow terminalowych oferuje fgczng pojemno$¢ 8,5 miliona metréw szesciennych
niezaleznej pojemnosci magazynowej paliw ptynnych i cieklych tadunkéw niebezpiecznych.
Przetadowywane tu sg chemikalia, ropa naftowa, petrochemikalia oraz gazy w stanie ciektym.?”
W przypadku terminalu ro-ro, wartoscig dodang jest fakt istnienia centrow przetwarzania, w

ktérych tadunki typu roll-on, roll-out sg przetadowywane, naprawiane, poddawane inspekcjom juz

24 https://roadstars.mercedes-benz-trucks.com/pl_PL/magazine/2020/august/the-largest-container-ports-
in-europe.html (dostep: 17.08.2022)

% Informacje na podstawie danych z raportu Maritime cargo turnover January-June 2022
https://www.portofantwerpbruges.com/en/business/cargo

% Informacje na podstawie danych ze strony:
https://www.portofantwerpbruges.com/en/business/cargo/dry-bulk (dostep: 17.08.2022)

27 Informacje na podstawie danych ze strony:
https://www.portofantwerpbruges.com/en/business/cargo/liquid-bulk (dostgp: 17.08.2022)
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na terenie portu. Zapewnianie takich ustug przy terminalu ro-ro zapobiega rozlewaniu sie
przestrzeni przemystowych na tereny miejskie, a takze oszczedza zasoby, jakie nalezatoby
wykorzystac transportujgc tadunki do centr przystosowanych do takiego przygotowania tadunku

zlokalizowanych poza terenem portu.?8

2.2.3. Antwerpia — innowacje.

Podobnie jak w przypadku portu Rotterdam, Antwerpia mocno bazuje na cyfryzacji i
rozwoju nowoczesnych technologii. Przy pomocy rozlokowanych na terenie catego portu kamer,
kontrolowanych zdalnie sensoréw, sieci 5G oraz dronéw stworzona zostata aplikacja The
Antwerp Port Information & Control Assistant (APICA). Jest to zdigitalizowana kopia obszaru
portowego przedstawiajgca w trojwymiarowej przestrzeni informacje o zdarzeniach w czasie
rzeczywistym. Jest to pomocne w rozpoznawaniu zagrozen i umozliwia szybkie dziatanie
prewencyjne, co znaczgco wptywa na poprawe bezpieczenstwa w obrebie portu. Pozwala takze
na formutowanie raportéw przestrzennych i meteorologicznych oraz zapewnia biezgce informacje
na temat przepustowosci portu, co sprzyja sprawniejszemu prowadzeniu prac

przetadunkowych.2®

W ramach budowy portu mobilnego, Antwerpia, poza dronami, posiada zdalnie
sterowane pojazdy lgdowe oraz autonomiczne statki zeglugi srodlgdowej. Wykorzystujg one
inspirowang zjawiskiem echolokacji technologie, ktéra pozwala dokonywa¢ pomiaréw gtebokosci
i uksztaltowania dna basenow portowych. Dodatkowo, w ramach monitorowania i zarzgdzania
ruchem statkéw, rejestrowania towardw, planowania operacji holowniczych oraz regulowania
pracy Sluz, port w Antwerpii pracuje na rozbudowanych systemach informacyjnych APICS i
ZEDIS, odpowiadajgcym czesciowo wykorzystywanemu w Rotterdamie i Gdansku programowi

Navigate.3°

2.2.4. Antwerpia — rozwdj portu.

Wraz z cigglym wzrostem znaczenia portu na arenie miedzynarodowej, rosnie obrét
towaréw obstugiwanych na jego terenie. Aby sprosta¢ tym oczekiwaniom i stale sie rozwija¢,
niezbedne jest posiadanie zaplecza terenowego przeznaczonego na dalszg ekspansje. Rozwoj
przestrzenny portu w Anwerpii ograniczony jest przez szereg barier: geograficznych,
urbanistycznych, administracyjnych, a takze spotecznych. Rozwigzanie tych problemdéw port

rozwigzat w dwdéjnasaéb.

28 Informacje na podstawie danych ze strony:
https://www.portofantwerpbruges.com/en/business/cargo/roro-automotive (dostep: 17.08.2022)

2 Informacje na podstawie danych ze strony https://www.portofantwerpbruges.com/en/our-port/port-
future/smart-port (dostgp: 14.07.2022)

30 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.portofantwerpbruges.com/en/our-port/port-
future/mobile-port (dostep: 14.07.2022)
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Rys. 2.8 Mapa portu w Antwerpii oraz powigzanego portu w Bruges (zespot portow Antwerpia &
Bruges) z zaznaczonymi granicami administracyjnymi Antwerpii. Zrodto:
https://www.portofantwerpbruges.com/en/fag/where-can-i-find-map-port-antwerp-or-bruges (dostep:
17.08.2022)

Powyzej (rys. 2.8) przedstawiona zostata mapa portu z zaznaczonymi granicami
administracyjnymi miasta Antwerpia. Aby méc powieksza¢ swoj teren, port musiat wyjsS¢ poza
granice administracyjne miasta. Poniewaz od pdétnocy ograniczony jest granicg belgijsko-
holenderskg, naturalnym kierunkiem ekspansji pozostaje zachodni brzeg Skaldy. Potozone jest
tam jednak miasto Doel, ktérego mieszkancy mocno sprzeciwiajg sie rozwojowi portu na te
tereny.3!

Kolejnym dziataniem, ktére ogranicza potrzebe ekspansji portu jest zmniejszanie
zapotrzebowania rozwoju zaplecza przemystowego. Port w Antwerpii posiada polityke, w my$|
ktérej tadunek powinien zosta¢ w catosci przetworzony zanim wyjdzie z portu. Przetwérstwo
towaréw w granicach jednego zagtebia, sprzyja dogeszczeniu sie zabudowy i zmniejszeniu
rozlewania sie terenéw przemystowych na zurbanizowang tkanke miejskg. Dziataniem podjetym

w tym celu przez port w Antwerpii jest projekt dzielnicy NextGen District (rys. 2.9).

31 Bamesq M. i inni: Port of Antwerp should expand, Rotterdam Business School
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Rys. 2.9 Koncepcja NextGen District, Port w Antwerpii. Zrédto:
https://www.portofantwerpbruges.com/en/business/industry/nextgen-district (dostep: 15.08.2022)

W ramach tej inwestycji tworzone jest centrum ustug logistycznych i firm przemystowych.
Powstajgcy sektor ma by¢ integracjg klastra przemystowego i chemicznego, usytuowang w
poblizu najwiekszego zagtebia petrochemicznego w Europie. Powstanie tego obszaru wzmaocni
efekt klastrow, zwiekszy przetworstwo towaréw w porcie (zwtaszcza paliw ptynnych), a takze
zapewni przewage konkurencyjng zaréwno nowopowstajgcym firmom, jak i przedsiebiorcom

ugruntowanym na rynku portu w Antwerpii.3?
2.3. Port Shenzen — jak tworzyé czesci zaplecza, jako czes$ci konkurencyjne dla portu w
poblizu

Od poczatku rozwoju obrotéw kontenerami na rynku Swiatowym, mozna zauwazyé

podziat na trzy etapy wzrostu:

1. Faza pojawiania sie pierwszych kontenerdw, jako marginalnej czesci wszystkich
tadunkéw drobnicowych (lata 50-te — 70-te XX w.),

2. Faza wzrostu znaczenia konteneréw w transporcie morskim (przetom lat 70-tych
i 80-tych XX w.),

3. Faza dynamicznego rozwoju obrotu tadunkami skonteneryzowanymi (koniec lat

80-tych — obecnie).

W ramach poczatku pierwszej fazy wzrostu mozna byto zauwazy¢ trzy tendencje w

rozwoju portéw obstugujgcych tadunki w terminalach kontenerowych:
e Stosunkowo niewielki wzrost obrotow portéw Battyku,

e Znaczacy rozwoj portéw USA (Los Angeles, Long Beach) i Europy Zachodniej

(Rotterdam, Antwerpia, Hamburg),

32 Informacje na podstawie danych ze strony:
https://www.portofantwerpbruges.com/en/business/industry/nextgen-district (dostep: 15.08.2022)
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e Ogromna dynamika wzrostu obrotéw portéw Azjatyckich (Hongkong,
Singapur).23

Port Shenzen, wraz z terminalem Yantian, powstat w roku 1980, jako odpowiedz na
dynamiczny wzrost trzeciej fazy rozwoju obrotéw kontenerami.3
2.3.1. Shenzen — dane i informacje podstawowe.

Shenzen to azjatycki port morski potozony w potudniowej czesci Rzeki Pertowej, w
prowincji Guangdong nad Morzem Potudniowochinskim, nad zatokg Tai Pang Wan. Jest to port

niezamarzajgcys® i ptywowy, o fali przyptywu osiggajacej nawet ponad 6 metrow.36
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Rys. 2.10 Mapa terminalu Yantian ze zdjeciami terminalu kontenerowego. Zrédto:
https://mapcarta.com/W261283912, https://www.yict.com.cn/news-publication/photo-
gallery.html?locale=en_US

Dzieki chinskim reformom otwarcia w péznych latach siedemdziesiatych, ekonomiczny
korytarz Guangzhou — Hong Kong przyciggnat rzesze inwestorow. Szybko obszar ten stat sie
jednym z najszybciej rozwijajgcych sie w Chinach, a wzrost ekonomiczny szacowano na okoto
20% w ciggu ostatnich trzech dekad.®” Port Shenzen ze wzgledu na swoje potozenie jest
uznawany za jeden z najwazniejszych i najszybciej rozwijajgcych sie portow chinskich, a takze
uzywany jest jako czes¢ zaplecza handlowego pomiedzy pahstwem Srodka a Hongkongiem.
Zajmuje obszar o tgcznej linii brzegowej o dtugosci 260 kilometréw.38 W jego skfad wchodzg takie

terminale jak: Yantian International Container Terminals (YICT), Chiwan Container Terminals,

3 Krosnicka K.: Przestrzenne aspekty ksztattowania i rozwoju morskich terminali kontenerowych,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2016 (s. 44,45)

34 https://www.shiphub.pl/port-shenzhen/ (dostep: 01.09.2022)

3 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.accuweather.com/pl/cn/yantian-
district/77825/december-weather/77825?year=2022 (dostep: 01.09.2022)

% Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.tidetime.org/asia/china/yantian.htm (dostep:
01.09.2022)

37 ISOCARRP review 10: Water and the cities — managing a vital relationship, 2014 (s. 34)

38 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.shiphub.pl/najwieksze-porty-w-chinach/
(dostep: 11.12.2021)
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Shekou Container Terminals, China Merchants Port oraz Shenzen Haixing. Najwiekszym i
najwazniejszym z nich jest odrebny terminal kontenerowy Yantian, przedstawiony na rys. 2.10.
Najwiekszg czes¢ tego terminalu, stanowi pirs stuzgcy do przetadunku i sktadowania konteneréw.
Jest doskonale potgczony z resztg regionu czterema drogami ekspresowymi (Nanping, Shuiguan,

Yanaba oraz Yanpai East Coastal Espressway) oraz mostem rampowym.3°

2.3.2. Terminal kontenerowy Yantian.

Przez ostatnie 30 lat istnienia, port Shenzen wywart ogromny wptyw na infrastrukture
transportowg regionu, przyciggajgc zagraniczne inwestycje oraz budujgc stabilng pozycje w
handlu miedzynarodowym.
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Port Shenzen Yantian International Container Terminal

Rys. 2.11 Wykres wielkosci obrotow w pocie Shenzen (Yantian) oraz w terminalu kontenerowym.
Opracowanie wtasne na podstawie daych: https://www.yict.com.cn/about-throughput/annual-
throughput.html?locale=en_US

W 2021 roku Port Shenzen osiggnat zdolnos¢ przetadunkowg rzedu prawie 29 milionéw

TEU, a terminal kontenerowy Yantian — 14 milionéw TEU.

Zaplecze terminalu pozwala na przyjmowanie najwiekszych swiatowych jednostek
kontenerowych. Kanat podejsciowy ma szerokos¢ 400 metrow oraz gteboko$¢ 17,6 metra.
tgczna dtugos¢ nabrzeza uzytkowego wynosi 9078 metréw. Powierzchnia terminalu wynosi 417
ha, z czego powierzchnia skladowa kontenerow to blisko 373 ha. Wyposazony jest w 85 suwnic

nabrzezowych (wiekszo$¢ z nich to suwnice typu Super Post-Panamax) oraz 260 suwnic RTG.4°

39 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.yict.com.cn/page/company-
location.html?locale=en_US (dostep: 10.12.2021)

40 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.yict.com.cn/page/company-
profile.html?locale=en_US (dostep: 10.12.2021)
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2.3.3. Terminal kontenerowy Yantian — innowacje.

Podobnie jak opisane wczesniej przyktady portdéw europejskich, od pazdziernika 2003
roku port Yantian posiada swoj witasny system zarzgdzania terminalami nowej generacji (nGen).
Jest to program pozwalajgcy na zaawansowane planowanie placéw kontenerowych i zatadunku
statkow. Dzieki nGen terminal Yantian jest w stanie na biezaco kontrolowac caty zakres operaciji
terminalowych. System ten obejmuje takie prace jak: przydzielanie miejsc cumowniczych,

obstuga suwnic nabrzezowych oraz wozéw terminalowych AGV.

2.3.4. Terminal kontenerowy Yantian — wspofpraca z portem Hongkong.

Szczegolny rozwoj portdw morskich obstugujacych gtownie tadunki skonteneryzowane
prowadzi do powstawania ztozonego systemu powigzan pomiedzy réznymi uczestnikami rynku
morskiego.*? Wyjatkowym rodzajem powigzan moze by¢ relacja portu Yantian z pobliskim
gigantem Swiatowej branzy morskiej — portem Honkong. Wspétpraca tych potozonych w swoim
bliskim sgsiedztwie portdw polega na wzajemnym uzupetnianiu swojego zaplecza, tak by rozwija¢

sie w $cistej wspotpracy zamiast konkurenciji.

Wazng role w zaciesnianiu relacji z portem Hongkong, poza gesta siecig drég
dojazdowych prowadzacych z catego regionu Guangdong, odegrat rozwéj szybkich kolei wzdtuz
chinskiego wybrzeza. Yantian potaczony jest z krajowg siecig kolejowg za posrednictwem kolei
Pingyan. Dzieki jej rozwojowi, port jest w stanie zaoferowaé zintegrowane, intermodalne
rozwigzania logistyczne dla siedmiu chifhskich prowincji, scisle wspotpracujgcych w ramach
tworzenia zintegrowanego obszaru zatoki Tai Pang Wan. Dzieki rozwinieciu transportu
kolejowego, spinajgcego szerokie zaplecze portu Shenzen, w 2021 roku udato sie ograniczy¢
emisje dwutlenku wegla o 2205 ton, w poréwnaniu do lat, gdy te same ustugi byty Swiadczone
przez transport kotowy. Szybka, intermodalna kolej Pingyan w 2021 roku osiggneta
przepustowos¢ 210 000 TEU.#2

41 Kaliszewski A.: Porty pigtej oraz széstej generacji (5GP, 6GP) — ewolucja ekonomicznej i spotecznej
roli portow, 2017

42 Informacje na podstawie danych ze strony:
https://www.yict.com.cn/article/detail/10018.html?pager.offset=0&locale=en_US (dostep: 03.04.2022)
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3. HISTORIA PORTU W GDYNI

Po zakonczeniu | wojny swiatowej w 1918 roku i objeciu wtadzy wojskowej z rgk Rady
Regencyjnej w Warszawie przez Jozefa Pitsudskiego, Polska odzyskata niepodlegtosé. Wigzato
sie to z odzyskaniem dostepu do wybrzeza morskiego. Przystgpienie do zagospodarowania tych
odzyskanych terendéw utworzyto podwaliny do dotychczas nieistniejgcego i nowego éwczesnie

dla naszego kraju dziatu gospodarki — gospodarki morskiej.*3

W 1926 roku Julian Rummel, inzynier budowy okretéw, publicysta, dziatacz gospodarczy
i twdrca polskiej polityki morskiej okresu Il Rzeczypospolitej Polskiej, przedstawit stanowisko, iz:
»Z 0koto 60 niezaleznych panstw na kuli ziemskiej, tylko kilka mniejszych nie posiada dostepu do
morza, a zresztg te ostatnie sg ekonomicznie zalezne od panstw ten dostep posiadajgcych”.*4
Stowa te dobitnie wskazywaly, iz na poczgtku XX wieku, gospodarka morska miata
fundamentalne znaczenie, a panstwa wykluczone z dostepu do handlu morskiego nie miaty

mozliwosci do petnego rozwoju gospodarczego i ekonomicznego.

Rys. 3.1 Granice Il RP. Zrédio:

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0a/Poland_1930.svg

Polsce przyznano 140 kilometrow wybrzeza, rozciggajgcego sie od ujscia rzeki Piasnicy
do potoku Swelina, granicy z Wolnym Miastem Gdansk. Dlugos¢ ta oznaczata, ze w Il RP
wybrzeze morskie stanowito 2,5% tgcznej dtugosci granic, a na catej jego dtugosci znajdowaty

sie zaledwie dwa niewielkie porty — miejski port w Pucku oraz Hel, pozbawiony 6éwczeénie

43 Mielczarek R.: Budowa portu handlowego w Gdyni w latach 1924-1939, Instytut Kaszubski w
Gdansku, Gdansk 2001 (s. 5)
4 Rummel J.: Gdynia port polski, Torun 1926 (s. 3)
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niezbednych potgczen komunikacyjnych z resztg panstwa. Dla poréwnania, na wybrzezu

niemieckim liczagcym 1773 kilometry dziatato éwczesnie 60 portow réznej wielkos$ci.

Aby dosadnie zobrazowa¢ duzg dysproporcje i uposledzenie Polski pod wzgledem
zagospodarowania i dtugodci wybrzeza morskiego na poczatku dwudziestolecia

miedzywojennego mozna zaprezentowac nastepujgce dane:

Tabela 3.1 Procent diugosci granic morskich w ogélnej dtugosci granic w wybranych panstwach na
poczatku 20. lecia miedzywojennego.

) % dlugosci granic morskich w
Panstwo
ogolnej dlugosci granic
Polska 2,5%
totwa 7,3%
Niemcy 26,3%
Francja 51%

Opracowanie wtasne na podstawie danych z Mielczarek R.: Budowa portu handlowego w Gdyni w latach
1924-1939, Instytut Kaszubski w Gdansku, Gdansk 2001 (s. 11)

Tabela 3.2 Powierzchnia kraju (w km?) przypadajgca na 1 kilometr wybrzeZza morskiego w wybranych
panstwa na poczatku 20. lecia miedzywojennego.

Powierzchnia kraju przypadajaca na 1 km
Panstwo . .
wybrzeza morskiego
Polska 2774 km?
ZSRR (cze$¢ europejska) 1150 km?
Niemcy 272 km?
Francja 193 km?

Opracowanie wtasne na podstawie danych z Mielczarek R.: Budowa portu handlowego w Gdyni w latach
1924-1939, Instytut Kaszubski w Gdansku, Gdansk 2001 (s. 11)

Stosunek dtugosci granic morskich do catej dtugosci granic nie tylko okresla mozliwosci
obronne kraju, ale takze warto$¢ gospodarczg. Patrzac na razgce dysproporcje zarbwno w
dlugosci granic morskich, jak i ich stanu zagospodarowania w poréwnaniu do innych panstw

europejskich, wiceadmirat Kazimierz Porebski przedstawit w tej sprawie ponizsze stanowisko:

~Polsce odmoéwiono swobodnego dostepu do morza, oddajgc w posiadanie brzeg morski
pozbawiony portu. Utorowanie drogi do morza przez wiasne wybrzeze morskie, pomimo
czynionych nam przeszkod, jest jednym z najpierwszych i najwazniejszych obowigzkéw Rzagdu i

catego Narodu. [...] w interesie Skarbu Panstwa jest wiasnie zmniejszanie wydatkow w obcej
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walucie na wszelkie inwestycje w Gdarisku i przeniesienie o$rodka polskiego zycia nad morzem

na grunt ojczysty, do wiasnego portu”.*>

Byt to poczatek procesu powstawania portu w Gdyni.

3.1. Genezai koncepcja powstania oraz budowy portu na polskim wybrzezu po 1918 roku

W latach 1919-1920 rozpoczeto sie typowanie miejsca pod powstanie portu w
miedzywojennej Polsce. Weryfikacja tych lokalizacji oraz ich studiéw terenowych byta
przeprowadzana przez inzyniera Tadeusza Wende. Na niewielkim, naleznym Polsce fragmencie
wybrzeza zauwazono az 8 potencjalnych lokalizacji. Byty to:

e Jezioro Zarnowieckie,

e Zatoka Pucka (wejscia do portu rozwazane byty w 2 miejscach — od Wielkiej Wsi
i od otwartego morza),

e Puck,

e Rewa,

e Port w Zatoce Puckiej z przecieciem Helu i otwartym wejsciem do morza,

e Cypel potwyspu helskiego,

e Tczew,
e Gdynia.*®
3.1.1. Uzasadnienie wyboru miejsca na lokalizacje portu

W czasach Il RP Jezioro Zarnowieckie znajdowato sie w bliskiej odlegtosci od polsko-
niemieckiej granicy, przez co budowa portu w tej lokalizacji szybko zostata odrzucona. W
przypadku powstania portu w Pucku od strony Wielkiej Wsi, nalezatoby wykonac¢ przekop w celu
zrobienia kanatu przecinajgcego Hel oraz zbudowania na otwartym morzu infrastruktury
przeciwdziatajgcej dziatalnosci erozyjnej morza i chronigcej przed falowaniem - wybudowanie
awanportu i falochronéw. W zwigzku z silng dziatalnoscig akumulacyjng w tamtym rejonie,
konieczne byloby takze zbudowanie mola. Ze wzgledu na dodatkowe ogromne naktady
finansowe, oraz duzg odlegtos¢ od centrum kraju, projekt portu w Pucku réwniez zostat
odrzucony. Rewa nie miata w owym czasie trudniejsze potgczenie kolejowe, przez co takze nie
zostata wzieta pod uwage w ostatecznym rozrachunku. Podobne problemy komunikacyjne miata
lokalizacja na cyplu potwyspu helskiego — dodatkowag niedogodnoscig byta takze odlegto$¢ od
statego lgdu. Bardzo powaznym konkurentem dla Gdyni byt 6éwczesnie Tczew — wielu
zwolennikdw zjednat sobie swoim potozeniem blisko centrum kraju i dobrym potgczeniem
kolejowym. Co jednak zagrato na jego niekorzysc¢, to fakt ze Tczew bytby portem rzecznym.

Problemem okazata sie zamarzajgca zimg Wista, a koszty wykupienia zyznych gruntéw na

4 Porebski K., Wenda T.: Koniecznosé i pilnosé budowy wladnego portu, Straz nad Wislta, pazdziernik
1922 (5.16)

4 Mielczarek R.: Budowa portu handlowego w Gdyni w latach 1924-1939, Instytut Kaszubski w
Gdansku, Gdansk 2001 (s. 23-24)
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terenach Zutaw Wislanych pod budowe kanatu spowodowaty, ze ta lokalizacja réwniez musiata

zosta¢ odrzucona.

Ostatecznie zwyciezyta propozycja zlokalizowana portu w dolinie rzeki Chylonki, przy
samym jej ujsciu do wéd zatoki, gdzie miedzy Kepg Oksywskg a Kamienng Goérg znajdowata sie
wioska rybacka — Gdynia. Miejsce to miato najlepsze warunki naturalne - poczgwszy od
tagodnego falowania, spowodowanego istnieniem naturalnego falochronu w postaci potwyspu
helskiego, przez doskonale nadajgcy sie do kotwiczenia piaszczysty grunt, po znaczne
(6wczesnie) naturalne gtebokosci dna morskiego, wynoszace od 9 do nawet 14 metréw. Wejscie
do portu nie miato by¢ narazone na znaczg akumulacje osadow, ze wzgledu na wyprowadzanie
gldwnego prgdu morskiego poza zatoke przez pétwysep. Mimo, ze Srednie temperatury w
miesigcach zimowych w latach dwudziestych ubiegtego wieku czesto spadaty ponizej zera,
miejsce przy ujsciu rzeki Chylonki zamarzato rzadko, a nawet w takim wypadku, po uzyciu
lodotamaczy, zegluga mogta by¢ wznawiana. Ostatecznie, ogromnym atutem tego miejsca byt
fakt braku zabudowy, a tereny w wiekszosci nalezaty do skarbu panstwa, przez co budowa nie

wigzata sie z kosztownymi wywtaszczeniami gruntu lub wyburzeniami.4’

47 Libiszewski J.: Poczqtki budowy portu w Gdyni w latach 1920-1925 (okres tzw. ,, Matego Portu”),
1972 (s. 127-129)
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Rys. 3.2 Brane pod uwage lokalizacje Tymczasowego Portu Wojennego i Rybackiego w Gdyni.
Zrédio: Mielczarek R.: Budowa portu handlowego w Gdyni w latach 1924-1939, Instytut Kaszubski w
Gdansku, Gdansk 2001 (s. 95)

Podjecie decyzji o wyborze miejsca, poparte pozytywnymi opiniami zagranicznych
profesorow i inzynieréw, szybko przyniosto rezultaty w postaci zatwierdzenia projektu budowy

portu wojennego. Uzupetnieniem projektow technicznych juz pod koniec roku 1920 staty sie
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pierwsze projekty ustawy sejmowej stanowigcej o budowie portu w Gdyni.*® Ostatecznie budowa

portu zostata uchwalona ustawg sejmowg z dnia 23 wrzesnia 1922 roku.*°

3.2. Powstanie i budowa portu w Gdyni

Od momentu uchwalenia ustawy, ruszyta budowa portu. W ramach przetargu wytoniono
polskie oraz zagraniczne spotki odpowiadajgce za poszczegodlne etapy budowy (byty to miedzy
innymi Towarzystwo Rob6t Inzynieryjnych, spétka ,Hgjgaard & Schultz” oraz ,Société Anonyme
Ackermans & van Haaren”). Inzynier Tadeusz Wenda sporzadzit i przedstawit pierwszy projekt
portu, tgczacy funkcje wojenne, handlowe i rybackie. W pdzniejszym okresie ksztatt basenow
portowych i szczegdtowe rozwigzania ulegaty pewnym przeobrazeniom, jednak poczatkowo

okreslone funkcje pozostaty odtgd niezmienione.

3.2.1. Etapy rozbudowy portu w Gdyni

Budowa portu poczgtkowo postepowata w dwoch kierunkach — portu zewnetrznego i
wewnetrznego. Port zewnetrzny opierat sie na wznoszonych na przestrzeni wodnej budowlach
hydrotechnicznych. Na port wewnetrzny, powstajgcy na terenie lgdowym sktadaty sie baseny
portowe powstate poprzez usuniecie szesciometrowej warstwy gruntu. Wydobyty w ten sposéb

piasek i zwir stuzyt pézniej do tworzenia pirsow i terenéw pod magazyny, koleje i drogi.
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lowone 1:25000 (ork. Gaynio) KoSent b L
/ ‘amienec Pomorski ¥
Z

Rys. 3.3 Port Gdynia, rok 1924. Zrédto: Skupowa J.: Funkcja transportu w rozwoju przestrzennym
Gdyni, Gdansk 1976 (s. 10)

48 Mielczarek R.: Budowa portu handlowego w Gdyni w latach 1924-1939, Instytut Kaszubski w
Gdansku, Gdansk 2001 (s. 27, 35)
49 Skupowa J.: Funkcja transportu w rozwoju przestrzennym Gdyni, Gdansk 1976 (s. 12)
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Poczatkowo powstat tymczasowy port wojenny i wytadunkowy (rys. 3.3). Ukonczona
przystan dla okretéw wojennych i todzi rybackich skfadata sie z pirsu wojennego o dtugosci 550
metréw, pirsu rybackiego o dtugosci 170 metréw, a maksymalna gtebokos¢ przystani wynosita

wowczas 7 metrow.

Budowa basendw i nabrzezy trwata do 1936 roku. Stworzony zostat pirs Potudniowy,
Rybacki, Weglowy i Pasazerski. Usytuowane byty prostopadle do linii brzegowej, na potudnie od
gtébwnego wejscia do portu. Utworzyty one baseny: Prezydenta, Potudniowy oraz Weglowy, a
takze maty basen Zaglowy, stuzgcy jako przystan jachtowa. Port wewnetrzny sktadat sie z 2,5
kilometrowego kanatu prowadzgcego w gtgb ladu. Wzdtuz kanatu portowego powstaty takze

baseny Marszatka Pitsudskiego i Ministra Kwiatkowskiego.®°

3.2.2. Rozwéj portu a rozwdj infrastruktury — powstanie magistrali kolejowej

Budowa i rozwdj portu w Gdyni wymagaty naktadéw inwestycyjnych takze w ramach
zaplecza logistycznego. Nierozerwalng czescig budowy portu bylo stworzenie Magistrali
Weglowej. Projekt ten wykonano w latach 1926-1928 i obok budowy portu byta to jedna z
najwiekszych inwestycji polski miedzywojennej. Celem budowy tej magistrali kolejowej byto
bezposrednie potgczenie portu w Gdyni z przemystowym regionem Slgska. Istotg tej inwestycji

byto pominiecie Wolnego Miasta Gdansk.
3.3. Koncepcje, projekty i plany przebudéw portu w Gdyni

3.3.1. Zmiany i plany ukfadu powigzan regionalnych po powstaniu portu w Gdyni

Powstanie portu w Gdyni, a co za tym idzie powstanie i rozwoj miasta pociggneto za sobg
szereg konsekwencji gospodarczych, ekonomicznych, spotecznych, jak i kulturowych. Zmiany te
oddziatywaly gtéwnie w regionie wybrzeza morskiego i rejonie Kaszub, ale rezonowaty
ostatecznie na catg Il Rzeczpospolitg. Powigzania Gdyni zostaty przedstawione na koncepcjach

Bolestawa Malisza, zilustrowanych na ponizszej grafice 3.4.5!

% Skupowa J.: Funkcja transportu w rozwoju przestrzennym Gdyni, Gdansk 1976 (s. 12)
51 Malisz B.: Architektura i budownictwo, miesiecznik ilustrowany, Warszawa 1939 (s. 140)
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Uktad powigzah regionu wybrzeza z dalszymi cze$ciami kraju juz w 1920 miat charakter
pasmowy, a istniejgca sie¢ komunikacyjna tgczyta Polske P6inocng z centralng czescig kraju, a
w uktadzie poziomym — Brandenburgie z Prusami Wschodnimi. Przed powstaniem portu w Gdyni,
najwazniejszym punktem tego uktadu byt Gdansk. Po rozpoczeciu pracy przez port w Gdyni ukfad
cigzenia polskiej gospodarki morskiej zmienit sie. Przez Gdynie zaczeto przechodzi¢ 70% catego
polskiego obrotu zagranicznego, a jego wartos¢ wynosita rocznie 10 milionéw ton towaréw

netto.52

(e
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Rys. 3.4 Uktad regionu i powigzan z wybrzezem morskim przed i po powstaniu portu w Gdyni
(lata 1920, 1935). Zrodio: Malisz B.: Architektura i budownictwo, miesiecznik ilustrowany, Warszawa 1939
(s. 141)

Wykonane w 1935 roku studia nad regionem obecnego wojewddztwa pomorskiego

wykazaly, iz rownoleznikowy uktad pasmowy dzielit sie na trzy strefy:
1) Pas pobrzeza Gdyni i obszar jej strefy aglomeracyjne;j,
2) Szwajcaria Kaszubska — powiaty kartuski i koscierski,
3) Obszar Starogardu i Tczewa.

Najbardziej obcigzona byta strefa pobrzeza Gdyni, jako obszar najbardziej atrakcyjny pod
wzgledem gospodarczym i turystycznym. W zwigzku z pilng potrzebg budowy portu, nie
wykonano odpowiednich badan planistycznych oraz urbanistycznych, a w konsekwencji miasto
poczatkowo rozrastato sie na terenie pomiedzy Kamienng Goérg i wzgdérzami Parku
Krajobrazowego jako osiedle letniskowe. Szacunkowa liczba mieszkancow dla Gdyni zostata

poczatkowo obliczona na 50 tysiecy, jednak juz po kilku latach miasto osiggneto liczebnos¢ 90

52 Malisz B.: Architektura i budownictwo, miesiecznik ilustrowany, Warszawa 1939 (s. 140)
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tysiecy mieszkancow. Wysokie ceny czynszéw w centrum (przeznaczone gtéwnie dla ludnosci
Niemieckiej) oraz ograniczenie ilosci terendw przeznaczonych pod zabudowe spowodowaty, ze
ttumnie przyjezdzajgca do miasta ludnosc¢ osiedlata sie poza granicami administracyjnymi miasta.
Zaczety przez to powstawaé osiedla z zabudowag tymczasowg, niespetniajgce podstawowych
wymogow sanitarnych czy budowlanych. W zwigzku z brakiem planéw Gdynia rozwijata sie
pasmowo wzdtuz wybrzeza, na linii transportowej Gdansk — Reda, obcigzajgc éwczesng sie¢
komunikacyjna.

Strefa nadmorska oferowata liczne mozliwosci rozwojowe, z kolei pozostate dwa obszary
— Szwajcarii Kaszubskiej oraz Starogardu i Tczewa — pozostawaty strefami typowo rolniczymi, z
ekspansjg w dalszym ciggu cigzgcg w kierunku Gdanska. Dodatkowo, obszary te zaczety

wykazywaé ujemny przyrost liczby ludnosci.

Studia nad regionem wykonane w 1935 roku przyniosty stuszne wnioski, z ktérych wynikty
pozniejsze plany regionalne i plany zabudowy. Powstatl proponowany uktad regionu (rys. 3.5),
przedstawiajacy trzy okregi gospodarcze, w postaci Gdyni, Kartuz i Koscierzyny oraz Tczewa
wraz ze Starogardem. Gdynia miata reprezentowac¢ funkcje portowe oraz letniskowe. Obszar
Szwaijcarii Kaszubskiej miat spetnia¢ funkcje hodowlano-rolne, oraz letniskowe i rekreacyjno-
sportowe dla mieszkancéw Gdyni i Gdanska (a takze mieszkancdw miast reszty Polski). Zyzne
regiony Tczewa i Starogardu miaty petni¢ funkcje zaplecza rolniczego, skad produkty miaty by¢

dalej przeznaczone na eksport morski poprzez port w Gdyni.53

A NORSKIEG(

Rys. 3.5 Ukiad projektowanych powigzan regionu oraz sieci drég obszaru wybrzeza morskiego Il
Rzeczpospolitej. Zrédto: Malisz B.: Architektura i budownictwo, miesiecznik ilustrowany, Warszawa 1939
(s. 143)

5 Malisz B.: Architektura i budownictwo, miesiecznik ilustrowany, Warszawa 1939 (s. 142-144)
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Projektowana sie¢ drog (rys. 3.5) miata za zadanie omijaé Gdansk, a jednoczesnie
obstugiwaé caty nalezgcy do Polski obszar wybrzeza. Planowany uktad transportowy miat
rozwija¢ sie liniowo w ukfadzie poéinoc — potudnie. Miato to zapewni¢ najbardziej korzystne

potaczenia z centralng czescig kraju.

Powstaly takze koncepcje powigzania Gdyni z pétnocng czescig Polski, w kierunku
Pucka. Zostaty one przedstawione na rys. 3.6. Plany te opieraty sie gtdwnie na istniejgcym
uktadzie kolejowo-drogowym, oraz dalszym liniowym rozwojem obszaru wzdiuz wybrzeza

morskiego.5*

V/yl(tn,lEl('l'()\v/;\NY

Rys. 3.6 Uktad projektowanych powigzan regionu wybrzeza morskiego |l Rzeczpospolitej na

potnoc od Gdyni. Zrédto: Malisz B.: Architektura i budownictwo, miesiecznik ilustrowany, Warszawa 1939
(s. 144)

3.3.2. Historyczne projekty i plany rozwoju portu w Gdyni

Port Gdynia posiada bogatg historie mozliwych przebudéw i planéw rozwojowych.
Powstawaty one dynamicznie, wraz z kolejnymi etapami realizacji projektéw budowy. Czes¢ z
nich zostata zrealizowana, czes$é, w zwigzku z rozwojem urbanistycznym, transportowym i
spoteczno-gospodarczym miasta do dnia dzisiejszego nie doczekata sie realizacji. Na ponizszych
historycznych planach portu przedstawione zostaty niektére koncepcje oraz etapy rozwoju, ktére

obrazujg przemiany jakie zachodzity w ksztatcie portu na przestrzeni lat.

%4 Malisz B.: Architektura i budownictwo, miesiecznik ilustrowany, Warszawa 1939 (s. 144)
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Rys. 3.7 Plan miasta i portu z roku 1930. Zrédto: Markowska M.: Port gdyriski w zbiorach
kartograficznych Muzeum Miasta Gdynia, Gdynia 2012 (s. 12)

Plan miasta i portu przedstawiony na rys. 3.7 obejmuje swoim zasiegiem teren od
Oksywia na pétnocy, az do granicy z Redtowem na potudniu. Przedstawia istniejgcy w roku 1930
uktad pirséw, wraz z nabrzezami. Zaznaczone zostaty takze potgczenia drogowe i kolejowe. Na
zachéd od Kanatu Przemystowego zaznaczony zostat takze poczgtek planowanego i
proponowanego w wielu koncepcjach (w tym w koncepcji B. Malisza) przedtuzenia Kanatu
Przemystowego w gtgb lgdu.5®

Koncepcja przedtuzenia Kanatu Przemystowego przedstawiona zostata takze na planie

z roku 1932 (rys. 3.8). Miat by¢ on poprowadzony poprzez podmokte tereny dzisiejszej Rumii, a

55 Markowska M.: Port gdyriski w zbiorach kartograficznych Muzeum Miasta Gdynia, Gdynia 2012 (s.
11)
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nastepnie prowadzi¢ znéw na wschod w strone zatoki i tgczgc sie z nig tworzy¢ z Oksywia
wyspe.©°

Rys. 3.8 Plan portu Gdynia wraz z projektowanym przedtuzeniem Kanatu Przemystowego w ggb
ladu (1932). Zrodio: Markowska M.: Port gdyriski w zbiorach kartograficznych Muzeum Miasta Gdynia,
Gdynia 2012 (s. 16)

Fakt, ze przediuzenie Kanatu Przemystowego dtugo traktowano jako istotny dla portu w
realizacji projekt przedstawia takze rys. 3.9, na ktérym jasnozielonym kolorem zaznaczone
zostaly tereny gruntéw przeznaczonych do wywilaszczenia w kontekscie dalszej rozbudowy
kanatu. Plan sporzadzony w 1933 roku przedstawiat réwniez tereny portu handlowego (kolor

zielony), granice terenéw kolejowych (zielono-szare linie), oraz granice terenu portu wojennego.5”

56 Markowska M.: Port gdyriski w zbiorach kartograficznych Muzeum Miasta Gdynia, Gdynia 2012 (s.
15)
57 Markowska M.: Port gdynski w zbiorach kartograficznych Muzeum Miasta Gdynia, Gdynia 2012 (s.
17)
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Rys. 3.9 Mapa Portu Gdynia pokazujgca tereny portu handlowego, portu wojennego oraz tereny
przeznaczone do wywtaszczenia pod kanat przemystowy (1933). Zrédto: Markowska M.: Port gdyriski w
zbiorach kartograficznych Muzeum Miasta Gdynia, Gdynia 2012 (s. 18)

Ostatecznie projekt takiego poprowadzenia kanatu nigdy nie zostat zrealizowany. Stato
sie tak w zwigzku z wybuchem Il wojny swiatowej w 1939 roku, w ktérej nastepstwie zniszczeniu
ulegto 90% falochronéw oraz 25% magazynow.5® Po 1945 roku priorytetem wiec byto
odbudowanie niezbednej do funkcjonowania portu infrastruktury magazynowej i
hydrotechnicznej. Doktadne zniszczenia wojenne, obejmujgce miedzy innymi zniszczone
wiadukty, nabrzeza, falochrony, dzwigi, zatopione wraki oraz nowo przebite wejscie do portu,
przedstawione zostaty r6ézowym kolorem na rys. 3.10.5°

R

Rys. 3.10 Mapa zniszczeh wojennych Portu Gdia (1945). Zrédto: Markowska M.: Port gdynski w
zbiorach kartograficznych Muzeum Miasta Gdynia, Gdynia 2012 (s. 28)

58 https://www.gdyniawsieci.pl/kolekcja/zniszczenia-i-odbudowa-miasta-gdyni-w-latach-1945-1946/
(dostep: 27.09.2022)

59 Markowska M.: Port gdyrniski w zbiorach kartograficznych Muzeum Miasta Gdynia, Gdynia 2012 (s.
27)
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Kolejny powodem braku realizacji budowy kanatu byta budowa Trasy Kwiatkowskiego od
roku 1974, ktéra ograniczyta rozwdj terendw portowych w strone zachodu. Trasa powstata w
zwigzku z brakiem bezkolizyjnego, a zarazem bezposredniego potagczenia dla pojazdow
ciezarowych miedzy rozwijajgcym sie portem a krajowym systemem transportowym. Przez 18 lat,
do roku 1992 zbudowana zostata tylko czes¢ trasy — estakada, ktorej budowe przedstawiono na
zdjeciu 3.11.80

Rys. 3.11 Budowa Estakady Kwiatkowskiego. Zrédto: https://historia.trojmiasto.pl/Przez-34-lata-
w-budowie-Przypominamy-historie-trasy-Kwiatkowskiego-n167759.html

Szereg historycznych uwarunkowan, spowodowany w szczegolnosci brakiem mozliwosci
budowy kanatu przemystowego spowodowat, ze Port Gdynia musiat zacza¢ szukaé innych

mozliwosci rozwoju terytorialnego.

0 Rummel-Czarnowska L.: Budowa Trasy Kwiatkowskiego, 2006 r.
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4. UWARUNKOWANIA PORTU W GDYNI

Port Gdynia jest drugim pod wzgledem przetadunkowym polskim portem. Jest to port
morski, potozony nad Morzem Battyckim w potudniowo-zachodniej czesci Zatoki Gdanskiej. Na
Zatoce Gdanskiej wystepujg bardzo niewielkie ptywy, przez co mozna uzna¢ go za port
bezptywowy, pozbawiony S$luz. Ze wzgledu na tagodne zimy, jest to port niezamarzajgcy.
Poczatkowo Port Gdynia projektowany byt jako schronienie rybackie i port wojenny, jednakze
obecnie mozna uzna¢ go za port uniwersalny, ze wzgledu na obecnos¢ wielu
wyspecjalizowanych terminali zgrupowanych w odpowiednie rejony, a takze ze wzgledu na
zbilansowany poziom eksportu w stosunku do importu. Specjalizuje sie w gtéwnie w obstudze
tadunkow drobnicowych zjednostkowanych, przewozonych w systemie ro-ro i kontenerach.5! Jest
to port panstwowy, o miedzynarodowym zasiegu przedpola, o podstawowym znaczeniu dla

gospodarki narodowej, razem z Portem Gdansk i Zespotem Portowym Szczecin-Swinoujscie.
4.1. Uwarunkowania fizjogeograficzne

4.1.1. Delimitacja i powierzchnia badanego obszaru

Port Gdynia usytuowany jest w potudniowej czesci Morza Baltyckiego, w Zatoce
Gdanskiej. Catkowita powierzchnia portu wynosi 2996 hektaréw, z czego 903 ha to powierzchnia
lagdowa. Granice portu (przedstawione na rys. 4.1) w 2022 roku powiekszyly sie o ladowag
eksklawe zlokalizowang na poétnocny zachéd od akwatorium. Jest naturalnie ostoniety od
otwartego morza redg Potwyspu Helskiego. Posiada takze falochron zewnetrzny o dtugosci 2,5

km.

f H Babie Doly

Rys. 4.1 Granice Portu Gdynia. Zrédto: https://sipam.gov.pl/geoportal?m=67a72

81 https://www.port.gdynia.pl/o-porcie/informacje-ogolne/
(dostep: 28.09.2022)
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Teren portu, przedstawiony na rys. 4.2 jako tereny przemystowe, od poétnocy sasiaduje z
zabudowag mieszkaniowg dzielnic Oksywia i Obtuza. W granicach Portu Gdynia znajduje sie takze
port Marynarki Wojennej. Od potudnia, od zabudowy miejskiej odgrodzony jest terenami

kolejowymi. Od zachodu, teren akwatorium odgrodzony jest przez Estakade Kwiatkowskiego.

(mpass

] grunty orne O drogi

B lasy B t kolejowe

H [ nieuzytki B inne t. komunikacji

= m zurbanizowane
t. niezabudowane

Rys. 4.2 Mapa przeznaczenia terenu w najblizszym otoczeniu Portu Gdynia. Zrédio:
https://nasze.miasto.gdynia.pl/e-uslugi/portal-mapowy

Tereny akwatorium Portu Gdynia sg wtasnoscig Skarbu Panstwa. Tereny lgdowe nalezg
do Skarbu Panstwa w strukturze wieczystego uzytkowania. Zalgdowiony obszar Portu
Wojennego i cze$¢ akwatorium znajduje sie we wiadaniu wojskowym. Tereny kolejowe
odgradzajgce Port od miasta od potudnia réwniez sg wiasnoscig Skarbu Panstwa w wieczystym
uzytkowaniu. Zurbanizowane tereny miejskie otaczajgce port sg tworzg mozaike struktury
wlasnosciowej — sg zaréwno we witadaniu gminnym, gminnym i zwigzkéw miedzygminnych w
wieczystym uzytkowaniu, jak i nalezg do oséb fizycznych. Tereny infrastruktury drogowej sg
wlasnoscig gmin i zwigzkow miedzygminnych. Struktura wiasno$ci portu oraz terenéw go

okalajgcych przedstawiona zostata na rys. 4.3.

44


https://nasze.miasto.gdynia.pl/e-uslugi/portal-mapowy

skarb panstwa

koscioly i zwigzki
o o wyznaniowe
0 skarb panstwa w m inne podmioty
wieczystym uzyt. ewidencyjne
m jednoos. spotki
{ skarbu panstwa
{1l gminy
gminy w wieczystym
| uzyt.
B samorzad terytorialny

[] osoby fizyczne

[ spotdzielnie

Rys. 4.3 Mapa wtasno$ciowa terenu w najblizszym otoczeniu Portu Gdynia. Zrédto:
https://nasze.miasto.gdynia.pl/e-uslugi/portal-mapowy

4.1.2. Rzezba terenu

Teren Portu Gdynia, w podziale fizycznogeograficznym Kondrackiego, znajduje sie w
megaregionie Pozaalpejskiej Europy Srodkowej, w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, na
terenie podprowincji Pobrzeza Potudniowobaityckiego, w makroregionie Pobrzeza Gdanskiego,
mezoregionie Pobrzeza Kaszubskiego i w mikroregionie Pradoliny Kaszubskiej. Ma to znaczenie
w odniesieniu do istniejgcych warunkéw bioklimatycznych i typédw krajobrazéw naturalnych,
wystepujgcych w tym rejonie, poniewaz podziat Kondrackiego na krainy i regiony wyréznia
obszary o odrebnych cechach fizycznogeograficznych i majacych jednorodng geneze.
Najwazniejszym kryterium wyznaczajgcym region jest rzezba terenu, nastepnie brane sg pod
uwage czynniki takie jak budowa geologiczna, klimat, warstwa hydrologiczna, biologiczna i
antropomorficzna.®? W zwigzku z potozeniem portu w makroregionie Pradoliny Kaszubskiej, teren
jest ptaski i réwninny, co dobrze obrazuje mapa hipsometryczna przedstawiona na rys. 4.4.
Spadki terenu na terenach nalezgcych do Portu nie przekraczajg 1%, a rzezba terenu nie stanowi

przeciwwskazan do sytuowania zabudowy.

62 Richling A. i inni, Regionalna geografia fizyczna Polski, Poznan 2021 (s. 21-26, 96-106)
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Rys. 4.4 Mapa hipsometryczna wybrzeza morskiego z zaznaczonymi granicami portu Gdynia.
Zrédio: https://sipam.gov.pl/geoportal?m=25bb6

4.1.3. Budowa geologiczna

Teren Portu to twér antropogeniczny. Zostat stworzony poprzez wykopanie basendw i
utworzenie pirséw przez materiat nasypywany pozyskiwany z pogtebiania. Eksklawa portu —
dolina logistyczna, posadowiona jest na podmoktych torfach i zwirach rzeczno-lodowcowych
(pradolinnych). Migzszo$¢ gruntu w tym rejonie waha sie w przedziale od 20 do 23 metrow. &

&l Formy antropogeniczne (nasypy)

Torfy i namuly torfiaste
Piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe
(pradolinne)

7 Torfy i namuly torfiaste na piaskach i zwirach
— rzeczno-wodnolodowcowych (pradolinnych)

Torfy na piaskach i zwirach rzeczno-
-wodnolodowcowych (pradolinnych)

Torfy

Piaski i zwiry rzeczno-wodnolodowcowe
(pradolinne)

Rys. 4.5 SzczegStowa mapa geologiczna z zaznaczonymi granicami portu Gdynia. Zrédto:
http://bazadata.pgi.gov.pl/data/smgp/arkusze_skany/smgp0016.jpg,
http://bazadata.pgi.gov.pl/data/smgp/arkusze_skany/smgp0015.jpg

83 http://bazadata.pgi.gov.pl/data/smgp/arkusze_txt/smgp0015.pdf
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Szczegotowa mapa geologiczna, skladajgca sie z dwdch arkuszy, przedstawiona jest na rys. 4.5.
W granicach Portu Gdynia nie wystepujg ruchy masowe ani osuwiska. Nie sg tez prowadzone

prace goérnicze i wydobywcze surowcoéw mineralnych.

e / [Foreey

M glina lodowcowa

N

kreda jeziorna

AN torf
it [ ] piasek mulisty

B it mulisty [ ] piasek drobnoziar.
mut ilasty [ ] piasek srdednioziar.

mut piaszczysty [ | piasek gruboziar.
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piasek - mut - it [] piasek réznoziar.

\
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Rys. 4.6 Szczegotowa mapa geologiczna dna Battyku z zaznaczonym obszarem Portu Gdynia — obszar

zatoki Gdanskiej. Zrédto: https://sipam.gov.pl/geoportal?m=5agad

Budowa geologiczna Morza Battyckiego, w szczegdlnosci terenu Zatoki Gdanskiej istotna
jest w kontek$cie lokalizacji redy portowej (rys. 4.6). Dno morskie w Zatoce zbudowane jest
przewaznie z piaskéw — mulistych, drobno i $rednioziarnistych. W centralnej czesci Zatoki
przewazajg ity muliste. Geologia dna jest dobrze przystosowana do kotwiczenia statkow, a ryzyko

utracenia kotwicy (jak moze mie¢ to miejsce w przypadku dna skalistego) jest znikome.

4.1.4. Hydrologia

Wody powierzchniowe wystepujgce w najblizszym otoczeniu Portu Gdynia to ciek wodny
Cisowska Struga i Potok Chylonski. Dodatkowo, w ramach terenu Doliny Logistycznej znajduje
sie teren ochrony posredniej uje¢ wody oraz teren scistej ochrony uje¢ wody ,Rumia” (rys. 4.7).
Teren ten znajduje sie w granicach Giéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 110 (Pradolina

Kaszubska i rzeka Reda).
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Rys. 4.7 Mapa ochrony zasobéw wodnych. Zrédfo: Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Gdyni, Gdynia 2019
Szczegolowa mapa hydrogeologiczna (rys. 4.8) przedstawia stopien zagrozenia

zanieczyszczeniem wod podziemnych. W granicach catego portu, wody podziemne sg zagrozone

zanieczyszczeniem w wysokim stopniu, a jakos¢ wody jest Srednia.

Bardzo wysoki stopien
zagrozenia zanieczyszczeniem

= Wysoki stopien zagrozenia
zanhieczyszczeniem

Sredni stopien zagrozenia
zanieczyszczeniem

Niski stopien zagrozenia
zanieczyszczeniem

Dobra jakos¢ wody podziemnej

: Dobra, lecz nietrwata jakos¢
- wody podziemnej

e
2 ‘ Srednia jakos¢ wody podziemnej

w-,h.-.:-;;' | ’D:E Zia jakos¢ wody podziemnej

ﬁ& '+ Miejsce zrzutu $ciekéw
3 przemystowych

Rys. 4.8 Mapa hydrogeologiczna z zaznaczonymi granicami Portu Gdynia. Zrédto:
http://bazadata.pgi.gov.pl/data/hydro/mhp/gupw/mapy/mhpgupw0016pg.jpg,
http://bazadata.pgi.gov.pl/data/hydro/mhp/gupw/mapy/mhpgupw0015pg.jpg
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Rys. 4.9 Mapa batymetryczna dna Battyku, obszar Zatoki Gdanskiej. Zrédto:
https://sipam.gov.pl/geoportal?m=95455

Przedstawiona na rys. 4.9 batymetria dna Morza Battyckiego wskazuje, iz gtebokosci na
Zatoce Gdanskiej nie stanowig przeszkody do swobodnego przeptywania jednostek o znacznym
zanurzeniu, a jednoczesnie wymiary te nadajg sie do kotwiczenia. Jednoczesnie, wagskim
gardtem i istotnym ograniczeniem dla statkow ptywajacych po akwenie Morza Battyckiego, w tym

statkdw zawijajgcych do Portu Gdynia i Gdansk stanowig mate gtebokosci ciesnin Dunskich.

4.1.5. Warunki klimatyczne

Omawiany teren potozony jest w strefie klimatu umiarkowanego. Jest to réwnoczesnie
klimat przejsciowy, pomiedzy oceanicznym a kontynentalnym, co oznacza duze zréznicowanie
klimatyczne w zaleznosci od wysokosci nad poziomem morza i uksztattowania terenu. Duzg role
odgrywa w tym wypadku takze potozenie nad samym morzem oraz przebieg linii brzegowej, w

tym przypadku mocno zantropomorfizowany.

Bezposredni wptyw na dolne warstwy atmosfery na obszarach przybrzeznych stanowia
masy powietrza naptywajgce znad Zatoki Gdanskiej. W miesigcach letnich, ochtodzone powietrze
znad morza obniza temperatury letnie. Odwrotna sytuacja wystepuje w miesigcach od
pazdziernika do kwietnia, kiedy to naptywajace masy powietrza tagodzg temperatury zimowe i
wplywajg na niezamarzanie akwenu w poblizu portu. W zwigzku z tym, w Gdyni bardzo rzadko
wystepujg dni upalne, najczesciej w czerwcu, sporadycznie w lipcu bgdz sierpniu. Mrozne dni

zdarzajg sie od grudnia do lutego, a roczna amplituda temperatur to 24 stopnie.
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Na ponizszym rysunku (4.10) przedstawiona zostata réza wiatréw, sporzadzona na
podstawie liczby godzin wiania wiatru w danym kierunku w ciggu roku (dane na rok 2021).
Najczesciej wystepujacymi w Gdyni wiatrami sg te wiejgce z predkoscig 19 km/h. Dominujgcym
kierunkiem wiania wiatréw sg wiatry zachodnie oraz potudniowo-zachodnie. Najsilniejsze wiatry
wiejg w okresie zimowych sztormow, w miesigcach od pazdziernika do marca. Silne wiatry i niska
temperatura zimowych miesiecy wzmagajg poczucie zimna. Czestotliwos¢ sita i kierunki wiania
wiatréw wptywajg korzystnie na przewietrzanie miasta, dzieki czemu nie wystepujg zastoiska

chtodnego powietrza, a zanieczyszczenia nie sg kumulowane w postaci smogu.

\\

\\\\\\\

S 250 500 750 1000

Rys. 4.10 Roza wiatrow — przedstawienie liczby godzin w ciggu roku wiatréow wiejgcych w danym
kierunku. Opracowanie wtasne na podstawie danych ze strony:

https://www.meteoblue.com/pl/pogoda/historyclimate/climatemodelled/gdynia_polska_3099424

Istotng zmienng dla pracy portu jest czas wystepowania naturalnego o$wietlenia. Jest to
zréznicowane w skali roku — najwiekszy deficyt Swiatta stonecznego wystepuje od pazdziernika
do kwietnia. Od maja do wrzesnia czas ekspozycji stonecznej wydtuza sie, w tym okresie

wystepuje tez najwiecej dni stonecznych, bgdz tylko z czesciowym zachmurzeniem.*

4.1.6. Stan antropizacji Srodowiska

Zdelimitowany teren wyrdznia sie mocno na tle tkanki miejskiej. Jest mocno
zantropizowany i uprzemystowiony. Wyjatkowe uzytkowanie tego terenu oraz jego charakter,

mocno wptywajg na szereg wystepujacych zanieczyszczen.

8 Informacje na podstawie danych ze strony:
https://www.meteoblue.com/pl/pogoda/historyclimate/climatemodelled/gdynia_polska_3099424 (dostep:
07.09.2022)
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Tabela 4.1 Zanieczyszczenie powietrza poszczegolnymi zwigzkami, na podstawie danych ze stacji Gdynia

Pogorze, na przestrzeni miesiecy od lipca 2021 do czerwca 2022.

Miesiac SO2 NO2 (6{0)
Sr. Max Max | I. Sr. Max l. Sr. Max 8h | I.
Mies. | 24h 1h przek. | Mies. | 1h przek. | Mies. przek
Lipiec 1.10 | 2.40 14.70 | O 5,00 | 3760 |0 235.10 | 312.10 | O
Sierpien 1.20 2.10 13.00 | O 6.80 46.10 0 250.20 | 330.50 0
Wrzesien 1.40 3.00 9.10 0 9.00 53.50 0 232.80 | 371.20 0
Pazdziernik | 2.10 | 4.60 15.00 | O 12.30 | 51.30 | O 309.10 | 695.10 | O
Listopad 280 | 7.90 29.10 | O 13.10 | 46.10 | O 37250 | 89420 | O
Grudzien 3.80 11.40 3740 | O 12.00 | 38.70 0 448.10 | 1127.20 | O
Styczenh 2.80 8.60 31.70 | O 6.70 29.60 0 415.40 | 1299.70 | O
Luty 2.60 | 5.70 16.80 | 0 7.00 [3370 |0 326.20 | 927.70 | O
Marzec 410 |10.90 |30.90 |0 10.10 | 36.90 | O 457.60 | 1018.50 | O
Kwiecien 2.20 | 6.00 16.80 | 0 7.10 | 3080 |0 362.40 | 665.20 | O
Maj 140 | 2.70 13.70 | O 6.90 | 2520 |O 256.20 | 421.90 | O
Czerwiec 1.20 | 2.60 15.10 | O 6.80 | 2280 |0 215.40 | 263.40 | O
Miesiac (0] PM10
Sr. Max l. Sr. Max | Max l.
Mies. | 8h przek. | Mies. | 24h 1h przek.
Lipiec 59.20 | 108.70 | O 18.20 | 32.10 | 45.90 | O
Sierpien 59.20 | 105.30 | O 11.10 | 19.20 | 33.50 | O
Wrzesien 54.70 | 11420 | O 14.00 | 32.10 | 53.70 | O
Pazdziernik | 37.40 | 76.70 0 19.90 | 41.10 | 71.70 0
Listopad 3420 | 70.00 | O 19.70 | 38.30 | 84.10 | O
Grudzien 33.50 | 72.10 0 23.10 | 50.70 | 104.10 | 1
Styczen 53.00 | 85.20 0 15.10 | 48.60 | 84.90 0
Luty 59.80 | 83.20 0 14.20 | 33.60 | 113.60 | O
Marzec 66.30 | 109.60 | O 33.60 | 73.60 | 159.10 | 6
Kwiecien 77.40 | 103.10 | O 17.20 | 37.40 | 168.50 | O
Maj 73.40 | 126.00 | 1 16.80 | 35.50 | 110.90 | O
Czerwiec 69.20 | 132.80 | 2 16.60 | 28.20 | 40.00 0
Opracowanie wiasne na podstawie danych ze strony:
https://armaag.gda.pl/projekty/raporty _miesieczne.htm?date=2022-07%202022%20Lipiec (dostep:

09.09.2022)

Zanieczyszczenie powietrza jest zmienne w skali roku. Fluktuacje przedstawia tabela 3.2,
w ktorej przedstawione zostaty ilosci zanieczyszczen powietrza zwigzkami dwutlenku siarki,
tlenkami azotu, pytami zawieszonymi, tlenkiem wegla i ozonem. Prébki mierzone byty w Stacji
Pomiarowej 4 w Gdyni Pogérzu przy ul. Porebskiego w terminie od lipca 2021 do czerwca 2022
roku. Na podstawie analizy tabeli mozna jasno stwierdzi¢, iz port nie jest gtdwnym generatorem
zanieczyszczen powietrza, gdyz najwieksze stezenia szkodliwych zwigzkéw w powietrzu

odnotowuje sie zimg, a wiec w sezonie grzewczym. Z kolei najwiekszym zagrozeniem dla
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Gdynian sg zawieszone w powietrzu pyty PM10, gdyz to ich stezenie wielokrotnie w skali roku

wykraczato poza dopuszczalne normy.

W zwigzku z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw substancji lub energii przez
zarzadzajgcego droga linig kolejowa, linig tramwajowag, lotniskiem lub portem, Port Gdynia ma
obowigzek wykonywania pomiaréw hatasu generowanego przez normalng prace portu.® Wyniki
przeprowadzonych w 2020 roku pomiaréw przedstawione zostaty w formie graficznej narys. 4.11
(emisja hatasu w ciggu dnia) i rys. 4.12 (emisja hatasu w ciggu nocy).% Gtéwnymi emitorami
hatasu do $rodowiska sg prace zatadunkowo-roztadunkowe oraz transportowe prowadzone w
ramach poszczegdlnych nabrzezy. Analiza wynikéw pomiaréw natezenia poziomu hatasu
wskazuje na nieznaczne przekroczenia wartosci dopuszczalnych norm w 4 punktach na granicy
administracyjnej portu. W ciggu dnia przekroczenia wartosci notowane sg w: obszarze
Battyckiego Terminalu Kontenerowego BCT (przy ul. Boisko) oraz w obszarze Alei Jana Pawta
1. W godzinach nocnych wartosci przekraczajgce dopuszczalne normy notowane sg na terenach
zabudowy mieszkaniowej dzielnic Oksywie i Pogoérze. Mimo iz przekroczenia notowane sg w
newralgicznych obszarach (szczegdlnie w przypadku przekroczen norm hatasu na terenach
zabudowy mieszkaniowej), sg one relatywnie niewielkie. Dodatkowo, hatas generowany w
zwigzku z pracg portu plasuje sie ponizej tta akustycznego spowodowanego innymi zrédtami

dzwiekéw — w tym ponizej tta hatasu komunikacyjnego.®”

85 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaro6w poziomow substancji lub energii przez zarzadzajacego droga linig kolejowa, linig
tramwajowa, lotniskiem lub portem.

% https://www.port.gdynia.pl/wp-
content/uploads/2022/05/Mapa_emisji_halasu_z_terenu_Portu_Gdynia_- PORA_DNIA_I_NOCY .pdf
67 https://www.port.gdynia.pl/monitoring-srodowiska/pomiary-poziomu-halasu-w-srodowisku-w-roku-
2020/
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Rys. 4.11 Mapa emisji hatasu w ciggu dnia z terenu Portu Gdynia. Zrédto:
https://www.port.gdynia.pl/wp-content/uploads/2022/05/Mapa_emisji_halasu_z_terenu_Portu_Gdynia_-
_PORA_DNIA_I_NOCY .pdf
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Rys. 4.12 Mapa emisji hatasu w godzinach nocnych z terenu Portu Gdynia. Zrédto:
https://www.port.gdynia.pl/wp-content/uploads/2022/05/Mapa_emisji_halasu_z_terenu_Portu_Gdynia_-
_PORA_DNIA_I_NOCY.pdf
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Ograniczenia w wysokosci posadowionych urzadzen, wynikajg z istnienia toru
podejsciowego do startéow i lgdowan z pasa 31 znajdujgcego sie na lotnisku Gdynia Kosakowo
(EPOK). Zaprezentowane sg one na rys. 4.13 — pas podejsciowy znajduje sie nad obszarem

Zatoki Gdanskiej, wiec ogranicza potencjalnie lokalizowane na akwenie obiekty wysokosciowe.
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Rys. 4.13 Ograniczenia wysokosci wynikajgce z toru podejsciowego do pasa 31, Gdynia Kosakowo.
Zrédto: https://caa-
pl.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=252d2be2e6104adcb9be8201660a05b3

4.1.7. Infrastruktura transportowa

Infrastruktura zapewniajgca dostep do portu dla samochoddéw ciezarowych prowadzi
obecnie przez trase S6, odbijajacg nastepnie na Estakade Kwiatkowskiego. Tranzyt ciezaréwek

odbywa sie obecnie rowniez ulicg Janka Wisniewskiego.

W ramach potgczenia Portu Gdynia z Centralnym Portem Komunikacyjnym, niezbedne
jest bezposrednie potaczenie drogowe port - droga S6, ktére zapewni przekierowanie ruchu z
przecigzonej juz Estakady Kwiatkowskiego. Trasa Kwiatkowskiego jest jedng z najwazniejszych
drég fgczacych dzielnice potnocne Gdyni z centrum miasta, a w zwigzku z obcigzeniem
tranzytowym, ruch istotnie sie zwieksza generujgc korki i nierzadko paraliz ruchu
samochodowego potnocnych czesci Gdyni. W odpowiedzi na tak kluczowy problem
infrastrukturalny, zatwierdzony zostat projekt Drogi Czerwonej, wtgczajacej port do polskiej sieci

drég ekspresowych i autostrad. Jej przebieg przedstawiony zostat na rys. 4.14.
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Rys. 4.14 Prezentowany przez CPK wstepny projekt przebiegu Drogi Czerwonej. Zrédto:
https://www.gdynia.pl/co-nowego,2774/droga-czerwona-jest-przetarg-na-prace-przygotowawcze,566464

Projekt Drogi Czerwonej przedstawia okoto 9-cio kilometrowa, dwujezdniowg trase drogi
gtéwnej ruchu przyspieszonego. Dodatkowo, projektowanych jest szes¢ wezidw drogowych,
zlokalizowanych w newralgicznych punktach dostepu do portu — w tym zapewniajgcy potaczenie
akwatorium portowego z zapleczem w postaci Doliny Logistycznej. Trasa projektowana jest jako
droga bez ograniczen nosnosci, w zwigzku z czym ciezki tranzyt na trasie Centralny Port
Komunikacyjny — Port Gdynia bedzie w stanie kursowa¢ bez wiekszych ograniczen. Przebieg
drogi zlokalizowany na terenach miejskich, silnie zurbanizowanych, sprzyja powstawaniu
konfliktéw przestrzennych i barier liniowych, jednak fakt poprawy przepustowosci i

bezpieczenstwa transportowego zdecydowanie przemawia na korzy$¢ powstania tej inwestycji.8

4.2. Identyfikacja terminali i ich potrzeb komunikacyjnych

Wspomniana wczes$niej uniwersalno$¢ portu wynika w duzej mierze ze zréznicowania
oferty terminali i istniejgcej infrastruktury zapewniajgcej dostep i obstuge fadunkéw w jego
obszarze. Istotnie jest takze istnienie zaplecza magazynowego i logistycznego, centréw
serwisowych, stoczni. Port Gdynia koncentruje sie na rozwoju funkcji logistycznych, serwisowych,

a takze intermodalnych.°

88 https://www.gdynia.pl/co-nowego,2774/droga-czerwona-jest-przetarg-na-prace-
przygotowawcze, 566464 (dostep: 14.10.2022)
89 https://www.port.gdynia.pl/jeden-port/ (dostgp: 12.09.2022)
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4.2.1. Infrastruktura zapewniajgca dostep do portu

Infrastrukturg niezbedng do prawidtowego funkcjonowania portu, jest tor podejsciowy.
Nie jest to inwestycja budowlana, a strefa wyznaczona przez System Rozgraniczenia Ruchu
Statkéw i znaki nawigacyjne. Tor podejsciowy do Portu Gdynia, przedstawiony na rys. 4.15
rozpoczyna sie na pétnocny wschod od latarni morskiej Hel. Jest to tor dwukierunkowy, z pasem
rozgraniczenia ruchu. Tor w ostatnim odcinku rozdziela sie na dwa — jeden tor prowadzgcy do
portu wewnetrznego w Gdansku, drugi do Portu Gdynia. Tor prowadzi do giéwnego wejscia do
portu. Ma ono szerokos¢ 150 metréw. Maksymalne zanurzenie przy wejsciu wynosi 13 m, a
maksymalna dtugosc¢ jednostki (wynikajgca z wymiaréw obrotnicy zlokalizowanej w awanporcie)
wynosi 340 m. Wejscie do Portu w Gdyni mozliwe jest takze wejsciem potudniowym. Nie ma ono
jednak wyznaczonego toru i kazdorazowo wymaga zgody Kapitanatu Portu.

Droga wodna:
| TSS strip
| TSS route
| TSS separator
TSS route intersec.
_| Traffic flow
. Customary route
Approach track
Fairway
| Recommended track

Turning cycle

Rys. 4.15 Mapa toréw podejsciowych do Portu Gdynia i Portu Gdansk. Zrédto:
https://sipam.gov.pl/geoportal?m=78g85

Najwazniejszymi znakami nawigacyjnymi zapewniajgcymi bezpieczny dostep do Portu
Gdynia sg boje zeglugowe, dalby, ptawy i latarnie morskie, ktérych lokalizacja przedstawiona
zostata na rys. 4.16. W ramach portu zewnetrznego zlokalizowane sg takze 3 kotwicowiska.
Kotwicowisko zlokalizowane najblizej falochronu przeznaczone jest dla matych jednostek i
posiada najmniejsze gtebokosci (od 9,0 do 13,4 metrow). Kotwicowisko 2, przylegajgce do
pierwszego kotwicowiska obstuguje statki Sredniej wielkosci. Posiada gtebokosci od 13,4

(wschodnia krawedz) do 25,5 m gtebokosci (krawedz zachodnia). Ostatnie kotwicowisko,
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cechujgce sie najwiekszymi gtebokosciami (od 26 do 31 metrow) przeznaczone jest dla

zbiornikowcow.
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Rys. 4.16 Mapa znakéw nawigacyjnych. Zrédto: https://sipam.gov.pl/geoportal?m=g9g9d

Dodatkowymi ograniczeniami z korzystania z akwenéw zewnetrznych Portu Gdynia, sg
przedstawione na rys. 4.17 istniejgce kable i rurociggi (w tym rurociag paliwowy i swiattowody).
oraz wraki statkow. Istniejg tez strefy zamkniete dla zeglugi i rybotdwstwa zwigzane z
dziatalnoscig Portu Wojennego — wyznaczonymi poligonami, kotwicowiskami i torami wodnymi
stuzgcymi Marynarce Wojennej. Ograniczenia wynikajg takze z istnienia strefy ochronnej
rybotéwstwa przybrzeznego oraz ochrony Natura 2000. Na rys. 4.17 zaznaczone sg takze
miejsca pozwolen lokalizacyjnych na sztuczne wyspy i konstrukcje. Ma to zwigzek z mozliwg

ekspansjg i rozbudowg Portu w Gdyni.
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Rys. 4.17 Mapa dostepno$ci zeglugowe] Zatoki Gdanskiej. Zrédto:

https://sipam.gov.pl/geoportal?m=a4g49

4.2.2. Uktad przestrzenny Portu Gdynia

Uktad przestrzenny Portu Gdynia podzielony jest na trzy strefy:

Port zewnetrzny (akweny zewnetrzne), zlokalizowane poza falochronami
bronigcymi dostepu do portu, na ktéry skitadajg sie kotwicowiska, tory
podejsciowe i znaki nawigacyjne. W ramach redy portu zewnetrznego spetniane
sg funkcje takie jak odlichtunek, kwarantanna, deratyzacja, dezynsekcja, i
sztormowanie jednostek.

Teren przetadunkowo-sktadowy w ramach basenéw I, II, i lll, wyznaczony
pomiedzy falochronami i obrotnicg awanportu. W strefie tej miesScie sie takze Port
Wojenny.

Port wewnetrzny (akwatorium), na ktory sktadajg sie baseny IV, V, VI i VI, oraz
Kanat Portowy. W ramach portu wewnetrznego realizowane sg funkcje

przetadunkowo-skfadowe i stoczniowe.
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4.2.3. BCT - battycki terminal kontenerowy

BCT jest najwiekszym terminalem kontenerowym Portu Gdynia, jednym z wiekszych
terminali zajmujgcych sie obstugg tadunkéw skonteneryzowanych w Polsce i w rejonie Morza
Battyckiego.”
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Rys. 4.18 Granice battyckiego terminalu kontenerowego, Port Gdynia. Zrédto:
https://www.port.gdynia.pl/mapa-portu/

Zlokalizowany jest przy nabrzezu Helskim o dlugosci linii cumowniczej wynoszacej 800m
i gtebokosci do 12,7 metra. Przy nabrzezu miesci sie 5 stanowisk cumowniczych (4 do obstugi
suwnicami w systemie lo-lo i 1 stanowisko do obstugi w systemie ro-ro). Przy stanowisku do
obstugi statkdw z wyktadanymi pomostami rufowymi (ro-ro) znajduje sie sterowana hydraulicznie
uchylna rampa. Dodatkowo, terminal obstugiwany jest trzema torami kolejowymi, o dtugosci 670
metréw kazdy. Kazdy tor przystosowany jest do obstugi 90 wagonéw z kontenerami 40-sto
stopowymi. Terminal obstugiwany jest takze przez siedmiotorowg bocznice kolejowg (o dtugosci
po okoto 1000 metréw kazdy), stuzacg do sprawnego formowania odpowiednich sktadéw
kolejowych. Na terminal prowadzi 5 bram wjazdowych i 4 wyjazdowe, dodatkowo na terenie BCT
znajdujg sie osobne stanowiska do obstugi samochodéw z kontenerami oraz z towarami do
przetadunku oraz 2 hektarowy parking dla pojazdéw trasowych wraz z centrum obstugi
kierowcow. Powierzchnia placéw sktadowych wynosi 140 000 m?. Place o pojemnosci 20 000
TEU znajdujg sie w pierwszej strefie przetadunkowej. Na terenie terminalu znajduje sie takze
magazyn z uktadem torowym mieszczgcym 30 wagonow o powierzchni 20 000 m2. Znajduja sie
tu takze sktady celne drobnicy oraz pojedyncze komory zamykane o pojemnosci sktadowej do
2 400 ton.

Infrastruktura dostepna w ramach battyckiego terminalu kontenerowego to:

e 6 suwnic nabrzezowych STS,

0 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.port.gdynia.pl/jeden-port/ (dostep: 05.12.2021)
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e 2 suwnice kolejowe RMG,

e 18 suwnic placowych RTG,

e 2 samobiezne zurawie portowe,

e 2 wozy przedsiebierne do przewozu konteneréw SC,
e 3 wozy podnosnikowe RS,

e 33 ciggniki siodtowe,

e 12 wézkéw widtowych,

e 5 wozow czotowo-widtowych,

e 29 kontenerowych naczep terminalowych.”

4.2.4, Hutchison Ports Gdynia (GCT — Gdynia Container Terminal)

Hutchison Port Gdynia, znany réwniez jako GCT, takze jest terminalem kontenerowym,
jednak zakres jego wustug jest nieco bardziej obszerny. Poza obstugg tadunkéw
skonteneryzowanych w transporcie morskim , drogowym i kolejowym, zajmuje sie takze
tadunkami drobnicowymi — ich przetadunkiem, sktadowaniem i magazynowaniem. W terminalu
odbywajg sie takze prace formowania i rozformowywania konteneréw, specjalistycznego

mocowania tadunkow. GCT zajmuje sie tez wynajmem powierzchni biurowych.”2

Terminal zlokalizowany jest w ramach basenu kontenerowego (rys. 4.19). Powierzchnia
terminalu wynosi 19,6 ha. Diugos¢ nabrzeza to 812 metréw, a linia cumownicza, wzdtuz ktorej
moga by¢ obstugiwane jednostki do przewozu konteneréw ma dtugos¢ 532 metréw. Maksymalne
zanurzenie przy nabrzezu wynosi 13,5 metra, jednak na dlugosci 450 metrow nabrzeza, wynosi
ono tylko 11 metrow.

Infrastruktura dostepna w ramach Gdynia Container Terminal to:

e 6 suwnic nabrzezowych STS (2 typu ,super-post-Panamax”, 2 typu ,post-
Panamax” i 2 typu’Panamax”),

e 1 zuraw samobiezny i 1 zuraw szynowy,

e 7 elektrycznych suwnic placowych RTG,

e 7 suwnic placowych RMG (3 o udzwigu 41 ti 4 o udzwigu 40 t),

e 6 wozéw podnosnikowych RS, w tym 1 do transportu pustych konteneréw,

e 23 wozy przedsiebierne SC,

o 22 ciggniki siodtowe i 4 naczepy drogowe,

e 12 wozkdéw widtowych.”®

"I Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.bct.gdynia.pl/bct (dostep: 05.12.2021)
2 Informacje na podstawie danych ze strony: : https://www.port.gdynia.pl/jeden-port/ (dostep:
05.12.2021)

8 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.gct.pl/ (dostep: 05.12.2022)
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Rys. 4.19 Granice Gdynia Container Terminal, Port Gdynia. Zrédto:
https://www.port.gdynia.pl/mapa-portu/

4.2.5. OT Port Gdynia — terminal drobnicowy

Terminal drobnicowy OT Port Gdynia zlokalizowany jest we wschodniej czesci portu, przy
basenie IV, V oraz VI (rys. 4.20). Terminal ten dedykowany jest do obstugi fadunkéw
drobnicowych oraz masowych, zaréwno w kategorii lo-lo oraz ro-ro. Podobnie jak GCT, poza
standardowym przetadunkiem, terminal oferuje rowniez takie ustugi jak segregacja, mocowanie i

sortowanie tadunkow, a takze formowanie palet.

Gtéwne tadunki masowe obstugiwane ramach terminalu OT Port Gdynia to nawozy,
zboza, koks, pasze, sruty, biomasa i kruszywa. tadunki drobnicowe to gtéwnie papier, celuloza,
big-bagi, wyroby stalowe i drewnopochodne, naczepy, samochody, maszyny, elementy dostaw

inwestycyjnych, a takze inne tadunki ponadgabarytowe.”

™ Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.port.gdynia.pl/jeden-port/ (dostep: 05.12.2021)
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Dostep do terminalu dla poszczegolnych jednostek jest ograniczony gtebokosciami

nabrzezy, przedstawionymi w tabeli 4.1.

Tabela 4.2 Maksymalne zanurzenie mozliwe przy poszczegolnych nabrzezach terminalu drobnicowego
OT Port Gdynia.

Nabrzeze Zanurzenie
Polskie 7,50 -10,30 m
Stanéw Zjednoczonych 7,90 -8,00m
Ruminskie 8,80 — 13,00 m
Czeskie 7,70 m
Wegierskie 7,80 m

Opracowanie wtasne na podstawie danych ze strony: https://otpg.pl/ (dostep: 05.12.2021).

W ramach terminalu drobnicowego dostepna jest sprzet przetadunkowy, taki jak zurawie
samojezdne i nabrzezowe zurawie szynowe, tadowarki kotowe i spychacze gagsiennicowe,
ciggniki terminalowe z podwoziami hydraulicznymi, suwnice STS, wodzki widtowe i terminalowe
wozy przedsiebierne. Dostepna infrastruktura przetadunkowa to: leje zasypowe, place sktadowe,

magazyny, wiaty, 3 rampy ro-ro (z czego 1 dwupoziomowa) i wagi dla pojazdéw drogowych.”®

> Informacje na podstawie danych ze strony: https://otpg.pl/ (dostep: 05.12.2021)
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4.2.6. HES Gdynia Bulk Terminal — terminal masowy

Hes Gdynia Bulk Terminal to terminal masowy znajdujgcy sie w ramach basenu lll, w
sgsiedztwie gtébwnego wejscia do portu (rys. 4.21). Zajmuje sie gtdwnie sktadowaniem tadunkow
masowych, takich jak pasze (gtéwnie sruta sojowa), zboza i nawozy, biomasa, kruszywa, wegiel
koks i ruda. W ramach terminalu masowego odbywa sie takze przetadunek ptynnych tadunkéw,
takich jak chemikalia (klasy 3, 6, 8 i 9), a takze ropy oraz przetworéw naftowych.
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Rys. 4.21 Granice HES Gdynia Bulk Terminal, terminalu masowego, Port Gdynia. Zrédto:
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https://www.port.gdynia.pl/mapa-portu/

Maksymalne zanurzenie, ktére mogg osiggac jednostki obstugiwane w HES Gdynia Bulk
Terminal to 13,0 metréw. Do terminalu masowego dostep majg zaréwno samochody ciezarowe,
jak i kolej. Zakryta powierzchnia magazynowa terminalu wynosi 226 000 m3, a przestrzen
magazynowa otwarta: 107 000 m3.76

4.2.7. BTZ — Battycki Terminal Zbozowy

Battycki Terminal Zbozowy, to terminal masowy potozony w obrebie basenu IV,
posiadajgcy dostep do dwoch nabrzezy — Norweskiego i Indyjskiego (rys. 4.22). Jest to terminal
specjalizujgcy sie gtdwnie w przetadunku i czasowym skfadowaniu zbdz, surowcéw paszowych

oraz nasion oleistych.

76 Informacje na podstawie danych ze strony: https://www.port.gdynia.pl/jeden-port/ (dostep: 05.12.2021)
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Rys. 4.22 Granice BTZ — Baltyckiego Terminalu Zbozowego, terminalu masowego, Port Gdynia.

Zrédto: https://www.port.gdynia.pl/mapa-portu/

Infrastruktura terminalu opiera sie o dostep do szesciokomorowego i czterokomorowego
magazynu ptaskiego skfadowania (o tgcznej pojemnosci 50 tysiecy ton), siloséw (pojemnosé
sktadowania 12 tysiecy ton) i elewatoréow zbozowych (pojemno$¢ sktadowania 10 tysiecy ton),
ktére umozliwiajg sktadowanie do 72 tysiecy ton tadunkéw masowych. Duzym atutem Battyckiego

Terminalu Zbozowego jest posiadanie magazynu celnego do obstugi fadunkéw tranzytowych.

Dostep do terminalu dla poszczegdlnych jednostek masowych oraz wydajnosc

przetadunkowa nabrzeza przedstawiona zostata w tabeli 4.2.77

Tabela 4.3 Maksymalne zanurzenie i dtugos¢ jednostki mozliwa przy poszczegdlnych nabrzezach oraz

wydajno$¢ przetadunkowa terminalu masowego BTZ.

Nabrzeze Zanurzenie jednostki Dlugosc¢ jednostki Wydajnos¢ przetadunkowa
Indyjskie 11,0 m 245 m 7 tys. t/doba
Norweskie 8,4m 120 m 4 tys. t/doba

Opracowanie wtasne na podstawie danych ze strony: http://btz.gdynia.pl/ (dostep: 05.12.2021).

4.2.8. BBM — Baftycka Baza Masowa

Kolejnym terminalem $wiadczacym ustugi przetadunku, spedycji, konfekcjonowania i
sktadowania tadunkow masowych jest BMM — Baitycka Baza Masowa, zlokalizowana przy
nabrzezu Szwedzkim i Wendy (rys. 4.23). Spektrum przetadunku BBM obejmuje zaréwno towary
masowe sypkie luzem, sypkie w opakowaniach zjednostkowanych (typu big-bagi), a takze towary

masowe ptynne. Gtéwnym fadunkiem Battyckiej Bazy Masowej sg nawozy mineralne.

" Informacje na podstawie danych ze strony http://btz.gdynia.pl/ (dostep: 05.12.2021).
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Rys. 4.23 Granice BBM — Battyckiej Bazy Masowej, terminalu masowego, Port Gdynia. Zrédto:
https://www.port.gdynia.pl/mapa-portu/

Infrastruktura zaplecza skladowego Baltyckiej Bazy Masowej na czterech silosach
koputowych (tgczna pojemnosé¢ sktadowania 60 tysiecy m?), komorze ptaskiego sktadowania o
pojemnosci 3 tysiecy m3, dwéch hal magazynowych do sktadowania towaréw w opakowaniach

zjednostkowanych, oraz trzech zbiornikéw stalowych o pojemnosci technologicznej 7 tysiecy m?3
kazdy.

Dostep do terminalu dla poszczegdlnych jednostek masowych dla nabrzezy
Szwedzkiego i Wendy przedstawiony zostat w tabeli 4.3.78

Tabela 4.4 Maksymalne zanurzenie i wymiary jednostek mozliwe przy poszczegdlnych nabrzezach oraz
wydajnos¢ przetadunkowa Battyckiej Bazy Masowej.

Nabrzeze Zanurzenie jednostki Dtugosé¢ jednostki Szerokos¢ jednostki

Towary sypkie luzem i w opakowaniach zjednostkowanych

Szwedzkie 10,80 m 200 m 27 m

Wendy 7,40 m 100 m 13 m

tadunki ptynne

Szwedzkie 10,80 m 200 m -

Wendy 7,40 m 125 m -

Opracowanie wtasne na podstawie danych ze strony: https://bbm.gdynia.pl/ (dostep: 05.12.2021).

8 Informacje na podstawie danych ze strony: https://bbm.gdynia.pl/ (dostep: 5.12.2021)
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4.2.9. Terminal promowy

Od 17 czerwca 2022 roku zostat otwarty nowy terminal promowy w Porcie Gdynia.
Zmienita sie rowniez jego lokalizacji — obstuga pasazeréw odbywa sie¢ w Publicznym Terminalu
Promowym przy ulicy Polskiej 4. Rozbudowa terminalu powstata jako odpowiedz na zwiekszone
zapotrzebowanie przewozéw pasazerskich w rejonie Morza Baltyckiego. Po zakonczonej
budowie terminal jest w stanie obstugiwa¢ wieksze jednostki pasazerskie klasy E-Flexer, o
dtugosci do 240 metrow. W Gdyni, wejscie pasazerow na statek odbywa sie za pomocg rekawu,
wjazd samochoddéw poprzez nowg rampe. Wartos¢ inwestycji wyniosta ponad 290 milionéw

ztotych, z czego 116,8 milionéw zostato sfinansowane ze $rodkéw Unii Europejskiej.”

4.2.10. Koole Trankstorage Gdynia

Koole Trankstorage Gdynia to terminal mieszczacy sie przy nabrzezu Indyjskim (rys.
4.24), specjalizujgcy sie w przetadunku i sktadowaniu tadunkéw ptynnych, gtdwnie melasy
cukrowej oraz towarow przedstawiajgcych najwyzsze wymogi jakosciowe (szczegolnie
produktéw spozywczych).
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Rys. 4.24 Granice Koole Trankstorage Gdynia, Port Gdynia. Zrédto:
https://www.port.gdynia.pl/mapa-portu/

Terminal jest wlasnoscig holenderskiej spotki. Posiada dwa stanowiska cumownicze, w
zwigzku z czym mozliwy jest przetadunek dwdch jednostek o fadownosci rzedu 5 tysiecy DWT
jednoczesnie. Potencjat skladowy terminalu wynosi 31 tysiecy m3 i obejmuje 10 zbiornikéw o

pojemnosciach mieszczacych sie w zakresie od 1200 — 5500 m3.80

" Informacje na podstawie danych ze strony https://www.port.gdynia.pl/nowy-publiczny-terminal-
promowy-w-porcie-gdynia-juz-dziala/ (dostgp: 17.09.2022)
8 Informacje na podstawie danych ze strony https://www.port.gdynia.pl/jeden-port/ (dostep 7.12.2021)
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4.2.11. Aalborg Portland Polska

Aalborg Portland Polska jest to niewielki terminal mieszczacy sie przy nabrzezu

Wegierskim, specjalizujgcy sie w dziatalnosci dystrybucyjnej bialego cementu portlandzkiego.8!

4.2.12. Alpetrol

Terminal bedgcy wiasnoscig Alpetrol sp. z 0.0. zostat wybudowany w 1997 roku i
zmodernizowany w roku 2009. Jest to nowoczesny morski terminal LPG, o zdolnosci
przetadunkowej rzedu 250 tysiecy ton gazu ptynnego rocznie. Obstugiwane jednostki osiggajg

tadownos$¢ do 4000 ton gazu ptynnego, gtebokos$é zanurzenia 8,40 m i dlugo$¢ 130 m.82

8 Informacje na podstawie danych ze strony https://aalborgportland.pl/ (dostep 17.09.2022)
8 Informacje na podstawie danych ze strony http://alpetrol.pl/ (dostep 7.12.2021)
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5. MOZLIWOSCI ROZWOJU PORTU GDYNIA W KIERUNKU LADU

Port Gdynia ma doskonatg lokalizacje pod wzgledem dostepnosci transportowej,
zaréwno jezeli chodzi o transport kotowy jak i kolejowy. Zwarty i prosty uktad basenow, relatywnie
duza gtebokos$¢ uzytkowa i powierzchnia redy zapewniajg dogodny dostep dla wiekszosci
jednostek ptywajgcych po Battyku. Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj portu, nalezy zwrdécié
uwage na to, jak mozna wykorzystaé istniejgcy potencjat terenowy. Gdynski port posiada
ograniczone mozliwosci dalszego rozwoju przestrzennego.®2 Od strony poétnocnej dalszy rozwoj
uniemozliwia port Marynarki Wojennej oraz Akademia Marynarki Wojennej. Od strony
potudniowo-wschodniej port graniczy ze zurbanizowanymi terenami miejskimi. Od strony
zachodniej granice przestrzenng stanowi estakada Eugeniusza Kwiatkowskiego. Mimo tak
znaczacej bariery liniowej po zachodniej stronie portu, wtasnie rozwdj doliny logistycznej w
kierunku Rumii wydaje sie by¢ najbardziej korzystnym scenariuszem na dalszy rozwéj portu w

kierunku lgdu.

5.1.1. Idea suchego portu

Rozwdj transportu intermodalnego, zaréwno w Polsce i Europie, jest jednym z priorytetow
rozwojowych polityki gospodarczej, a wzrost przetadunkéw portdw morskich jest nierozerwalnie
zwigzany z jego potencjatem. Mimo pandemii Covid-19, ktéra wyhamowata globalny transport i
nasilita kryzys ekonomiczny, zauwazalny jest staty wzrost wolumenu przetadunkéw, w tym w
wiekszosci fadunkdéw  skonteneryzowanych. Aby moéc obstuzyé zwiekszajgce sie
zapotrzebowanie na przeptyw towardw, konieczna jest budowa odpowiedniego zaplecza
logistycznego, w tym modernizacja linii kolejowych. Stad tez idea powstania ,suchego portu”

wydaje sie jak najbardziej uzasadniona.

Suchy port petni role terminalu przetadunkowego. Jest to swoista brama lgdowa
zapewniajgca dostep do portéw morskich. Stanowig one zaplecze magazynowo-logistyczne.
Odcigzajg terminale morskie zlokalizowane przy nabrzezach, dzieki czemu ograniczenia
rozwojowe portu, czesto w postaci silnej urbanizacji wokét, nie stanowig wiecej bariery, gdyz port
nie potrzebuje wiecej przestrzeni lagdowej w samym poblizu akwatorium. Dodatkowo,
przenoszenie czesci zadan przetadunkowych i sktadowania do terminaléw intermodalnych,
pozwala zwieksza¢ mozliwosci operacyjne portu morskiego. Takie rozwigzanie pozwala
terminalom zlokalizowanym przy nabrzezach na skupianiu sie na przetadunkach miedzy
transportem morskim i lgdowym i przyjmowanie wiekszej ilosci statkéw. Suche porty usprawniajg

transport miedzy portami morskimi a pozostatg czescig kraju.8

Suchy port stanowigcy lgdowe zaplecze dla Portu Gdynia ma znajdowac sie w bydgoskim

Emilianowie. Porozumienie w sprawie powstania intermodalnego centrum logistycznego

8 Skupowa J.: Funkcja transportu w rozwoju przestrzennym Gdyni, Gdafisk 1976 (s. 63)
8 Informacje na podstawie danych ze strony: https:/ftp.port.gdynia.pl/pl/wydarzenia/aktualnosci/1682-
port-gdynia-rozbudowuje-zaplecze-w-glebi-ladu (dostgp: 07.09.2022)
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podpisane zostato w 2019 roku poprzez Zarzagd Morskiego Portu Gdynia, PKP S.A., PKP Cargo
S.A., Bydgoski Park Przemystowo-Technologiczny, Krajowy Osrodek Wsparcia Rolnictwa,
wojewode kujawsko-pomorskiego oraz gmine Nowa Wie$s Wielka.8> Celem budowy suchego
portu w Emilianowie jest usprawnienie transportu pomiedzy morskim Portem Gdynia a centralng
czescig kraju, w tym z Centralnym Portem Komunikacyjnym. Terminal ma na celu poprawe
logistyki, zwiekszenie zdolno$ci przetadunkowych Portu Gdynia oraz skrocenie czasu
oczekiwania na przetadunek. Jego powstanie wpisuje sie w realizacji Strategii Rozwoju Portu do
2027 roku. Strategia ta zaktada zwiekszenie ilosci transportu kolejowego w tgcznym udziale
obstugiwanych towaréw. W zwigzku z budowg terminalu intermodalnego w Bydgoszczy,
planowana jest modernizacja magistrali kolejowej obejmujgca linie kolejowe 201 i 131, powstate
w 1938 roku. Modernizacja obejmowataby remont drugiego toru na odcinku trasy
Maksymilianowo — Gdansk Osowa, a takze toru trzeciego na odcinku Gdansk Osowa — Gdynia
Gtéwna. Linia kolejowa 201 dodatkowo zostanie przystosowana do predkosci 120 km/h dla
pociggéw towarowych.8 Przebieg trasy kolejowej do Terminalu Intermodalnego w Emilianowie

zaprezentowany zostat na rys. 5.1.
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Rys. 5.1 Przebieg trasy kolejowej tgczgcej Port Gdynia z Suchym Portem w Emilianowie. Zrédto:

https://netka.gda.pl/wp-content/uploads/2020/08/linia-201-Inkedll-linia-440_Ll-iii.jpg

Dodatkowo, rozwoj suchego portu dla Portu w Gdyni moze rozwija¢ sie na Pomorzu, w
okolicach Koscierzyny. Jest to mozliwe, dzieki modernizacji linii kolejowej na trasie Gdynia-
Koscierzyna. Dodatkowo lokalizacja blizej centrum Polski, sprzyja powstaniu w tym miejscu

terminalu intermodalnego.

8 https://log24.pl/news/port-gdynia-rozbudowuje-zaplecze-w-glebi-ladu/ (dostep: 29.10.2022)
8 https://biznes.trojmiasto.pl/Suchy-port-w-Bydgoszczy-wsparciem-dla-Gdyni-n147570.html (dostep:
29.10.2022)

69


https://netka.gda.pl/wp-content/uploads/2020/08/linia-201-InkedII-linia-440_LI-iii.jpg
https://log24.pl/news/port-gdynia-rozbudowuje-zaplecze-w-glebi-ladu/
https://biznes.trojmiasto.pl/Suchy-port-w-Bydgoszczy-wsparciem-dla-Gdyni-n147570.html

5.1.2. Rozbudowa zaplecza w gtebi Igdu

W zwigzku z planowanym powstaniem w Gdyni nowego, gtebokowodnego terminalu
kontenerowego niezbedne jest utworzenie terminalu tranzytowego na przedpolu regionu.
Stworzenie takiego powigzania stworzy bufor posredniczacy w dystrybucji towaréw zaréwno w
ramach wspétpracy portéw regionu (Port Gdansk, Zesp6t Portowy Szczecin-Swinoujscie), jak i w
giab ladu.

Poszerzenie granic Portu Gdynia o eksklawe w postaci Doliny Logistycznej tworzy
powigzania nieciggle o charakterze niehierarchicznym, charakterystyczne dla
wyspecjalizowanych osrodkéw infrastruktury transportowej, logistycznej i produkcyjnej.
Powstanie pomiedzy Portem Gdynia a Doling Logistyczng powigzania typu nieciggtego, $wiadczy
0 zaawansowanym procesie ksztaltowania systemu osadniczego, ze wzgledu na niezbedne do
potgczenia osrodkéw powstawanie ukfadéw sieciowych.8” Tworzenie terminali intermodalnych
jest zwigzane z brakiem potrzeby potozenia specjalistycznych funkcji (zwigzanych migedzy innymi
z przetadunkiem, uzdatnianiem lub czesciowg obrébkg towaréw) nad obszarem nadwodnym, a

jednoczesng $cistg wspotpracg z terminalem kontenerowym.

Pomimo nieciggtego charakteru terenéw portowych, rozwdj Doliny Logistycznej moze by¢
uznawany za obszar funkcjonalny portu o znaczeniu regionalnym.88 Podobnie jak w przypadku
portu w Antwerpii — granice Portu Gdynia, po powiekszeniu swojego zakresu o terminal
intermodalny, przekraczajg granice administracyjne miasta. Byto to konieczne, aby mozna byto
zwiekszaé mozliwosci przetadunkowe, gdyz lokalizacja portu w $cistym centrum miasta mocno
ograniczata przestrzenng ekspansje portu na ladzie. Dodatkowo, przestrzen okotoportowa
umozliwiajgca sprawne dziatanie terminalu kontenerowego ma istotny wptyw na konkurencyjnos¢
portu. W ramach powstawania Doliny Logistycznej, niezbedna byta wspotpraca Portu Gdynia oraz
gmin osciennych (Gdyni, Rumii, Redy, Kosakowa i Wejherowa).

Nowy terminal intermodalny w postaci Doliny Logistycznej ma odcigzy¢é terminal
kontenerowy w kontekscie przetadunkowym i krétkoterminowego skfadowania tadunkdéw.8®
Dodatkowo, doskonate potgczenie transportowe z Centralnym Portem Komunikacyjnym w
postaci planowanej Drogi Czerwonej stworzy warunki do wzrostu znaczenia regionu oraz

inwestycji w skali globalne;.

87 Krosnicka K.: Przestrzenne aspekty ksztattowania i rozwoju morskich terminali kontenerowych,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2016 (s. 171)

8 Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.

8 https://intermodalnews.pl/2021/09/09/dolina-logistyczna-zapleczem-dla-portu-gdynia-ogloszono-
przetarg-na-studium/ (dostep:15.10.2022)
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6. PORT ZEWNETRZNY

Znaczenie przetadunku i obstugi tadunkéw skonteneryzowanych na sSwiecie stale
wzrasta. Jednoczes$nie wzrastajg potrzeby przetadunkowe Portu Gdynia, co wyraznie
przedstawione zostato na rys. 6.1. W 2020 i 2021 roku, mimo ograniczen spowodowanych
pandemig Covid-19, Port Gdynia notowat state wzrosty w ilosci obstugiwanych fadunkéw
skonteneryzowanych. Trend ten pozwala wierzy¢, iz potrzeby przetadunkowe dla Portu Gdynia
(w szczegdlnosci terminalu kontenerowego) bedg stale rosty, przez co wymagane bedzie
stworzenie infrastruktury pozwalajgcej na obstuzenie wiekszej ilosci tadunkéw kontenerowych w

postaci budowy Portu Zewnetrznego.
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Rys. 6.1 Przetadunki konteneréw w Porcie Gdynia w latach 2015 — 2021 (TEU). Zrédto:
https://www.port.gdynia.pl/statystyki/
6.1. Zatozenia projektu
Przyjete w ponizszym rozdziale zatozenia przyjete zostaty dla projektowanego w ramach

portu w Gdyni terminalu kontenerowego, o mozliwosci przetadunkowej 2,5 miliona TEU rocznie.

6.1.1. Zatozenia niezbedne do wyznaczenia liczby stanowisk

Tabela 6.1 Zatozenia niezbedne do wyznaczenia liczby stanowisk dla projektowanego terminalu

kontenerowego.
Roczny Efektywnos¢ | Wspétczynni Liczba Liczba | Wydajno Liczba Dlugos¢
obrot (przepustowo dob zmian 1 suwnic statku
terminalu $€) roczna nierownomier | roboczy | robocz | godzino na sredniowazon
[TEU/rok] jednego nosci chw ych w wa stanowis ego
stanowiska przetadunku ciagu ciagu jednego ku (miarodajnego
roku doby stanowis ), [m]
ka
Q P: n dr Zg Wy m L85%
2 500 000 896 000 1,50 280 16 200 5 203,75

Opracowanie wiasne na podstawie materiatdéw z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i

nadmorskich.
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Tabela 6.2 Zatozenia niezbedne do wyznaczenia liczby stanowisk dla projektowanego terminalu

gazowego.
Roczny Efektywnosé¢ | Wspétczynni Liczba Liczba | Wydajno Liczba Diugosé
obrot (przepustowo k dob zmian s¢ gazociag statku
terminalu $€) roczna nierbwnomier | roboczy | robocz | godzino ow na sredniowazon
[t/rok] jednego nosci chw ych w wa stanowis ego
stanowiska przetadunku ciagu ciagu jednego ku (miarodajnego
roku doby | stanowis ), [m]
ka
Q Pr n dr Zg Wy m L85%
2000000 | 5958400 1,50 280 16 1330 1 158,90

Opracowanie wtasne na podstawie materiatow z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i
nadmorskich.

6.1.2. Zatozenia niezbedne do wyznaczenia dfugosci statkbw miarodajnych

Tabela 6.3 Zatozenia niezbedne do wyznaczenia dtugosci statku miarodajnego dla terminalu

kontenerowego.

DWT; Udziat zawinie¢ L [m] Ni
[TEU] poszczegélnych grup

wielkosciowych P [%]
3000 10 130 83,33
5000 20 166 100,00
7 500 20 210 66,67
11 500 35 290 76,09
15 500 10 310 16,13
20 000 5 400 6,25

Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i
nadmorskich.

Tabela 6.4 Zatozenia niezbedne do wyznaczenia diugosci statku miarodajnego dla terminalu gazowego.

DWT; Udziat zawinieé L [m] Ni
[t] poszczegdlnych grup
wielkosciowych P; [%]
10 000 5 100 10
25 000 10 125 8
45 000 20 150 8,89
65 000 40 200 12,31
90 000 20 240 4,44
160 000 5 275 0,63

Opracowanie wiasne na podstawie materiatdw z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i
nadmorskich.

6.2. Obliczenia

Ponizsze obliczenia zostaty sporzadzone w celu zwymiarowania poszczegdlnych
elementow infrastruktury portowej tak, aby méc bezpiecznie obstugiwac jednostki o przyjetych

wielkosciach.
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6.2.1.

Tabela 6.5 Maksymalne parametry statkéw, dla ktérych projektowany jest terminal kontenerowy i gazowy.

Przyjete parametry

Rodzaj statku

Diugosé (L), [m]

Szerokos¢ (B), [m]

Zanurzenie (T), [m]

Kontenerowiec

400

58

15

Gazowiec

275

30

13

Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i

nadmorskich.

Tabela 6.6 Wartosci wspoétczynnikdéw do obliczania kanatéw prostych dla warunkéw panujacych w Porcie

Gdynia.
Parametr Predkosci Kanaly zewnetrzne Kanaly wewnetrzne
statkow
Wiatry WYSOKIE 0.3B -
poprzeczne NISKIE 05B 058B
Prady WYSOKIE 0.1B -
poprzeczne NISKIE 0.3B 0.2B
Prady WYSOKIE 0.0 0.0
podiuzne NISKIE 0.0 -
(ptywowe)
Fala WYSOKA =2.0B -
Sredniowazona NISKA =~0.5B -
Rodzaj dna - 0.0 0.1B
Glebokos¢ - 0.0 0.4B
drogi wodnej
Typ tadunkéw - 1.0B ~0.4 B

Opracowanie wtasne na podstawie: Bose J. W.; Handbook of Terminal Planning. Springer-Verlag New

York, 2011.

Tabela 6.7 Wartosci wspoétczynnikdéw do obliczania bezpiecznych odlegtosci od krawedzi kanatu dla

warunkoéw panujgcych w Porcie Gdynia.

Parametr Predkosci Kanaty zewnetrzne Kanaty wewnetrzne
statkow
Strome i WYSOKIE 1.3B -
twarde nasypy NISKIE 0.5B 058B

Opracowanie wtasne na podstawie: Bose J. W.; Handbook of Terminal Planning. Springer-Verlag New

York, 2011.

Tabela 6.8 Szeroko$¢ podstawowej $ciezki manewrowe;.

Manewrowos¢ statku

Rodzaj statku

Szerokos¢ podstawowej
sciezki manewrowej

Dobra

Kontenerowiec

1.38B

Opracowanie wtasne na podstawie: Bése J. W.; Handbook of Terminal Planning. Springer-Verlag New
York, 2011.
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6.2.2. Wymiarowanie redy

Wielkos¢ stanowiska na redzie portowej dla statkéw kontenerowych obliczona zostata
jako pole powierzchni kota o promieniu réwnym pieciokrotnej gtebokosci w miejscu kotwicowiska
plus dlugosé¢ statku. Na podstawie map batymetrycznych dna Zatoki Gdanskiej, gtebokos¢
przyjeta zostata jako 25 metréw. Do obliczenia catkowitej powierzchni redy, uwzgledniona zostata

takze bezpieczna odlegto$¢ pomiedzy stanowiskami do kotwiczenia. Do wykonania obliczeh
przyjeta zostata dtugos¢ najwickszego ze statkéw. Liczba stanowisk na redzie réwna jest %
stanowisk dostepnych w projektowanym terminalu kontenerowym. Pogladowy rysunek

przedstawiajgcy wymiarowanie jednego stanowiska na redzie portowej (6.2) oraz wymiarowanie

redy (6.3) przedstawione zostaty ponize;j.

N

Rys. 6.2 Wymiarowanie jednego stanowiska na redzie portowej. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
materiatdw z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i nadmorskich.

Wielkos¢ jednego stanowiska:
H=25m

L=400 m

R=5H+L=525 m

Rys. 6.3 Wymiarowanie redy portowej. Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie materiatéw z zajeé
Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i nadmorskich.

Wielkos$¢ redy portowe;j:

Reda=i -6=1,5~=2 stanowiska cumownicze
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D=400 m
2-2(5-50+400)+400=2600+400=3000 m
2(5-50+400) = 1300 m
P=31,3=39km?

6.2.3. Wejscie do portu

Gtéwnym wejsciem przeznaczonym dla mniejszych statkbw kontenerowych bedzie

wejscie otwarte, pomiedzy gtdwkami falochronéw (rys.6.4). Bedg z niego korzystac jednostki a

maksymalnej dtugosci 300 metréw. Od strony potudniowej projektowane jest jednak réwniez

wejscie ostoniete przeznaczone dla najwiekszych statkéw (rys. 6.5).

=L-sin10°

Rys. 6.4 Wymiarowanie wejécia otwartego. Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw z zajeé
Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i nadmorskich.

Wymiarowanie wejscia otwartego:
1,5B+L-sint+1,5B=3B+L-sin
3-40+300-sin 15°=120+300-0,2588=174+77,64=251,64 m

e

a=20° - 30°

Rys. 6.5 Wymiarowanie wejécia ostonietego. Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie materiatow z zajeé
Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i nadmorskich.
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Wymiarowanie wejscia ostonietego:

R - promien skretu statku

R=5L

R=5-400=2000 m

1,5B+L-sin0+1,5B=3B+Lsini

3:58+400-sin20 ~=174+400-0,342=174+136,8=310,8=311 m

6.2.4. Obrotnica awanportu

Obrotnica to czes$¢ akwatorium portowego umozlwiajgca obrécenie sie jednostki, czesto
przy pomocy holownikéw portowych. Jej wymiar oblicza si¢ za pomocg pola powierzchni kota, po
ktérym bedzie obracat sie statek (2-3 dtugosci obracajgcej sie najwiekszej jednostki), wraz z
promieniem przesuniecia w kierunku wiania przewazajgcych wiatréow (bezpieczny bufor

przesuniecia statku przy projektowaniu obrotnicy przyjmujemy jako dtugosc¢ statku [D=L]).
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Rys. 6.6 Wymiarowanie obrotnicy. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie materiatéw z zajeé
Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i nadmorskich.

2L.=800 m
ID=200m

4

P=(4-400+200)2=18002=3240000 m2=3,24 km?
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6.2.5. Kanat podejs$ciowy

Szerokos¢ kanatu podejsciowego zawiera sie pomiedzy bojami czerwong oraz zielona.
Skfada sie na nig szerokos$¢ sciezki manewrowej oraz bezpieczne odlegtosci od krawedzi kanatu.
W przypadku wyznaczania toru podejsciowego dwukierunkowego niezbedne jest takze
uwzglednienie szerokosci dystansu mijania (rys. 6.7). W przypadku podejscia do Portu w Gdyni
niezbedne bedzie zaprojektowanie dwoch kanatéw podejsciowych — jednego dla jednostek o

maksymalnej dtugosci 300 metréw, drugi dla jednostek 400 metrowych.

DYSTANS
MIJANIA

TOR WODNY . ) TOR WODNY

KANAL

Rys. 6.7 Wymiarowanie kanatu podejsciowego. Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie

materiatow z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i nadmorskich.

Wz=2Wn+Wp+Wp+Wgg
Wz=2-1,3B+1,6B+0,5B+0,5B=2-52+64+20+20=208 m
Wz=2-1,3B+1,6B+0,5B+0,5B=2-75,4+92,8+29+29=301,6 m

6.2.6. Basen dtugi wielostanowiskowy

Basen diugi wielostanowiskowy to basen typowy dla terminali kontenerowych,
umozliwiajgcy obrét statku na szpringu rufowym. Minimalng szeroko$¢ dla basenu
wielostanowiskowego oblicza sie za pomocg dwdch szerokosci najwiekszego mozliwego do
przyjecia statku oraz uwzglednianiu 1,5 jego dtugosci. Schematyczny rysunek basenu

wielostanowiskowego przedstawiony zostat na rys. 6.8.
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Rys. 6.8 Wymiarowanie basenu wielostanowiskowego. Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie

materiatdéw z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i nadmorskich.
2B+1,5L
2-58+1,5+400=116+600=716 m

6.2.7. Basen krétki jednostanowiskowy

Krétki basen jednostanowiskowy to rozwigzanie typowe dla terminali LNG. Minimalna
szerokos$¢ dla basenu kroétkiego to dlugos¢ jednostki pomnozona przez sinus kata alfa, gdzie
a=odchylenie statku odcumowujgcego. Schematyczny rysunek basenu krotkiego

jednostanowiskowego przedstawiony zostat na rys. 6.9.
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Rys. 6.9 Wymiarowanie basenu krétkiego, jednostanowiskowego. Zrédio: opracowanie wtasne na

podstawie materiatéw z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i nadmorskich.
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6.2.8.

Dtugo$c linii cumowniczej

Dtugosé¢ linii cumowniczej obliczana jest poprzez pomnozenie liczby stanowisk danego

terminalu z dtugoscig statku sredniowazonego (miarodajnego). Nastepnie nalezy doda¢ wartos¢

sumy liczby stanowisk cumowniczych +1 pomnozonych przez bezpieczng odlegtosé pomiedzy

cumujgcymi jednostkami (50 — 75 metréw).

Tabela 6.9 Dtugosc¢ linii cumowniczej wraz z parametrami niezbednymi do jej obliczenia.

Rodzaj statku | Liczba stanowisk Dlugosc¢ statku Bezpieczna odlegtos¢ Dlugosé linii
cumowniczych sredniowazonego pomiedzy cumujgcymi cumowniczej
(miarodajnego) jednostkami
X L85% [m] Z[m] L [m]
Kontenerowiec 6 203,75 50 1572,50
Gazowiec 4 158,90 50 885,60

Opracowanie wtasne na podstawie materiatéw z zaje¢ Planowanie przestrzenne obszaréw morskich i

nadmorskich.

6.3. Opis projektu

Projektowana w powyzszej pracy koncepcja rozbudowy portu zewnetrznego opiera sie

na powieleniu grzebieniowego ukfadu pirséw wychodzac dalej w strone morza. Pomyst ten

zakltada asymetryczny rozwadj portu, poprzez przedtuzenie dwéch pirséw i stworzenie na nich

terminalu kontenerowego oraz dodatkowym pirsie wyspowym i krotkim stanowiskiem dalbowym

obstugujacym tadunki ptynne.

Uktad przestrzenno-funkcjonalny portu przedstawiony w tej koncepcji dzielitby sie

nastepujgco:

Port zewnetrzny (akweny zewnetrzne), zlokalizowane pomiedzy falochronami
bronigcymi dostepu do czeéci przetadunkowo sktadowej i nowymi falochronami
chronigcymi dostepu i wejscia do portu. Sktadatyby sie na niego nowo
projektowane pirsy kontenerowe oraz wyspowa konstrukcje pirsu i stanowiska
dalbowego do przetadunkéw ptynnych. Dodatkowo, za falochronami
zewnetrznymi na port zewnetrzny sktadatyby sie tory podejsciowe, nowo
projektowana reda oraz pozostate znaki nawigacyjne. Niezmienne pozostang
funkcje redy portowej, w ramach ktérej bedzie odbywat sie odlichtunek,
kwarantanna, deratyzacja, dezynsekcja, i sztormowanie jednostek.

Czes¢ przetadunkowo-sktadowa w dalszym ciggu bedzie obejmowata baseny |,
Il oraz Ill. Po zaimplementowaniu nowych falochronéw réznit sie bedzie jednak
dostep do wyzej wymienionych basenéw. Basen | i Il niezmiennie obstugiwany
bedzie przez wejscie potudniowe. Basen Ill dostepny bedzie przez nowe wejscie
otwarte projektowane na poétnocy. W dalszym ciggu w strefie tej bedzie znajdowat
sie takze Port Wojenny oraz obrotnica awanportu.

Port wewnetrzny (akwatorium), nie ulegnie zmianom — w dalszym ciggu sktadac
sie bedg na niego baseny IV, V, VI i VI, oraz Kanat Portowy. W ramach portu

wewnetrznego realizowane beda funkcje przetadunkowo-sktadowe i stoczniowe.
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Przy rozwigzaniach rozwoju portu zewnetrznego proponowanych w powyzszej pracy

niezbednym jest wprowadzenie nowej infrastruktury morskiej zapewniajgcej bezpieczny dostep

do portu. Sktadajg sie na nia:

1.

Projektowane obrotnice — dwie w porcie wewnetrznym o $rednicy odpowiednio 450 i 500
metréw, obrotnica awanportu o srednicy 600 metrow, najwieksza obrotnica znajdujgca
sie przy otwartym wejsciu gtéwnym do portu, zapewniajgca dostep do terminalu
kontenerowego najwiekszym jednostkom o srednicy 800 metréw, oraz zlokalizowana
przy wejsciu otwartym, na potudnie od terminalu obrotnica przeznaczona dla statkow
obstugiwanych przy wyspowym pirsie gazowym o $rednicy 700 metréw. Obrotnice
pozwalajg na bezpieczny obrét jednostek w celu zmiany kierunku i dostania sie w inne

czesci portu lub jego bezpieczne opuszczenie.

Falochrony — zaréwno istniejgce jak i nowo projektowane. Projekt zaktada wyburzenie
tylko fragmentu falochronu utrudniajgcego dostep do basenu lll. Basen Il chroniony bytby
poprzez nowe falochrony, ktére projektowane sg réwnolegle na pétnoc do nowych pirséow
kontenerowych, oraz idagce po delikatnym skosie, na wschéd od portu, tworzgc wejscie
otwarte (na wschodzie) oraz ostoniete (na potudniu portu). Nowe falochrony tworzg
awanport, ktéry pozwala na rozchodzenie sie i odpowiednie rozlanie sie fali, co ogranicza
jej wysokos¢ i wptywa na bezpieczenstwo cumujgcych jednostek oraz mozliwos¢ ich

przetadunku.

Reda portowa — nowe kotwicowisko zostato wyznaczone na wschod od wejscia do portu.
Jego powierzchnia o wielkosci 3,9 km? wyznaczona zostata w oparciu o obliczenia,
zgodnie z ktérymi zapewnione zostaty wszystkie bezpieczne odlegtosciami i wymiary

niezbedne dla bezpiecznego kotwiczenia statkéw o maksymailnej dtugosci 400 metrow.

Wejscie do portu — otwarte oraz ostonigte. WejScie otwarte, o wymiarach 252 metrow,
znajduje sie na wschodzie. Zapewnia dostep do portu wewnetrznego oraz mniejszego
pirsu kontenerowego, przeznaczone jest dla jednostek o maksymalnych wymiarach 300
metrow dtugosci i 40 metrow szerokosci. Wejscie ostoniete, o wymiarach 311 metrow,
zlokalizowane od potudnia, przeznaczone jest dla najwiekszych jednostek
kontenerowych (o dtugosci do 400 metrow) oraz gazowcdw, zapewniajac dostep do nowo
projektowanego pirsu kontenerowego oraz wyspowego pirsu gazowego i stanowiska

dalbowego.

Tory podejsciowe dwukierunkowe zapewniajgce dostep do portu wejsciem od strony
wschodniej i potudniowej. Projektowany tor wiodgcy do wejscia otwartego ma szerokosé
208 metrow. Tor prowadzacy do ostonietego wejscia potudniowego prowadzi po tuku o
promieniu 2000 metréw. Jego szerokos$¢ wynosi 302 metry i zapewnia mozliwo$¢ mijania

jednostek o szerokosci 58 metrow.
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6. Pirsy — nowo projektowane sg trzy nowe pirsy zapewniajgce mozliwosci przetadunkowe
dla tadunkéw skonteneryzowanych oraz ptynnych. Projektowane jest takze krotkie

stanowisko dalbowe przeznaczone do przetadunku LNG.

7. Gazocigg — nowoprojektowany, poprowadzony bedzie z terminalu przetadunku paliw
ptynnych wzdtuz istniejacego falochronu w strone obecnie istniejgcego terminalu i
taczacy sie przy nabrzezu Szwedzkim z istniejgcym gazociggiem, prowadzgacym w strone
Oksywia.

8. Stanowiska dla mniejszych jednostek (np. pilotdwek) naturalnie powstang wzdiuz

falochronu wewnetrznego, po ktérym prowadzona bedzie droga serwisowa.

Istotnym aspektem projektu bedg powigzania komunikacyjne. Nowo powstate terminale
bedg potgczone drogowo zaréwno z Doling Logistyczng, jak i z Centralnym Portem
Komunikacyjnym, poprzez potaczenie z Drogg Czerwong. Dwa wezty bedg umozliwiaty pojazdom
ciezarowym wjazd na droge S6 — jedno na wysokosci wjazdu na Chyloni (poprowadzona zostanie
tam droga bezposrednio z Doliny Logistycznej) oraz poprzez istniejgcy wezet na Estakadzie

Kwiatkowskiego.

6.3.1. Terminale kontenerowe

Projektowany rozwoj zewnetrznego terminalu kontenerowego opiera sie na
asymetrycznej koncepcji rozwoju. Zaproponowane rozwigzanie opiera sie na przedtuzeniu dwéch

pirséw zlokalizowanych przy basenie lIl.

Do mniejszego z terminali, wysunietego bardziej na pétnoc, zapewniony bedzie dostep
wejsciem otwartym. Przeznaczony bedzie dla jednostek kontenerowych o maksymalnych
wymiarach 300 metréw dtugosci i 40 metréw szeroko$ci. Dtugosé linii cumowniczej wynosi 382
metry. Powierzchnia nowego pirsu wynosi 50260 m?2. Obstugiwany bedzie zaréwno kolejowo (4
bocznice pod suwnicami przy nabrzezu pétnocnym) jak i poprzez droge kotowg stanowigcag
przedtuzenie ulicy Polskiej. Terminal obstugiwany bedzie przez 7 suwnic STS oraz suwnice
placowe RTG. W ramach pirsu dostepny bedzie takze magazyn o powierzchni sktadowej 5557

mZ2. W terminalu bedzie mozliwo$¢ przetadunku takze konteneréw chtodniczych.

Najwiekszy z nowych pirséw, réwniez projektowany jest jako terminal kontenerowy.
Dostep do niego bedzie zapewniony wejsciem ostonietym od strony potudniowej. Przeznaczony
bedzie do obstugi najwiekszych jednostek — statkdw kontenerowych o najwiekszych wymiarach
400 metrow dtugosci i 58 metréw szerokosci. Dtugos¢ linii cumowniczej wynosi 1220 metréw, a
powierzchnia to 307269 m2. Podobnie jak mniejszy pirs, ten rowniez obstugiwany bedzie zaréwno
kolejowo (4 bocznice pod suwnicami przy nabrzezu pétnocnym) jak i poprzez droge kotowa,
poprowadzong z ulicy Polskiej. Terminal obstugiwany bedzie przez 18 suwnic STS oraz suwnice
placowe RTG. W ramach pirsu dostepne bedg takze dwa magazyny o tgcznej powierzchni

sktadowej 22289 m?2. W terminalu bedzie mozliwo$¢ przetadunku takze konteneréw chtodniczych.
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Strefa wjazdowa do terminalu kontenerowego znajdowataby sie na istniejgcym pirsie.
Zlokalizowana zostataby tam takze strefa parkingowa dla ciggnikéw siodtowych oraz pasmo

oczekiwania na wjazd na terminal.

Koncepcja terminali kontenerowych przedstawiona zostata na rys. 6.10.

Rys. 6.10 Projektowane pirsy terminalu kontenerowego. Zrédto: opracowanie wiasne na bazie

mapy https://www.openstreetmap.org/#map=13/54.5321/18.5538.

6.3.2. Terminal gazowy

Projektowany rozwéj zewnetrznego terminalu gazowego opiera sie na wyspowej
koncepcji rozwoju. Zaproponowane rozwigzanie opiera sie na stworzeniu pirsu wyspowego przy
istniejgcym falochronie, naprzeciwko pirsu dalmorowskiego. Wyspowy terminal gazowy,
potgczony gazociggiem, spetniatby zaréwno funkcje przetadunkowe, jak i stanowitby park
zbiornikowy. Przetadunek bytby mozliwy z obu stron pirsu, a taczna dtugos$¢ linii cumowniczej
wynositaby 1200 metréw. Powierzchnia terminalu wynositaby 91587 m2. Dostep do terminalu
gazowego zapewniony zostatby réwniez ostonietym wejsciem potudniowym. Dostepne bytyby 4
stanowiska cumownicze, kazde o zdolnosci przetadunkowej 1330 t/h. Dodatkowo, zaplecze
terminalu LPG zapewnione zostatoby w strefie wjazdowej na pirs kontenerowy. Prowadzitaby tam
réwniez odnoga gazociggu. Dostep drogowy do obstugi terminalu gazowego odbywatby sie po
poszerzonym falochronie. Biegtaby po nim droga serwisowa przeznaczona do eksploataciji

terminalu przez pracownikéw portowych.

Koncepcja terminalu gazowego przedstawiona zostata na rys. 6.11.

82


https://www.openstreetmap.org/#map=13/54.5321/18.5538

> :
!

Rys. 6.11 Projektowany pirs terminalu gazowego. Zrédio: opracowanie wtasne na bazie mapy
https://www.openstreetmap.org/#map=13/54.5321/18.5538.

6.3.3. Terminal LNG

Projektowany rozwoj zewnetrznego terminalu przetadunku LNG réwniez opiera sie na
wyspowej koncepcji rozwoju. Zaproponowane rozwigzanie opiera sie na stworzeniu krotkiego
basenu jednostanowiskowego przy istniejgcym falochronie. Ze wzgledu na podnoszacy sie
poziom wody, falochrony Portu Gdynia zostaly podwyzszone, zabierajac mozliwos¢ tworzenia
krajobrazowych osi widokowych wychodzgcych na morze, w zwigzku z czym budowa terminalu
LNG w tym miejscu nie wptynetaby niekorzystnie na ciag widokowy. Wyspowy terminal LNG
zostatby potgczony rurociggiem z parkiem zbiornikowym na pirsie terminalu gazowego. Dlugosé
stanowiska wynositaby 460 metréw i umozliwiataby przetadunek jednostek do 240 metréw
dtugosci. Dostep do terminalu LNG zapewniony zostatby ostonietym wejsciem potudniowym.
Dostep drogowy do obstugi terminalu LNG odbywatby sie po poszerzonym falochronie. Biegtaby

po nim droga serwisowa przeznaczona do eksploatacji terminalu przez pracownikéw portowych.

Koncepcja terminalu gazowego przedstawiona zostata na rys. 6.12.

83


https://www.openstreetmap.org/#map=13/54.5321/18.5538

Rys. 6.12 Projektowany pirs terminalu LNG. Zrédto: opracowanie wiasne na bazie mapy
https://www.openstreetmap.org/#map=13/54.5321/18.5538.

6.4. Wizualizacja

Na ponizszej rycinie (6.13) przedstawiona =zostata schematyczna wizualizacja

przedstawionego w pracy projektu rozwoju portu zewnetrznego.

Rys. 6.13 Wizualizacja projektowanego portu zewnetrznego. Zrédto: opracowanie wiasne.
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7. PODSUMOWANIE

Port Gdynia jest miedzynarodowym, preznie rozwijajgcym sie portem morskim o
ogromnym potencjale rozwojowym. Dodatkowym atutem moze by¢ bliskos¢ Portu Gdansk, w
ramach wspétpracy branzowej i mozliwosci wspotdzielenia zaplecza logistycznego. Mimo
wszystko, obecna powierzchnia terminali i zaplecza |lgdowego portu jest niewystarczajgca, by

moc spetnia¢ wzrastajgce oczekiwania rynkowe.

Aby sprosta¢é wymaganiom gospodarczym na nastepne 50 lat, nalezy powiekszy¢
powierzchnie przetadunkowg Portu Gdynia usypujgc na Zatoce Gdanskiej kolejne pirsy i tworzgc
nowe terminale wychodzgc z rozwojem na wode. Najbaczniejszg uwage nalezy zwréci¢ na
rozbudowe terminali kontenerowych, gdyz to witasnie tadunki skonteneryzowane stanowig
najliczniejszg grupe towaréw przetadowywanych w swiatowych portach. Za trendem tym
przemawiajg takze kolejne rozwigzania implementowane w innych $wiatowych portach (w tym
zautomatyzowane terminale AGV) majgce na celu jak najsprawniejszg obstuge towaréw

skonteneryzowanych.

Majgc rowniez na uwadze kryzys militarny na Ukrainie istotnym jest takze stworzenie
mozliwosci przetadunku LPG oraz LNG, by moéc w jak najwiekszym stopniu zdywersyfikowac
zrodta dostaw gazu i uniezalezni¢ sie od monopolu rosyjskiego. Jednoczesnie z budowg
terminalu przetadunku gazu, nalezatoby stworzy¢ park zbiornikowy do gromadzenia surowca i

rozbudowanie gazociggu prowadzgcego na Oksywie.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na powigzania funkcjonalno-przestrzenne miasta z portem i
oddziatywania nowo powstatych konstrukcji na tereny miejskie. Caty proces rozwoju portu wptynie
korzystnie na pofgczenia transportowe miasta, odcigzajgc tranzyt idgcy w tym momencie w

catosci przez Estakade Kwiatkowskiego i udrazniajgc dostep do pétnocnych czesci miasta.
Biorgc pod uwage wszystkie wymienione powyzej czynniki, mozna doj$¢ do wniosku, ze
inwestowanie w rozw¢j Portu Gdynia jest istotne na wielu ptaszczyznach — gospodarczej,

transportowej, ekonomicznej, energetycznej, jak i spotecznej zarébwno na poziomie lokalnym jak

i krajowym - dlatego tez rozbudowa powinna zosta¢ zrealizowana.
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