SUBSTYTUCJA ELEKTROFILOWA W PIERSCIENIU AROMATYCZNYM (SEAr)
dr inz. Jan Alfuth

Zad.l. Podaj nazwy systematyczne ponizszych zwigzkéw. Jezeli to mozliwe, podaj rowniez nazwy
zwyczajowe (np. 1-bromo-2-metylobenzen = o-bromotoluen).
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Zad.2. Narysuj wszystkie struktury rezonansowe dla: a) benzenu, b) anizolu, c) nitrobenzenu,
d) benzonitrylu, e) kwasu benzoesowego, f) 4-chlorofenolu.

Zad.3. Narysuj wszystkie monobromopochodne: a) nitrobenzenu, b) 1-chloro-3-nitrobenzenu.

Zad.4. Ktory z izomeréw ksylendw w reakcji SeAr da tylko jedng monobromopochodng?
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Zad.5. Napisz mechanizm reakcji bromowania, nitrowania, sulfonowania, alkilowania Friedla-Craftsa
oraz acylowania Friedla-Craftsa czgsteczki benzenu. Dla kazdego przypadku napisz réwniez
réwnanie reakcji powstawania odpowiedniego elektrofila.

Zad.6. Napisz mechanizm reakcji nitrowania: a) propiofenonu, b) bromobenzenu. Zapisz wszystkie
mozliwe struktury rezonansowe i na ich podstawie wyjasnij kierunek tej reakciji.

Zad.7. Wyjasnij, dlaczego w wyniku reakcji benzenu i bromku neopentylu w obecnosci bezwodnego
chlorku glinu nie powstaje spodziewany 2,2-dimetylopropylobenzen. Narysuj rzeczywisty
produkt tej reakciji.



Zad.8. Uzupefnij ponizsze réwnania reakcji.
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Zad.9. Narysuj mozliwe produkty reakcji nitrowania ponizszych zwigzkéw oraz zaznacz, ktory
powstanie w przewadze.

a) o-ksylen, d) o-diacetylobenzen, g) kwas o-metylobenzoesowy,
b) m-ksylen, e) m-diacetylobenzen, h) kwas m-metylobenzoesowy,
c) p-ksylen, f) p-diacetylobenzen, i) kwas p-metylobenzoesowy.

Zad.10. Podaj gtéwne produkty reakcji substytucji elektrofilowej dla ponizszych zwigzkow.
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Zad.11.Majgc do dyspozycji bezwodnik ftalowy, benzen oraz dowolne odczynniki nieorganiczne,
zaproponuj metode otrzymywania ponizszego zwigzku.
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Zad.12. Wychodzac z benzenu, zaproponuj metode otrzymywania:
a) 3-bromoacetanilidu,
b) 4-bromoacetanilidu,
c) 2,4,6-tribromoacetanilidu,
d) kwasu 4-deutero-2-chlorobenzoesowego,
e) l-tert-butylo-4-(1-bromopropylo)benzenu.

Zad.13. Uszereguj nastepujgce zwigzki wedtug wzrastajgcej podatnoéci na reakcje substytucji
elektrofilowej:
a) benzen, toluen, chlorobenzen, nitrobenzen, fenol;
b) 1,3-dinitrobenzen, benzen, toluen, 1,3-dimetylobenzen, fenol.

OGRANICZENIA REAKCJI FRIEDLA-CRAFTSA:
1) -NO2z, -NRs*, -CFs, -COR

2) —NHz, —-NRz (kompleks z AICls)

3) polialkilowanie

4) przegrupowania karbokationéw

5) chlorki winylowe i arylowe



