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Zadanie 1

Pewng ilo$¢ karbidu zmieszano z woda. Po reakcji, powstaty acetylen zostat spalony. W wyniku tej
reakcji zebrano 40,0 cm3 CO2 pod ci$nieniem 1,25 - 105 Paw temperaturze 25,0°C. Oblicz mase karbidu
uzytego w tej reakcji, zakladajac jej catkowity przebieg. Oblicz mase tlenu (w gramach), jaki zostat
wykorzystany przy spalaniu acetylenu.

CaC, + 2 H,0 — C,H, + Ca(OH),
2C,H, +50, - 4CO, + 2 H,0
pV  1,25-10°Pa-40,0-10"°m3

Nco, = 57 =
RT Pa m3
8,314
mol K

= 0,0020 mol

-298,15K

nCsz = choz = 0,0010 mol

ncacz = ncsz = 0,0010 mol

Mcac, = MM = 0,0010 mol - 64,098 % = 0,064 g

5
ng, = choz = 0,0025 mol

mg, =nM = 0,0025 mol - 32,0 miol =0,080g

Zadanie 2

Gazowy amoniak pochtaniano w pluczce zawierajgcej 20,0 cm® roztworu kwasu siarkowego(VI)

o stezeniu 0,0500 m?Ol Nadmiar nleprzereagowanego kwasu odmiareczkowano, zuzywajac 15,0 cm3

roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 0,100 dﬁ' Oblicz, ile miligraméw amoniaku wprowadzono

do ptuczki.

2 NH; + H,S0, — (NH,),S0,
2 KOH + H,S0, - K,S0, + 2 H,0

mol
Ny,so, = ¢V = 0,050 — I3 - 0,020 dm® = 0,0010 mol

mol
ngou = cV = 0,100 — " - 0,015 dm3 = 0,0015 mol

Any,so, = Nu,s0, — EnKOH = 0,00025 mol

TlNH3 = ZATlH2504_ = 0,00050 mol

myu, = nM = 0,00050 mol - 17,04 miol_ 0,00852 g = 8,52 mg




Zadanie 3

Aurypigment to minerat siarczkowy, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest siarczek arsenu(ii). Probke
aurypigmentu o masie 1,500 g roztworzono na gorgco w nadmiarze 60% kwasu azotowego(V).
Produktami reakcji byty: kwas arsenowy(Vv), kwas siarkowy(vi) oraz tlenek azotu(ir). Oblicz procentowg
zawarto$¢ siarczku arsenu(1i) w aurypigmencie, jesli w wyniku reakcji wydzielito sie 1,276 dm? tlenku
azotu(i1) (odmierzono w temperaturze 60,0°C i pod ci$nieniem atmosferycznym - 1013,25 hPa).

3 As2S3+ 28 HNO3 + 4 H20 —» 6 H3AsO4 + 9 H2S04 + 28 NO
pV = nRT
pV  101325Pa- 1,276 - 1073 m3 0 04668 mol
nNo = == — 3 = U, mo
RT — g314 YA 53315k
mol K
3
nA5253 = %nl\]o = 0,00500 mol
Mps,s, = nM = 0,005 mol - 246,04 % =1,2302 g
Maps,s, 1,2302 g
%As,S: = = = 82,00
A5 = = 15000g o

Zadane 4

Oblicz entalpie reakcji rozktadu glukozy CsH1206(s) na etanol C2HsOH(c) i CO2(g) w 298 K pod ci$nieniem
atmosferycznym wiedzgac, ze w tych samych warunkach entalpia spalania glukozy CsH1206(s) do COz2(g)

i H20(¢ wynosi —2808,0 mk—(l)l, entalpia tworzenia etanolu C2HsOH) wynosi —277,8 mk—(])l, entalpia
spalania wegla Cs) do CO2(g wynosi —393,5 mk—(])l, a entalpia tworzenia wody H20() jest rowna

_2858 L
mol

Potrzebujemy entalpii reakcji:
C6H1206(s) -2 CZHSOH(C) + 2 COz(g)
ktéra mozemy obliczy¢ znajac entalpie tworzenia wszystkich reagentow. Entalpia tworzenia etanolu

podana jest w zadaniu, podana jest rowniez entalpia spalania wegla do COz(g), ktdra jest jednoczesSnie
entalpig tworzenia COz(g). Jedyng niewiadoma jest wiec entalpia tworzenia glukozy.

Znamy entalpie spalania glukozy, ktére zachodzi wedtug réwnania:
C6H1206(s) +6 Oz(g) -6 COz(g) +6 HZO(C)
Entalpie spalania mozemy wyrazi¢ jako sume entalpii tworzenia reagentow w tej reakgji, czyli:
AHg,(CeH1206(s)) = 6AH:,(CO,(g) ) + 6AH:, (Hy0(0)) — AHgw(CoHi204(s))
Stad mozemy obliczy¢ entalpie tworzenia glukozy jako:

k]
AH;, (CoH1206(s)) = 6AHw(CO4(g)) + 6AH, (H20()) — AHgy(CoHy204(s)) = —1267,8 —

Znajac entalpie tworzenia wszystkich reagentéw bioracych udzial w reakcji rozktadu glukozy do
etanolu i CO2, mozemy policzy¢ entalpie tej reakcji jako:
k]

AH;en = 20Hgy(C2H5OH ) + 2AHgy (CO4(g)) — AHgy (CoH1206(s)) = —74,8 —




Zadanie 5

Uzupetnij ponizszy schemat podajac struktury zwigzkéw posrednich. Produktem koricowym jest jeden
z wymienionych ponizej zwigzkéw (A, B lub C):

NO,

. trimeryzacja HNO3(,q) 65%
HC=CH > > —
p, AT, katalizator

NO, NH;*CI"
Br,, Fe Sn
HC135%
Br Br
0]
NH
NaOH(,q ’ bezwodnik octowy HN)J\
Br
substancja X produkt
My, =172 g/mol My = 214 g/mol

A)

0 0 0) Q
HN)J\ HNJ\ HN)J\B

@ @Br )
Br

Podaj typ reakcji oraz okresl mechanizm ktérym zachodzi drugi etap tej wieloetapowej syntezy:

B)
Br r

Br

Typ

reakeji substytucja [ addycja O eliminacja O kondensacja O polimeryzacja
rl\:[iif:a- O rodnikowy 0O nukleofilowy elektrofilowy [ transmetalacja

Oblicz, jaka masg substancji X nalezy dysponowa¢, aby otrzymac 126 g produktu, jezeli ostatni etap
reakcji zachodzi z wydajnoscig 76,3%? Wynik podaj z doktadnos$cig do jednego miejsca po przecinku.

mr
W=—-100% = 76,3%

mg
_me 126 165,14
™ =0763 0,763 V8
172 i}
my = 165,14 g - —mgo =132,7¢
214 -5

mol




Brudnopis

Uwaga: Odpowiedzi staraj sie zamiesci¢ w wyznaczonych polach. Jesli chcesz w tym miejscu umiescic¢
rozwiqzanie dowolnego zadania, to zaznacz to wyraZnie przy jego numerze na wczesniejszych stronach
oraz zaznacz ponizej numer zadania, ktdrego dotyczy odpowiedz.



