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Zadańie 1 

Pewńą ilós c  karbidu zmieszańó z wódą. Pó reakcji, pówstały acetyleń zóstał spalóńy. W wyńiku tej 
reakcji zebrańó 40,0 cm3 CO2 pód cis ńieńiem 1,25 ⋅ 105 Pa w temperaturze 25,0℃. Oblicz masę karbidu 
uz ytegó w tej reakcji, zakładając jej całkówity przebieg. Oblicz masę tleńu (w gramach), jaki zóstał 
wykórzystańy przy spalańiu acetyleńu. 

CaC2 + 2 H2O → C2H2 + Ca(OH)2 

2 C2H2 + 5 O2 → 4 CO2 + 2 H2O 

𝑛CO2
=

𝑝𝑉

𝑅𝑇
=

1,25 ⋅ 105 Pa ⋅ 40,0 ⋅ 10−6 m3

8,314 
Pa m3

mol K
⋅ 298,15 K

= 0,0020 mol 

𝑛C2H2
=

2

4
𝑛CO2

= 0,0010 mol 

𝑛CaC2
= 𝑛C2H2

= 0,0010 mol 

𝑚CaC2
= 𝑛𝑀 = 0,0010 mol ⋅ 64,098 

g

mol
= 0,064 g 

𝑛O2
=

5

4
𝑛CO2

= 0,0025 mol 

𝑚O2
= 𝑛𝑀 = 0,0025 mol ⋅ 32,0 

g

mol
= 0,080 g 

Zadańie 2 

Gazówy amóńiak póchłańiańó w płuczce zawierającej 20,0 cm3 róztwóru kwasu siarkówegó(VI) 

ó stęz eńiu 0,0500 
mol

dm3. Nadmiar ńieprzereagówańegó kwasu ódmiareczkówańó, zuz ywając 15,0 cm3 

róztwóru wódórótleńku pótasu ó stęz eńiu 0,100 
mol

dm3
. Oblicz, ile miligramó w amóńiaku wprówadzóńó 

dó płuczki.  

2 NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4 

2 KOH + H2SO4 → K2SO4 + 2 H2O 

𝑛H2SO4
= 𝑐𝑉 = 0,050 

mol

dm3
⋅ 0,020 dm3 = 0,0010 mol 

𝑛KOH = 𝑐𝑉 = 0,100 
mol

dm3
⋅ 0,015 dm3 = 0,0015 mol 

Δ𝑛H2SO4
= 𝑛H2SO4

−
1

2
𝑛KOH = 0,00025 mol 

𝑛NH3
= 2Δ𝑛H2SO4

= 0,00050 mol 

𝑚NH3
= 𝑛𝑀 = 0,00050 mol ⋅ 17,04 

g

mol
= 0,00852 g = 8,52 mg 



Zadańie 3 

Aurypigmeńt tó mińerał siarczkówy, któ regó głó wńym składńikiem jest siarczek arseńu(III). Pró bkę 
aurypigmeńtu ó masie 1,500 g róztwórzóńó ńa górącó w ńadmiarze 60% kwasu azótówegó(V). 
Próduktami reakcji były: kwas arseńówy(V), kwas siarkówy(VI) óraz tleńek azótu(II). Oblicz próceńtówą 
zawartós c  siarczku arseńu(III) w aurypigmeńcie, jes li w wyńiku reakcji wydzieliłó się 1,276 dm3 tleńku 
azótu(II) (ódmierzóńó w temperaturze 60,0℃ i pód cis ńieńiem atmósferyczńym – 1013,25 hPa).  

3 As2S3 + 28 HNO3 + 4 H2O → 6 H3AsO4 + 9 H2SO4 + 28 NO 

𝑝𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 

𝑛NO =
𝑝𝑉

𝑅𝑇
=

101325 Pa ⋅ 1,276 ⋅ 10−3 m3

8,314 
Pa m3

mol K
⋅ 333,15 K

= 0,04668 mol 

𝑛As2S3
=

3

28
𝑛NO = 0,00500 mol 

𝑚As2S3
= 𝑛𝑀 = 0,005 mol ⋅ 246,04 

g

mol
= 1,2302 g 

%As2S3 =
𝑚As2S3

𝑚aur
=

1,2302 g

1,5000 g
= 82,0% 

Zadańe 4 

Oblicz eńtalpię reakcji rózkładu glukózy C6H12O6(s) ńa etańól C2H5OH(c) i CO2(g) w 298 K pód cis ńieńiem 
atmósferyczńym wiedząc, z e w tych samych waruńkach eńtalpia spalańia glukózy C6H12O6(s) dó CO2(g) 

i H2O(c) wyńósi −2808,0 
kJ

mol
, eńtalpia twórzeńia etańólu C2H5OH(c) wyńósi −277,8 

kJ

mol
, eńtalpia 

spalańia węgla C(s) dó CO2(g) wyńósi −393,5 
kJ

mol
, a eńtalpia twórzeńia wódy H2O(c) jest ró wńa 

−285,8 
kJ

mol
. 

Pótrzebujemy eńtalpii reakcji: 

C6H12O6(s) → 2 C2H5OH(c) + 2 CO2(g) 

któ rą móz emy óbliczyc  zńając eńtalpie twórzeńia wszystkich reageńtó w. Eńtalpia twórzeńia etańólu 
pódańa jest w zadańiu, pódańa jest ró wńiez  eńtalpia spalańia węgla dó CO2(g), któ ra jest jedńóczes ńie 
eńtalpią twórzeńia CO2(g). Jedyńą ńiewiadómą jest więc eńtalpia twórzeńia glukózy. 

Zńamy eńtalpię spalańia glukózy, któ re zachódzi według ró wńańia: 

C6H12O6(s) + 6 O2(g) → 6 CO2(g) + 6 H2O(c) 

Eńtalpię spalańia móz emy wyrazic  jakó sumę eńtalpii twórzeńia reageńtó w w tej reakcji, czyli: 

Δ𝐻sp
∘ (C6H12O6(s)) = 6Δ𝐻tw

∘ (CO2(g)) + 6Δ𝐻tw
∘ (H2O(c)) − Δ𝐻tw

∘ (C6H12O6(s)) 

Stąd móz emy óbliczyc  eńtalpię twórzeńia glukózy jakó: 

Δ𝐻tw
∘ (C6H12O6(s)) = 6Δ𝐻tw

∘ (CO2(g)) + 6Δ𝐻tw
∘ (H2O(c)) − Δ𝐻sp

∘ (C6H12O6(s)) = −1267,8 
kJ

mol
 

Zńając eńtalpie twórzeńia wszystkich reageńtó w biórących udział w reakcji rózkładu glukózy dó 
etańólu i CO2, móz emy póliczyc  eńtalpię tej reakcji jakó: 

Δ𝐻rea
∘ = 2Δ𝐻tw

∘ (C2H5OH(c)) + 2Δ𝐻tw
∘ (CO2(g)) − Δ𝐻tw

∘ (C6H12O6(s)) = −74,8 
kJ

mol
 

 



Zadańie 5 

Uzupełńij póńiz szy schemat pódając struktury związkó w pós redńich. Próduktem kóń cówym jest jedeń 
z wymieńióńych póńiz ej związkó w (A, B lub C): 

 

Pódaj typ reakcji óraz ókres l mechańizm któ rym zachódzi drugi etap tej wielóetapówej syńtezy: 

Typ 
reakcji 

×  substytucja  addycja  elimińacja  kóńdeńsacja  pólimeryzacja 

Mecha-
nizm 

 ródńikówy  ńukleófilówy ×  elektrófilówy  trańsmetalacja  

Oblicz, jaką masą substancji X ńalez y dyspóńówac , aby ótrzymac  126 g produktu, jez eli óstatńi etap 
reakcji zachódzi z wydajńós cią 76,3%? Wyńik pódaj z dókładńós cią dó jedńegó miejsca pó przecińku. 

𝑊 =
𝑚r

𝑚t
⋅ 100% = 76,3% 

𝑚t =
𝑚r

0,763
=

126

0,763
= 165,14 g 

𝑚𝐗 = 165,14 g ⋅
172 

g
mol

214 
g

mol

= 132,7 g 



Brudńópis 

Uwaga: Odpowiedzi staraj się zamieścić w wyznaczonych polach. Jeśli chcesz w tym miejscu umieścić 
rozwiązanie dowolnego zadania, to zaznacz to wyraźnie przy jego numerze na wcześniejszych stronach 
oraz zaznacz poniżej numer zadania, którego dotyczy odpowiedź. 


