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Temat pracy
dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Wplyw podioza polimerowego oraz odksztatcen
mechanicznych na witasciwosci pomiarowe elastycznych
elektrod pH-metrycznych typu all-solid-state z warstwa
zredukowanego tlenku grafenu

Temat pracy
dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Influence of polymer substrate and mechanical deformation on
the analytical performance of flexible all-solid-state pH
electrodes based on reduced graphene oxide

Opiekun pracy

Dr inz. Radostaw Pomecko, prof. uczelni

Konsultant pracy

Prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie elastycznych elektrod pH-
metrycznych typu all-solid-state z warstwg zredukowanego
tlenku grafenu oraz zbadanie wplywu rodzaju podtoza i
odksztatcen mechanicznych na ich parametry pomiarowe i
trwatos¢ elektro-mechaniczng. Istotnym aspektem pracy bedzie
okreslenie, czy zastosowanie podtoza polimerowego umozliwia
uzyskanie stabilnych, elastycznych czujnikéw pH
przeznaczonych do pomiaréw w symulowanych prébkach
biologicznych.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literaturowy dotyczacy wykorzystania grafenu
w konstrukciji elastycznych sensorow
potencjometrycznych oraz rozwigzan bez
elektrolitowych elektrod pH-metrycznych

2. W oparciu o zebrane dane, zaprojektowanie i wykonanie
elektrody pH-metrycznej na podtozu szklanym oraz
polimerowym.

3. Wyznaczenie podstawowych parametrow analitycznych

elektrod tj. czutosci, zakresu pomiarowego, czasu
odpowiedzi. Badanie wptywu podtoza na trwatosc
elektrod.

4. Zaprojektowanie stanowisk pomiarowych do badan
wplywu zginania i rozciggania na trwato$¢ czujnikéw pH-
metrycznych.

5. Zbadanie zmian w wybranych elementach konstrukgciji
proponowanych czujnikdw na ich trwato$¢ mechaniczng
i parametry pomiarowe.

6. Pomiary pH z wykorzystaniem opracowanych elektrod w
symulowanych prébkach biologicznych.

7. Opracowanie i przedstawienie wynikbw w formie
tabelarycznej i graficznej

8. Podsumowanie wynikéw oraz sformutowanie wnioskow
koncowych.

9. Przedstawienie uzyskanych
manuskryptu pracy magisterskiej.

wynikéw w  formie
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Efekt prac na
zakonczenie semestru
(do ostatniego dnia
zajec)

Przeglad literaturowy, prototypowe konstrukcje elektrod pH-
metrycznych

Liczba wykonawcow

1

Uwagi

Specjalnosé¢:




Temat pracy
dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Wptyw parametréow anodowego osadzania warstw Cu-
BDC-NH; na ich morfologie oraz selektywnos¢ materiatu
sensorowego we fluorymetrycznym wykrywaniu i
oznaczaniu katecholu jako modelowego bioanalitu

Temat pracy
dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Influence of anodic deposition parameters of Cu-BDC-NH,,
films on their morphology and the selectivity of the sensing
material in the fluorimetric detection and determination of
catechol as a model bioanalyte

Opiekun pracy

Dr inz. Radostaw Pomecko, prof. uczelni

Konsultant pracy

Mgr inz. Paulina Miklaszewska
Prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Cel pracy

Celem pracy jest zbadanie wptywu parametréw procesu
osadzania anodowego (czas, temperatura, potencjat osadzania)
na morfologie warstw szkieletu metaloorganicznego Cu-BDC-
NH, oraz ustalenie zaleznosci pomiedzy tymi parametrami a
charakterystykg analityczng materiatu receptorowego
dedykowanego do wykrywania i oznaczania katecholu. Katechol
wyselekcjonowano jako modelowy analit dla katecholamin i ich
metabolitow.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury dotyczgcej elektrochemiczne;j
syntezy szkieletéw metaloorganicznych oraz
zastosowan MOF w sensoryce biomedycznej oraz
znaczenia katecholu jako modelowego analitu dla
katecholamin i ich metabolitéw

2. Konstrukcja stanowiska do osadzania anodowego

3. Walidacja stanowiska pomiarowego w oparciu o
synteze opisang w literaturze

4. Osadzenie warstw Cu-BDC-NH; przy ré6znych
parametrach procesu (temperatura, czas, potencjat
osadzania)

5. Charakterystyka otrzymanych warstw: SEM, EDS,
spektroskopia UV-Vis w trybie odbiciowym

6. Opracowanie i analiza zaleznosci pomiedzy

parametrami osadzania warstw Cu-BDC-NH, a

selektywnoscig warstwy we fluorymetrycznym

oznaczaniu katecholu

Podsumowanie i sformutowanie wnioskéw koncowych

Zrodia
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Efekt prac na
zakonczenie semestru
(do ostatniego dnia
zajec)

Przeglad literatury. Znajomos¢ elektrochemicznych metod
osadzania warstw szkieletow metaloorganicznych (z
wyszczegoblnieniem osadzania anodowego).

Uzyskanie pilotazowej osadzonej warstwy Cu-BDC-NH:z na
wybranym substracie

Liczba wykonawcéw

1

Uwagi

Specjalnosé:




Temat pracy
dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Badanie wplywu warunkéw syntezy na wydajnos¢ i
selektywnos¢ tworzenia makrocyklicznych bisazowych
chromojonoforéw — molekularnych receptoréw pary jonéw
Pb(11)/Bi(lll)

Temat pracy
dyplomowej
magisterskiej (jez. ang.)

Study of the influence of synthesis conditions on the yield and
selectivity of formation of macrocyclic bisazo
chromoionophores as molecular receptors for the Pb(I1)/Bi(lll)
ion pair

Opiekun pracy

Prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka

Konsultant pracy

Dr inz. Radostaw Pomecko, prof. uczelni

Cel pracy

Celem pracy jest zbadanie wptywu warunkéw syntezy na
wydajnos¢ i selektywnosé tworzenia makrocyklicznych
bisazowych  chromojonoforéw  zawierajgcych  fragment
imidazolu — molekularnych receptoréw pary jonéw Pb(Il)/Bi(lll).
Szczegodlna uwaga zostanie poswiecona poréwnaniu klasycznej
makrocyklizacji prowadzonej w warunkach wysokiego
rozciehczenia z syntezg prowadzong w zmodyfikowanych
warunkach, w tym potencjalnie w uktadzie przeptywowym.
Istotnym celem bedzie analiza profilu produktow reakcji, ze
szczegdblnym uwzglednieniem udziatu oczekiwanych makrocykli
oraz produktéw ubocznych. Waznym aspektem bedzie
okreslenie mozliwosci zwiekszenia dostepnosci syntetycznej
badanych receptorow. Jest to istotne dla ich potencjalnych
zastosowan w analityce biomedycznej: pary jonéw Pb(I1)/Bi(lll),
waznej w badaniach nad radioterapeutykami, w ktérych
radioizotopy bizmutu mogg by¢é generowane in situ z
radioizotopéw ofowiu.

Zadania do wykonania

1. Przeglad literatury dotyczgcej makrocyklicznych
chromojonoforéw azowych, syntezy makrocykli oraz
znaczenia uktadu Pb(I1)/Bi(lll) w analityce
biomedycznej.

2. Wybdr modelowego ukfadu syntezy makrocyklicznego
bisazowego receptora zawierajgcego fragment
imidazolu.

3. Analiza dotychczas stosowanej syntezy w warunkach
wysokiego rozcienczenia jako punktu odniesienia dla
badan poréwnawczych.

4. Przeprowadzenie syntez w zmodyfikowanych
warunkach, w tym ewentualnie w uktadzie
przeptywowym.

5. Okreslenie wptywu parametrow reakciji, takich jak
stezenie reagentow, czas reakcji, pH, temperatura i
sposob mieszania, na wydajnos¢ oraz selektywno$é
tworzenia makrocyklu.

6. Analiza profilu produktéw reakcji oraz identyfikacja
produktow ubocznych.

7. Charakterystyka otrzymanych produktow oraz
mieszanin poreakcyjnych metodami spektroskopowymi,
w szczegolnosci 'H NMR, z uwzglednieniem analizy
sktadu mieszanin oraz okreslenia wydajnosci tworzenia
oczekiwanych makrocykli.




10.

11.

Opracowanie i przedstawienie wynikéw w formie
tabelarycznej i graficznej, z uwzglednieniem wptywu
warunkéw syntezy na wydajnos¢ i selektywnos¢
makrocyklizacji.

Wstepna ocena wlasciwosci kompleksujgcych
otrzymanych receptoréw wobec jonéw Pb(ll) i/lub Bi(lll).
Podsumowanie wynikéw oraz sformutowanie wnioskow
koncowych.

Przedstawienie uzyskanych wynikow w formie
manuskryptu pracy magisterskiej.

Zrodia
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Efekt prac na
zakonczenie semestru
(do ostatniego dnia
zajec)

Przeglad literatury, opracowanie procedury syntezy

modelowego zwigzku, wykonanie wstepnych eksperymentow

oraz uzyskanie pierwszych wynikéw analizy mieszanin
poreakcyjnych (np. 'H NMR).




Liczba wykonawcéw

1

Uwagi

Specjalnosé: Praca ma charakter interdyscyplinarny -
obejmuje elementy syntezy chemicznej, analizy
spektroskopowej oraz opracowania i interpretacji danych.
Mozliwe jest wilgczenie elementéw  zwigzanych z
przetwarzaniem danych pomiarowych lub wsparciem ukfadéw
pomiarowych (np. synteza przeptywowa). Nie jest wymagana
bardzo zaawansowana wiedza chemiczna.




