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POLITECHNIKA Chemia w medycynie

GDANSKA

Inzynieria Biomedyczna

Inzynieria Biomedyczna, realizowana na Politechnice Gdanskiej,
jest kierunkiem miedzywydziatowym.
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Chemia w medycynie

Interdyscyplinarnos¢ specjalnosci
Chemia w medycynie na kierunku Inzynieria Biomedyczna
to nie tylko efekt wspdtdziatania trzech wydziatow
Politechniki Gdanskiej

| INFORMATYKI | MATEMATYKI STOSOWANE])
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wspoiczesna chemia to nauka interdyscyplinarna
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Kilka stow wstepu

Inzynieria biomedyczna (Biomedical Engineering, BME) to pofgczenie zastosowania zasad
inzynierii i koncepcji projektowych w biologii i medycynie na potrzeby zaawansowanej opieki
zdrowotnej w zakresie diagnostyki, monitorowania i terapii. Stowo bioinzynieria zostato
wprowadzone przez brytyjskiego naukowca Heinza Wolffa w 1954 roku.

Podstawg BME sg podstawowe nauki - matematyka, fizyka, chemia i biologia.

3 %;-‘_"ﬂ.

Grafika:https://mdipime.org/en/missionary-
life/intersection-of-technology-and-humanity/

Chemia w medycynie — gdzie chemik mysli jak inzynier, a tworzy dla medycyny.
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Chemia w medycynie

Wydziat Chemiczny PG,

Budynek Chemia A
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https://fotopolska.eu/Gdansk/b36140,Politechnika_Gdanska.htm|?f=896704-foto https://pg.edu.pl/dzial-promocii/budynki-pg, Fot. K. Krzempek


https://pg.edu.pl/dzial-promocji/budynki-pg
https://pg.edu.pl/dzial-promocji/budynki-pg
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Photo by ThisisEngineering RAEng on UnSplash

Photo by Museums Victoria on Unsplash



https://unsplash.com/@museumsvictoria?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/scientist?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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Chemia w medycynie

_ Tradycja i doswiadczenie w nauce i edukacji...

m WYDZIAL CHEMICZNY

PO AR aRAA KATEGORIA NAUKOWA A+

_ Chemia w medycynie

1

WYDZIAL
CHEMICZNY

zajecia w wielu katedrach specjalizujgcych sie
w roznych obszarach badawczych
uwzgledniajgcych najbardziej aktualne trendy
we wspotczesnej chemii

Fot: Vladislav Babienko on Unsplash



https://unsplash.com/@garri?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/@garri?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/crossroad?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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Na Wydziale Chemicznym PG w realizacje procesu dydaktycznego dla strumienia
Chemia w medycynie dla kierunku Inzynieria Biomedyczna

zaangazowanych jest kilka Katedr.

Katedrg wiodgacg jest Katedra Chemii i Technologii Materiatow Funkcjonalnych
https://chem.pg.edu.pl/kchitmf/katedra

W proces dydaktyczny zaangazowane sg takze:
Katedra Technologii Lekow i Biochemii, Katedra Chemii Fizycznej, Katedra Chemii
Nieorganicznej, Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii

Zajecia dydaktyczne prowadzimy takze we wspotpracy
z
Gdanskim Uniwersytetem Medycznym
Wydziat Farmaceutyczny


https://chem.pg.edu.pl/kchitmf/katedra

Semestr: 5 (2025/2026 - zimowy)

Implanty i sztuczne narzady
Biomechanika

Sensory i przetworniki pomiarowe
Elektroniczna aparatura medyczna Il
Jezyk obcy IV

PROJEKT GRUPOWY |

Przedmioty z Strumien: CHEMIA W MEDYCYNIE

Materiaty biozgodne i specjalnego przeznaczenia
Podstawy chemometrii

Chemia organiczna i bioorganiczna

Podstawy biotechnologii

Chemia biopierwiastkow

Chemia analityczna

Suma punktéw ECTS: 31 Liczba godzin: 405
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1 15
2 -
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2 -
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2 15
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Semestr: 6 (2025/2026 - letni)
Zasady przedsiebiorczosci i zarzadzania

PROJEKT GRUPOWY I

Przedmioty z Strumien: CHEMIA W MEDYCYNIE

Projekt dyplomowy inzynierski |

Wybrane zagadnienia radiobiologii cztowieka
Chemia i toksykologia sgdowa

Materiaty biozgodne i specjalnego przeznaczenia
Analityka kliniczna

Biopomiary

Podstawy chemii fizycznej i biofizycznej

Chemia medyczna

Suma punktéw ECTS: 29 Liczba godzin: 345

ECTS W
2 15
2 -
2 -
1 15
4 30
4 -
& 15
3 30
4 30
4 30
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‘ Strumien — Chemia w medycynie
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449 POLITECHNIKA UCzELNIA ‘ Strumien — Chemia w medycynie

Semestr: 7 (2026/2027 - zimowy)
Seminarium dyplomowe inzynierskie
Materiaty czujnikowe
Procesy membranowe
Nanotechnologia w chemii i medycynie
KOSMETOLOGIA W ZASTOSOWANIACH BIOMEDYCZNYCH
Przewodzgce materiaty organiczne
Praktyka

Projekt dyplomowy inzynierski Il

Suma punktow ECTS: 30 Liczba godzin: 255

ECTS
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Chemia w medycynie

Panstwa przyszli Nauczyciele to doswiadczeni naukowcy, specjalisci w swoich dziedzinach.
1

WYDZIAL
‘ CHEMICZNY

Gwarancja szerokiego i interdyscyplinarnego, a przede wszystkim interesujgcego spojrzenia na
mariaz chemia-medycyna

POLITECHNIKA

S 7| T SAL WYDZIAL CHEMICZNY
LB
GDANSKA KATEGORIA NAUKOWA A+

Dostep do specjalistycznej aparatury

Prace dyplomowe realizowane w ramach aktualnie prowadzonych w zespotach prac
badawczych




Inzynieria biomedyczna — przyktadowe tematy
POLITECHNIKA zrealizowanych prac dyplomowych inzynierskich

> GDANSKA

Polimerowe powtoki na bazie
poli(2,4-etylenodioxytiofenu) do
stentdw sercowo-naczyniowych

Synteza aerozeli grafenowych do
konstrukcji miniaturowych elektrod

jonoselektywnych stosowanych w analityce

jonow bioistotnych

Wptyw temperatury na czas zycia
materiatu elektrodowego akumulatora
sodowo-jonowego w rozrusznikach serca

Badania wtasciwosci funkcjonalnych poliolefin
w kierunku zastosowania jako sterylnych
opakowan narzedzi medycznych
(wspodtpraca z firmg SABIC)

Badanie wtasciwosci tribologicznych

Opracowanie metody otrzymywania polimeru
przewodzgcego do kontrolowanego uwalniania

ibuprofenu pod wptywem bodzca

elektrochemicznego lub swietlnego

cienkich warstw MoS, i WS, osadzanych
metodg napylania magnetronowego na
powierzchniach dla zastosowan w
implantach medycznych

Analiza uzytecznosci acyklicznych

chromogenicznych pochodnych azoli jako
receptorow w optycznych czujnikach albuminy

surowicy bydlecej (BSA)

Badanie mechanizmu
przeciwdrobnoustrojowego propolisu

Wptyw rodzaju matrycy polimerowej na
odpowiedz kolorymetryczng czujnika
optycznego opartego o szkielet
metaloorganiczny, dedykowanego
analityce medycznej

Ocena skutecznosci ekstraktéw pierzgi wobec
komorek nowotworowych



POLITECHNIKA Inzynieria biomedyczna — nowoczesne metody badawcze,
GDANSKA nowoczesna aparatura

* Mikroskopia (np. SEM, konfokalna, mikroskopia optyczna)
* Spektroskopia (spektroskopia UV-Vis, spektrofluorymetria, FTIR)

e Dyfrakcja rentgenowska - dyfraktometr z ptytg obrazujacg IPDS 2T firmy
STOE — pierwszy tego typu dyfraktometr w Polsce

e Spektrometria NMR: 1H, 13C, 31p

* Chromatografia (HPLC, HPLC-MS, GC, GC-MS)

o« Metody elektrochemiczne: LSV - woltamperometria liniowa
EIS - spektroskopia impendancyjna
VC - voltamperometria cykliczna

CP, CA — chronopotecjometria oraz chronoamperometria
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Prace dyplomowe realizowane przez studentéw strumienia Chemia w medycynie oraz
specjalnosci Chemia w medycynie — to juz na Il stopniu ksztatcenia © - to tematy
realizowane w ramach aktualnie prowadzonych prac w zespotach badawczych

Studenci sg wspotautorami

publikacji w prestizowych
czasopismach




Dyes and Pigments 219 (2023) 111610

Chromoionophores n
Contents lists available at ScienceDirect (:[o—(cml _OD : ) : o :
D d Pi E i 1.n=4,R=H P
N 1.n=4,R= N, = =
yes and Pigments j_?r AETE E S O g S
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journal homepage: www.elsevier.com/locate/dyepig Azomacrocycles are immobilized on

a porous glass.

Materials can act as colorimetric
optical sensors with color digital
analysis using simple portable

devices as detection.

Mobile device

Chromogenic azomacrocycles with imidazole residue: Structure ' ——
vs. properties Glass plate | )

Btazej Galiniski®, Jarostaw Chojnacki®, Katarzyna Szwarc-Karabyka ¢, Adrian Matkowski ™, Cu(lny £
Diana Sopel ', Agnieszka Zwoliniska ', Ewa Wagner-Wysiecka %"

Glass plate

Readout: ARGB

Journal of Hazardous Materials 439 (2022) 129588

Contents lists available at ScienceDirect
Journal of Hazardous Materials

{-[ SEVIE R journal homepage: www.elsevier.com/locate/jhazmat

Research Paper

R=Ph:  Ph-19-Az0-0
R= t-Bu: t-Bu-19-Az0-0

Chemistry Reti: 194200
cluch Chemis P
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Research Article

Do Phenyl Substituents Affect the Properties of

Azobenzocrown Derivatives? &

N A
=
Dr. Ewa Wagner-Wysiecka B Paulina Szulc, Prof. Elzbieta Luboch, Prof. Jarostaw Chojnacki, o

only for
Dominika Laskowska, Paulina Miklaszewska, Dr. Pawet Sowinski R = t-Bu or Ph

Cellulose and its derivatives, coffee grounds, and cross-linked,
B-cyclodextrin in the race for the highest sorption capacity of cationic dyes
in accordance with the principles of sustainable development

Anna Maria Skwierawska * , Monika Blizniewska °, Kinga Muza *, Agnieszka Nowak ?,
Dominika Nowacka®, Shan E. Zehra Syeda °, Muhammad Shahzeb Khan*, Bogustawa Leska”

Properties
o
O

K
S h

,o\)

On R depend:
+ azophenolzquinone-hydrazone
tautomeric equilibrium of
p-hydroxyazobenzocrowns

= metal cation complexation by

hydroxyazobenzocrowns
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Perspektywy zatrudnienia:

firmy wprowadzajgce na rynek nowoczesng aparature medyczng

epraca w laboratoriach wyposazonych w aparature analityczng i diagnostyczng, szpitale- inzynier
biomedyczny

firmy zajmujgce sie produkcjg sprzetu i oprogramowania z obszaru inzynierii biomedycznej,

w tym ochrony przed promieniowaniem

*przemyst farmaceutyczny

ejednostki i instytuty badawcze

ewfasna dziatalnos$¢ gospodarcza w zakresie projektowania i realizacji sprzetu i oprogramowania

medycznego

polpharma ovICO =N
biologics AL "N

wr Polpharma ORLEN

INSTYTUT BIOCYBERNETYKI
IBIB | INZYNIERII BIOMEDYCZNEJ
4‘ PAN ' im. Macieja Natecza
POLSKIEJ AKADEMII NAUK
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Chemia w medycynie — gdzie chemik mysli jak inzynier, a tworzy dla medycyny.
To strumien dla tych, ktorzy widzg w chemii narzedzie poznania i zmiany Swiata.

Nauczysz sie poznawac wtasciwosci substancji i materiatéw oraz ich znacznie dla medycyny,
rozumie¢ mechanizmy dziatania lekdw oraz projektowac rozwigzania wspierajgce rozwoj
medycyny i technologii biomedycznych.
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Dotacz do nas i odkrywaj jak chemia zmienia medycyne!

Grafika: http://www.freepik.com Designed by Freepik
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Chemia w medycynie

Kontakt:
Wydziat Chemiczny, Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych
https://chem.pg.edu.pl/kchitmf/katedra

kierownik specjalnosci: Chemia w medycynie
prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka
ewa.wagner-wysiecka@pg.edu.pl

dr inz. Radostaw Pomecko, prof. uczelni
radoslaw.pomecko@pg.edu.pl

AJ'EYI:FF KATEDRA CHEMII I TECHNOLOGII
MATERIALOW FUNKCJONALNYCH

Redakcja prezentacji:prof. dr hab. inz. Ewa Wagner-Wysiecka, dr inz. Radostaw Pomecko, prof. uczelni


mailto:ewa.wagner-wysiecka@pg.edu.pl
mailto:ewa.wagner-wysiecka@pg.edu.pl
mailto:ewa.wagner-wysiecka@pg.edu.pl
mailto:radoslaw.pomecko@pg.edu.pl
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HISTORIA MADROSCIA
PRZYSZLOSC WYZWANIEM
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