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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy, teoretycznej i praktycznej, dotyczacej funkcjonowania systeméw telekomunikacyjnych
w obszarze dostepowym i rdzenia sieci, w tym technik i urzadzen wykorzystywanych w transmisji optycznej
WDM, metod zabezpieczania transmisji, standaryzacji optycznej sieci transportowej OTN oraz systemow
transmisyjnych wykorzystywanych w sieciach dostepowych dla realizacji stacjonarnego dostepu
szerokopasmowego przy uzyciu linii miedzianych, symetrycznych lub wspotosiowych, $wiattowodow i
transmisji radiowej a takze funkcjonowania ruteréw IP z QoS oraz komutacji programowej w sieci VolIP.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U31] potrafi identyfikowaé
architektury sieci
telekomunikacyjnych, rozréznia
ich obszary i elementy
funkcjonalne, ocenia jako$¢
realizacji ustug, oblicza parametry
elementow funkcjonalnych

Student potrafi identyfikowacé
architektury sieci
telekomunikacyjnych, rozréznia
ich obszary i elementy
funkcjonalne, ocenia jakos¢
realizacji ustug udostepnianych
przez sieci, oblicza parametry
elementoéw funkcjonalnych w sieci
dostepowej i rdzeniowej

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_U09] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych
zwigzanych z kierunkiem studiow i
ocenié te rozwigzania, a takze
wykorzystac¢ zdobyte w
Srodowisku zajmujacym sig
zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych typowych dla
kierunku studiow

Student ocenia standardowe
systemy stosowane w obszarze
dostepowym i rdzenia sieci z
punktu widzenia jakosci ustug,
analizuje mozliwosci
wykorzystania standaryzowanych
systemow transmisyjnych w sieci
dostepowej, potrafi zaproponowac
prawidtowg konfiguracje optycznej
sieci transportowej

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_W35] zna pojecia dotyczace

Student opisuje zasady

[SW1] Ocena wiedzy

techniki przesytania sygnatéw, funkcjonowania optycznej sieci faktograficznej
funkcjonowania sieci transportowej, zna standardy dla
telekomunikacyjnych i ustug systemow transmisyjnych w
multimedialnych oraz zasady ich  |sieciach dostepowych, wyjasnia
Swiadczenia techniki zabezpieczenia transmisji,
definiuje czynniki wptywajace na
jakos¢ ustugi QoS
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Tresci przedmiotu

Specyfika obszaréw sieci telekomunikacyjnej dostep, dystrybucja, rdzen

Funkcje i budowa szerokopasmowych sieci dostepowych

Architektura sieci NGN a sie¢ dostepowa

Systemy dostepu szerokopasmowego ADSL generacje standardu

Systemy dostepu szerokopasmowego VDSL standardy

Systemy dostepu szerokopasmowego Gfast, XGfast i MGfast

Ethernet w sieci dostepowej wykorzystujacej systemy A/VDSL

Warianty sieci optycznej FiTL

Dostep optyczny w wariancie PON standardy EPON, GEPON

10. Dostep optyczny w wariancie PON standardy GPON, XG-PON, NG-PON2

11. Pasywna sie¢ optyczna FTTH z pasmem do transportu CATV

12. Technologia pomostowa RFoG

13. Transport sygnatéw TV w sieciach PON, RF overlay/Video overlay,

14. Dostep szerokopasmowy w sieciach HFC standardy, ewolucja, architektura

15. Specyfikacje interfejsu ustug kablowego przesytu danych ewolucja DOCSIS

16. Specyfikacja Remote PHY / architektura rozproszona

17. Architektura dla dostarczania ustug Triple Play

18. Szerokopasmowe ustugi dystrybucyjne w sieciach dostepowych

19. Stacjonarny szerokopasmowy dostep radiowy

20. QoS w szerokopasmowych sieciach dostepowych

21. Rozwigzania technologii VolP

22. Przeglad architektur sieci rdzeniowych z gwarancjg jakosci ustug

23. Architektura sieci GMPLS i jej funkcjonalnosé¢

24. Systemy transmisji optycznej DWDM, elementy traktu optycznego

25. Wzmacnianie i regeneracja sygnatéw w traktach optycznych DWDM

26. Urzadzenia zwielokrotniajagce (OMUX, OADM) w sieci optycznej

27. Przefacznice optyczne ( OXC) w sieci optycznej

28. Metody zabezpieczenia transmisji w sieciach optycznych DWDM

29. Rekonfiguracja i odtwarzanie zasobéw w sieciach optycznych DWDM

30. Optyczna siec¢ transportowa (OTN) budowa i standaryzacja

31. Opakowanie cyfrowe w OTN, kanaty optyczne OCh, multipleksacja optyczna OMS, transport optyczny
oTS

32. Punkty styku i sygnaty doptywowe w warstwie optycznej OTN.

33. Ethernet w optycznej sieci transportowej (OTN)

34. Systemy SDH w sieci optycznej

35. Procedura tworzenia ramki (GFP)

36. Mechanizmy dostosowania przeptywnosci, protokét LCAS

37. Rozwigzania weztdéw optycznych sieci rdzeniowej

38. Zasady budzetowania mocy sygnatow optycznych w sieci rdzeniowej

OCONOOrWN =

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

60.0%

Cwiczenia praktyczne

50.0%

40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Kula S. Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKL, Warszawa, 2009

Kula S. Systemy teletransmisyjne, WKL, Warszawa 2004

Materiat przygotowany przez prowadzacego udostepniany w postaci

elektronicznej

Uzupetniajaca lista lektur

Mukherjee B. Optical WDM networks, Springer, New York, 2006

Janevski T., QoS for Fixed and Mobile Ultra-Broadband, JohnWiley &

Sons Ltd, 2019.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Konfiguracja transportu danych w systemach WDM

Mechanizmy zabezpieczenia transportu danych w systemach WDM
Systemy ADSL w sieci dostepowe;j

Systemy VDSL w sieci dostgpowej

Konfiguracja i monitorowanie pasywne;j sieci optycznej GEPON
Realizacja ustug multimedialnych w szerokopasmowe;j sieci dostepowe;j

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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