Mieszane przewodniki jonowo-elektronowe na bazie tlenkéw perowskitowych typu
(Ba,Sr)(Ti,Co,Fe)O3-5 oraz Ba(Ce,Zr,Y,Me)O3-5
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Glownym podmiotem badan w ramach mojego osiggnigcia habilitacyjnego byly tlenki
perowskitowe. Ich sktad chemiczny opisany jest ogélnym wzorem ABOs, gdzie A 1 B to kationy
0 roznym rozmiarze 1 warto§ciowos$ci, natomiast O oznacza jon tlenu (rys.1) [1]. Badania
wlasciwo$ci  struktury, mikrostruktury, wiasciwosci termicznych, elektrycznych oraz
termoelektrycznych objely blisko 40 zréznicowanych sktadow chemicznych typu
Sr(Ti1,Fe)Os-5, Sr(Fe,Co)Os3.5 oraz Ba(Ce,Zr,Y,Me)Os.5, gdzie Me to kation metalu. Wsrod
badanych perowskitow, wazna grupa byly tzw. tlenki wielosktadnikowe (MOs, z ang.
Multicomponent Oxides), w ktorych liczba skladnikow kationowych zajmujacych jeden typ
polozenia w komorce elementarnej wynosita 5 lub wigce;j.
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Rys. 1. Idealna struktura krystaliczna tlenku perowskitowego [2].

Szczegblne znaczenie w grupie perowskitow maja materialy przewodzace trzy nos$niki tadunku
— elektrony lub dziury, jony tlenu oraz defekty protonowe. Sa to tzw. tlenki trojprzewodzace
(TCO, z ang. Triple Conducting Oxides). Znajduja one szerokie zastosowanie, m.in. jako
elektrody w ogniwach paliwowych 1 elektrolizerach, membranach do separacji gazéw lub
czujnikach gazoéw [3]. W ramach prezentowanego osiggnigcia pokazalem, ze poprzez
kontrolowang modyfikacje sktadu chemicznego tlenkéw perowskitowych mozliwe jest
sterowanie ich strukturag krystaliczng oraz wiasciwos$ciami transportowymi, w tym udziatami
poszczegblnych sktadowych przewodnictwa elektrycznego. W szczeg6lnosci wykazatem, ze
badane zwigzki mogg wykazywac przewodnictwo protonowe, a analiza defektow protonowych
w strukturze stanowita jeden z kluczowych elementow mojego osiggnigcia habilitacyjnego.
Wazng czegs$cig osiagnigcia bylo rowniez opracowanie zmodyfikowanej metody badania
parcjalnych przewodnosci elektrycznych w tlenkach wykazujacych mieszane przewodnictwo
jonowo-elektronowe.
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