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Aktywnosc¢ studenta IAktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
60 5.0 15.0 80
Liczba godzin pracy
studenta

Cel przedmiotu

ramach aktywnosci naukowej Kota.

elektroanalizie.

Kurs dedykowany jest dla cztonkéw i sympatykow Kota Naukowego RedOx, realizujgcych prace badawcze w

Celem przedmiotu jest realizacja badan projektowych w ramach dziatalnosci statutowej Kota. W szczegolnosci
cele przedmiotu odnosza sie do: (I) wytwarzania i charakteryzowania nanomateriatéw weglowych z odpadéw
produkcyjnych na drodze pirolizy, (I1) wytwarzania kompozytéw przewodzgcych w oparciu o nanomateriaty
lweglowe oraz matryce polimerowa, (lll) projektowania i wydruku uktadéw elektrod oraz innych elementéw
konstrukcyjnych, (V) funkcjonalizacji wydrukéw i ich adaptacji do roli m.in. magazynéw energii elektrycznej czy

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

K6_WO03 ma podstawowg wiedze w
zakresie materiatoznawstwa i potrafi
powigza¢ wlasciwosci materiatow z
ich strukturg i sktadem, zna
teoretyczny opis zjawisk
zachodzgcych w materiatach
poddanych czynnikom zewnetrznym

Student rozumie zalezno$¢ miedzy
wlasciwosciami materiatéw, a ich
strukturg i sktadem chemicznym,
\wie jak czynniki zewnetrzne
\wptywaja na wydruk, zna
podstawowe technologie addytywne

[SW1] Ocena wiedzy faktograficznej

K6_WO07 ma szczegotowa wiedze
zwigzang z wybranymi
zagadnieniami materiatoznawstwa

Student umie opisa¢ procesy
przetwarzania materiatéw. Wie jakie
sg najnowsze technologie w
dziedzinie materiatoznawstwa i
zastosowanie w przemysle.

[SW1] Ocena wiedzy faktograficznej

K6_UO03 potrafi dokona¢ krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania i
loceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu z
inzynieria materiatowg — istniejgce
rozwigzania techniczne, w
szczegodlnosci urzgdzenia, obiekty,
systemy, procesy

Student rozumie, jak dziatajg rozne
technologie druku 3D, ich
ograniczenia i mozliwosci. Potrafi
zaproponowaé¢ metody modyfikaciji
materiatéw do petnienia okreslonej
funkciji.

[SU1] Ocena realizacji zadania

K6_UO04 potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji typowych zadan
inzynierskich, potrafi wykorzystac
poznane metody i modele

matematyczno-fizyczne do opisu i

Student potrafi wykorzysta¢ metody
pomiarowe do analizy przydatnosci
lwytwarzanych materiatow i
konstrukcji, optymalizowac je.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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lwyjasniania zjawisk i proceséw
chemicznych

Tresci przedmiotu

Czes¢ wyktadowa stanowig spotkania w ramach cyklu zaje¢ ,Knowledge Transfer”, organizowane przez Koto
Naukowe RedOx poszerzone o cykliczne spotkania z opiekunem kota. Wyktady traktujg o réznych problemach
lelektrochemicznych, odnoszac sie w szczegdlnosci do wykorzystania polimeréw przewodzgcych, technologii
laddytywnych i technik pomiarowych charakterystycznych dla analizy materiatow.

Cze$¢ seminaryjng stanowig comiesieczne spotkania KN RedOx, w ramach ktorych grupy referujg postepy w
realizacji projektow naukowych

Czes$¢ projektowg stanowi udziat studentéw w jednej lub wiekszej ilosci grup, realizujgc bezposrednio zadania

zwigzane z:

1. Woytwarzaniem nanomateriatéw przewodzgcych na drodze pirolizy, ich domieszkowaniem
heteroatomowym i aktywacjg majgca na celu rozwinigcie powierzchni oraz charakteryzacijg
wtasciwosci fizykochemicznych i elektrycznych

2. Wytwarzaniem kompozytéw z matrycg polimerowa i napetniaczem weglowym, charakteryzacja ich
witasciwosci reologicznych, elektrycznych i fizykochemicznych

3.  Projektowaniem i wydrukiem uktadéw elektrod oraz elementéw pomocniczych (np. cele
przeptywowe, statywy), oceng mozliwosci i jakosci wydruku przygotowanych materiatow

4. Modyfikacjg wiasciwosci elektrod drukowanych, funkcjonalizacjg powierzchni, elektropolimeryzacjg

lub innymi procesami pozwalajgcymi na poprawe wiasciwosci uzytkowych w kierunku wykorzystania
na superkondensatory, sensory elektrochemiczne i inne

\Wymagania wstepne
i dodatkowe

wiedza z zakresu podstaw fizyki i chemii

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Projekt

60.0% 80.0%

Seminaria

60.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Uzupetniajaca lista lektur

JAdresy eZasobow

w ramach przedmiotu

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Opisz roznice migdzy metodg FDM a metodg SLA w druku 3D. Jakie sg ich zalety i wady? Porownaj
; obie metody w konteks$cie mozliwosci modyfikacji nanomateriatami.
prz?(k"adowe py(;an'.a/ 2. Wyjasnij, co to jest G-code i jak jest uzywany w druku 3D. Opisz, jakie sg podstawowe komendy G-
realizowane zadania code i jak wplywaja na proces drukowania.
3. Omoéw mozliwosci modyfikacji elektrod drukowanych w kierunku zastosowania na sensory
elektrochemiczne.
Praktyki zawodowe Nie dotyczy
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