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POLITECHNIKA
GDANSKA

PROGRAM STUDIOW
PROGRAM OBOWIAZUJE OD ROKU AKADEMICKIEGO 2026/2027 - letni

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW:
1. NAZWA WYDZIALU: Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
2. NAZWA KIERUNKU: Nanotechnologia

3. POZIOM KSZTALCENIA: Il stopnia
(studia | stopnia, studia Il stopnia)

4. PROFIL KSZTALCENIA: ogélnoakademicki
(ogdlnoakademicki, praktyczny)

5. RODZAJ UZYSKIWANYCH KWALIFIKACJI: kwalifikacja petna na poziomie si6dmym PRK
(kwalifikacja petna na poziomie széstym PRK, kwalifikacja petna na poziomie si6cdmym PRK)

6. TYTUL ZAWODOWY UZYSKIWANY PRZEZ ABSOLWENTA:
mgr inz.

ZESTAWIENIE PROPONOWANYCH ZMIAN W PROGRAMIE:

1. Korekta efektow uczenia sie.

2. Usuniecie specjalnosci - Projektowanie nowych materiatéw, Nanostruktury fotoniczne

3. Wydzielenie na 4-semestralnej specjalnosci Nanostructures and computer simulations in material science
pierwszego semestru jako semestru umozliwiajgcego uzupetnienie kompetenciji inzynierskich zwigzanych z
nanotechnologig.

4. Wprowadzenie systemu modutowego i wydzielenie przedmiotéw kierunkowych wspélnych dla sciezek 3-
semestralnych i 4-semestralnej

5. Korekta godzin i punktéw ECTS w modutach specjalnosciowych.

6. Wprowadzenie nowej 3-semestralnej specjalnosci - Nanotechnologie dla systeméw ochrony i
bezpieczenstwa

7. Wprowadzenie 3-semestralnej sciezki w programie specjalnosci Nanostructures and computer simulations
in material science.

8. Modyfikacja procentowego udziatu dyscyplin naukowych przypisanych do kierunku.

UZASADNIENIE WPROWADZENIA ZMIAN:
*  Dostosowanie programoéw studidow do wytycznych i zalecen zawartych w raporcie PKA.
»  Dostosowanie programu do aktualnych trendéw rozwoju w nanotechnologii i nauce o materiatach.

DZIEDZINY NAUKI | DYSCYPLINY NAUKOWE, DO KTORYCH PRZYPISANY JEST KIERUNEK:

(dla kierunku przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny nalezy okresli¢ dla kazdej z dyscyplin procentowy udziat
liczby punktéw ECTS w tgcznej liczbie punktéw ECTS ze wskazaniem dyscypliny wiodgcej)

49.0 % - Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
9.0 % - inzynieria chemiczna
40.0 % - inzynieria materiatowa

51.0 % - Dziedzina nauk scistych i przyrodniczych
51.0 % - nauki fizyczne

CELE KSZTALCENIA:

Wyksztatcenie absolwenta posiadajgcego szerokg, uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie
nanotechnologii i dyscyplin pokrewnych oraz ich zastosowan praktycznych. Absolwent jest

przygotowany do kontynuowania nauki w szkole doktorskiej, do pracy na

stanowiskach naukowych i inzynieryjno-technicznych w instytutach naukowych i laboratoriach naukowo-
badawczych,

a takze do pracy w przemysle, w szczegdlnosci w firmach posredniczacych w transferze



wiedzy z obszaru nauki do gospodarki.

VL. SYLWETKA ABSOLWENTA:
Absolwent po zakonczeniu studidéw posiada:
- poszerzong wiedze ogdlng z zakresu fizyki;
- poszerzong wiedze 0golng z zakresu inzynierii materiatowej;
- ugruntowang bazowg wiedze z zakresu nanochemii,
- pogtebiong wiedze szczegdtowg z nanotechnologii i innych nauk w obszarach odpowiadajgcych
profilom poszczegdinych specjalnosci;
- umiejetnos¢ analizowania proceséw i zjawisk fizycznych najistotniejszych dla badanych problemoéw;
- umiejetnos¢ projektowania urzgdzen i stanowisk pomiarowych;
-umiejetnosé pracy w zespole interdyscyplinarnym i miedzynarodowym;
- umiejetnos$¢ popularyzacji osiggnieé nauki i techniki.
VIl. OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE:
WIEDZA Odniesienie do
Symbol . . o L charakterystyk
Osoba posiadajgca kwalifikacje petng na poziomie si6dmym PRK: pozioméw PRK
K7_WO01 posiada poszerzong i uporzagdkowang wiedze w zakresie nauki o materiatach, ich wytwarzania P7S_WG (inz.)
lub kontroli proceséw towarzyszacych wytwarzaniu ze szczeg6lnym uwzglednieniem materiatow P7S_WG
i struktur w skali nano
K7_W02 posiada pogtebiong, podbudowang teoretycznie, szczegotowg wiedze w zakresie zjawisk, metod P7S_WG
i teorii odnoszacych sie do nanotechnologii oraz zwigzanych z nig pokrewnych dziedzin nauki
lub techniki
K7_W03 ma wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie fizyki, chemii, P7S_WG
technologii i zastosowan nanostruktur
K7_W04 posiada teoretyczng i praktyczng znajomosé fizycznych i chemicznych metod P7S_ WG (inz.)
eksperymentalnych nanotechnologii oraz rozumie zasady ich stosowania w procesach P7S_WG
zachodzgcych w cyklu zycia systemoéw technicznych
K7_WO05 posiada pogtebiong znajomos$¢ metod matematycznych, numerycznych i symulacyjnych, P7S_WG
klasycznych i kwantowych, stosowanych przy modelowaniu nanostruktur
K7_W06 posiada poszerzong wiedze dotyczgcg metodyki pracy w laboratorium naukowym, popartg P7S_WG
doswiadczeniem w pracy laboratoryjnej. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
pozwalajgcym na samodzielng prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym
K7_WO07 posiada poszerzong wiedze dotyczgcyg skutkdéw stosowania nanostruktur o wymiarze P7S WK
biologicznym, ekologicznym, spotecznym, ekonomicznym, prawnym, jak i szeroko rozumianym —| P7S WK (inz.)
poza technicznym. Posiada rowniez poszerzong wiedze z zakresu podstaw przedsigbiorczosci,
zarzgdzania jakos$cig lub bezpieczenstwa zwigzanego z zastosowaniami nanomateriatow
K7_W101 identyfikuje w pogtebionym stopniu kluczowe obiekty i zjawiska zwigzane ze studiowanym P7S_WG
kierunkiem oraz opisujgce je teorie i mozliwe do zastosowania metody analityczne i projektowe
K7_W71 ma wiedze ogdlng w zakresie nauk humanistycznych lub spotecznych lub ekonomicznych lub P7U_W
prawnych obejmujgcg ich podstawy i zastosowania
K7_W81 posiada znajomosé rozbudowanych struktur gramatycznych oraz réznorodnych obszaréw P7U_W
leksykalnych niezbednych do porozumiewania sie w jezyku obcym w zakresie jezyka ogolnego
oraz specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiow
UMIEJETNOSCI Odniesienie do
Symbol - o . charakterystyk
Osoba posiadajgca kwalifikacje peing na poziomie siocdmym PRK: pozioméw PRK
K7_U01 potrafi uczy¢ sie samodzielnie, pozyskiwac i integrowac informacje z literatury, baz danych oraz P7S_UW
innych wtasciwie dobranych Zrédet (w jezykach polskim i angielskim). Posiada umiejetnosé P7S_UU
krytycznej analizy i selekcji informacii
K7_U02 posiada pogtebione umiejetnosci w zakresie projektowania nanomateriatéw oraz prowadzenia P7S_UW (inz.)
pracy laboratoryjnej zwigzanej z wytwarzaniem i badaniem nanostruktur P7S _UW
K7_U03 posiada pogtebiong umiejetnos¢ postugiwania sie zawansowanymi pakietami oprogramowania P7S_UW
specjalistycznego
K7_U04 potrafi formutowac hipotezy, planowac i przeprowadza¢ badania eksperymentalne, krytycznie P7S UW (inz.)
analizowac¢ ich wyniki, weryfikowac postawione hipotezy, wycigga¢ wnioski i formutowaé P7S_UW

umotywowane opinie — w ramach nanotechnologii oraz pokrewnych nauk Scistych i
przyrodniczych. Dostrzega aspekty ekonomiczne i pozatechniczne wykonywanych dziatan




UMIEJETNOSCI

Odniesienie do

Symbol . . L charakterystyk
Osoba posiadajgca kwalifikacje peing na poziomie siocdmym PRK: pozioméw PRK
K7_U05 potrafi planowac i przeprowadzac obliczenia teoretyczne, numeryczne i symulacje zjawisk i P7S_UW (inz.)
procesoéw, krytycznie analizowac ich wyniki, wycigga¢ wnioski i formutowa¢ umotywowane opinie P7S_UW
z nanotechnologii oraz pokrewnych nauk $cistych i przyrodniczych
K7_U06 potrafi zastosowa¢ zdobytg wiedze specjalistyczng z zagadnien z obszaru innych nauk Scistych, P7S_UW (inz.)
nauk przyrodniczych lub technicznych oraz dokonac krytycznej analizy i oceny sposobu P7S_UW
funkcjonowania przyjetych rozwigzan
K7_U07 posiada pogtebiong umiejetnos¢ upowszechniania wiedzy i komunikowania wynikéw wtasnych P7S_UK
badan w postaci wystgpienia ustnego lub opracowania pisemnego w jezykach polskim i P7S_UU
angielskim
K7_U101 formutuje ztozone problemy badawcze i dobiera wiasciwe metody uzyskujgc innowacyjne P7S_UW
rozwigzania, wspotpracujgc z innymi osobami, zaréwno w roli lidera jak i cztonka zespotu P7S _UO
K7_U71 potrafi zastosowac wiedze z zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych lub ekonomicznych P7U_U
lub prawnych do rozwigzywania problemoéow
K7_U81 posiada umiejetnosci ptynnej komunikacji w jezyku obcym na poziomie B2+ Europejskiego P7U U
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w sytuacjach zycia codziennego oraz w srodowisku P7S_UK
akademickim i zawodowym
KOMPETENCJE SPOLECZNE Odniesienie do
Symbol . o L charakterystyk
Osoba posiadajgca kwalifikacje petng na poziomie sioddmym PRK: pozioméw PRK
K7_KO01 potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role w zaleznosci od P7S KR
zmieniajgcych sie potrzeb. Przestrzega zasad etyki zawodowej i wykazuje sie kreatywnoscia i P7S_KO
przedsiebiorczoscig. Potrafi dokonywa¢ samooceny oraz konstruktywnej oceny efektdéw pracy
innych oséb
K7_K02 potrafi inicjowaé i pracowac systematycznie nad projektami naukowymi i technicznymi o P7S KO
charakterze dtugofalowym i zdefiniowanej problematyce poznawczej i praktycznej. Dostrzega ich P7S_KK
aspekty ekonomiczne oraz wptyw na otoczenie
K7_KO03 ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w P7S_KK
tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje P7S_KO
K7_K101 uznaje znaczenie wiedzy zwigzanej ze studiowanym kierunkiem w rozwigzywaniu problemow P7S_KK
poznawczych i praktycznych, krytycznie oceniajgc pozyskiwane informacje
K7_K71 potrafi wyjasni¢ potrzebe korzystania z wiedzy z zakresu nauk humanistycznych lub spotecznych P7U_K
lub ekonomicznych lub prawnych w funkcjonowaniu w srodowisku spotecznym
K7_K81 potrafi podja¢ wspotprace w zespole miedzynarodowym na terenie wlasnej uczelni oraz podczas P7U_K

praktyk i studiow zagranicznych




WNIOSKI Z ANALIZY ZGOQNOSCI EFEKTOW UCZENIA SIE Z POTRZEBAMI RYNKU PRACY ORAZ
WNIOSKI Z ANALIZY WYNIKOW MONITORINGU KARIER STUDENTOW | ABSOLWENTOW:

NANOTECHNOLOGIA jest interdyscyplinarng dziedzing nauki i technologii, obejmujgcg zagadnienia zwigzane
z projektowaniem, wytwarzaniem oraz zastosowaniem materiatow, struktur, urzadzen i systeméw w skali
nanometrycznej, tj. na poziomie pojedynczych atoméw i czgsteczek. Jej istotg jest kontrolowane ksztattowanie
wiasciwosci materii, co umozliwia uzyskiwanie funkcjonalnosci niedostepnych w skali makroskopowe;.
Dynamiczny rozwdj nanotechnologii sprawia, ze znajduje ona szerokie zastosowanie w wielu sektorach
gospodarki, takich jak elektronika i elektrotechnika, inzynieria materiatowa, energetyka, medycyna, farmacja,
ochrona srodowiska, ochrona infrastruktury krytycznej oraz w technologiach bezpieczenstwa i systemach dual-
use.

Nanomateriaty i nanostruktury sg obecnie wykorzystywane m.in. do projektowania zaawansowanych
materiatdw konstrukcyjnych o wysokiej wytrzymatosci i niskiej masie, funkcjonalnych powtok ochronnych,
inteligentnych tekstyliow, materiatbw samoczyszczacych, systeméw monitorowania i neutralizacji zagrozenh
biologicznych i $rodowiskowych oraz nowoczesnych rozwigzan optoelektronicznych i systemoéw
autonomicznego zasilania. W medycynie i naukach o zyciu nanotechnologia umozliwia rozwdj nano- i
mikrosensoréw, systemoéw diagnostyki point-of-care, implantéw monitorujgcych stan zdrowia, a takze
precyzyjnych systemow dostarczania lekéw, w tym terapii celowanych stosowanych w onkologii. Ros$nie wiec
zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych specjalistow posiadajgcych kompetencje zaréwno w zakresie
nanotechnologii ukierunkowanej na zastosowania praktyczne, jak i umozliwiajgce podjecie pracy w krajowym i/
lub miedzynarodowym $rodowisku badawczo-rozwojowym.

Przy tworzeniu aktualnego programu studidw dla kierunku Nanotechnologia prowadzone byly konsultacje z
czlonkami Rady Konsultacyjnej WFTIMS, przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz
uwzglednione zostaty wnioski z badania losu zawodowego absolwentéw kierunku Nanotechnologia.



2. SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W
TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:
W ftrakcie catego cyklu ksztatcenia stosowany jest nastepujagcy katalog sposobdw weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie do wyboru:

- w zakresie wiedzy:
SW1 Ocena wiedzy faktograficznej
SW2 Ocena wiedzy zawartej w prezentacji
SW3 Ocena wiedzy zawartej w opracowaniu tekstowym i projektowym

- w zakresie umiejetnosci:
SU1 Ocena realizacji zadania
SU2 Ocena umiejetnosci analizy informac;ji
SU3 Ocena umiejetnosci wykorzystania wiedzy uzyskanej w ramach przedmiotu
SU4 Ocena umiejetnosci korzystania z metod i narzedzi
SU5 Ocena umiejetnosci zaprezentowania wynikow realizacji zadania

- w zakresie kompetencji spotecznych:
SK1 Ocena umiejetnosci pracy w grupie
SK2 Ocena postepow pracy
SK3 Ocena umiejetnosci organizacji pracy
SK4 Ocena umiejetnosci komunikacji, w tym poprawnosci jezykowe;j
SK5 Ocena umiejetnosci rozwigzywania problemoéw wystepujacych w praktyce

W trakcie catego cyklu ksztalcenia stosowany jest nastepujgcy katalog sposobow weryfikacji i oceny efektéw
uczenia si¢ do wyboru:

w zakresie wiedzy:

SW1 Ocena wiedzy faktograficznej;

SW2 Ocena wiedzy zawartej w prezentacj;

SW3 Ocena wiedzy zawartej w opracowaniu tekstowym i projektowym.

w zakresie umiejetnosci:

SU1 Ocena realizacji zadania;

SU2 Ocena umiejetnosci analizy informaciji;

SU3 Ocena umiejetnosci wykorzystania wiedzy uzyskanej w ramach przedmiotu;
SU4 Ocena umiejetnosci korzystania z metod i narzedzi;

SU5 Ocena umiejetnosci zaprezentowania wynikéw realizacji zadania.

w zakresie kompetencji spotecznych:

SK1 Ocena umiejetnosci pracy w grupie;

SK2 Ocena postepow pracy;

SK3 Ocena umiejetnosci organizaciji pracy;

SK4 Ocena umiejetnosci komunikacji, w tym poprawnosci jezykowej;

SK5 Ocena umiejetnosci rozwigzywania problemow wystepujacych w praktyce.

VIl. PROGRAM REALIZACJI STUDIOW:

1. FORMA STUDIOW: stacjonarne
(studia stacjonarne, studia niestacjonarne)



Nanotechnologia (Kierunek) - Nanotechnologie dla systeméw ochrony i bezpieczenstwa (Specjalnosc¢)

2. LICZBA SEMESTROW: 3
3. LICZBA PUNKTOW ECTS: 90

4. MODULY ZAJEC (zajecia lub grupy zaje¢) wraz z przypisaniem do kazdego modutu zaktadanych efektéw

uczenia sie i liczby punktéw ECTS:

A. GRUPA ZAJEC OBOWIAZKOWYCH Z ZAKRESU KIERUNKU STUDIOW

Lp.

KOD
MODULU/
PRZEDMIOTU*

EFEKTY

NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU UCZENIA SIE

SEMESTR

LICZBA GODZIN

FORMA
ZALICZENIA

P

P

S |RAZEM

K

PW

RAZEM

LICZBA
PUNKTOW
ECTS

K7_Wo04

PG_00070926 K7 W02

Inzynieria powierzchni i interfejsow

0

0 |15 1

25

K7_Wo03
K7_U06
K7 W02

Magnetyczne wtasciwosci nanostruktur i

PG_00071037 : /
- spintronika

0 |30 2

18

50

K7_WO05
K7_U05
K7_W02

PG_00070924 |Metody obliczeniowe w nanotechnologii

30

63

125

K7_K101
K7_W101
K7_U101

PG_M0002420 | Zespotowy projekt badawczy |

40 2

33

75

K7_WO1

PG_00070927 K7_W05

Modelowanie i symulacje w nanotechnologii

18

50

K7_WO1
K7_W05
K7_U06

Sztuczna inteligencja w nauce o materiatach i

PG_00070928 w nanotechnologii

25

K7_K101
K7_W101
K7_U101

PG_M0002421 | Zespotowy projekt badawczy I

4

40 2

33

75

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”

P — liczba godzin w planie studiow; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wlasnej

W — wykiad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

B. GRUPA ZAJEC SPECJALNOSCIOWYCH

LACZNIE

230 12

183

425

17

Lp.

KOD
MODULU/
PRZEDMIOTU*

EFEKTY

NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU UCZENIA SIE

SEMESTR

LICZBA GODZIN

FORMA
ZALICZENIA

P

S | RAZEM

PW

RAZEM

LICZBA
PUNKTOW
ECTS

K7_W81
K7_U81
K7_K81

PG_00049317 |Jezyk angielski w nanotechnologii

30 |30 2

18

50

K7_Wo04
K7_U02
K7 W02
K7_U04
K7_KO1
K7_U01

Modut 1.1: Nanotechnologia w systemach

Fo ey detekcji oraz maskowania

75 3

97

175

K7_Wo03
K7_U06
K7_WO05
K7_U03
K7_U04
K7_U05

Modut 1.2: Nanotechnologia w predykgji i

HE diagnostyce wtasciwosci materiatow

90 3

107

200

K7_Wo04
K7_K03
K7_W02
K7_U04
K7_W06
K7_Wo07

Modut 2.1: Nanotechnologia w systemach

HE I broeEe ochrony biologicznej i Srodowiskowe;j

105 5

115

225

K7_Wo03
K7_U06
K7_U02
K7_WO1
K7_K02

Modut 2.2: Nanotechnologia w autonomii

Henhry e energetycznej i strukturach odpornych

135 5

110

250

10

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”

P — liczba godzin w planie studiéw; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wtasnej

W — wyktad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

LACZNIE

435 18

447

900

36




C.

GRUPA ZAJEC FAKULTATYWNYCH

(liczba punktéw ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% tgcznej liczby punktéw ECTS)

LICZBA GODZIN

KOD LICZBA
Lp. MODULU/ NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU UCE;EEII\TI-I);\YSIE SEMESTR Z:L?(?Z'\f;\llA P PUNKTOW
PRZEDMIOTU* Wl eTLlprls IrRAzEMm K | PW | RAZEM ECTS

K7_K81

1 PG_M0003109 |Jezyk obcy K7_W81 1 Zz 0 |30 |0 [0 [0 (30 2 18 |50 2
K7_Us1

2 |PG_M0002476 |Wydziatowe przedmioty obieralne | (FTiMS) 2 45 5 |25 |75 3
K7_U71

3 PG Moopoze4! || ERZEEMIOT HILMANISTYCZNG: K7 K71 2 z 3 o [o o [0 |30 2 |18 |s0 2
SPOLECZNY K7 W71
K7_U02
) K7_U04

4 PG_00070977 |Laboratorium dyplomowe K7 U05 3 Zz 0 |0 100|0 |[O 100 2 148 [150 6
K7_K03
K7_U01

5 |PG_00070978 |Praca dyplomowa magisterska pavrh 3 z o [0 |0 |125|0 |125 |0 |225 [350 |14
K7_K02
K7_Wo3

6 PG_00071038 |Seminarium dyplomowe K7_U01 3 z 0 |0 |0 [0 |15 (15 2 |8 25 1
K7_U07

7 |PG_M0002408 |Interdyscyplinarne przedmioty obieralne 3 z 40 3 |32 |75 3
K7_U71

8 |PG_MO0003105 |Obieralny przedmiot humanistyczno-spoteczny | K7_K71 3 z 15 (0 |0 |O [0 |15 1 |9 25 1
K7_W71

9 |PG_M0002477 |Wydziatowe przedmioty obieralne Il (FTiIMS) 3 45 5 |25 |75 3

LACZNIE 445 22 408 [875 35

WSZYSTKO (45 (30 [100|125|15 |445 22 |408 |875 35

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiow; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wlasnej

W — wyktad; C — ¢wiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

D.

GRUPA ZAJEC Z DZIEDZINY NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB NAUK SPOLECZNYCH

(liczba punktéw ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 5 punktéw ECTS, w tym “Przedmiot humanistyczno — spoteczny w

wymiarze 2 punktéw ECTS — dla studiow stacjonarnych drugiego stopnia)

LICZBA GODZIN

KOD LICZBA
Lp.| moburu/ NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU UEEENKJ\YSIE SEMESTR Z:L?gz'\fz’?\lm P o | o | ragen| PONKTOW
PRZEDMIOTU wieTt s TrazEm ECTS
PRZEDMIOT HUMANISTYCZNO- Kr_Urt
1 |Pe_Moo00264 K7 K71 2 z 30 (o o |o o [30 2 |18 |s0 2
SPOLECZNY
K7 W71
K7_W03
2 PG_00070929 |Nanotechnologia i Srodowisko cztowieka K7_WO07 3 Zz 0 (0 |O 15 |15 |30 2 18 |50 2
K7_K03
K7_U71
& PG_MO0003105 | Obieralny przedmiot humanistyczno-spoteczny |K7_K71 3 z 15 |10 [0 O (O |15 1 9 25 1
K7_W71
LACZNIE |45 |0 |0 |15 |15 |75 5 |45 [125 |5

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiow; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wiasnej

W — wykiad; C — ¢wiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

E. GRUPAZAJEC ZWIAZANYCH Z PROWADZONA DZIALALNOSCIA NAUKOWA W DYSCYPLINIE LUB
DYSCYPLINACH, DO KTORYCH PRZYPORZADKOWANY JEST KIERUNEK - PROFIL

OGOLNOAKADEMICKI:

iczba punktéw w wymiarze wigkszym niz 50% tgcznej liczby punktow
liczb ktow ECTS i iek. iz 50% f j liczb, ktow ECTS,

LICZBA GODZIN

KOD LICZBA
Lp.| MODULU/ NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU ug;EENKJAYsE SEMESTR Z:L?gz“’l'z’?\“A P o | o | ragen | PUNKTOW
PRZEDMIOTU wlcel ol rpTlsrazem ECTS
Lo ) - K7_W04
1 PG_00070926 |Inzynieria powierzchni i interfejsow K7 W02 1 z 15 |10 [0 O (O |15 1 9 25 1
Magnetyczne wtasciwosci nanostruktur i K7_WO3
2 PG_00071037 s ir?tron)i/ka K7_U06 1 z 30 ([0 |0 [0 O [30 2 18 |50 2
p K7_W02
K7_Wo05
3 PG_00070924 |Metody obliczeniowe w nanotechnologii K7_U05 1 E 30 [0 |30 [0 |O |60 2 |63 [125 5
K7_Wo02




E. GRUPAZAJEC ZWIAZANYCH Z PROWADZONA DZIALALNOSCIA NAUKOWA W DYSCYPLINIE LUB
DYSCYPLINACH, DO KTORYCH PRZYPORZADKOWANY JEST KIERUNEK - PROFIL

OGOLNOAKADEMICKI:

(liczba punktéw ECTS w wymiarze wiekszym niz 50% tgcznej liczby punktow ECTS)

Lp.

KOD
MODULU/
PRZEDMIOTU*

NAZWA MODUtU / PRZEDMIOTU

EFEKTY
UCZENIA SIE

SEMESTR

FORMA
ZALICZENIA

LICZBA GODZIN

P

P

RAZEM

PW

RAZEM

LICZBA
PUNKTOW
ECTS

PG_M0003100

Modut 1.1: Nanotechnologia w systemach
detekcji oraz maskowania

K7_W04
K7_U02
K7_W02
K7_U04
K7_KO1
K7_U01

75

97

175

PG_M0003101

Modut 1.2: Nanotechnologia w predykgji i
diagnostyce whasciwosci materiatow

K7_W03
K7_U06
K7_ W05
K7_U03
K7_U04
K7_U05

90

107

200

PG_M0002420

Zespotowy projekt badawczy |

K7_K101
K7_W101
K7_U101

40

33

75

PG_00070927

Modelowanie i symulacje w nanotechnologii

K7_WO1
K7_W05

30

30

18

50

PG_00070928

Sztuczna inteligencja w nauce o materiatach i
w nanotechnologii

K7_WO1
K7_W05
K7_U06

15

25

PG_MO0003103

Modut 2.1: Nanotechnologia w systemach
ochrony biologicznej i Srodowiskowej

K7_W04
K7_K03
K7_W02
K7_U04
K7_W06
K7_W07

105

115

225

PG_MO0003104

Modut 2.2: Nanotechnologia w autonomii
energetycznej i strukturach odpornych

K7_W03
K7_U06
K7_U02
K7_W01
K7_K02

135

110

250

10

PG_M0002421

Zespotowy projekt badawczy I

K7_K101
K7_W101
K7_U101

40

33

75

PG_00070977

Laboratorium dyplomowe

K7_U02
K7_U04
K7_U05
K7 K03

100

100

48

150

PG_00070978

Praca dyplomowa magisterska

K7_U01
K7_U07
K7_W02
K7 K02

125

125

225

350

14

PG_00071038

Seminarium dyplomowe

K7_W03
K7_U01
K7_U07

4

15

25

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”

P — liczba godzin w planie studiow; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wlasnej
W — wykiad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

LACZNIE

875

32

893

1800




5.  PODSUMOWANIE LICZBY GODZIN | PUNKTOW ECTS:

LACZNA LICZBA GODZIN W PROGRAMIE £ ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
2250 90

LICZBA GODZIN ZAJEC Z BEZPOSREDNIM UDZIALEM NAUCZYCIELI AKADEMICKICH LUB
INNYCH 0SOB PROWADZACYCH ZAJECIA:

OBJETYCH PLANEM STUDIOW 1140

EGZAMINOW W TRAKCIE STUDIOW 6

EGZAMINU DYPLOMOWEGO 1

LACZNIE 1147

PROCENTOWY UDZIAt GODZIN 50,98%

6. LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS, ktdra student musi uzyska¢ W RAMACH ZAJEC PROWADZONYCH Z
BEZPOSREDNIM UDZIALEM NAUCZYCIELI AKADEMICKICH LUB INNYCH OSOB PROWADZACYCH
ZAJECIA:

48

7.  LICZBA PUNKTOW ECTS, ktérg student musi uzyskaé W RAMACH ZAJEC Z JEZYKA OBCEGO:
4

8. LACZNA LICZBA GODZIN | PUNKTOW ECTS, ktdra student musi uzyskaé W RAMACH MODULU/

PRZEDMIOTU “PROJEKT ZESPOLOWY”:
6

Nanotechnologia (Kierunek) - Nanostructures and computer simulations in material science (Specjalnos¢)

2. LICZBA SEMESTROW: 3
3. LICZBA PUNKTOW ECTS: 90
4. MODULY ZAJEC (zajecia lub grupy zaje¢) wraz z przypisaniem do kazdego modutu zaktadanych efektéw
uczenia sie i liczby punktéw ECTS:
A. GRUPA ZAJE,C OBOWIAZKOWYCH Z ZAKRESU KIERUNKU STUDIOW
KOD EFEKTY FORMA LICZBA GODZIN LICZBA
Lp. MODULU/ NAZWA MODUtLU / PRZEDMIOTU UCZENIA SIE SEMESTR ZALICZENIA P k | pw |razem PUNKTOW
PRZEDMIOTU w[c[L[P]s |razem ECTS
K7_W05
1 PG_00071033 |Computational methods in nanotechnology K7_U05 1 E 30 |0 |30 |0 (O |60 2 |63 125 5
K7_W02
' . K7_WO03
2 |PG_00071032 gﬂf’i‘ggggiccgmpemes of nanostructures and K7_U06 1 z 30 o o o |30 2 |18 |50 2
p K7_W02
3 |PG 00071031 |Surface and interface engineering g—wg‘z‘ 1 z 15 o lo |0 |15 1 o |25 1
K7_K101
4 PG_MO0002459 | Team research project | K7_W101 1 z 40 3 |32 |75 3
K7_U101
Artificial Intelligence in materials science and K7_Wot
5 PG_00071035 K7_W05 2 z 15 0 |0 |0 [15 1 9 25 1
nanotechnology
K7_U06
. . I K7_WO01
6 PG_00071034 |Modelling and simulation in nanotechnology K7 W05 2 Zz 30 0 (0 |0 (30 2 |18 |50 2
K7_K101
7 PG_M0002460 | Team research project Il K7_W101 2 z 40 3 |32 |75 3
K7_U101
LACZNIE 230 14 |181 425 17
*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiow; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wiasnej
W — wyktad; C — ¢wiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium
B. GRUPA ZAJEC SPECJALNOSCIOWYCH
KOD EFEKTY FORMA LICZBA GODZIN LICZBA
Lp. MODULU/ NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU UCZENIA SIE SEMESTR ZALICZENIA P | pw EM PUNKTOW
PRZEDMIOTU W L S |RAZEM ECTS
K7_Wo04
K7_U02
Modut 1.1: Advanced characterisation K7_U03
{ po bty techniques for nanostructures and surfaces K7_U04 1 4 120 4 [151 (275 1
K7_W06
K7_K01




B. GRUPA ZAJEC SPECJALNOSCIOWYCH

LICZBA GODZIN

KOD LICZBA
Lp.| moburu/ NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU U(':EZFEE,\'TJ\YSIE SEMESTR|, :L?gz'\fz?\u A P o | ow | razey | PUNKTON
PRZEDMIOTU wlell s |RAZEM ECTS
K7_W03
K7_Wo04
Modut 1.2: Functional nanomaterials and K7_U06
2 PG_M0003099 PR EIES K7_W02 1 E 75 4 |71 150 6
K7_U04
K7_W07
K7_W05
K7_U02
Modut 2.1: Modelling and simulation of K7_U03
E Fo vz materials and nanomaterials K7_W02 2 E 210 8 207 |425 7
K7_U05
K7_KO1
LACZNIE 405 16 |429 |850 34
*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiéw; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wlasnej
W — wykiad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium
C. GRUPA ZAJEC FAKULTATYWNYCH
(liczba punktéw ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% tgcznej liczby punktéw ECTS)
KOD EFEKTY FORMA LICZBA GODZIN LICZBA
Lp. MODULU/ NAZWA MODUtLU / PRZEDMIOTU UCZENIA SIE SEMESTR ZALICZENIA P k | pw | razem PUNKTOW
PRZEDMIOTU w[C|L|P]s |razem ECTS
K7_K81
1 PG_M0001803 | Foreign language K7_W81 1 z 0 |30 |0 [0 [0 (30 2 18 |50 2
K7_Us1
2 |PG_MO0003107 |Faculty electives | (FTIMS) 2 45 5 |25 |75 3
K7_K81
3 |PG_MO0001154 | Foreign language K7_W81 2 z 0O |30 |0 |0 |0 (30 2 |18 |50 2
K7_U81
PRZEDMIOT HUMANISTYCZNO- K7 _Ur1
4 PG_M0000264 K7_K71 2 z 30 ([0 |0 [0 O |30 2 18 |50 2
- SPOLECZNY
K7_W71
K7_WO03
5 PG_00058866 |Diploma seminar K7_U01 3 z 0o |0 |0 |O 15 |15 2 |8 25 1
K7_U07
K7_U01
6 PG_00070931 |Msc thesis K7_Uo7 3 z 0o |0 |0 125)0 125 0 ]225 [350 14
- K7_W02
K7_K02
K7_U02
. K7_U04
7 PG_00070930 |MSc thesis laboratory K7 U05 3 z 0 |0 100|0 |[O 100 2 |48 150 6
K7_K03
K7_U71
8 PG_MO0003106 |Elective humanities and social science course |K7_K71 3 z 15 |10 [0 O (O |15 1 9 25 1
K7_W71
9 |PG_M0003108 |Faculty electives Il (FTiMS) 3 45 5 |25 |75 3
10 [PG_MO0002423 |Interdisciplinary Elective Course 3 z 40 3 |32 |75 3
LACZNIE 475 24 1426 (925 37
WSZYSTKO |45 |60 [100(125(15 [475 24 1426 [925 37
*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiow; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wlasnej
W — wykiad; C — ¢wiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium
D. GRUPA ZAJEC Z DZIEDZINY NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB NAUK SPOLECZNYCH
(liczba punktéw ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 5 punktow ECTS, w tym “Przedmiot humanistyczno — spoteczny w
wymiarze 2 punktéw ECTS — dla studioéw stacjonarnych drugiego stopnia)
KOD EFEKTY FORMA LICZBA GODZIN LICZBA
Lp. MODULU/ NAZWA MODUtLU / PRZEDMIOTU UCZENIA SIE SEMESTR ZALICZENIA P k | pw | razem PUNKTOW
PRZEDMIOTU w[c[L[P]s |razem ECTS
PRZEDMIOT HUMANISTYCZNO- K7_U7t
1 PG_M0000264 K7_K71 2 Zz 30 ([0 |0 [0 O |30 2 18 |50 2
SPOLECZNY
K7_W71
K7_WO03
2 PG_00071036 |Nanotechnology and human environment K7_WO07 3 z 0 |0 |0 [15 [15 (30 2 |18 |50 2
K7_K03




D. GRUPA ZAJEC Z DZIEDZINY NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB NAUK SPOLECZNYCH

(liczba punktéw ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 5 punktow ECTS, w tym “Przedmiot humanistyczno — spoteczny w

wymiarze 2 punktéw ECTS — dla studiéw stacjonarnych drugiego stopnia)

Lp.

KOD
MODULU/
PRZEDMIOTU*

NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU

EFEKTY
UCZENIA SIE

SEMESTR

FORMA
ZALICZENIA

LICZBA GODZIN

P

W

K
S [|RAZEM

PW

RAZEM

LICZBA
PUNKTOW
ECTS

PG_MO0003106

Elective humanities and social science course

K7_U71
K7_K71
K7_W71

4

15

0 |15 1

25

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiéw; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wtasnej

W — wyktad; C - ¢wiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

LACZNIE

45

15

75 5

45

125

E. GRUPAZAJEC ZWIAZANYCH Z PROWADZONA DZIALALNOSCIA NAUKOWA W DYSCYPLINIE LUB
DYSCYPLINACH, DO KTORYCH PRZYPORZADKOWANY JEST KIERUNEK — PROFIL

OGOLNOAKADEMICKI:

(liczba punktow ECTS w wymiarze wiekszym niz 50% tacznej liczby punktéw ECTS)

Lp.

KOD
MODULU/
PRZEDMIOTU*

NAZWA MODULU / PRZEDMIOTU

EFEKTY
UCZENIA SIE

SEMESTR

FORMA
ZALICZENIA

LICZBA GODZIN

P

S |RAZEM

PW

RAZEM

LICZBA
PUNKTOW
ECTS

PG_00071033

Computational methods in nanotechnology

K7_WO05
K7_U05
K7_W02

30

30

0 |60 2

63

125

PG_00071032

Magnetic properties of nanostructures and
spintronics

K7_W03
K7_U06
K7_ W02

30

18

50

PG_00071031

Surface and interface engineering

K7_Wo04
K7_W02

15

25

PG_MO0003098

Modut 1.1: Advanced characterisation
techniques for nanostructures and surfaces

K7_Wo04
K7_U02
K7_U03
K7_U04
K7_W06
K7_KO1

120 4

151

275

11

PG_MO0003099

Modut 1.2: Functional nanomaterials and
nanostructures

K7_W03
K7_W04
K7_U06
K7_W02
K7_U04
K7_Wo07

75 4

7

150

PG_MO0002459

Team research project |

K7_K101
K7_W101
K7_U101

40 3

32

75

PG_00071035

Artificial Intelligence in materials science and
nanotechnology

K7_W01
K7_WO05
K7_U06

15

25

PG_00071034

Modelling and simulation in nanotechnology

K7_WO01
K7_WO05

30

18

50

PG_M0003102

Modut 2.1: Modelling and simulation of
materials and nanomaterials

K7_W05
K7_U02
K7_U03
K7_W02
K7_U05
K7_KO1

210 8

207

425

17

PG_M0002460

Team research project Il

K7_K101
K7_W101
K7_U101

40 3

32

75

PG_00058866

Diploma seminar

K7_Wo03
K7_U01
K7_U07

15

25

PG_00070931

Msc thesis

K7_U01
K7_U07
K7_W02
K7_K02

125 0

225

350

14

PG_00070930

MSc thesis laboratory

K7_U02
K7_U04
K7_U05
K7 K03

100

48

150

*kod nadawany przez system “Programy ksztatcenia”
P — liczba godzin w planie studiow; K — liczba godzin konsultacji; PW — liczba godzin pracy wlasnej

W — wykiad; C — ¢wiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

LACZNIE

875 34

891

1800




5. PODSUMOWANIE LICZBY GODZIN | PUNKTOW ECTS:
LACZNA LICZBA GODZIN W PROGRAMIE t ACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
2250 90

LICZBA GODZIN ZAJEC Z BEZPOSREDNIM UDZIALEM NAUCZYCIELI AKADEMICKICH LUB
INNYCH OSOB PROWADZACYCH ZAJECIA:

OBJETYCH PLANEM STUDIOW 1140
EGZAMINOW W TRAKCIE STUDIOW 6
EGZAMINU DYPLOMOWEGO 1
LACZNIE 1147
PROCENTOWY UDZIAt. GODZIN 50,98%

6. LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS, ktéra student musi uzyska¢ W RAMACH ZAJEC PROWADZONYCH Z
BEZPOSREDNIM UDZIALEM NAUCZYCIELI AKADEMICKICH LUB INNYCH OSOB PROWADZACYCH
ZAJECIA:

48

7. LICZBA PUNKTOW ECTS, ktorg student musi uzyska¢ W RAMACH ZAJEC Z JEZYKA OBCEGO:
4

8. LACZNA LICZBA GODZIN | PUNKTOW ECTS, kt6rg student musi uzyska¢ W RAMACH MODULU/
PRZEDMIOTU “PROJEKT ZESPOLOWY”:
6

9.  WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW | UZYSKANIA KWALIFIKACJI:

- uzyskanie wymaganej (90 /120) liczby punktéw ECTS,
- przygotowanie i zaliczenie projektu dyplomowego,
- zdanie egzaminu dyplomowego.

10. KARTY PRZEDMIOTOW (w portalu Moja PG i katalogu ECTS)

IX. KOPIA UCHWALY RADY WYDZIALU W SPRAWIE OPINIl NA TEMAT PROGRAMU STUDIOW WRAZ Z
KOPIA OPINIl WLASCIWEGO ORGANU SAMORZADU STUDENCKIEGO (w zataczeniu)

X. PLAN STUDIOW prowadzonych w formie stacjonarnej (w zataczeniu)
XI. MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE W ODNIESIENIU DO MODULOW / PRZEDMIOTOW (w zataczeniu)
Xll. TRESCI PROGRAMOWE ZAPEWNIAJACE UZYSKANIE EFEKTOW UCZENIA SIE (w zalaczeniu)



	49.0% - Dziedzina nauk inżynieryjno-technicznych
	51.0% - Dziedzina nauk ścisłych i przyrodniczych
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