
II.   Program studiów 

1. Efekty uczenia się: 

Symbol  

WIEDZA 

Treść efektu uczenia się: 

SP_W01 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej zastosowań 

SP_W02 

 

posiada podstawową wiedzę w zakresie podstaw fizyki, obejmującą 

mechanikę, termodynamikę, elektryczność i magnetyzm, optykę, fizykę 

atomu i cząsteczki, fizykę ciała stałego 

SP_W03 

 

posiada uporządkowaną wiedzę w zakresie matematyki wyższej w stopniu 

umożliwiającym wykorzystanie do podstawowego opisu, zrozumienia i 

modelowania zjawisk fizycznych 

SP_W04 posiada podstawową wiedzę z zakresu budowy i działania przyrządów 

fizycznych i aparatury pomiarowej  

SP_W05 posiada wiedzę w zakresie planowania i przeprowadzania prostego 

eksperymentu i zjawiska fizycznego oraz analizy jego wyników 

SP_W06 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagających 

pracę fizyka i rozumie ich ograniczenia 

SP_W07 zna zasady konstruowania testów osiągnięć szkolnych z fizyki na różnym 

poziomie kształcenia  

SP_W08 

 

posiada wiedzę z zakresu dydaktyki i szczegółowej metodyki działalności 

pedagogicznej, popartą doświadczeniem w jej praktycznym 

wykorzystywaniu 

SP_W09 zna różne metody przekazywania wiedzy z fizyki uczniom 

SP_W10 zna podstawowe zasady bezpieczeństwa i higieny pracy 

 

Symbol  

UMIEJĘTNOŚCI 

Treść efektu uczenia się: 

SP_U01 

 

potrafi w sposób zrozumiały przedstawiać podstawowe fakty z zakresu 

fizyki oraz poprawne rozumowania matematyczne: formułować 



 twierdzenia i definicje; potrafi mówić o zagadnieniach fizycznych 

zrozumiałym, potocznym językiem 

SP_U02 potrafi analizować i rozwiązywać proste problemy z zakresu fizyki w 

oparciu o posiadana wiedzę 

SP_U03 potrafi planować i demonstrować zjawiska fizyczne, analizować ich  wyniki  

i formułować opinie 

SP_U04 posiada podstawowe doświadczenie w pracy laboratoryjnej 

SP_U05 umie stosować nowoczesne technologie informacyjne do pracy 

dydaktycznej 

SP_U06 potrafi wspomóc proces nauczania fizyki wykorzystując metody i programy 

komputerowe   

SP_U07 stosuje wiedzę matematyczną do rozwiązywania zagadnień fizycznych 

SP_U08 umie planować i prowadzić proces dydaktyczny w zakresie nauczania fizyki 

SP_U09 potrafi badać efektywność kształcenia  

SP_U10 potrafi oceniać kryterialnie wiedzę i umiejętności uczniów  

SP_U11 potrafi napisać konspekt lekcji z fizyki dla różnych poziomów kształcenia  

SP_U12 umie przeprowadzić lekcję z fizyki na różnych poziomach kształcenia  

SP_U13 

 

potrafi dobierać i wykorzystywać dostępne materiały, środki i metody pracy 

w celu projektowania i efektywnego realizowania działań dydaktycznych  

SP_U14 posiada umiejętność przygotowania pisemnej pracy dyplomowej 

dotyczącej zagadnień z zakresu fizyki 

 

Symbol  

KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

Treść efektu uczenia się: 

SP_K01 zna ograniczenia własnej wiedzy i rozumie potrzebę dalszego kształcenia  

 

SP_K02 potrafi pracować zespołowo; rozumie konieczność systematycznej 

pracy nad wszelkimi projektami 

 

SP_K03 potrafi samodzielnie wyszukiwać informacje w literaturze 

 



SP_K04 potrafi formułować opinie na temat podstawowych zagadnień fizycznych 

 
SP_K05 odpowiedzialnie przygotowuje się do swojej pracy, projektuje i wykonuje 

działania pedagogiczne i dydaktyczne 

2. Wykaz przedmiotów: 

Lp. 
Symbol 

przedmiotu 
Nazwa przedmiotu 

Efekty 
uczenia się 

Treść przedmiotu 

Liczba 
godzin 

z/k/pw* 

Liczba 
punktó
w ECTS 

1. P_SP_01 Podstawy 

matematyczne 

SP_W03, 

SP_U01, 

SP_K01, 

SP_K03 

Elementy rachunku różniczkowego i 

całkowego. Elementy rachunku 

wektorowego i tensorowego. Cechy 

obliczeń fizycznych. Rachunek błędów. 

Literatura: 

F. Byron, R. Fuller - Matematyka w 

fizyce klasycznej i kwantowej PWN 1975 

 

100 

30/5/65 

 

 
 

4 

2. P_SP_02 Wybrane 

doświadczenia 
 z fizyki  

SP_W02, 

SP_W04, 

SP_W05, 

SP_W10, 

SP_U03, 

SP_U04, 

SP_K02, 

SP_K05 

Wybrane pokazy i doświadczenia z 

fizyki w tym: wyznaczanie 

przyśpieszenia ziemskiego, 

wyznaczanie czasu zderzeń kul 

sprężystych, wyznaczanie momentu 

bezwładności, wyznaczani modułu 

Younga i modułu sztywności, 

wyznaczanie gęstości cieczy, pomiar 

prędkości dźwięku, badanie drgań 

własnych, wyznaczenie 

współczynnika rozszerzalności 

liniowej ciał stałych, badanie 

zależności temperatury wrzenia od 

ciśnienia, pomiar ciepła parowania 

wody, wyznaczanie współczynnika 

załamania światła, pomiar 

ogniskowej soczewki, pomiar 

natężenia źródła światła.  

Literatura: 

1. K. Kozłowski, R. Zieliński, J. 

Dudkiewicz - I Laboratorium z fizyki, 

Wydawnictwo PG 1994 

2. T. Dryński, Doświadczenia 

pokazowe z fizyki, PWN 1964 

 

125 

30/5/90 

 

5 

3. P_SP_03 Mechanika SP_W02, 

SP_W04, 

Wielkości fizyczne i ich wielkości. 

Pomiary wielkości fizycznych. Prawa i 

  



SP_W05, 

SP_U01, 

SP_U02, 

SP_U07, 

SP_K03 

zasady fizyczne. Inercyjne układy 

odniesienia. Prędkość i przyspieszenie. 

Kinematyka. Zasady dynamiki Newtona. 

Przykłady równań ruchu i ich 

rozwiązania. Równania Newtona w 

różnych układach odniesienia. 

Transformacja Galileusza. Siły 

bezwładności. Zasady zachowania: 

pędu, momentu pędu, energii. Ruch 

postępowy bryły sztywnej. Ruch 

obrotowy wokół stałej osi symetrii. 

Moment bezwładności. Osie 

nieswobodne i swobodne. Siły 

sprężyste. Oscylator harmoniczny. 

Literatura: 

1. C. Kittel, W.D. Knight, M.K. Ruderman 

- Mechanika PWN 1969 

170 

55/5/110 

7 

 

4. P_SP_04 Elektryczność  

i magnetyzm 

SP_W02, 

SP_W04, 

SP_W05, 

SP_U01, 

SP_U02,  

SP_K03 

Elektro statystyka: potencjał pola 
elektrycznego, prawo Gaussa, 
przewodniki własności 
naładowanych przewodników, 
pojemność przewodników, 
kondensatory, dielektryki. Stały 
prąd elektryczny: prawo Ohma, 
mikroskopowa teoria metali i pół 
przewodników, domieszkowanie, 
zjawisko Halla, zjawisko 
fotoelektryczne, zjawisko 
termoelektryczne, ogniwa, prąd 
elektryczny w gazach, praca i moc 
prądu, bilans energii, równania 
Kirchoffa, obwody RC. Pole 
magnetyczne prądów stałych: prawo 
Biota - Savarta, prawo Ampere'a, 
przewodniki w polu. Indukcja 
elektromagnetyczna i podstawy 
radiotechniki. 
 
Literatura: 
1. E. Purcell, Elektryczność i 
magnetyzm PWN.  

 

170 

55/5/110 

 

7 

 

5. P_SP_05 Zjawiska falowe SP_W02, 

SP_W04, 

SP_W05, 

SP_U01, 

Klasyfikacja fal, opis fal 

harmonicznych, strumień energii i 

natężenie fali, interferencja i 

dyfrakcja, dudnienia i modulacje. 

Podstawowe pojęcia akustyki. 

 

125 

30/5/90 

 

5 

 



SP_U02, 

SP_K03 

Zjawisko Dopplera. Elementy optyki 

klasycznej. Falowy opis światła. 

Polaryzacja fal. 

Literatura: 

1. F. C. Crawford, Fale PWN 1973 

6. P_SP_06 Dydaktyka 

nauczania fizyki 

SP_W08, 

SP_W09, 

SP_W10, 

SP_U10, 

SP_U11, 

SP_U12, 

SP_U13, 

SP_K05 

Dydaktyka fizyki – jej cele i zadania. 
Fizyka jako nauka i jako przedmiot 
szkolny. Fizyka w integralnym procesie 
kształcenia. Kształtowanie 
elementarnych pojęć fizycznych i 
metody wprowadzania uczniów w 
definiowanie. Nauczanie fizyki: 
problemowe, realistyczne, zadania 
tekstowe i ich rozwiązywanie. Rodzaje 
wnioskowania: empiryczne, intuicyjne, 
formalne. Programy nauczania fizyki, ich 
realizacja z wykorzystaniem 
odpowiednich metod pracy na lekcjach. 
Programy nauczania fizyki w innych 
krajach na tle programu polskiego. 
Przykładowe konspekty lekcji. 
Trudności uczniów w logicznym 
rozumowaniu i uczeniu się fizyki. 
Indywidualna praca z uczniem 
uzdolnionym i trudnym. 
 

 

125 

30/5/90 

 

5 

 

7. P_SP_07 Elementy 

astronomii 

SP_W02, 

SP_W04, 

SP_W05, 

SP_U01, 

SP_U02, 

SP_K03 

Związek astronomii z innymi 
naukami przyrodniczymi. Budowa i 
ewolucja wszechświata. 
Obserwacyjne podstawy kosmologii. 
Modele kosmologiczne. Galaktyki i 
ich układy. Ewolucja gwiazd. cząstki 
elementarne a historia 
wszechświata. 
 
Literatura: 
1. J. Blinowski, W. Zielicz, Fizyka i 
astronomia, WSIP 2002 

 

50 

15/5/30 

 

2 

 

8. P_SP_08 Termodynamika SP_W02, 

SP_W04, 

SP_W05, 

SP_U01, 

SP_U02, 

SP_K03 

Stan układu termodynamicznego. 

Pierwsza zasada termodynamiki. 

Ciepło właściwe. Przemiany 

termodynamiczne. Cykl Carnota. 

Druga zasada termodynamiki. 

Entropia. Potencjały 

termodynamiczne. Trzecia zasada 

termodynamiki. Równanie Van der 

 

50 

15/5/30 

 

2 

 



Waalsa. Skraplanie gazów. 

Przemiany fazowe. Termodynamika 

procesów nieodwracalnych. 

Fluktuacje termodynamiczne. 

Literatura: 

1. J. Szargut, Termodynamika PWN 

2000 

9. P_SP_09 Fizyka atomowo 

molekularna 

SP_W02, 

SP_W04, 

SP_W05, 

SP_U01, 

SP_U02, 

SP_U07, 

SP_K03 

Widmo promieniowania atomu 

wodoru. Emisja i absorpcja. Poziomy 

energetyczne. Fotony. Zasada 

nieoznaczności i teoria pomiarów. 

Elementy mechaniki falowej 

Schrödingera. Stany stacjonarne. 

Wiązania chemiczne. Wiązania 

cząsteczek. Widma oscylacyjno-

rotacyjne. Lasery. 

Literatura: 

1. E. H. Wichmann, Fizyka kwantowa 

PWN 1973 

 

50 

15/5/30 

 

2 

 

10. P_SP_10 Teoria 

kształcenia  

i pomiar 

dydaktyczny 

SP_W07, 

SP_W08, 

SP_U08, 

SP_U09, 

SP_U10, 

SP_K05 

Poznanie i rozumienie roli nauczyciela, 

uczniów oraz treści w procesie 

kształcenia, poznanie strategii 

prowadzenia efektywnych działań 

edukacyjnych w szkole. Opanowanie 

umiejętności planowania procesu 

edukacyjnego oraz badania 

efektywności kształcenia. Doskonalenie 

umiejętności dostrzegania, analizowania 

i rozwiązywania problemów 

edukacyjnych. 

Przedmiot, zadania i tendencje  we 

współczesnej teorii kształcenia. Systemy 

edukacyjne. Organizacja procesu 

kształcenia. Rodzaje inteligencji, style 

nauczania – style uczenia się. Teoria 

motywacji i ich znaczenie dla praktyki 

dydaktycznej. Technologia informacyjna 

w procesie edukacyjnym. Metody 

nauczania – uczenia się. Zasady 

kształcenia. Pomiar dydaktyczny: cele 

kształcenia, taksonomia celów 

 

125 

30/5/90 

 

5 

 



kształcenia, wymagania edukacyjne, 

rodzaje zadań, zasady konstruowania 

nauczycielskich testów osiągnięć 

szkolnych. Ocenianie kryterialne. Praca 

z uczniem zdolnym. 

Literatura: 

Arends R.: Uczymy się nauczać. 

Warszawa 1994. 

Bereźnicki F.:Dydaktyka kształcenia 

ogólnego. Kraków 2001. 

Kwieciński Z., Śliwerski B. (red.): 

Pedagogika. Warszawa 2003. 

Okoń W.: Wprowadzenie do dydaktyki 

ogólnej. Warszawa 2003. 

11. P_SP_11 Komputerowe 

wspomaganie 

procesu 

dydaktycznego 

SP_W06, 

SP_U05, 

SP_U06, 

SP_U13, 

SP_K05 

Wprowadzenie: Rola i możliwości 
wykorzystania komputerów w 
procesie dydaktycznym, 
projektowanie procesu kształcenia 
wspieranego komputerem. 
Microsoft Word. Tworzenie 
dokumentu: konfigurowanie strony, 
poruszanie się po dokumencie, 
wprowadzanie tekstu, korekta, 
obróbka edytorska, tworzenie tabel 
i zestawień, skróty klawiaturowe, 
praca nad wieloma dokumentami. 
Formatowanie dokumentu: 
Wyrównywanie tekstu, pozycje 
tabulatorów, używanie szablonów, 
nadawanie stylu, tworzenie 
zakładek. Doskonalenie techniki 
edytorskiej: Pisanie wzorów 
matematycznych, tworzenie 
schematów blokowych, 
rozbudowanych tabel. 
Dopracowywanie dokumentu: 
tworzenie pagin, wstawianie 
numerów stron, daty i godziny, 
wstawianie komentarzy i 
podsumowań. Arkusz kalkulacyjny - 
Microsoft Excel. Tworzenie arkusza: 
okno Excela, poruszanie się po 
arkuszu, wstawianie do arkusza 

 

125 

30/5/90 

 

5 

 



liczb i etykiet, edytowanie 
zawartości komórki, wstawianie 
kolumny lub wiersza, tworzenie 
wzorów(formuł), korekta, 
podstawowe funkcje logiczne i 
statystyczne, grupowanie komórek, 
współpraca kilku arkuszy, 
prezentacja wyników i sporządzanie 
wykresów. 
Zasady tworzenia prezentacji 
multimedialnej. Funkcje prezentacji. 
Planowanie pokazu. Microsoft 
PowerPoint: Tworzenie spójnych 
slajdów, wprowadzanie tekstu. 
Współpraca Microsoft PowerPoint z 
innymi aplikacjami Microsoft Office. 
Grafika w slajdzie, dołączanie 
schematów i tabel, wstawianie 
slajdów z innych prezentacji, 
dopasowywanie slajdów, 
stosowanie schematu kolorów, 
tworzenie przejść między slajdami, 
dodawanie animacji, przyciski 
specjalne. Praktyczne wykorzystanie 
programu prezentacyjnego dla 
procesu dydaktycznego Tworzenie 
własnej prezentacji - przygotowanie 
notatek dla prezentera. 

Literatura: 
R.Geller, A.Shaffer, "Microsoft
Office z marszu" Microsoft Press
2001 Steve Sagman, "Po prostu
Office XP PL" Helion 2002

12. P_SP_12 Seminarium 

dyplomowe 

SP_W01, 

SP_U14, 

SP_K01, 

SP_K04 

Seminarium dotyczy wybranych 
zagadnień z fizyki. Opracowane 
rozwiązanie wraz z odpowiednią 
dokumentacją stanowi pracę 
dyplomową. 

125 

15/5/105 

5 

13. P_SP_13 Praktyka 

przedmiotowa 

SP_K02, 

SP_K04, 

SP_K05 

Jest to praktyka pedagogiczna 
przedmiotowa. Odbywa się w 
placówkach oświatowych pod 
kierunkiem tamtejszego nauczyciela 
przedmiotu, zwanego też opiekunem 
praktyki z ramienia szkoły. Słuchacz 
Studiów Podyplomowych odbywający 
praktykę otrzymuje Dziennik praktyk, 
który po odbyciu praktyki składa w 

160 

90/0/70 

6 



sekretariacie. Jest on podstawą 
zaliczenia praktyki. 
 

Razem: 1500 60 

*liczba godzin: zajęcia/godziny konsultacji/praca własna 



3. Metody weryfikacji efektów uczenia się: 
 

Symbol 
przedmiotu 

Efekty uczenia się 

Forma zaliczenia 

Egzami
n 

Kolokwi
um 

Test 

Projekt/pr
aca 

zaliczenio
wa 

Zadania/ 
ćwiczenia 

Prezentacja 
Inne  

(należy podać jakie) 

P_SP_01 SP_W03, SP_U01, SP_K01, SP_K03 
 x     

 

P_SP_02 SP_W02, SP_W04, SP_W05, SP_W10, SP_U03, SP_U04, 
SP_K02, SP_K05 

    x  
 

x (przeprowadzenie 
doświadczenia) 

P_SP_03 SP_W02, SP_W04, SP_W05, SP_U01, SP_U02, SP_U07, SP_K03 
x      

 

P_SP_04 
SP_W02, SP_W04, SP_W05, SP_U01, SP_U02,  SP_K03 x      

 

P_SP_05 SP_W02, SP_W04, SP_W05, SP_U01, SP_U02, SP_K03 
x      

 

P_SP_06 SP_W08, SP_W09, SP_W10, SP_U10, SP_U11, SP_U12, 

SP_U13, SP_K05    x  x 

 

P_SP_07 SP_W02, SP_W04, SP_W05, SP_U01, SP_U02, SP_K03 
 x     

 

P_SP_08 SP_W02, SP_W04, SP_W05, SP_U01, SP_U02, SP_K03 
 x     

 

P_SP_09 SP_W02, SP_W04, SP_W05, SP_U01, SP_U02, SP_U07, SP_K03 
 x     

 

P_SP_10 SP_W07, SP_W08, SP_U08, SP_U09, SP_U10, SP_K05    x    

P_SP_11 SP_W06, SP_U05, SP_U06, SP_U13, SP_K05    x    

P_SP_12 
SP_W01, SP_U14, SP_K01, SP_K04 

   x  x 
 

P_SP_13 SP_K02, SP_K04, SP_K05       x (rozliczenie praktyk) 

 

dnia, 06.05.2022                ………………………………………………. 

             kierownik studiów podyplomowych 


