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Pytania na egzamin dyplomowy — NT |
Grupa pytan kierunkowych

Pojecie gestosci standw elektronowych. Omowic¢ gestos$¢ standéw g(E) w uktadzie
o wymiarowosci OD, 1D, 2D i 3D.

Mechanizmy polaryzacji dielektryczne,;.

Zjawisko dyfuzji.

Interpretacja statystyczna funkcjifalowej.

Zjawisko tunelowe.

Pierwsza zasada termodynamiki.

Druga zasada termodynamiki.

Przemiany fazowe pierwszego i drugiego rodzaju. Poda¢ przykfady takich przemian.

Potencjaty termodynamiczne. Poda¢ definicje dwdch dowolnych potencjatow i przyktady
ich zastosowania.

. Zmiana wtasciwosci fizycznych materiatow przy przejsciu z uktadow 3D do skali nano.

Podac i oméwic¢ dwa wybrane przyktady.

Nanostruktury weglowe. Wymienic i opisac przynajmniej dwa rodzaje takich nanostruktur.
Piezoelektryki — struktura, wtasciwosci,zastosowania.

Ferroelektryki— struktura, wtasciwosci, zastosowania.

Ferromagnetyki twarde i miekkie — wtasciwosci, zastosowania.

Epitaksja (homoepitaksja i heteroepitaksja) oraz jejzastosowanie.

Techniki wytwarzania nanomateriatéw: fizyczne osadzanie z fazy gazowej (PVD)
oraz chemiczne osadzanie z fazy gazowej (CVD).

Technologia zol-zel — ogdlna charakterystyka procesu izastosowanie.
Podstawy dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD).
Metody analizy termicznej i ich zastosowanie w nanotechnologii.

Zasada dziatania lasera. Omoéwi¢ budowe dowolnego typu lasera.

Zastgpcd Uyrextora
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Nanomaterialy i nanostruktury funkcjonalne

Poréwnanie modeli ciepta wiasciwego Einsteina i Debye'a.
Transport ciepta w krysztatach 3D i uktadach o niskiej wymiarowosci.

Uktad réwnowagi fazowej z nieograniczong rozpuszczalnoscig w fazie statej i cieklej
oraz z eutektyka.

Co to jest szkto? Procesy krystalizacji i nano-krystalizacji w szktach.

Whtasciwosci elektryczne szkiet z metalicznymi i pétprzewodnikowymi nanostrukturami.
Witasciwosci optyczne szkiet z metalicznymi i potprzewodnikowymi nanostrukturami.
Struktura pasmowa potprzewodnikdw: pétprzewodniki samoistne orazdomieszkowane.
Ztacze potprzewodnikowe p-n i jego zastosowanie w laserze potprzewodnikowym.

Klasyfikacja materiatdbw magnetycznych. Wptyw wymiarowosci uktadu na
wtasciwosci magnetyczne.

Omow zjawisko gigantycznego magnetooporu (GMR).
Diagram Jabtoriskiego proceséw fotofizycznych.

Potencjat Lennarda-Jones: postac potencjatu, sens fizyczny cztondw i parametréw w nim
wystepujgcych, cechy potencjatu i jego zastosowania.

Metody badan strukturalnych ciat statych w uktadach 3D i nanostruktur: podac dwa
przyktady wraz z ich omowieniem.

Metody analizy sktadu chemicznego nanomateriatéw: podac trzy przyktady wraz z ich
omowieniem.

Fizyczne podstawy pomiaru sktadu chemicznego prébki z wykorzystaniem metody
spektroskopii z dyspersjg energii (EDS).

Mikroskopia sit atomowych AFM.
Skaningowa mikroskopia tunelowa STM.

Metody wytwarzania materiatéw 2D, 1D i OD: podac przyktady wraz z ich omowieniem
(po jednym przyktadzie odnosnie kazdej grupy materiatéw).

Metody wzrostu cienkich warstw monokrystalicznych: podad trzy przyktady wraz z ich
omowieniem.

Metody wzrostu krysztatéw objetosciowych: podac trzy przyktady wraz z ich oméwieniem.

dr hab. in2. Agnieszka Witkowska, prof. PG
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Nanomateriaty w inZynierii, medycynie i kosmetologii

Klasyfikacja nanomateriatow (konstrukcyjnych i funkcjonalnych) w oparciu o istote wigzan
miedzy atomami.

Wptyw skali wymiarowej charakterystycznych elementéw struktury na wtasciwosci
mechaniczne materiatéw konstrukcyjnych.

Nanoproszki i nanoceramika - charakterystyczne wtasciwosci i technologia.
Scharakteryzowa¢ metody obrébki bardzo dokfadnej.
Mozliwosci wytwarzania mikro i nanoelementéw metodami przyrostowymi.

Wyjasnic¢ podstawowe pojecia inzynierii powierzchni: warstwa powierzchniowa, warstwa
wierzchnia, powtoka ochronna.

Przedstawic parametry geometrycznej struktury powierzchni.

Charakterystyka metody elektrolitycznej wytwarzania nanopowtfok — typowe
powtoki stosowane wmedycynie.

Metoda natryskiwania cieplnego — przygotowanie powierzchni i etapy powstawania
powtoki.

Fizyczne i chemiczne metody badan nanopowtok otrzymanych na biomateriatach.
Mechaniczne metody badan nanopowtok otrzymanych na biomateriatach.
Nanotechnologie w diagnostyce medyczne;j.

Nanotechnologie w terapii medycznej.

Zastosowanie nanotechnologii w ortopedii — podac kilka konkretnych przyktadéw.
Zastosowanie nanotechnologii w stomatologii — podac kilka konkretnych przyktadow.
Zastosowanie nanotechnologii w kosmetologii — podac kilka konkretnych przyktadéw.
Podstawowe badania in-vitro bionanomateriatow.

Podstawowe badania in-vivo bionanomateriatow.

Degradacja biomateriatéw metalicznych.

Prawne uwarunkowania produkcji i obrotu nanomateriatami.

ZastepgaDyrexiora

dr hab. inz. Agniegzka Witkowska, pref. PG
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