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PYTANIA NA EGZAMIN DYPLOMOWY
NANOTECHNOLOGIA — STUDIA MAGISTERSKIE
PROJEKTOWANIE NOWYCH MATERIAtOW (2021-2022)
Rodzaje mechanizmdéw generacji i rekombinacji nosnikéw tadunku

w poétprzewodnikach.

Wtasciwosci dielektryczne ciat statych.

Wtasciwosci zdegenerowanego gaz elektronowego w metalu.

Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikow.

Stany wzbudzenia elektronowego — rodzaje ekscytonow.

Wyjasnij réznice miedzy nadprzewodnikami pierwszego i drugiego rodzaju.
Podaj i oméw prawo Curie-Weiss'a.

Opisz zjawisko rezonansu plazmonowego i przedstaw obszary jego zastosowania.

Spektroskopia UV-Vis w zastosowaniu do badan uktadéw 3D i uktadéw
niskowymiarowych.
Komplementarnos¢ spektroskopii IR i Ramana.

\
Wymiern metody okreslania wtasciwosci elektrycznych materiatow i krotko opisz,

jakie parametry mozliwe sg do wyznaczenia tymi metodami.

Wymien i krétko opisz znane Ci metody wytwarzania materiatéw ceramicznych.
Wymien wazne aspekty projektowania materiatéw termoelektrycznych.

Podaj trzy metody wzrostu krysztatow. Omoéw jedna z nich.

Scharakteryzuj fizyczne i chemiczne metody osadzania cienkich warstw. Podaj
przyktady i krétko opisz wybrane metody.

Metoda dynamiki molekularnej (MD) — ogdlna zasada dziatania, zalety i gtowne
ograniczenia.

Periodyczne warunki brzegowe w symulacji komputerowej — na czym polegaja,
kiedy i po co je stosujemy, jakie s3 zwigzane z nimi gtéwne ograniczenia
i niedogodnodci.
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Potencjat Lennarda-Jonesa — podaj postaé, narysuj typowy przebieg. Jakie efekty
fizyczne modelujg poszczegdlne cztony. Dla jakich materiatéw zasadne jest
stosowanie tego potencjatu?

Teoria funkcjonatu gesto$ci w ujeciu Kohna-Shama (KS-DFT) — ogdlna zasada
dziatania, zaletyi gtéwne ograniczenia.

Pojecie pseudopotencjatu w obliczeniach struktury elektronowej — czym s3
pseudopotencjaty, po co je stosujemy, jakie gtéwne warunki powinien spetniaé
dobry pseudopotencjat.

Narysuj i oméw strukture pasmowg wybranego prostego modelu periodycznego
(taficuch jednowymiarowy, sie¢ kwadratowa i inne)

Podaj i omow rodzaje punktow krytycznych gestosci elektronowej w kwantowej
teorii atomdéw w czgsteczkach (QTAiM) Richarda Badera.
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