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Ocena rozprawy Hoktorskiej mgr inz. Hanny Swiatek

pt. Synthesis and investigation of physical properties of selected ternary
pnictide compounds

Przedtozona mi do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Hanny Swigtek, doktorantki
na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej, zostata
opracowana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Tomasza Klimczuka. Podstawowym zadaniem
postawionym przed Doktorantkg byto opracowanie metod otrzymywania monokrysztatow
zwigzkéw ATPn (A = Ca, Ba, Sr, Eu, Yb; T — d-elektronowy metal przejsciowy; Pn — pierwiastek
V grupy uktadu okresowego) oraz AMgzPn;, ale tez scharakteryzowanie ich podstawowych
wiasnosci termodynamicznych i transportowych. W uzupetnieniu tego projektu, wobec
odkrycia przez zesp6t prof. Klimczuka nadprzewodnictwa w zwigzku MgsPd7Ase, Doktorantce
powierzona zadanie optymalizacji metody syntezy krysztatow tego materiatu, zbadanie ich
wiasnosci nadprzewodzgcych, jak réwniez synteze innych faz typu A4T7Pne, ktdre mogtyby
okaza¢ sie nadprzewodnikami.

Rozprawa doktorska mgr inz. Hanny Swiatek zostata napisana w jezyku angielskim i liczy
tacznie 117 stron. Czyta sie jg z przyjemnos$cia z uwagi na poprawnos¢ jezykowa, jak tez
jasnos¢ wywodu. Pewne drobne uchybienia w tej materii, nie zmieniajg mojej wysokiej oceny
tego opracowania. Rozprawa cechuje sie tez tadng szatg graficzng. Rysunki i tabele sg w
wiekszosci przejrzyste i czytelne, z podpisami dobrze opisujgcymi ich zawartos¢.

Rozprawe otwierajg jednostronicowe streszczenia w jezyku angielskim i polskim oraz
poprawnie skonstruowany, dwustronicowy spis tresci. Cel i zakres zrealizowanej pracy
doktorskiej przedstawione sg w Rozdziale 1 (tylko jedna strona). W mojej opinii sg one
okreslone jasno i precyzyjnie, lecz jednak nie znajduje wsréd nich powaznych wyzwan o
potencjalnie znaczgcej wadze naukowej, czy tez intrygujgcych hipotez badawczych, ktére
mogtyby prowadzi¢ do osiggnie¢ naukowych o prawdziwie ponadprzecietnej randze.

Kolejny rozdziat rozprawy miat za zadanie wprowadzenie czytelnika w tematyke pracy
doktorskiej. Rozpoczyna go krotki fragment definiujgcy tzw. materiaty kwantowe, po czym
nastepuje wstep do fizyki materii topologicznej. Moze ze wzgledu na zamierzong z gory
zwieztos¢ tych tekstéw zawierajg one nadmierne uproszczenia, a wybdr poruszonych w nich
zagadnien wydaje sie niewystarczajgco dobrze przemyslany. W mojej opinii, rozprawa
niewiele stracitaby na wartosci, gdyby te krétkie fragmenty zostaty pominiete, tym bardziej, ze
w swojej pracy badawczej Doktorantka bezposrednio nie wykorzystywata warsztatu
pojeciowego zwigzanego z tymi zagadnieniami. Inaczej jest w przypadku podrozdziatu
dotyczacego nadprzewodnictwa, ktéry cho¢ réwniez jest bardzo krétki i ograniczony do
podstawowych poje¢, to jednak przedstawiona w nim wiedza znalazta swoje oczywiste
zastosowanie w badaniach nadprzewodnika MgsPd;Ass. Kolejna cze$¢ tego rozdziatu to
zwiezty przeglad dostepnej literatury dotyczacej faz ATPn, AMg2Pn. oraz AsT7Pns. Uwazam,
ze zostat on skonstruowany poprawnie, a przekazane w nim informacje stanowig dobre
wprowadzenie do badan wtasnych Doktorantki.



Metodologia badawcza wykorzystana do realizacji pracy doktorskiej mgr inz. Hanny
Swigtek przedstawiona zostata w Rozdz. 3. Technika otrzymywania monokrysztatow z
roztworu topnika oméwiona zostata wyczerpujaco i fachowo; Doktorantka zademonstrowata tu
swoje doswiadczenie i umiejetnosci, jakie zdobyta w tym zakresie. Z kolei opisy metod
okreslania sktadu chemicznego (spektroskopia rentgenowska z dyspersjg energii; EDX) oraz
czystosci fazowej i struktury krystalicznej (dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego na
proszkach) badanych materiatdw ograniczyty sie do podania podstawowych informacji o
wykorzystanej aparaturze pomiarowej. Podobnie jest w odniesieniu do technik
eksperymentalnych uzytych w badaniach witasnosci fizycznych. W przypadku pomiaréw
przewodnictwa elektrycznego zabrakto mi w przedmiotowym opisie informacji czy
wykorzystana zostata technika zmienno- lub statoprgdowa, jakie byty ksztatt i wymiary prébek
oraz w jaki sposéb je przygotowywano. Nie jest dla mnie jasny powdd zamieszczenia
informacji o pomiarach magnetycznych wykonywanych za pomoca chtodziarki 3He przez
amerykanskiego partnera, skoro w rozprawie nie pokazano zadnego wyniku tych pomiaréw.

Opiniujgc te bardzo wazng czes¢ rozprawy doktorskiej mgr inz. Hanny Swiatek chce
pokresli¢, ze metodologia badawcza zostata wybrana prawidtowo, tzn. w petni adekwatnie do
zadan przed postawionych przed Doktorantkg. Opis technik eksperymentalnych jest jednak
nadmiernie skrotowy i dlatego z trudem wypetnia swoj podstawowy cel wykazania kompetenciji
i biegtosci Doktorantki w prowadzeniu prac badawczych z ich wykorzystaniem. Powinienem
przy tym zaznaczy¢, ze przyjmuje, iz wszystkie przedstawione w rozprawie syntezy, analizy
krystalochemiczne, pomiary wtasnosci fizycznych, jak tez opracowania uzyskanych wynikéw
zostaly osobiscie i samodzielnie wykonane przez Panig mgr inz. Hanne Swigtek, skoro ani w
Rozdz. 3, ani winnym miejscu rozprawy doktorskiej nie znalaztem informacji o innych osobach,
ktére mogtyby pomagac Jej w realizacji pracy doktorskie;.

Rozdziaty 4 do 6 zawierajg prezentacje wynikow uzyskanych przez Doktorantke dla trzech
rodzin zwigzkéw chemicznych, ktére stanowity przedmiot Jej prac badawczych. Pierwszy z
nich dotyczy faz ATPn. Jest to najbardziej obszerna cze$¢ rozprawy, w ktérej przedstawione
zostaty prace technologiczne majgce na celu takg modyfikacje procedur syntez opisanych w
literaturze, aby otrzymywane krysztaty byty lepszej jakosci, mozliwie jak najwigksze i posiadaty
regularne ksztatty. Wyniki swojej pracy Doktorantka zaprezentowata na dwéch konferencjach
naukowych (w tym w formie komunikatu ustnego), a uzyskane krysztaty sg obecnie
wykorzystywane w projekcie badawczym realizowanym wraz z zagranicznym partnerem.
Najwiecej uwagi poswiecono szesciu zwigzkom zawierajgcym srebro: arsenkom AAgAS i
bizmutkom AAgBi, gdzie A = Ca, Ba albo Sr. W wyniku optymalizacji warunkéw syntez, gtéwnie
modyfikacji proporcji reagentéw, Doktorantce udato sie otrzymac monokrysztaty tych
materiatéw, nadajgce sie do badan ich wtasnosci fizycznych. Oprocz zwigzkéw AAgAs i AAgBI,
Doktorantka otrzymata réwniez monokrysztaty antymonkéw wapnia CaAgSb i CaCuSb oraz
bizmutkoéw iterbu YbAgBi i YbCuBi. Usitowata tez otrzymac arsenki YbAgAs i YbCuAs, ale te
proby zakonczyty sie niepowodzeniem. Podjeta rowniez prace majace na celu cze$ciowe
zastgpienie pierwiastka A przez atomy La albo Eu, ale i te nie przyniosty sukcesu, poza
zaobserwowaniem, iz obecno$¢ europu korzystnie wptywa na wzrost krysztatéw BaAgAs.

W rozprawie pokazano proszkowe dyfraktogramy rentgenowskie i fotografie wszystkich
wymienionych wyzej krysztatéw, ale zabrakto w niej informacji o analizach EDX otrzymanych
faz (jedynym wyjatkiem jest BaAgAs). Jestem przekonany, ze powigzanie rodzaju i nominalne;j
proporcji reagentow ze sktadem chemicznym otrzymanych krysztatéw bytoby istotnym
przyczynkiem do procesu optymalizacji protokotéw ich wzrostu. Dziwi mnie tez ograniczenie
sie przy analizach dyfraktograméw do metody LeBaila, skoro Doktorantka posiadta
umiejetnos¢ postugiwania sie metodg Rietvelda (wg Rozdziatu 3.2.1). Spodziewam sie, ze



pomiary EDX i analizy Rietvelda mogtyby przynies¢ naturalne wyjasnienie zaobserwowanych
niekiedy réznic w warto$ciach parametréw sieci wzgledem danych literaturowych (mysle tu o
réznicach w rzeczywistej stechiometrii krysztatow). Drobng usterkg edytorskg jest niezgodnosc¢
ostatniego zdania na str. 28 z tym co przedstawia Rys. 4.1 (sktadu 1:1.2:10 chyba nie mozna
nazwaé ,middle composition”?).

W Rozdziale 4.2 przedstawione zostaty wyniki badan wtasnosci fizycznych otrzymanych
krysztatow. W odréznieniu od poprzedzajgcego go fragmentu rozprawy, ten wydaje mi sie
mocno niedopracowany. Nie jest dla mnie jasne, dlaczego Doktorantka przedstawita
zalezno$ci temperaturowe opornosci elektrycznej tylko zwigzkéw AAgBi z A = Ca, Sri Yb, a
inne otrzymane materiaty pomineta, tym bardziej, Ze przeciez na Rys. 4.15 pokazata wyniki
pomiaréw magnetooporu krysztatéw CaTSb i YbTBIi, gdzie T = Cu i Ag, a zatem pomiary
transportowe tych krysztatéw zostaty wykonane. Z kolei ciepto wtasciwe zmierzyta tylko dla
pieciu faz AAgPn, pomijajgc BaAgAs i cztery inne otrzymane przez siebie materiaty. Jakie byty
ku temu powody? Pomiary magnetyczne zostaty przeprowadzone jedynie dla dwéch zwigzkow
iterbu, ale w tym przypadku jest dla mnie jasne, ze celem Doktorantki byto wykazanie, iz jony
iterbu sg w tych zwigzkach dwuwarto$ciowe. Rzeczywiscie, podatno$¢é magnetyczna YbAgBi
i YbCuBi, przedstawiona na Rys. 4.18, jest zdominowana przez obecno$é magnetycznych
zanieczyszczen w zbadanych monokrysztatach.

Lektura opisow wynikéw eksperymentalnych uzyskanych przez Doktorantke na
krysztatach ATPn nasuwa szereg pytan, na ktére w rozprawie nie znajduje odpowiedzi.
Zastanawia mnie dlaczego zmierzony opér resztkowy jest tak duzy, a tym samym parametr
RRR ma niewielkie wartosci? Jaka byta konfiguracja pola magnetycznego wzgledem pradu
elektrycznego w pomiarach magnetooporu? — jest to istotne wobec zawartej na str. 44 sugestii,
ze gwattowny wzrost MR w niewielkich polach magnetycznych zaobserwowany dla YbAgBi
moze pochodzi¢ od efektu stabej antylokalizacji. Dlaczego wspétczynnik Sommerfelda w
cieple wtasciwym faz ATPn jest pomijalnie maty, skoro sg to metale? Dlaczego ciepto wtasciwe
arsenkéw ATAs nie osigga w poblizu temperatury pokojowej wartosci przewidzianej przez
empiryczne prawo Dulonga-Petita? Jaki mechanizm fizyczny sprawia, ze ciepto wtasciwe faz
ATPn nie zachowuje sie w niskich temperaturach zgodnie z teorig Debye’a i do jego opisu
numerycznego halezy wigczyé czton temperaturowy wyzszego rzedu? Dlaczego wartosé
temperatury Debye’a moze byé¢ tak rézna (od 173 K do 278 K zgodnie Tabelg 4.1) dla
pokrewnych zwigzkéw ATPn, a jej zmiennos$¢, jak zauwazyta Doktorantka, nie wykazuje
jasnego trendu? — jakie znaczenie ma tu fakt, ze fazy te krystalizujg w trzech odmiennych
strukturach krystalicznych? Zdaje sobie sprawe, ze odpowiedzi na niektére z tych pytan nie sg
moze oczywiste na obecnym etapie badan. Tym niemniej, w takim opracowaniu jak rozprawa
doktorska ich postawienie i préba dyskusji wydaje sie jak najbardziej zasadne i potrzebne, a
tego niestety zabrakio mi w opracowaniu przygotowanym przez mgr inz. Hanne Swigtek.

Rolg recenzenta jest tez wskazanie technicznych usterek w tekscie rozprawy. W
omawianym rozdziale napotkatem na: btad w jednostce opornosci wiasciwej na str. 42
(pierwszy akapit), niezgodno$é podpisu pod Rys. 4.14 z jego zawartoscig (brak wynikow
uzyskanych dla YbCuBi), brak okreslenia kierunku pradu elektrycznego na Rys. 4.14 oraz Rys.
4.15 (lub towarzyszgcych im tekstach), jak tez brak okreslenia kierunku zewnetrznego pola
magnetycznego na Rys. 4.15 oraz Rys. 4.18 (lub towarzyszgcych im tekstach).

Rozdziat 5 opisuje prace Doktorantki majgce na celu synteze monokrysztatow zwigzkow
AMg,Pn,, gdzie A = Sr albo Ba, natomiast Pn = Sb albo Bi. Punktem wyjscia byt literaturowy
przepis dotyczgcy fazy BaMg.Bi», jednak w przypadku SrMg2Bi; oraz obu antymonkéw pewna
modyfikacja proporcji reagentéw okazata sie skutkowaé otrzymywaniem krysztatébw o
wiekszych rozmiarach i bardziej regularnych ksztattach. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku



zwigzkéw SrMg.Sb, oraz BaMg,Sb, nie byto dotgd doniesien literaturowych dotyczgcych
syntez krysztatéw o wielko$ci umozliwiajgcych pomiary ich wtasnosci fizycznych, a zatem
osiggniecie Doktorantki w tym zakresie jest szczegdlnie wartosciowe.

Wykorzystujgc technike dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na proszkach i metode
LeBaila analizy danych dyfrakcyjnych potwierdzona zostata grupa przestrzenna, w ktérej
krystalizujg wszystkie 4 zwigzki oraz wyznaczono parametry sieci bliskie danym literaturowym.
Dyfraktogramy pokazane na Rys. 5.5 sag niezlej jakosci i moze nieco dziwi¢, dlaczego
Doktorantka nie pokusita sie o ich bardziej zaawansowang analize z wykorzystaniem metody
Rietvelda (z uwzglednieniem drugiej fazy, jakg kazdorazowo stanowity resztki topnika).
Badania EDX krysztatéw bizmutkéw wykazaly istotne odstepstwo od stechiometrii 1:2:2,
natomiast wynik uzyskany dla SrMg.Sb, wskazat na sktad bliski idealnemu. Szkoda, ze w
rozprawie zilustrowano tylko wyniki dotyczace BaMg:Biz; nie ma w niej tez zadnej informacji o
analizie EDX krysztatéw BaMg2Sbs.

Pomimo tego, ze zwigzki AMgzPn; sg relatywnie stabilne na powietrzu (wg. literatury, ale
rowniez wiasnych obserwacji Doktorantki), probki przygotowane do pomiaréw opornosSci
elektrycznej okazaly sie ulega¢ szybkiej dezintegracji, uniemozliwiajgc przeprowadzenie
eksperymentow. Wydaje sie to zaskakujace, poniewaz chociazby w cytowanej pracy Ref. 59
pomiary transportowe zostaty wykonane na monokrysztatach BaMg2Biz, a prezentowane tam
wyniki sg znakomitej jakosci. Szkoda, ze w rozprawie nie znalazta sie préba wyttumaczenia
problemu, na ktéry Doktorantka napotkata. Czy mégt on wynikac¢ z innego sktadu chemicznego
(czyt. stechiometrii) badanych krysztatbw? Wobec niemoznos$ci wykonania pomiaréw
transportowych, jedyne wtasnosci fizyczne faz AMg2Pn2 zbadane w pracy doktorskiej to
zaleznos$ci temperaturowe ciepta wtasciwego. Rys. 5.7 pokazuje, iz w wysokich temperaturach
C(T) nie osigga wartosci przewidywanej przez formute Dulonga-Petita, ale nie znajduje w
rozprawie préby wyjasnienia tej obserwacji. Z kolei, dla kazdej z czterech faz AMg2Pn2
niskotemperaturowa zalezno$é C(T) rézni sie od przewidywanej w ramach standardowego
modelu Debye’a, co w rozprawie réwniez pozostato bez préby komentarza. Jaki mechanizm
fizyczny sprawia, ze poprawny opis C(T) w najnizszych temperaturach wymaga wigczenia
dodatkowego cztonu T5?

Jako materiat uzupetniajgcy do Rozdziatu 5 zamieszczony zostat w rozprawie manuskrypt
publikacji zgtoszonej do Physical Review B (nb. przyjetej do druku w pierwszych dniach
stycznia), ktérej wspotautorkg jest Doktorantka, a ktéra przedstawia wyniki badan zwigzku
BaMg:Bi. technikg wysokorozdzielczej katowej spekiroskopii fotoemisyjnej (ang. ARPES).
Choé wktad mgr inz. Hanny Swigtek do tego artykutu jest wskazany jako réwny wktadom
dwoéch innych wspétautoréw mozna domniemywac, ze jest to wyraz uznania, iz otrzymanie
dobrej jakosci monokrysztatéw byto warunkiem koniecznym dla przeprowadzenia pomiaréw
spektroskopowych, ale chyba nie odzwierciedla zaangazowania Doktorantki w eksperymenty
i analizy danych ARPES, skoro te ciekawe wyniki przedstawiono jedynie w formie suplementu
do rozprawy doktorskiej.

W mojej opinii, najciekawszg czescig rozprawy doktorskiej mgr inz. Hanny Swiatek jest
Rozdziat 6 poswiecony nadprzewodnikowi MgsPd;Asg oraz syntezom izostrukturalnych faz
A4T7Pne. Jak zaprezentowano to w rozprawie, krysztaly MgsPdsAse zostaly poczgtkowo
otrzymane nieintencjonalnie, a odkrycie w nich nadprzewodnictwa dato impuls do optymalizaciji
metod ich syntezy, przy przyjeciu jako punkt wyjscia protokotéw opisanych w literaturze.
Ostatecznie udato sie Doktorantce uzyska¢ monokrysztaty o dobrej jakosci, o czym Swiadczg
wyniki udoktadnienia struktury krystalicznej z danych rentgenowskich. W tym kontekscie, z
obowigzku recenzenta, zwracam uwage, ze warto$¢ parametru sieci podana na str. 62 rézni
sie nieco od wartosci zamieszczonej w Tabeli 6.1. Mozna przypuszczac, ze sktad chemiczny



krysztatéw zbadano technikg EDX, jednak w rozprawie o tym nie wspomniano. Nie znalaztem
w niej tez informacji o wielko$ci otrzymanych krysztatow.

Najbardziej obszerng cze$¢ Rozdzialu 6 stanowi ciekawa prezentacja wiasnosci
termodynamicznych (magnetyzacja, podatno$¢ magnetyczna, pojemno$¢ cieplna) oraz
wiasnosci transportowych (opér elektryczny) zwigzku MgsPd7Ase z uwypukleniem
charakterystyk stanu nadprzewodzacego. Zaktadam, ze badania przeprowadzono na
monokrysztatach, cho¢ nie dostrzegtem jasnego stwierdzenia tego faktu w rozprawie, a w
dwéch miejscach (str. 65 i str. 69) dane pomiarowe zostaty zinterpretowane w odniesieniu do
typowych zachowan probek polikrystalicznych (wielko$¢ diamagnetyzmu w rezimie FC i
warto§¢ RRR). Jesli rzeczywiscie mierzono monokrysztaty, to wskazaé musze na brak
informaciji o kierunku pola magnetycznego na Rys. 6.2 do Rys. 6.8 oraz na Rys. 6.10(b), jak
tez kierunku pradu elektrycznego na Rys. 6.6 i Rys. 6.7. Informacji takiej nie ma réwniez w
opisujgcych te rysunki tekstach. Waznym parametrem, ktéry nie zostat podany w rozprawie
jest tez warto$¢ pradu uzytego w pomiarach opornosci elekirycznej. Istotnym uchybieniem
edytorskim jest uzycie jednostki CGS przy wartosciach natezenia pola magnetycznego na Rys.
6.2 do Rys. 6.5 oraz towarzyszacych im tekstach, w sytuacji, gdy we wszystkich innych
miejscach rozprawy doktorskiej przyjeto stosowanie jednostek Sl. Z mniej powaznych usterek
Jechnicznych” wskazaé¢ mozna niekompletne podpisy pod rysunkami (np. brak wyjasnienia co
przedstawiajg linie ciggte i linie przerywane), czy tez nazwanie dolnym polem krytycznym
punktu oznaczonego jako trojkat na Rys. 6.5. Zwrécita tez mojg uwage réznica w wartosciach
elektronowego wspdétczynnika ciepta wtasciwego podanych na str. 74 i na Rys. 6.10(b). Musze
przyznaé, ze napotkatem na problem w powigzaniu tresci przedstawionych na Rys. 6.6 z
podpisem: ,(...) the estimated upper critical field marked by the intersection of the curve with
a horizontal line at half-height”. Patrzac na Rys. 6.8 moze nasunagc¢ sie watpliwos¢ co do
poprawnosci dopasowania funkcji Ginzburga-Landaua do danych eksperymentalnych
ograniczonych do temperatur T > 1.9 K. Jesli na etapie realizacji pracy doktorskiej Doktorantka
nie miata mozliwosci rozszerzenia badan witasnosci fizycznych MgsPd7Ass do nizszych
temperatur (cho¢ w Rozdz. 3.2.2 wspomniane sg pomiary w obszarze 3He), to w mojej opinii
wcigz warto wykonac takie eksperymenty w przyszto$ci.

Uwazam, ze badania nadprzewodnictwva w MgsPd7Ass stanowig najmocniejszg czesc
pracy doktorskiej mgr inz. Hanny Swiatek. W tym kontekscie nie moge jednak nie zauwazyc,
ze wyniki przedstawione w rozprawie zostaly opublikowane w czasopi$émie Advanced
Electronic Materials przez grono pieciu wspoétautoréw, a zatem niezbedne bytoby
zamieszczenie jednoznacznego o$wiadczenia, ze wyniki zamieszczone w rozprawie sg
dzietem Doktorantki, bgdz tez zostaty otrzymane przy wspétudziale innych wspétautoréow
przedmiotowej publikacji, a jesli tak, to na czym polegata udzielona Jej pomoc.

Odkrycie nadprzewodnictwa w MgsPdsAss zmotywowato Doktorantke do prob syntez
innych zwigzkow A4T7Pne. Byty to arsenki MgsT7Ase z T = Rh, Ir, albo Pt, fosforki MgsT:Psz T
= Rh albo Rh, antymonki RE4lr;Sbs z RE = Sc, R albo Lu, a nawet germanki T4lr,Geg gdzie T
byt metalem z IV grupy ukifadu okresowego. Proby otrzymania krysztatéw tych zwigzkéw
okazaty sie nieskuteczne, z wyjatkiem Mgalr7Ass i prawdopodobnie MgsRh7Ase. Szkoda, ze w
rozprawie przedstawiono jedynie dyfraktogram rentgenowski uzyskany dla MgalrsAss, a
zupetnie pominieto jakiekolwiek wyniki analiz EDX, ktére prawdopodobnie zostaty wykonane
dla tych i innych faz A4T;Pne. Niektére materiaty zostaty przetestowane pod katem wystgpienia
nadprzewodnictwa w niskich temperaturach, jednak rezultat byt kazdorazowo negatywny. Tym
niemniej, w mojej opinii, wyniki przeprowadzonych pomiaréw magnetycznych warto byto
zaprezentowac w rozprawie w formie graficzne;j.



Rozdziat 7 stanowi podsumowanie wynikow naukowych uzyskanych przez mgr inz.
Hanne Swigtek w ramach Jej pracy doktorskiej. Ten niespetna péttorastronicowy fragment
rozprawy ogranicza sie do wymienienia zwigzkéw chemicznych, ktére Doktorantka otrzymata
w postaci monokrysztatéw i bardzo pobieznej wzmianki o wykonanych pomiarach wiasnosci
fizycznych. Wyjatkiem jest zwigzek MgsPd7Ass, ktérego charakterystyki nadprzewodnikowe sg
tu ponownie przytoczone z nalezytg starannoscia. Lektura tego krotkiego rozdziatu pozostawia
we mnie niedosyt. Nie dopatrzytem sie w nim ogélniejszych wnioskéw z przeprowadzonych
prac eksperymentalnych, czy tez zdefiniowania dalszych kierunkéw badan, ktére mogtyby
zostac wytyczone na podstawie otrzymanych wynikow.

Rozprawe doktorskg zamyka lista 88 pozycji literaturowych zacytowanych na jej stronach
oraz wykazy 49 ilustracji i 8 tabel w niej zamieszczonych. Warto tu zauwazy¢ poprawnosc
sposobu prezentacji danych bibliograficznych i wigczenie do nich sygnatur DOI oraz adreséw
URL cytowanych publikaciji.

Podsumowujgc swojg ocene rozprawy doktorskiej mgr inz. Hanny Swiatek chce
podkresli¢, iz w mojej opinii Doktorantka zdobyta przy jej realizacji cenne kompetencje w
zakresie metody wzrostu monokrysztatéw z fazy ciektej z wykorzystaniem topnika. Nabyta
rowniez umiejetnosci prowadzenia niskotemperaturowych badan podstawowych wiasno$ci
fizycznych, takich jak namagnesowanie, pojemnosS¢ cieplna i op6r elektryczny, z
wykorzystaniem komercyjnych stanowisk pomiarowych. Odkrycie nadprzewodnictwa w
zwigzku MgsPd7Ass juz znalazto trwate miejsce w literaturze przedmiotu i z pewnoscig
stanowi¢ bedzie wazny punkt odniesienia w dalszych badaniach tego materiatu i zwigzkéw
pokrewnych. Niewatpliwym osiagnieciem Doktorantki byto otrzymanie monokrysztatow
szeregu pniktydkéw ATPn oraz AMg.Pn;, ktérych jakos¢ krystalochemiczna i wielkos¢
umozliwiajg wykonanie bardziej zaawansowanych badan eksperymentalnych, w tym
spektroskopowych. Mozna oczekiwaé, ze w niedalekiej przysztosci zaowocuje to kilkoma
publikacjami w uznanych czasopismach naukowych, przygotowanymi we wspoétpracy z
zagranicznymi i krajowymi partnerami.

Choé w rozprawie doktorskiej mgr inz. Hanny Swigtek zabrakto mi wynikéw o charakterze
przelomowym (moze z wyjgtkiem nadprzewodnictwa w Mg4sPd7Ase) lub o znaczeniu
ogolniejszym, tj. wykraczajgcym poza bezposredni obszar prac zrealizowanych przez
Doktorantke, a ktére mogtyby stanowi¢ silng inspiracje dla podejmowania kolejnych dziatan w
przedmiotowej tematyce, to przedtozone mi opracowanie oceniam pozytywnie.

Opinia koncowa

Stwierdzam, iz przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska autorstwa Pani mgr inz.
Hanny Swiatek wykazuje umiejetnoéci Doktorantki prowadzenia pracy badawczej i $wiadczy
o Jej nalezytych kompetencjach merytorycznych w przedmiotowym zakresie badan. Tym
samym spetnione sg wymagania stawiane osobom ubiegajgcym sie o nadanie stopnia doktora
w naszym Kraju, okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.).

Na tej podstawie, wnosze do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materiatowa
Politechniki Gdanskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Hanny Swiatek do dalszych etapow
postepowania w sprawie nadania Jej stopnia naukowego doktora, w tym do publicznej
obrony rozprawy doktorskiej.

Wroctaw, 16 stycznia 2026 r.
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