Streszczenie

Przedmiotem niniejszej rozprawy sa synteza i badania wtasciwosci fi-
zycznych wybranych grup tréjsktadnikowych pniktydkow.

Pierwsza badana grupa materiatéw to zwiazki ATPn, gdzie A to dwu-
wartoéciowy metal ziem alkalicznych lub rzadkich, T to metal przejSciowy
11. grupy, a Pn to pniktogen. Czes¢ badan poswiecona tej rodzinie skupita
sie gldwnie na opracowaniu i optymalizacji metod otrzymywania wysokiej
jakosci monokrysztaléw, co pozwolito na ich dalsze badania majace na celu
okreslenie ich struktury elektronowej i potencjalnych nietrywialnych wiasci-
wodci topologicznych. Krysztaly 10 zwiazkéw AT Pn otrzymano przy uzyciu
metody wzrostu z fazy cieklej (wzrost przy uzyciu topnika). Dla wybranych
probek zostaty przebadane wtasciwosci fizyczne, takie jak rezystywnosg, cie-
plo wlasciwe i magnetyzacja. Wykazywany przez materiaty metaliczny cha-
rakter przewodnictwa i bliskie zeru wartosci parametru Sommerfelda -y sa
zgodne z oczekiwanymi dla pétmetali topologicznych. Druga grupa mate-
riatow, ktérych monokrysztaly otrzymano, sa zwiazki AMg>Pny, gdzie A =
Sr, Bai Pn = Sb, Bi. Krysztaly zawierajace antymon po raz pierwszy zostaly
otrzymane w formie objetoéciowej. Przeprowadzone pomiary ciepta witasci-
wego wykazaty niskie wartosci parametru y dla wszystkich przebadanych

zwiazkow.

Ostatnia cze$¢ pracy opisuje synteze i wladciwosci fizyczne nowego ma-
terialu nadprzewodzacego MgsPd;Ase. Badania oporu elektrycznego, ciepta
wladciwego i magnetyzacji wykazaty, ze Mg4Pd7Ase jest nadprzewodnikiem
II-rodzaju o temperaturze krytycznej T, = 5,5 K. Wartos¢ sprzezenia elektron-
fonon wskazuje na umiarkowane sprzezenie (A = 0,72). Rozprawa zawiera
opis préb  syntezy @ wybranych  zwiazkéw o  stechiometrii
4-7-6. Otrzymane materiaty zostaly przetestowane pod katem nadprzewod-
nictwa, jednak nie zostato ono wykryte w zadnej z prébek (powyzej tempe-
ratury 1,9 K). MgyPd;Ase jest pierwszym, i na tym etapie badarn jedynym,

nadprzewodnikiem w rodzinie zwiazkéw 4-7-6.

Materialy opisane w rozprawie sa przykladem réznorodnosci wiasciwo-
Sci wystepujacych w ukltadach tréjsktadnikowych zawierajacyh atomy pnik-

togenow.



