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RECENZJA
osiagniecia naukowego pt.: ,,Zastosowanie metod fizyki atomowej i molekularnej
do badania uszkodzen radiacyjnych w ukladach o znaczeniu biologicznym” oraz
dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr Malgorzaty Smiatek-Telegi
w zwiazKi z postepowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez Rade¢ Dziedziny
Naukowej Nauki Sciste Politechniki Gdanskie;

Niniejsza recenzjg sporzadzitam na podstawie otrzymanej dokumentacji obejmujacej:
a) autoreferat Habilitantki zawierajacy informacje o posiadanych dyplomach i stopniach
naukowych, dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych oraz stanowiacy
omowienie osiggniecia naukowego pt.: . Zastosowanie metod fizyki atomowej i molekularnej
do badania uszkodzen radiacyjnych w uktadach o znaczeniu biologicznym” wraz z krotkim
podsumowaniem pozostatych osiagnig¢ naukowo-badawczych,
b) wykaz osiagnig¢ naukowych zawierajacy spis opublikowanych prac oraz informacje
o osiggnieciach haukowych, dydaktycznych i organizacyjnych,
c) kopie 16 publikacji sktadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe,
d) oswiadczenia wspotautorow publikacii,
e) wersje angielskie dokumentow wymienionych w punktach aib.
Ocena koficowa zostata sformutowana w oparciu 0 wymagania okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pozniejszymi zmianami).



Dr Malgorzata Smiaiek-Telega ukonczyta z wyréznieniem studia na Wydziale Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdafiskiej w roku 2004. W tym samym
roku podjeta studia doktoranckie na The Open University, Milton Keynes, Wielka Brytania na
Wydziatach Fizyki i Astronomii oraz Chemii i Nauk Analitycznych. W roku 2008 uzyskata
stopien doktora w dyscyplinie fizyki i astronomii na The Open University w Milton Keynes za
prace doktorska pt: ,Damage to DNA induced by low energy electrons and photons:
mechanisms and analysis at the molecular level”. Po ukonczeniu studiow na The Open
University dr Malgorzata Smia&ek-Telega otrzymata pozycj¢ Visiting Fellow, umozliwiajaca
jej korzystanie z bazy laboratoryjnej tej uczelni. W tym samym roku podjeta prace na
Politechnice Gdafiskiej najpierw na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej,
potem na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa. Obecnie Habilitantka pracuje na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa PG.

Osiagnigcie naukowe bedace podstawa postepowania habilitacyjnego stanowi cykl 16
publikacji wydanych w latach 2009-2020, ktore zostaty oméwione przez Habilitantke w formie
komentarza autorskiego obejmujacego 26 stron wraz z wykazem prac bedacych osiggnieciem
naukowym. Prace te dotycza zastosowania eksperymentalnych metod fizyki atomowej
i molekularnej do badania radiacyjnych uszkodzen w ukladach biologicznych. Prace
wchodzace w sklad osiagnigcia zostaly opublikowane w wigkszosci w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym takich jak: Phys. Chem. Chem. Phys. (1),
J. Chem. Phys. (2), Eur. J. D (7), Radiation Research (1), J. Phys.: Conf. Series (1), Phys. Rev.
E (1), Int. J. Mass Spectrom. (1), Cancer Nanotechnology (1), PLoS ONE (1). Powstaly one
w efekcie wieloletnich badan prowadzonych przez Habilitantke od momentu uzyskania
doktoratu w 2008 r. w ramach wspdlpracy miedzynarodowej, przede wszystkim
z prof. Nigelem Masonem z Milton Keynes (obecnie z Kent), z prof. Sylwig Ptasinska z Milton
Keynes (obecnie z Notre Dame), z grupa prof. Davida Fielda z Aarhus, prof. Stefana Denifla
z Innsbruku oraz prof. Ilko Bald z Poczdamu. Zgodnie z obowiazujaca ustawg wszystkie prace
zostaly wydane po uzyskaniu doktoratu w czasopismach wymienionych w ministerialnym
wykazie czasopism naukowych i recenzowanych materiatlow z konferencji migdzynarodowych.
Sumaryczny czynnik wptywu (IF) tych prac wynosi 26,305 co daje sredni IF na prace 1,64.
Przedstawione o$wiadczenia wspotautorow publikacji oraz deklaracje okreslajace wiasny
wkiad Habilitantki w powstanie prac (zatgcznik nr 3) w przypadku pozycji H1-H5, H7, H,
H10, H11 i H13 nie pozostawiaja watpliwosci co do wiodacej roli dr Matgorzaty Smiatek-
Telegi w ich powstaniu. Habilitantka opracowata koncepcje tych badan, wykonata badania

eksperymentalne oraz dokonata interpretacji wynikow a takze przygotowata manuskrypty.
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W pozostatych pracach Habilitantka nie byta ani pierwszym autorem, ani autorem
korespondencyjnym. Wktad w powstanie publikacji H6 i H16 wynoszacy 30 % potwierdza
jedynie znaczny udziat Habilitantki w ich powstanie. Natomiast wktad w przypadku pozycji
H12 oszacowany na 20 % polegajacy na opiece naukowej nad jednym ze studentoéw oraz edycji
manuskryptu oraz pozycji H9, H14 i H15 oszacowany na 15% polegajacy na zaproponowaniu
tematyki badan oraz edycji manuskryptu badZz opiece merytorycznej nad doktorantka (lub
studentka) oraz edycji manuskryptu poddaje w watpliwos¢ zasadnos¢ wiaczenia tych pozycji
do osiagnigcia naukowego.

Tematyka przedstawiona w osiaggnieciu naukowym dotyczy interesujacych zagadnien
dajacych podstawy dla rozwoju protokotow eksperymentalnych do ilosciowej oceny uszkodzen
uktadow w skali makromolekularnej (tj. DNA), a takze badan tych uszkodzen w uktadach od
poziomu matej czasteczki potencjalnego leku do ztozonych uktadow komorka-radiouczulacz.
Tematyka ta jest wazna zarowno z poznawczego jak i aplikacyjnego punktu widzenia i cho¢
rozwijana od kilkudziesieciu lat wcigz aktualna. Jest to zwigzane z poszukiwaniem nowych,
bardziej skutecznych, oszczedzajacych pacjenta sposobow leczenia choréb nowotworowych.

Prowadzenie badan eksperymentalnych w przypadku ztozonych uktadow biomolekut
jest duzym wyzwaniem ze wzgledu na to, ze wyniki do$wiadczen moga zaleze¢ od wielu
parametrow, m.in. protokotow, metod analizy, stosowanych technik eksperymentalnych.
Habilitantka zaproponowata nowa metodyke badania uszkodzen DNA in vitro, wskazujac na
to, ze metody otrzymywania probek do doswiadczen w warunkach wysokiej prozni sa
niespojne, a wynik eksperymentu bedzie zalezal od sposobu przygotowania materialu oraz
gestosci DNA w formie filmu.

Habilitantka podjeta réwniez badania dotyczace okreslenia wplywu stabilizatorow
DNA na wyniki badan radiacyjnych. We wspotpracy z grupa prof. S. Denifla przeprowadzita
badania dysocjacyjnego wychwytu niskoenergetycznych elektronow przez czasteczki
trisaminometanu (TRIS), kwasu wersenowego (EDTA) oraz kwasu metyloiminodioctowego
(MIDA), powszechnie stosowanych w charakterze zmiataczy rodnikéw. Otrzymane wyniki
pozwolity Jej stwierdzi¢, ze w wyniku procesu wychwytu elektronu przez powyzsze zwiazki
generowane s3 reaktywne rodniki, m.in. OH, H20,, a takze fragmenty kwasu octowego
i mrowkowego. Powstanie tego rodzaju reaktywnych tworéw moze prowadzi¢ do zwigkszenia
poziomu uszkodzen DNA w sytuacji, kiedy DNA pozostaje w zawiesinie stabilizatorow.
Analogiczne badania wychwytu elektronow przeprowadzone‘ zostaty dla sensybilizatora DNA
tj. PtBr,, dla ktorego zaobserwowano tworzenia jony Br przy energii 1,2 oraz 7 eV z bardzo
duza wydajnoscig. Badania te pozwolily wyjasnic wczesniejsze wyniki uzyskane po
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naswietlaniu migkkim promieniowaniem rentgenowskim plazmidowego DNA w obecnosci
potencjalnych radiouczulaczy takich jak cis-diaminodibromoplatyny (II), dibromoplatyny (II)
oraz zwigzkow platyny (IV) HaPtBrs, Na;Pt(OH)s i HPt(OH)s. W przypadku PtBr;
obserwowany byl gwattowny wzrost poziomu uszkodzen DNA, zaréwno pojedyficzo- jak
1 podwojnoniciowych peknig¢ nici, w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych dla innych
pochodnych platyny przy niewielkim stezeniu tego zwigzku i niewielkich dawkach
promieniowania co zostato skorelowane z efektywnoscia powstawania jonu bromkowego
w procesie wychwytu elektronéw. Probki plazmidowego DNA z kompleksami Pt(IV)
naswietlano rowniez promieniowaniem UV. W tym przypadku nie zaobserwowano jednak
znacznego wzrostu poziomu uszkodzen DNA. Jedyne zarejestrowane uszkodzenia wynikaty
z peknig¢ pojedynczej nici, nie zaobserwowano roéwniez dimeryzacji DNA typowej dla
naswietlen prom. UV. Innym radiouczulaczem przebadanym pod katem efektywnosci procesu
wychwytu elektronéw byt hydroksymocznik. W tym przypadku najbardziej wydajnymi jonami
byty (M —H) (M = czasteczka hydroksymocznika), CNO , NCNH i NHCONH; . Reakcje
prowadzace do powstania tych jonow wigzaly si¢ z generacjg albo rodnikow wodorowych, albo
wodorotlenowych wykazujacych zdolnos¢ do uszkadzania zywych komorek.

Habilitantka wykonata réwniez pomiary PES 1 TPES z wykorzystaniem
promieniowania synchrotronowego w Saskatoon w Kanadzie dla pirymidyny i jej bromo-
pochodnej rejestrujac nowe pasma oraz dobrze rozdzielone dublety 3dss.3/2 1 3p3s,12. Natomiast
w przypadku pirydyny zarejestrowata w widmie TPES stan rydbergowski 4s, otrzymata takze
nowe informacje dotyczace wartosci energii jonizacji adiabatycznej z orbitali
niezarejestrowanych we wczesniejszych pomiarach.

Inny obszar badan, ktorymi zajmowala si¢ Habilitantka dotyczyl nanoczastek (NP) ztota
stosowanych w roznych rodzajach terapii antynowotworowych, ktore zostaly wybrane ze
wzgledu na ich biozgodnos¢ i podatnos¢ na modyfikacje. Zaprojektowane 2 nm czastki ztota
zostaty pokryte ligandami cukrowymi wptywajacymi na rozpuszczalnos¢ w wodzie oraz PEG-
aming wplywajaca na poprawe biokompatybilnosci i wychwyt komérkowy. Przeprowadzone
badania in vitro z wykorzystaniem nowotworowych komorek skory (linia HaCaT) oraz tkanki
piersiowej (linia MCF-7) pozwolity stwierdzi¢, ze nowe nanoczastki sa selektywnie toksyczne
dla komoérek rakowych w stezeniach nanomolarnych, a takze wykazuja zdolno$¢ ich
uwrazliwiania na promieniowanie rentgenowskie. Dalsze badania dotyczyly zdolnosci
aktywowania halogenopochodnych natywnej zasady azofowej, tj. S-fluorouracyly 1 5-

bromouracyly, w obecno$ci nanoczastek poddanych dzialaniu promieniowania. Otrzymane



wyniki wyraznie pokazaty, ze obecno$¢ NP znaczaco wplywa na zwigkszenie poziomu
uszkodzen modyfikowanych zasad w miar¢ wzrostu dawki promieniowania.

Calosciowy dorobek naukowy Habilitantki obejmuje 40 prac, w tym 4 przed
uzyskaniem i 36 po uzyskaniu stopnia doktora. Prace te obejmuja publikacje wydane
w czasopismach naukowych ujetych w bazie Journal Citation Reports, prace w recenzowanych
materiatach z konferencji miedzynarodowych oraz 1 rozdziat w monografii naukowe;.
Sumaryczny czynnik wptywu (IF) tych prac wynosi 61,724, co daje Srednio 1,54 na jedng prace.
Wedtug danych bazy Web of Science catkowita liczba cytowan publikacji wynosi 414 (342 bez
autocytowan). Indeks Hirscha (H) opublikowanych prac wynosi 9, co mozna uzna¢ za wynik
dobry, odpowiadajacy obecnemu etapowi kariery zawodowej Habilitantki.

Dr Matgorzata Smiatek-Telega wygtosita 14 referatow na miedzynarodowych
i krajowych konferencjach naukowych, w tym 12 referatow na zaproszenie organizatorow oraz
1 referat w ramach nagrody Young Investigator Award. Biorac pod uwage fakt, ze 13 referatow
wygloszonych zostato na konferencjach migdzynarodowych nalezy uzna¢, ze osiagnigcia
naukowe Habilitantki znalazly uznanie w $rodowisku naukowym. Habilitantka prezentowata
lub byta wspotautorka 42 komunikatow konferencyjnych. 7-krotnie zapraszana byta do
wygloszenia seminariow w innych jednostkach naukowych, w tym zagranicznych. Aktywnie
uczestniczyta w organizacji konferencji migdzynarodowej w charakterze przewodniczacej
komitetu organizacyjnego. Wielokrotnie uczestniczyta w pracach zespotéw badawczych
realizujgcych projekty finansowane ze $rodkow zagranicznych petniac funkcje kierownika lub
uczestnika projektu. Realizowata trzy projekty wiasne na zrddle promieniowania
synchrotronowego w Aarhus w Danii, ktore poza czasem pomiarowym uzyskaly finansowanie
z prdj ektow europejskich.

Dr Smiatek-Telega prowadzi bardzo aktywna wspdiprace miedzynarodowsa, odbyta
szereg krotko- i dhugoterminowych wizyt i stazy naukowych w Wielkiej Brytanii, Danii, Polsce,
Belgii, Austrii, Portugalii oraz Biatorusi. Bardzo aktywnie aplikuje o wsparcie finansowe
z program6w europejskich, co daje mozliwosci prowadzenia badan w ramach wspotpracy
naukowej w osrodkach zagranicznych. Recenzowata kilkanascie publikacji, migdzy innymi dla
Phys. Chem. Chem. Phys., RSC Advaces, J. Chem. Phys., Eur. Phys. J D co swiadczy o tym,
ze jest w swojej dziedzinie rozpoznawalnym w skali migdzynarodowe;j ekspertem. W latach
2013-2014 byta edytorem numeru tematycznego ,,Nano-scale Insights into Ion-beam Cancer
Therapy” czasopisma Eur. Phys. J D, od roku 2015 jest edytorem numeru tematycznego ,,Low-
Energy Interactions Related to Atmospheric and Extreme Conditions” w tym samym

czasopismie. Dr Smiatek-Telega jest cztonkinia komitetu sterujacego, liderka grupy WG4 oraz
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Science Communication Coordinator programu COST CA20129, Akcja MultiChem.
Habilitantka od wielu lat jest aktywnym cztonkiem towarzystw naukowych tj. Radiation
Research Society oraz Polskie Towarzystwo Promieniowania Synchrotronowego. Dwukrotnie
otrzymata nagrode amerykanskiego towarzystwa Radiation Research Society umozliwiajaca
udziat w konferencjach i prezentacj¢ wynikow. Dwukrotnie otrzymata nagrode Rektora
Politechniki Gdanskiej (II i III stopnia) za osiagnigcia naukowe, czterokrotnie nagrod¢ Rektora
(I i III stopnia oraz dwie nagrody II stopnia) za osiagniecia dydaktyczne. Otrzymata rowniez
indywidualng nagrode specjalng za wklad w parametryzacj¢ jednostki (10% najlepszych
pracownikow). W roku 2014 otrzymata nagrode Rektora PG dla Mtodych Pracownikéw Nauki.
Wielokrotnie otrzymata tzw. dodatek motywacyjny Dziekana Wydziatu Oceanotechniki
i Okretownictwa za osiagnigcia naukowe.

Dr Smiatek-Telega prowadzi aktywna dzielno$¢ dydaktyczna, w tym wyktady
i éwiczenia z Fizyki dla studentow Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa, wyktad z Fizyki
w jez. angielskim dla miedzywydziatowej specjalnosci Energy Technologies. W latach 2011-
2013 prowadzita wyktady Techniki prozniowe, Biofizyka oraz Akceleratory czastek na
Wydziale FTIMS. Prowadzita rowniez szereg ¢wiczen rachunkowych do przedmiotow
Planowanie i Analiza Eksperymentu, Fizyka I, Fizyka II oraz Biofizyka. Opracowata w formie
pisemnej liczne materiaty dydaktyczne dla studentow, m.in. skrypt do ¢wiczen z przedmiotu
Planowanie i analiza eksperymentu, zbior zadan i instrukcje do ¢wiczen z zakresu Technik
prozniowych, zbior zadan i instrukcje do éwiczen z Biofizyki, zbior zadan i instrukcje do
éwiczen laboratoryjnych do przedmiotu Fizyka dla studentow Wydzialu Oceanotechniki
i Okretownictwa. Wykonala recenzje 6 prac inzynierskich na Wydziale FTiMS PG. Byla
opiekunem studentéw kierunku Fizyka techniczna. W latach 2006-2011 pracowata jako
wyktadowca szkoty stacjonarnej The Open University w wielkiej Brytanii, gdzie prowadzita
w jez. angielskim zajecia laboratoryjne z Podstaw fizyki oraz wykiady Opracowanie wynikow
eksperymentalnych i AFM dla poczatkujacych.

Habilitantka prezentowata przedmioty kierunkowe - strumien ,,Fizyka w Medycynie”
kierunku Inzynieria Biomedyczna w 2012 r. w ramach Dni otwartych PG oraz specjalnos¢
JFizyka stosowana” w 2013 r. w ramach akcji ,Dziewczyny na Politechnike”. Byla
koordynatorem programu ERASMUS+ na Wydziale Oceanotechniki i Okretownictwa, obecnie
jest koordynatorem tego programu na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa.
Reprezentuje Politechnike Gdafiska w Radzie Nauki przy Centrum Eksperymentu w Gdyni
w ramach ,,Politechniki Otwarte;j”.



Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze dzialalno$¢ naukowa dr Matgorzaty
Smiatek-Telegi oraz osiagniecia naukowe przedstawione w cyklu prac, ktorych tematem jest
»Zastosowanie metod fizyki atomowej i molekularnej do badania uszkodzen radiacyjnych
w ukladach o znaczeniu biologicznym” spelniaja wymogi prawne okreslone w ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Jestem przekonana, ze dr Smiatek-Telega jest doswiadczonymi, w peini samodzielnym
pracownikiem naukowym posiadajacym umiejetnosci planowania i kierowania badaniami
naukowymi.

Dlatego zwracam si¢ do Komisji Habilitacyjnej, a takze do Rady Dziedziny Naukowej
Nauk Scistych Politechniki Gdafiskiej z wnioskiem o nadanie dr Matgorzacie Smiatek-Telega
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie

nauki fizyczne.
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