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Ocena osiggniecia naukowego pt. ,,Proces'y. to;vé;zy.sAz—qrcéwiae”i'z'ernli‘om
niskoenergetycznych elektronéw z drobinami wieloatomowymi w fazie
gazowej,, oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

doktora Mateusza Zawadzkiego ubiegajacego si¢ o stopien naukowy

doktora habilitowanego

Sylwetka kandydata

Dr Mateusz Zawadzki studiowat na Uniwersytecie of Strathclyde w Glasgow, gdzie w 2005
roku uzyskat licencjat z nauk $cistych na kierunku fizyka, a w 2006 obronit pracg magisterska
pt. ,,Something cool — the journey to Bose—Einstein condensate”. W latach 2007-2009 pracowal
jako instruktor dydaktyczny, a w 2010 roku na tej samej uczelni uzyskat stopien doktora nauk
fizycznych na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Bose-Einstein condensate manipulation and
interferometry”. Nastgpnie przeniést si¢ do Polski, gdzie w roku 2011 ukonczyl kurs
pedagogiczny w osrodku doskonalenia nauczycieli w Nadbaltyckim Centrum Edukacji w
Gdansku, a p6zniej rozpoczat prace jako adiunkt w Katedrze Fizyki Atomowej, Molekularmne;j
i Optycznej na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej (WFTiMS) Politechniki
Gdanskiej (PG). Od 2019 roku pracuje w Zakladzie Fizyki Zderzen Elektronowych. W
miedzyczasie Habilitant odbyt dwa staze podoktorskie, najpierw w Instytucie Chemii Fizyczne;j
im J. Heyrovskiego w Pradze w grupie dra Juraja Fedora w latach 2016-2017, a nastepnie w
California State University Fullerton w stanach Zjednoczonych w grupie prof. M. Khakoo w
latach 2017-2019. Cze$¢ jego pobytu sfinansowana zostata w ramach stypendium Fulbrighta.
Kandydat odby? tez szereg krotszych pobytdw naukowych na uniwersytetach w Sztokholmie i
Bremen oraz w Instytucie GANIL w Caen (Francja). W trakcie pracy jako adiunkt ukonczyl tez
studia podyplomowe o specjalizacji Menedzer Projektu Badawczo-Rozwojowego w Wyzszej
Szkole Bankowej w Gdansku (lata 2013/2014). W swoim rozwoju naukowym dr Zawadzki
wykazat si¢ duza mobilnoscig co zapewne utatwilo mu nawigzanie wspdtpracy naukowej z

wieloma osrodkami badawczymi.



Ocena osiggni¢cia naukowego

Podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego jest monotematyczny cykl
siedmiu publikacji (numerowanych w autoreferacie [H1] do [H7]]) pod wspélnym tytulem
,Procesy towarzyszace zderzeniom niskoenergetycznych elektronéw z drobinami
wieloatomowymi w fazie gazowej”. Prace zostaly opublikowane w wigkszosci w dobrych
czasopismach specjalistycznych z pogranicza fizyki i chemii takich jak Phys. Chem. Chem.
Phys., J. Chem. Phys., J. Phys Chem., a jedna praca opublikowana zostata w Physical Review
Letters. Prace wchodzace w sklad osiggniecia w zdecydowanej wigkszosci powstaly jako efekt
pobytu kandydata na stazach podoktorskich w Instytucie J. Heyrovskiego w Pradze oraz na
Uniwersytecie Stanowym Kalifornii w Fullerton. Zgodnie z obowigzujaca ustawg wszystkie
prace wchodzace w sklad rozprawy ukazaly si¢ po doktoracie oraz opublikowane sa w
czasopismach wymienionych w ministerialnym wykazie czasopism naukowych i
recenzowanych materialéw z konferencji naukowych. Ich faczny Impact Factor wynosi 25,77
co jest przyzwoitym wynikiem, natomiast sumaryczna liczba ich cytowan wg Web of Science
to 60, co jest calkiem dobrym wynikiem biorac pod uwagg, ze prace ukazaty si¢ do$¢ niedawno,
bo w latach 2018-2020.

Na podstawie informacji zawartych w Autoreferacie oraz zgodnie z zalaczonymi
o$wiadczeniami wspolautoréw, we wszystkich pracach wchodzacych w sklad rozprawy dr
Zawadzki miat wiodacy wklad, polegajacy na przygotowaniu ukladu doswiadczalnego,
przeprowadzeniu pomiaréw, wspétudziale w analizie wynikéw oraz pisaniu artykutow.
Dodatkowo, w pracach [H1]-[H3] Habilitant postugujac si¢ metodami teorii funkcjonatu
gestosci wykonat wszystkie obliczenia teoretyczne, a w pracach [H4]-[H5] obliczyl energie
progowe dla poszczegdlnych kanatéw rozpadu kompleksu jonowego. Wszystkie prace
wchodzace w skiad osiggniecia sg pierwszoautorskie, a jedna z prac zostala opublikowana
samodzielnie przez Habilitanta, co dodatkowo $wiadczy o dojrzatosci i samodzielnosci

naukowej Kandydata w kontekscie jego staran o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Tematyka przedstawiona w rozprawie dotyczy rozpraszania niskoenergetycznych elektronow,
o energiach ponizej 20 eV, na czgsteczkach organicznych, w szczegdlnosci badan rozpraszania
sprezystego oraz procesOw towarzyszacym rozpraszaniu niesprezystemu takich jak
dysocjacyjny wychwyt elektronu oraz jonizacja. Procesy zderzeniowe swobodnych elektronow
obserwowane sg szeroko w naszym otoczeniu np. w wyladowaniach elektrycznych, jako efekt
wtérmy promieniowania jonizujgcego czy tez w atmosferach planet lub w oblokach materii
miedzygwiezdnej. Szczegélowe ich zbadanie jest kluczowe dla wielu dziedzin nauki m.in.
fizyki, astrofizyki, chemii, biologii i medycyny. Rozpraszanie w kontrolowanych warunkach

laboratoryjnych w ktérych wigzka elektronow o dobrze zdefiniowanej energii zderza si¢ z



czasteczkami tarczy w fazie gazowej dostarcza wiele informacji o oddziatywaniu pomigdzy
elektronami i czasteczkami, jak i dynamiki samego zderzenia, mogacego zmienia¢ stan

fizyczny i chemiczny czasteczek.

Prace [H1]-[H3] dotycza dysocjacyjnego proces wychwytu (DEA) elektronéw przez czasteczki
odpowiednio (i) kwasu 2-furanokarboksylowego, 3-metylo-2-furanokarboksylowego oraz 5-
metylo-2-furanokarboksylowego; (ii) kwasu benzoesowego; (iii) kwasu pirogronowego.
Czasteczki te wzbudzajg duze zainteresowanie w kontekscie chemii radiacyjnej w ukladach
biomolekularnych. Prace te sg do siebie dos¢ podobne, dlatego ogranicze si¢ do ich wspdlnego
opisu. W przypadku pracy [H1] i [H3] pomiary zostaly wykonane na aparaturze TEM-QMS w
Pradze, a w pracy [H2] wykonane zostaly na aparaturze na Uniwersytecie Nauk Chemicznych
i Przyrodniczych w Siedlcach. Dodatkowo praca [H2] przedstawia wyniki uzyskane na
spektrometrze DEA z analizatorem typu Time-of-Flight (TOF) z laboratorium Instytutu
Heyrovskiego w Pradze, jednak ze wzgledu na gorsza rozdzielczo$¢ w domenie energii, dane
to byly wykorzystywane tylko do kalibracji catkowitych przekrojéw czynnych mierzonych na
aparaturze TEM-QMS. Zmierzone krzywe wydajnosci jonéw ujemnych, dla poszczegdlnych
kanatow fragmentacji zostaly poréwnane z przewidywaniami teoretycznymi wartosci energii
progowych dla poszczegélnych proceséw, wyliczonych numerycznie przy pomocy metod
funkcjonatu gestosci. Dla wyzszych energii zderzen, maksima wydajnosci joné6w pochodza
zazwyczaj od rezonansow, gdy padajacy elektron wzbudza obojetng czasteczke i tworzy z nim
par¢ Rydberga. Poréwnanie danych doswiadczalne do widm fotoelektronowych dostgpnych w
literaturze dla kazdej z czgsteczek, umozliwilo przypisanie wiasciwych orbitali do
poszczegdlnych maksiméw produkcji jondw. W przypadku czasteczki kwasu 2-
furanokarboksylowego oraz kwasu benzoesowego najbardziej wydajnym kanatem fragmentacji
bylo tworzenie anionu (M-H)" (M oznacza czasteczke tarczy), powstajacego po oderwaniu
atomu wodoru z wigzania z grupy hydroksylowej. Odmiennie, dla czasteczki kwasu
pirogronowego najwydajniejszym procesem okazato si¢ rozerwanie wigzania pomiedzy grupa
hydroksylowg i wegglem, w efekcie czego powstawal anion OH- przy energii okoto 6 eV. Dla
tej czasteczki podczas pomiaréw wykryto takze ciezsze aniony, ktdre nie powstaja wskutek
pojedynczego zderzenia elektronu z czasteczka. Szczegdtowa analiza wydajnosci ich tworzenia
w zaleznosci od ci$nienia w komorze zderzen doprowadzita autoréw do wniosku, ze za
mechanizm ich powstawania odpowiedzialne sg zderzenia przejSciowych aniondéw z
pozostalymi czasteczkami kwasu pirogronowego.

Praca [H4] opublikowana w Physical Review Letters poswigcona byta badaniu przekrojow
czynnych DEA dla czasteczki kwasu izocyjanowego, ktorg charakteryzuje stosunkowo duzy
moment dipolowy prowadzacy do silnego wzmocnienia przekrojéw czynnych na dysocjacje.
Do pomiaru, podobnie jak w pracy [H2], wykorzystano dwa uklady pomiarowe: TEM-QMS i
DEA-TOF. Dzigki temu uzyskano przekroje czynne o wartosci bezwzglednej i rozdzielczosci



energii na poziomie 0,1eV. Jedynym zmierzonym procesem defragmentacji bylo zerwanie
wigzania miedzy wodorem a resztg struktury i wytworzenie anionu NCO~. W tej pracy
Habilitant wykonat catg cz¢$¢ doswiadczalng. Opis teoretyczny zaproponowany przez czeskich
wspotpracownikéw oparty byt o nielokalny model rezonansowy, poprawnie uwzgledniajacy
efekty diugozasiggowego odziatywania tfadunku elektronu z momentem dipolowym. Wyniki
modelu teoretycznego dobrze zgadzaly si¢ z mierzonymi przekrojami czynnymi, a
zaproponowana metoda teoretyczna moze stuzy¢ takze do modelowania zderzen elektronow w
wielu innych uktadach czasteczkowych.

W pracy [H5] badano procesy zderzeniowe DEA z czasteczka tlenku heksafluoropropylenu,
ktéra ma potencjalne znaczenie technologiczne jako gaz buforowy w wysokonapigciowych
urzadzeniach elektrycznych. Przeprowadzone badania mialy dostarczy¢ dodatkowych
informacji w zakresie czy ten zwiazek lub jego mieszanina mogg by¢ alternatywa do
powszechnie stosowanego szesciofluorku siarki, ktory przyczynia si¢ w znaczny sposéb do
efektu cieplarnianego. Badanie byly wykonane dwoma oddzielnymi metodami badawczymi,
metodg skrzyzowanych wigzek na aparaturach TEM-QMS i DEA-TOF oraz metodg rojowa w
konfiguracji Townsenda na aparaturze w laboratorium w Zurychu. Pomimo catkowicie
odmiennych warunkéw zderzeniowych na skutek diametralnie innych cisnien panujacych w
komorze zderzen dla metody skrzyzowanych wigzek i metody rojowej, zaobserwowano duza
zgodnos$¢ pomiedzy dwiema metodami do$wiadczalnymi. Zgodnos$¢ ta, ktora jest czyms
szczegblnym w poréwnaniu do innych uktadéw eksperymentalnych, Swiadczy o krétkim czasie
zycia anionu przejSciowego, ktory nie zdazy zderzy¢ si¢ z inng czasteczka gazu. Wklad
Habilitanta polegal na wykonaniu pomiarow metoda skrzyzowanych wiazek, okresleniu
Sciezek reakcji DEA oraz obliczeniu energii progowych.

Czasteczka kwasu mréwkowego HCOOH jest jednym z najprostszych blokow strukturalnych,
ktore mozna znalezé w zlozonych czasteczkach o znaczeniu biologicznym. W pracy [H6]
Habilitant zbadat proces jonizacji w niskoenergetycznych zderzeniach elektron-czasteczka,
ktoéry do tej pory nie byl badany doswiadczalnie w tym zakresie energii. Przekroje czynne
zostaly zmierzone na dwoch niezaleznych aparaturach pomiarowych: zmodyfikowanym
ukladzie DEA-TOF oraz na spektrometrze czasu przelotu (TOF). Te dwie komplementarne
metody umozliwily otrzymanie absolutnych wartosci dla catkowitych przekrojéw czynnych na
jonizacje oraz przekrojow czynnych dla produkcji poszczeg6lnych kationéw powstajacych w
wyniku jonizacji. Catkowite przekroje czynne zostaly pordwnane z modelami teoretycznymi
oraz z opublikowanym wczes$niej wynikiem pomiarowym z innego laboratorium dla energii

zderzenia 70eV, otrzymujgc dobrg zgodnos¢ w zakresie bledu pomiarowego.

W ramach pobytu na stypendium Fulbrighta w California State University w Fullerton,
Habilitant wykonat pomiary dla procesu rozpraszania elastycznego na czgsteczce acetonitrylu

[H7]. Czasteczka acetonitrilu cechuje si¢ duzym momentem dipolowym, co skutkuje silnym



oddziatywaniem dlugozasiegowym typu dipol-tadunek. Prowadzi to do rozbieznego
rézniczkowego przekroju dla rozpraszania do przodu, wymagajac uwzglednienia stanow
rotacyjnych czasteczek w celu uzyskania zbieznych wynikéw dla przekrojow czynnych. W
pracy [H7] zamierzone zostaly rézniczkowe i catkowite przekroje czynne oraz przekroje
czynne na przekaz pedu. Pozwolito to zweryfikowaé istniejagce modele teoretyczne,
uwidaczniajac istotne roznice dla niskich energii ponizej 15 eV. W dodatku dane doswiadczalne
dla przekroju czynnego na przekaz pedu w okolicach 3eV posiadajg pik, prawdopodobnie
zwigzany z rezonansem ksztattu, czego takze nie uwzgledniajg obliczenia teoretyczne znane w

literaturze.

Podsumowujac, w mojej ocenie dorobek kandydata wchodzacy w skiad osiggniecia naukowego
jest na bardzo dobrym poziomie a caly cykl stanowi istotny wktad rozwoj dziedziny. Na
szczegOlng uwage =zastuguje praca [H4] w ktérej dzigki wysokiej jakosci danych
doswiadczalnych oraz zaawansowanemu modelowi teoretycznemu wyprowadzonemu z
pierwszych zasad, uzyskano doskonalg zgodnos¢ dla przekroju czynnego DEA, odtwarzajac
potozenie wszystkich rezonanséw, co jest niezwykle trudne dla bardziej ztozonych czgsteczek.
Praca [H6] zawiera pierwsze dane literaturowe dla jonizacji elektronowej kwasu mréwkowego
w zakresie niskich energii. Publikacja [H7], dostarczajagc wysokiej jakosci danych dla
rozpraszania elastycznego na acetonitrilu, moze stanowi¢ istotng motywacje dla grup
teoretycznych badajacych rozpraszanie elektronéw dla niskich energii na czgsteczkach z duzym
momentem dipolowym.

Ocena pozostalego dorobku naukowego

Dorobek naukowy dra Zawadzkiego, ktéry nie wszedt do osiggniecia naukowego, a powstat po
uzyskaniu stopnia doktora jest dos¢ obszerny i obejmuje tacznie 30 prac oraz recenzowanych
materialéw konferencyjnych. Sposréd nich, 24 prace zostaly opublikowane w czasopismach
umieszczonych na liScie w ministerialnym wykazie czasopism naukowych i recenzowanych
materialéw z konferencji naukowych oraz znajduja si¢ w bazie Journal Citations Reports.
Praktycznie wszystkie z tych publikacji dotycza tematyki rozpraszania elektronéw na
czasteczkach, tylko jedna z tych prac dotyczy tematyki kondensacji Bosego-Einsteina, ktéra
Kandydat zajmowal si¢ podczas robienia doktoratu. Sposrdd pozostalego dorobku
publikacyjnego Habilitanta na szczego6lna uwage zastugujg prace [A23]-[A27] przedstawiajgce
wyniki doswiadczalne uzyskane na skonstruowanym przez Kandydata nowatorskim
spektrometrze typu Time-of-Flight (TOF) do badania wzgl¢dnego stosunku zderzen
elastycznych i nieelastycznych. W pracach [A23]-[A27] badane byly zderzenia elektron6w na
molekularnym wodorze i tlenku wegla, a zmierzone dane dobrze zgadzaly si¢ z modelami
teoretycznymi opracowanymi przez pokazng liczbg¢ wspdlpracownikéw m.in. z Curtin
University w Perth (Australia), Los Alamos (USA), Uniwersytet Karola w Pradze, North Orissa
University (Indie), NASA, czy tez z University College w Londynie.



Wg danych bibliometrycznych zawartych w bazie Web of Science, na dzien pisania recenzji,
prace Habilitanta byly cytowane 195 razy (bez autocytowan 160 razy). Sumaryczny Impact
Factor publikacji Habilitanta wynosi 75,81, z czego 25,77 przypada na cykl habilitacyjny, a
wskaznik Hirscha wynosi 9. W mojej ocenie sg to parametry na dobrym poziomie biorac pod
uwage typowy dorobek oséb kandydujacych do stopnia doktora habilitowanego.

Kandydat pozostawat takze aktywny w zakresie udzialu w krajowych i migdzynarodowych
konferencjach naukowych. Po uzyskaniu stopnia doktora, dr Zawadzki wygtlosil tacznie 6
wyktadow na konferencjach, w tym dwa zaproszone oraz zaprezentowat 25 plakatow. Do tego
doliczy¢ mozna 6 referatow przedstawionych w osrodkach naukowych, w tym S poza
macierzysta jednostka.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej

Habilitant moze pochwali¢ sie bogatym doswiadczeniem dydaktycznym w zakresie nauczania
fizyki. Przez lata 2011-2016 oraz 2019-2021 prowadzit wyklady na Politechnice Gdanskiej z
szesciu przedmiotéw m.in. z Fizyki Statystycznej, Termodynamiki, Wstepu do Fizyki Atomu i
Czasteczki czy Technologii Kwantowych. Do tego dochodza ¢wiczenia i seminaria (10
przedmiotéw) oraz laboratoria (7 przedmiotow). Wszystkie wyktady, ¢wiczenia i laboratoria sg
szczegbtowo wymienione w autoreferacie. W trakcie pobytu na stazu podoktorskim w USA
Kandydat prowadzit takze 4 wyklady i laboratoria w jezyku angielskim, co zastuguje na
szczegOlng uwage, gdyz aktywnos$¢ dydaktyczna na ogét nie jest typowa dla stazéw
podoktorskich.

W latach 2013-2019 petnit funkcje kierownika Laboratorium Techniki Laserowej, gdzie
stworzyt dodatkowe stanowiska dydaktyczne. Od 2012 roku pelni role Kierownika
Laboratorium Fizyki Srodowiska. W tym czasie przeprowadzil kompleksowa reorganizacje
polegajagca na zakupie nowego sprzetu i wprowadzeniu nowych skryptow do ¢wiczen
terenowych i laboratoryjnych. Do dnia sktadania autoreferatu Kandydat byl promotorem 14
prac inzynierskich, a w czasie stazu podoktorskiego w USA sprawowat opieke nad 7 studentami
i 2 uczniami. Do tego wykonal 13 recenzji prac inzynierskich oraz recenzj¢ skryptu do
przedmiotu Fizyka Srodowiska.

Kandydat byt tez bardzo aktywny na polu popularyzatorskim. W czasie pobytu w USA
prowadzit zajecie pt. Fun Science Experiments dla dzieci w szkole podstawowej. Jako adiunkt
na Politechnice Gdanskiej organizowat wycieczki dla studentéw do réznych instytucji
badawczych jako uzupehienie prowadzonych laboratoriéw i ¢wiczen. W latach 2014-2016 brat
udziat w Baltyckim Festiwalu Nauki oraz na Pomorskim Festiwalu Nauki jako opiekun

naukowy oraz organizator pokazéw i plakatow (tfacznie 10 prezentacji). Jest autorem 3



artykuléw popularno-naukowych w czasopismach Fizyka w Szkole z Astronomig oraz w
Pismie Politechniki Gdanskiej.

Ocena dzialalnosci organizacyjnej

Od roku 2019 Kandydat jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fizycznego. Nalezat tez do
zagranicznych towarzystw fizycznych: American Physical Society (2018-2019) oraz Institute
of Physics (2008-2009). Brat udziat w programie badawczym ,,Chemistry for Electron-Induced
Nanofabrication (CELINA)” w ramach miedzynarodowej sieci badawczej Europejskiego
Programu w Dziedzinie Badan Naukowo-Technicznych (COST). Ponadto Kandydat aktywnie
wspolpracuje z wieloma grupami badawczymi z zagranicznych i krajowych osrodkéw
naukowych. Poza instytucjami w ktorych spedzil staze podoktorskie, Kandydat moze
pochwali¢ wspéltpracg z naukowcami m.in. z NASA, Los Alamos, California Institute of
Technology, University College London, KL FAMO (w autoreferacie naliczylem 17 instytucji).

Trzykrotnie zostal nagrodzony nagrodg Rektora PG (I, II i III stopnia) za osiagni¢cia naukowe,
dydaktyczne i organizacyjne. Za osiggniecia otrzymatl tez Nagrode¢ Dziekana WFTiMS. W
okresie 2013-2016 petnit funkcje¢ opiekuna Kota Naukowego Studentéw PG. W latach 2012-
2013 byl cztonkiem komisji rekrutacyjnej na WFTiMS oraz peit funkcje opiekuna I roku
studiéw dla kierunku Fizyka Techniczna.

Habilitant dziata takze jako recenzent w czterech zagranicznych czasopismach naukowych:
Scientific Reports, Sensors, Atomic Data and Nuclear Data Tables oraz Journal of Physics B
(tacznie 7 recenzji). Napisat takze 3 recenzje dla Polsko-Amerykanskiej Komisji Fulbrighta.

W dziedzinie pozyskiwania $rodkéw na badania naukowe dr Zawadzki kierowal osmioma
projektami badawczymi w Polsce. Do tego brat udziat jako wykonawca w innych 6 projektach
zagranicznych, w tym w projekcie badawczo-rozwojowym na zleceniu przemyshu w celu
znalezienia alternatywnego gazu do szesciofluorku siarki w urzadzeniach $redniego napigcia.
W swojej jednostce macierzystej otrzymal 5 grantéw na badania naukowe od Dziekana
Wydzialu FTiMS PG dla mlodych pracownikéw naukowych. Granty ktérymi kierowal
Habilitant byly to w wigkszosci projekty lokalne, tylko jeden z nich byl finansowany przez
Narodowe Centrum Nauki w ramach programu MINIATURA 2 i dotyczy! pobytu w Instytucie

Chemii Fizycznej Heyrovskiego w Pradze.
Podsumowanie

W mojej opinii cykl publikacji dr Zawadzkiego wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego
jest na bardzo dobrym poziomie, a wyniki badan przedstawione w pracach stanowia znaczacy
wklad w rozwéj dyscypliny naukowej zgodnie z wymogami ustawy o stopniach naukowych 1

tytule naukowym. Osiggniecie naukowe sklada si¢ z siedmiu pierwszoautorskich publikacji w



dobrych czasopismach naukowych, w ktérych to publikacjach Habilitant mial wiodacy wktad.
Pozostaly dorobek publikacyjny Kandydata po doktoracie jest takze dos¢ bogaty. Na
szczegllng uwage zastluguje cykl ostatnich publikacji otrzymanych na bazie pomiaréw na
nowej aparaturze zbudowanej prze Kandydata, ktéra Kandydat planuje wykorzystaé w
przysztosci do wykonania wzorcowych pomiarow rozpraszania elektrondw na wielu innych
obiektach atomowych i molekularnych. Kandydat posiada takze liczacy si¢ dorobek
dydaktyczny oraz organizacyjny. Bioragc to pod uwag¢ wnosz¢ o dopuszczenie dra
Zawadzkiego do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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dr hab. Zbigniew Idziaszek



