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W postepowaniu hablhtacyjnym dr. Sebastiana Wachowsklego W dzwdzmle
nauki inZynieryjno-techniczne,

w dyscyplinie: inzynieria materialowa

Opinia zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Materiatowa Politechniki Gdanskiej (uchwata nr 50/RDNIM/2025 z dnia 27.10.2025).

Podstawe merytoryczng do opracowania opinii stanowil wniosek Habilitanta do w/w
Rady Dyscypliny o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w stosunku do jego osoby w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria materialowa, Wraz z

kompletem wiasciwych zalgcznikow.

1. Ogélna charakterystyka Habilitanta

Dr Sebastian Wachowski ukonczyl studia inzynierskie z wyr6znieniem oraz
magisterskie na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowane; Politechniki Gdanskiej,
odpowiednio w 2011 i 2012 roku.

Po ukoniczeniu studiéw, w latach 2016 — 2017 zatrudnit si¢ jako ,,researcher” w Zakladzie
Elektrochemii Ciata Statego, Centrum Nauk o Materiatach i Nanotechnologii, Wydziat Matematyki
i Nauk o Zyciu, na Uniwersytecie w Oslo. Od roku 2017 przeszed! do analogicznej pracy w Katedrze
Fizyki Ciata Statego, Wydzial Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechniki
Gdanskiej. Zaangazowanie w badania naukowe prowadzone w tym okresie umozliwito mu
przedstawienie w roku 2017 pracy doktorskiej pt. ,,Wptyw domieszkowania na strukture i
whasciwosci elektryczne niobianu lantanu”, ktérg obronit na tymze wydziale Politechniki
Gdaniskiej. Nastepnie w ramach tej samej katedry zostat przeniesiony na stanowisko adiunkta. W
swoim dorobku dr Sebastian Wachowski ma réwniez ukonczenie w roku 2018 studiow
podyplomowych z dziedziny ,,Zarzadzanie projektami” z certyfikatem IPMA uzyskanym z Wyzszej
Szkoty Bankowej w Gdansku.
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2. Ocena osiggni¢cia naukowego

Jako gléwne osiagniecie naukowe majace stanowi¢ podstawe do przyznania stopnia
doktora habilitowanego dr Sebastian Wachowski wskazal cykl publikacji pt. ,,Modyfikacja
wlasciwoséci perowskitowych kobaltytow i zelazianéw pod katem zastosowania ich jako
elektrody w protonowych ceramicznych ogniwach elektrochemicznych”. Osiqgnie;éie to zostato
udokumentowane zataczonym zestawem jedenastu publikacji wieloautorskich, ktore prezentuja
réwniez jego wyniki badan z tego zakresu inzynierii materialowej. Wyszczegdlnione
opracowania ukazaty sie na tamach wysoko cenionych czasopism o zasiggu $wiatowym, tj.
indeksowanych w bazie ,,Web of Science” (sredni IF zestawu wynosi ~5, a punktacja MNISW
jest rownie wysoka i wynosi 125 pkt.). Kandydat jest autorem wiodacym trzech z tych
opracowan, a w tym obydwu ktére ukazaly si¢ w Acta Materialia. Prace te zostaly zauwazone
w $rodowisku badan materiatowych, ale raczej nie stanowity przelomu w tym obszarze , tj.
przyktadowo tzw. ,,cytowalno$¢” pracy przedstawionej w Acta Materialia w 2020 roku wynosi
30, ale po odrzuceniu tzw. ,,autocytowan” tylko 11. Znacznie lepiej pod tym wzgledem
wypadajg inne prace z tego zestawu takie, jak ta opublikowana w czasopismie Crystals z 2018
roku, ktéra juz niepowiazani bezposrednio z zespotem badacze cytowali znacznie ponad sto
razy. Z tej perspektywy mozna oczekiwaé, ze rowniez prace opublikowane w ostatnich latach,
w przysztosci wzbudza wigkszy oddzwigk na tym polu.

Przedstawionym do oceny gtéwnym osiagni¢ciem naukowym kandydata jest zestaw
prac dotyczacy tlenkéw o strukturze perowskitu o uogélnionym wzorze ABO3. Celem badan
byto kontrolowanie wlasciwosdci materiatu poprzez modyfikacje w podsieci A oraz zwigzane z
tym zmiany strukturalne. Zalezno$ci te zostaly juz dobrze udokumentowane w przypadku
przewodnictwa protonowego, ale zespot, w ktérym pracowal dr Sebastian Wachowski starat
sie wptywaé na stabo rozpoznane w tych zwiazkach przewodnictwo protonowo - elektronowe.
Godnym podkreslenia jest to, ze rozwigzan w tym zakresie starano si¢ poszukiwal z
wykorzystaniem szeregu zaawansowanych metod badawczych, w tym miedzy innymi takich
jak: dyfraktometria rentgenowska (XRD), dyfraktometria rentgenowska z wykorzystaniem
promieniowania  synchrotronowego (SRPXD), dyfraktometria neutronowa (PND),
elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna (EIS), mikroskopia elektronowa skaningowo —
transmisyjna w wersji wysokorozdzielczej z wykorzystaniem wzbudzonego promieniowania
rentgenowskiego oraz strat energii (STEM/EDS/EELS) oraz szereg klasycznych metod czgsto

stosowanych w tej czesci badan materiatowych.



Nalezy zaznaczyé, ze wykorzystanie opisanych metod, a w szczegélnosci mikroskopii
elektronowej do okreslenia poziomu obsadzenia réznymi atomami sieci krystalicznej,
aczkolwiek udowodnione jako mozliwe juz od kilkunastu lat, to jednak przeprowadzenie takich
badan jest w dalszym ciggu duzym osiggnigciem w dziedzinie badan materiatowych. Tak
szerokie podejscie do badanych probleméw pozwolilo na udokumentowanie zaleznosci w
takich obszarach, jak: struktura krystaliczna tych zwiazkéw, ich odstepstwa od stechiometrii
tlenowe;, obeénoéé defektéw protonowych, jednorodnos¢ sktadu fazowego i chemicznego, a
w konsekwencji najwazniejszego problemu dla tych zwiazkéw, tj. przewodnosci elektryczne;.
Za wazne uzupelnienie badan podstawowych udokumentowanych omawiang serig publikacji
uwazam podjecie préb praktycznego wykorzystania wybranych materialéw do . redukcji
siarkowodoru wystepujacego w bio-gazie. Pomimo ze na obecnym etapie Kandydat nie
osiggngt sukceséw w tym zakresie, to jednak aktywnos$¢ ta podnosi ogélng ocene¢ tego
osiggniecia.

Uzupelniajacym osiggnieciem dr. Sebastiana Wachowskiego byly ,,Badania przemian
fazowych i przewodnictwa protonowego w tlenkach o wzorze ogdlnym ABO4”. W tym
wypadku Kandydat koncentrowat si¢ na powigzaniu zmian mikrostruktury badanych zwigzkow
z przewodnictwem protonowym. Wryniki tych eksperymentdw zostaly réwniez
udokumentowane poprzez publikacje szesciu artykutéw w dobrze rozpoznawalnych
czasopismach o zasiegu $wiatowym. W dwoch z tych publikacji Kandydat byl autorem
wiodacym. Ich wplyw na dziedzine jest do$¢ zréznicowany, ale cze¢$¢ z nich ma po kilkanascie
cytowan niezaleznych. Najwigkszym osiggnigciem na tym polu bylo opracowanie metody
syntezy nowych przewodnikéw protonowych, tj. LaNbi.xAsxO4 oraz wskazanie, przy jakich
warunkach nastepuje jego przemiana w LaNbOs. W badaniach tych wykorzystywane byty
analogiczne metody charakterystyki syntezowanych materiatéw jak w przypadku giéwnego
osiagniecia. Z kolei w przypadku tej grupy materialdw waznym jest opracowanie przez
Kandydata modelu chemii defektow wyjasniajacy wasciwosci elektryczne niobianu lantanu z
podstawnikiem As.

Wymagania formalne w zakresie nadawania stopnia doktora habilitowanego
stanowig, ze w tym celu nalezy zaprezentowa¢ znaczace osiagniecie naukowe w dyscyplinie,
w ktérej wniosek zostal zlozony, ktore nalezy udokumentowal opracowaniem
monograficznym, lub zestawem powigzanych tematycznie publikacji naukowych. Zestaw
przedstawiony przez dr. Sebastiana Wachowskiego ma spdjny charakter, tj. spetnia on warunek

konieczny wspomnianej powyzej ustawy. Podjeta przez niego tematyka, tj. synteza nowych



zwiagzkéw tlenkowych, w pelni przynalezy do dyscypliny inzynieria materialowa. Z kolei
korzystanie z szeregu zaawansowanych metod badawczych, tak wazne do precyzyjnego opisu
mikrostruktury i wlasciwosci badanych materialéw, stanowi o wieloautorskim charakterze

pubﬁkacj i Kandydata.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Przeglad pozostatych publikacji dr. Sebastiana Wachowskiego - tj. tych spoza listy,
ktora dokumentuje jego gléwne osiagniecia - wskazuje, ze w czasie po doktoracie z sukcesem
wspOlpracowat z szeregiem zespotdw z kraju i z zagranicy. W tym wzgledzie najbardziej
produktywne wydajg sie by¢ jego kontakty z zespotem prof. T. Norby’ego z Uniwersytetu w
Oslo. W drugiej kolejnosci nalezatoby wymieni¢ wspdtprace z zespotami z Niemiec (prof. J.
Majera, Max Planck w Stutgarcie), Stanow Zjednoczonych (A. Navrotsky z UC Davis),
Wielkiej Brytanii (prof. S. Skinnerem z Imperial College London, prof. I. Abrahamsem z
Queens Mary College London, prof. S. Ricote z Colorado School of Mines) i innych.

Dr Sebastian Wachowski kierowat rowniez kilkoma projektami, wsrod ktérych przede
wszystkim  nalezaloby wskaza¢ ten wuzyskany z NCN (PRELUDIUM, Nr:
2015/17/N/ST5/02813), serie projektow CERIC-ERIC z lat (2018 - 2022) oraz
miedzynarodowy projekt MERA.NET, realizowany w konsorcjum z Uniwersytetem w Oslo
(lider), ITQ CSIC (Hiszpania), PG (Polska) i SINTEF (Norwegia) nr: 2018/30/Z/ST5/00915,
w ktorym petnit funkcje kierownika zespolu z naszego kraju.

W tej czesci dorobku Kandydata wyrdzniaja si¢ jego osiagniecia dydaktyczne, a w tym
podjecie obowigzkéw promotora pomocniczego (dwukrotnie), opiekuna prac magisterskich

(o$miokrotnie) oraz inzynierskich (pigtnastokrotnie).

4. Whniosek koncowy

W podsumowaniu oceny caloksztaltu osiggnie¢ naukowych dr. Sebastiana
Wachowskiego, przeprowadzonej zarowno w obszarach wskazanych przez Habilitanta jako
jego gtéwne osiagniecia zatytulowane ,,Modyfikacja wlasciwosci perowskitowych kobaltytow
i zelazianéw pod katem zastosowania ich jako elektrody w protonowych ceramicznych
ogniwach elektrochemicznych” oraz ,Badania przemian fazowych i przewodnictwa
protonowego w tlenkach o wzorze ogélnym ABO4” udokumentowane odpowiednio 11 oraz 6
cyklami prac z listy JCR, jak tez pozostatego dorobku naukowego, a w tym udokumentowang

wspolpracg z innymi zespolami badawczymi, kierowaniem szeregiem projektow oraz



aktywnoscig na polu przekazywania swej wiedzy mtodszemu pokoleniu, pragne stwierdzié, ze
wniost on duzy wktad w rozwdj dziedziny okreslanej jako ,,nauki inZynieryjno-téchniczne”, w
dyscyplinie inzynieria materialowa. Jednoczesnie biorac pod uwagg, ze we wskazanym cyklu
prac w przypadku kilku z tych najbardziej cenionych w naszym srodowisku, tj. migdzy innymi
tych wydanych w Acta Materialia, byt autorem wiodgcym, kierowal nie tylko projektami
polskimi, ale réwniez zagranicznymi, a co si¢ z tym wiaze ma udokumentowang publikacjami
wspolprace z uznanymi zagranicznymi osrodkami badawczymi, oceniam Jego dorobek
naukowy jako zaslugujacy na wyréznienie.

Ostatecznie stwierdzam, ze dr Sebastian Wachowski w pelni spelnia
wymagania stawiane w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z p6zn. zm.) i na tej podstawie wnosz¢ o przyznanie

dr. Sebastianowi Wachowskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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