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dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej dr inz. Sebastiana Wachowskiego w ramach
postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa

1. Podstawa formalna sporzadzenia recenzji

Podstawe sporzadzenia niniejszej recenzji stanowi pismo Przewodniczacej Rady
Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Gdanskiej, prof. dr hab. inz. Marii Gazdy, z
dnia 27 pazdziernika 2025 r., sygn. 52/RDNIM/2025, dotyczace powotania recenzenta do
sktadu komisji w postepowaniu habilitacyjnym dr. inz. Sebastiana Wachowskiego.

Ocena dotyczy dorobku naukowego oraz aktywnosci naukowej kandydata, realizowanej w
ramach postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa, 1 zostala przygotowana na
podstawie przedtozonej dokumentacji.

Recenzje sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi na Politechnice Gdanskiej wytycznymi
dla recenzentéw w postepowaniach habilitacyjnych.

2. Podstawowe dane o kandydacie oraz przebieg pracy naukowo-zawodowej

Dr inz. Sebastian Wachowski uzyskat stopien doktora nauk fizycznych w dniu 27
stycznia 2017 r. na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki
Gdanskiej. Podstawa nadania stopnia byta rozprawa doktorska pt. ,, Wplyw domieszkowania
na strukture i whasciwosci elektryczne niobianu lantanu”, przygotowana pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Marii Gazdy. Recenzentami rozprawy doktorskiej byli prof. dr hab.
Franciszek Krok oraz dr hab. inz. Konrad Swierczek, prof. nadzw. AGH.

Z zalgczonej dokumentacji postgpowania habilitacyjnego nie wynika, aby Kandydat
uprzednio ubiegal si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Przebieg pracy naukowo-zawodowej dr inz. Sebastiana Wachowskiego obejmuje
zatrudnienie w krajowych i zagranicznych jednostkach naukowych. W latach 2015-2016
kandydat realizowal dziatalno$¢ badawcza w Zakladzie Elektrochemii Ciata Statego
Uniwersytetu w Oslo (Norwegia). W kolejnych latach (2016-2017) byt zwigzany z Katedra
Fizyki Ciala Statego Politechniki Gdanskiej, gdzie pracowal na stanowisku asystenta.
Nastepnie, w okresie 2017-2019, kontynuowat dziatalno$¢ naukowa na Politechnice
Gdaniskiej, bedac zatrudnionym na stanowisku adiunkta w ramach stazu podoktorskiego
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realizowanego w miedzynarodowym projekcie M-ERA.NET. Od 2019 r. pozostaje
zatrudniony na stanowisku adiunkta w Instytucie Nanotechnologii 1 Inzynierii Materiatowej
Politechniki Gdanskie;.

3. Obowigzujgce przepisy prawa oraz kryteria oceny

Opracowanie recenzji w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego zostato
przeprowadzone na podstawie przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.), W brzmieniu
obowigzujacym na dzieh wszczecia ocenianego postgpowania habilitacyjnego.

Zgodnie z art. 219 wskazanej ustawy, podstawa nadania stopnia doktora habilitowanego
jest wykazanie si¢ przez kandydata istotnymi osiagnieciami naukowymi, stanowigcymi
znaczacy wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej, a takze istotng aktywnos$cig naukowag
realizowang po uzyskaniu stopnia doktora. Ocena dorobku kandydata obejmuje w
szczegodlnosei analize jakosci, spojnosci 1 oryginalnosci osiagnigcia naukowego wskazanego
jako podstawa postepowania habilitacyjnego, stopnia samodzielno$ci naukowej oraz
catoksztaltu dziatalnoéci badawczej, dydaktycznej oraz popularyzujgcych nauke.

4. Ocena osiggniecia naukowego stanowigcego znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny

Jako podstawe postepowania habilitacyjnego dr inz. Sebastian Wachowski wskazat glowne
osiagnigcie naukowe w formie cyklu 11 publikacji naukowych, oznaczonych w autoreferacie,
jako P1-P11, zatytulowanego: ,, Modyfikacja wlasciwosci perowskitowych kobaltytow i
selazianéw pod kgtem zastosowania ich jako elekirody w protonowych ceramicznych
ogniwach elekirochemicznych”. Publikacje wchodzace w sktad cyklu zostaty opublikowane w
recenzowanych czasopismach naukowych o dobrej renomie W obszarze inzynierii
materialowej 1 nauki o materiatach, takich jak Acta Materialia, Journal of the European
Ceramic Society, Journal of the American Ceramic Society, Chemistry — A European Journal
oraz Applied Materials Today. Dobry poziom naukowy cyklu potwierdza jako$¢ czasopism, w
ktérych prace zostaly opublikowane, charakteryzujacych sig wspoétczynnikami wplywu
mieszczacymi sie w przedziale od 2,4 do 8,3.

Prace wchodzace w sklad ocenianego cyklu majg charakter, wieloautorski, co
odzwierciedla prowadzenie badai w ramach zespotéw krajowych i miedzynarodowych oraz
potwierdza zdolnos¢ Kandydata do wspélpracy naukowej i funkcjonowania w zespotach
badawczych. Z analizy danych zestawionych w autoreferacie wynika, ze dr inz. Sebastian
Wachowski jest pierwszym autorem w trzech publikacjach, odpowiadajagc w nich za
przygotowanie zasadniczej czesci tekstu, co wskazuje na jego wiodaca role na etapie
prezentacji i interpretacji wynikéw badan. Kandydat w zdecydowanej wigkszosci prac byt
inicjatorem koncepcji badawczej, odpowiadat za dobor sktadu chemicznego badanych
materialow, planowanie eksperymentéw oraz interpretacje wynikow. W szczegoélnosci
dotyczylo to decyzji materiatowych kluczowych z punktu widzenia inzynierii materialowej,
takich jak wybor obsady podsieci A i B w perowskitach, zakres domieszkowania, kontrola
niestechiometrii tlenowej oraz warunki obrébki cieplnej determinujace mikrostrukturg 1
wlasciwosci funkcjonalne.

str. 2



Analiza danych bibliometrycznych publikacji wchodzacych w sktad gléwnego osiagnigcia
naukowego dr inz. Sebastiana Wachowskiego wykazata, ze artykuty spotkaty si¢ z dobrym i
zauwazalnym odzewem w miedzynarodowym $rodowisku naukowym odzwierciedlonym w
ich cytowalnosci. W tym kontekscie nalezy podkresli¢, ze najwigkszy udzial w generowaniu
cytowan majg dwie publikacje cyklu, oznaczone, jako P4 oraz P11, obie opublikowane w
2018 r. Publikacja P4 osiggneta 117 cytowan zewnetrznych, natomiast praca P11 — 15
cytowan. Pozostate publikacje wchodzace w sklad cyklu zostaly opublikowane w latach
2020-2025, w tym trzy prace w 2025 r. Fakt ten oznacza, ze czas ich funkcjonowania w
obiegu naukowym jest relatywnie krotki i nie sprzyja jeszcze osiggnigciu wysokich
wskaznikow cytowan. W tym kontekscie aktualny poziom cytowalnosci catego cyklu, liczony
bez autocytowan, nalezy oceni¢ jako adekwatny do czasu od momentu opublikowania, z
wyraznym potencjalem dalszego wzrostu. Fakty te potwierdzaja naukowy charakter
oddziatywania Kandydata oraz jego trwala obecnos¢ w miedzynarodowym obiegu literatury
naukowe;j.

Wkiad dr inz. Wachowskiego w powstanie publikacji potwierdzajg przedtozone
o$wiadczenia wspotautorow. Zostaly one sporzadzone w formie ujednoliconej i formalnie
spetniajg  wymagania dokumentacyjne postgpowania habilitacyjnego. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze wiekszo$¢é tych o$wiadczen ma charakter ogdlnikowy, ograniczajac si¢ do
wskazania kategorii udziatu (np. metodologia, badania, analiza formalna, opracowanie
tekstu), bez blizszego doprecyzowania zakresu i charakteru wkladu merytorycznego
poszczegblnych wspoétautoréw. Na tym tle pozytywnie wyrdzniajg si¢ oswiadczenia dr
Corneliu Ghica czy dr Karola Leszczynskiego, w ktorych wktad wspdtautoréw zostat opisany
w sposob konkretny i jednoznaczny, z wyraznym odniesieniem do okreslonych technik
badawczych, etapow realizacji badan oraz obszarow merytorycznych. W szczegdlnosci
wskazanie odpowiedzialnosci za badania z wykorzystaniem transmisyjnej mikroskopii
elektronowej (TEM), a takze za konkretne aspekty metodologiczne i analityczne, pozwala na
precyzyjne przypisanie rél w ramach zespotu autorskiego. Tego rodzaju forma oswiadczen
stanowi warto$ciowy wzorzec, ktory w istotnym stopniu utatwia oceng rzeczywistego wkiadu
poszezego6lnych autorow. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze kluczowe znaczenie dla oceny
samodzielnosci naukowej Kandydata majg os$wiadczenia ztozone przez samego dr inz.
Sebastiana Wachowskiego, w ktérych szczegdétowo okreslono jego wkilad w poszczegodlne
publikacje. Oswiadczenia te, potwierdzone wlasnorgcznym podpisem Kandydata, stanowig
podstawowy 1 rozstrzygajacy element dokumentacji w zakresie przypisania autorstwa i
odpowiedzialnosci merytorycznej za przedstawione wyniki badan. W tym kontekscie
ogélnikowy charakter czesci oswiadczen wspotautoréw nie podwaza oceny samodzielnosci
naukowej Kandydata, cho¢ ogranicza ich warto$¢ informacyjng jako materiatu pomocniczego.

Gtowne osiggnigcie naukowe przedstawione w autoreferacie zostato opracowane w sposob
bardzo staranny i kompletny, obejmujgc wszystkie istotne elementy wymagane dla spdjnej
analizy materialéw funkcjonalnych w ujeciu inzynierii materiatowej. Struktura opracowania
jest logiczna i prowadzi czytelnika od zagadnien wprowadzajgcych, poprzez badania
podstawowe, az do aspektéw aplikacyjnych. We wstepie Kandydat syntetycznie przedstawia
aktualny stan wiedzy dotyczacy perowskitowych materialow tlenkowych wykazujacych
przewodnictwo protonowe, uzasadnia wybdr badanych ukladéw materialowych oraz
precyzuje motywacje badan w kontekscie zastosowan w protonowych ceramicznych
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ogniwach elektrochemicznych. Kandydat przeprowadzit spdjng i konsekwentng analizg

materialow perowskitowych, rozpoczynajac od charakterystyki ich struktury krystalicznej, a

nastepnie stopniowo rozszerzajac zakres badan o zagadnienia bezposrednio determinujgce

whasciwosci funkcjonalne. Wykazal, ze stabilno$¢ strukturalna oraz zmiany parametrow sieci
krystalicznej sg $cisle zwiazane ze sktadem chemicznym badanych uktadéw i stanowig punkt
wyjscia do dalszej analizy ich rzeczywistej struktury, w tym stopnia zdefektowania. Uzyskane
wyniki byly podstawa do kolejnego etapu badaf, obejmujacego szczegOlows analize
niestechiometrii tlenowej, w ktérej Kandydat wykazat jej kluczowa rolg w ksztaltowaniu
struktury krystalograficznej oraz charakteru defektéw w badanych materiatach. Takie ujecie
umozliwito Kandydatowi logiczne przejscie do oceny wiasciwosci materiatlowych
zwigzanych z rozszerzalno$cia chemiczng i cieplng, ktére zostaty jednoznacznie rozréznione

pod wzgledem mechanizméw fizycznych oraz znaczenia dla stabilnosci materialow w

warunkach eksploatacyjnych.

Istotnym elementem osiagniecia byla analiza defektow protonowych, w ktorej Kandydat
przedstawil mechanizmy ich powstawania, okreslit ich koncentracje oraz wykazal ich
bezposredni wplyw na przewodnictwo. Czg$¢ ta stanowi centralny punkt catego opracowania,
laczac wyniki badan strukturalnych z wiasciwosciami transportowymi i funkcjonalnymi
materialow. Wypelniajac zatozenia definicji inzynierii materialowej, Kandydat rozszerzyt
zakres badan o zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem, w tym zastosowanie addytywnych
metod wytwarzania. Przedstawienie parametrow przygotowania proszkow, procesu spiekania
oraz laserowego formowania materialow wskazuje na $wiadome powigzanie badan
podstawowych z technologia wytwarzania oraz dazenie do praktycznego wykorzystania
uzyskanych wynikow.

Calo$é rozwazan Kandydat uzupelnit o badania stabilnosci materialtow w atmosferach
zawierajacych HaS, lokujgc swoje prace w kontekscie realnych warunkow eksploatacyjnych
urzadzen elektrochemicznych. Fakt ten potwierdza aplikacyjny wymiar gtéwnego osiggnigcia
naukowego. Wnioski sformulowane w koncowej czgsci opracowania w sposob spojny 1
uporzadkowany podsumowujg najwazniejsze rezultaty uzyskane w ramach realizacji
gtéwnego osiggniecia naukowego. Nalezy jednak zauwazy¢, ze majg one przede wszystkim
charakter syntetyzujacy i opisowy.

W mojej ocenie zasadnicza wartoscia gtéwnego osiagnigcia habilitacyjnego Kandydata jest
kompleksowe i konsekwentne podejscie do problemu projektowania perowskitowych
materialow  tlenkowych wykazujacych przewodnictwo protonowe, laczace badania
strukturalne, defektowe i wlagciwosciowe z analiza stabilnosci oraz potencjatu aplikacyjnego.
Przedstawione wyniki tworza spdjng calos¢, wnoszac istotny wkiad w rozwdj inzynierii
materialowej 1 nauki o materiatach w obszarze materialow funkcjonalnych dla
elektrochemicznych systemow konwersji energii.

Stad za najwazniejsze osiagnigcia gtownego osiagnigcia habilitacyjnego nalezy uznac:

1. Opracowanie i szczegblowq charakterystyke serii perowskitowych —materiatow
tlenkowych o zréinicowanym skladzie chemicznym, W szczegdlnosci  poprzez
kontrolowang obsade podsieci A (Ba, Sr, lantanowce) oraz B (Co/Fe), co umozliwito
$wiadome sterowanie rzeczywistg strukturg krystaliczng materiatow.

2. Zbadanie wplywu modyfikacji sktadu chemicznego na wlasciwosci transportowe, w tym
na przewodnictwo protonowe oraz mieszane przewodnictwo jonowo-elektronowe, z
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uwzglednieniem roli niestechiometrii tlenowej i proceséw uwodnienia jako czynnikow
determinujacych mechanizmy transportu.

. Analize stabilnosci strukturalnej i termochemicznej badanych materialow w warunkach

istotnych z punktu widzenia zastosowan elektrochemicznych, obejmujgcg zaréwno
atmosfery suche, jak 1 wilgotne.

Rozpoznanie oraz kontrolg zjawisk mikrostrukturalnych i powierzchniowych, w
szczegdlnosei proceséw eksolucji nanoczastek, wraz z oceng ich wptywu na aktywnos¢
elektrodowag i trwatos¢ materiatow.

Ocene przydatnosci badanych perowskitéw, jako materiatow elektrodowych w
protonowych ceramicznych ogniwach elektrochemicznych, oparta na konsekwentnym
powigzaniu wynikéw badan podstawowych z wymaganiami aplikacyjnymi.

Na tym tle zasadne jest sformutowanie kilku uwag i pytan o charakterze merytorycznym,

odnoszacych sie do wybranych aspektéw metodycznych oraz interpretacyjnych publikacji
wechodzacych w sktad osiggniecia. Ponizsze pytania nie podwazaja warto$ci naukowe]
przedstawionych wynikéw, lecz majg na celu ich doprecyzowanie oraz pogtebienie dyskusji

nad zastosowanymi metodami i zaproponowanymi interpretacjami.

1.

Whioski koncowe przedstawione w opracowaniu majg przede wszystkim charakter
syntetyzujacy i porzadkujacy uzyskane wyniki. W mniejszym stopniu wykorzystano je do
sformutowania bardziej ogélnych zaleznosci, ktére moglyby znalez¢ szersze zastosowanie
poza analizowanymi ukladami materialowymi. Czy Kandydat rozwazal mozliwos¢
sformutowania takich uogélnien na podstawie zgromadzonego materiatu badawczego?

W publikacji P3 zwraca uwage relatywnie staba jakos¢ dopasowania dyfraktograméw (R,
na poziomie ok. 15-16%). Zakres analizowanych dyfraktograméw byt stosunkowo waski
(10-30° 20), co przy niewielkiej liczbie reflekséw teoretycznie powinno sprzyjac poprawie
wspotczynnikéw dopasowania. Z czego, zdaniem Kandydata, wynika tak niska jakos¢
dopasowania i w jakim stopniu mogla ona wplywa¢ na dokladnos¢ wyznaczania
parametrow sieci komoérki elementarnej, a w konsekwencji na obliczang rozszerzalnos¢
chemiczna? Analiza krzywej réznicowej sugeruje mozliwos¢ problemow z dopasowaniem
parametréw sieciowych — jak Kandydat interpretuje ten efekt?

Dodatkowo, w badaniach temperaturowych dopasowywano polozenia atomow oraz
parametry Uy, Czy rozwazano zastosowanie anizotropowych parametréw drgan
atomowych (Uaniso), ktére w tego typu analizach mogg lepiej odzwierciedlac zachowanie
struktury?

. W publikacji P4 zastosowano metodg Le Bail’a do analizy dyfraktogramow. Czy, zdaniem

Kandydata, réznice pomiedzy metoda Le Bail’a a metoda Rietvelda, w szczegolnosci w
zakresie opisu profilu linii dyfrakcyjnych, moga mie¢ istotny wplyw na doktadno$¢
wyznaczanych parametrow sieci komorki elementarnej? Czy parametry sieci uzyskane
metodg Le Bail’a byly weryfikowane lub przeliczane metoda Rietvelda, zwlaszcza, ze sg
one poréwnywane z wynikami przedstawionymi w publikacjach P1-P3?

. W publikacji P6 $redni rozmiar ziarna/czastek wyznaczano na podstawie obrazéw SEM.

Metoda ta jest zasadna dla powierzchni wzglednie plaskich, jednak w przypadku obrazéw
przedstawionych na rysunkach 9 oraz 11 i 12, gdzie topografia powierzchni jest wyraznie
zroznicowana, pojawiaja sie watpliwosci dotyczace poréwnywalnosci otrzymanych
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wynikéw. Analogiczna sytuacja wystepuje w publikacjach P10 (rys. 4) oraz P11 (rys. 3ci
3d). Czy wplyw zréznicowanej topografii na wyznaczanie $redniego rozmiaru ziaren zostat
uwzgledniony w analizie i interpretacji wynikow?

. W materiatach uzupelniajgcych do publikacji P6 (rys. 1-4) zwraca uwage nienaturalny
charakter tta dyfraktograméw. Czy jest to efekt zastosowania procedur wygladzania
danych lub uzycia skali logarytmicznej osi natgzenia? Jesli tak, w jaki sposob mogto to
wptyng¢ na dalsza analizg strukturalng?

. W materiatach dodatkowych do publikacji P7 zauwazalne jest pogorszenie ostrosci
obrazéw SEM przy powiekszeniach rzgdu 20-50 tys. (rys. 3 1 4), podczas gdy obrazy
uzyskane przy wiekszych powigkszeniach (100 tys., rys. 5-7) charakteryzuja si¢ bardzo
dobra jakoscia. Z czego, zdaniem Kandydata, wynika ta réznica jakosci obrazow? W tym
kontekécie ponownie pojawia si¢ pytanie o wiarygodnos¢ wyznaczania $redniego rozmiaru
ziaren na powierzchniach o zréznicowanej topografii oraz o wptyw tego efektu na analize
poréwnawcza wynikow.

. W publikacji P7, na obrazach FFT uzyskanych z danych TEM (rys. S13), widoczny jest
brak korekcji astygmatyzmu, co moze wptywac¢ na jakos$¢ obrazéw oraz na doktadnos¢
wyznaczania odlegtosci migdzyptaszczyznowych. Ma to szczegblne znaczenie w
kontekscie poréwnan z odleglosciami migdzyptaszezyznowymi wyznaczonymi na
podstawie symulowanych dyfraktograméw z kartoteki ICDD, zwlaszcza dla plaszezyzn o
wskaznikach (110). Jak Kandydat odnosi si¢ do tych réznic i ich potencjalnego wplywu na
interpretacje wynikow?

. W publikacji P8 na rysunku 4c przedstawiono rozklady pierwiastkéw mierzone metodg
EDS wzdtuz linii przebiegajacej przez obszar o nieréwnomierne] topografii. W takiej
sytuacji zmienna odleglo$¢ analizowanego obszaru od detektora moze wplywa¢ na
intensywno$é sygnatu. Czy Kandydat rozwazal mozliwos¢, ze obserwowane roéznice w
rozkladzie pierwiastkéw moga wynikaé z efektow topograficznych, a nie wylacznie ze
zréznicowania sktadu chemicznego ziaren?

. W materiatach uzupeiajacych do publikacji P8 parametry sieci krystalicznej (tabela S2)
podano z dokladnoscig do pigciu miejsc po przecinku (w A), podczas gdy pomiary
wykonano na dyfraktometrze Philips X’Pert Pro. Czy, zdaniem Kandydata, taka precyzja
zapisu jest adekwatna do mozliwoéci aparaturowych i jakosci dopasowania (Rw
przekraczajgce 12%)? Jak nalezy interpretowac tg doktadnos$é w kontekscie nieidealnych
wspolczynnikéw dopasowania?

Podsumowujgc, pomimo sformulowanych uwag i pytan o charakterze merytorycznym,

calosé przedstawionego gléwnego osiggnigcia naukowego nalezy ocenié¢ bardzo wysoko.

Osiggniecie to ma charakter spéjny, oryginalny i merytorycznie dojrzaly, a jego znaczenie dla
rozwoju dyscypliny inzynieria materialowa nie budzi watpliwosci. W mojej ocenie spetnia ono
wymagania okreslone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stanowigc

istotne osiggnigcie naukowe o znaczgcym wkladzie w rozwdj inzynierii materiatowe;.
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5. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.

Oprocz gldwnego osiggniecia naukowego, ktére zostato wskazane przez Kandydata jako
podstawa postepowania habilitacyjnego i ocenione w odrgbnym rozdziale, Kandydat
przedstawit réwniez tzw. Osiggniecie II, obejmujace badania nad przemianami fazowymi oraz
przewodnictwem protonowym w tlenkach o wzorze ogélnym ABOa. Nalezy podkresli¢, ze
przepisy ustawy (Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce) wymagaja wykazania si¢ jednym
istotnym osiggnieciem naukowym. W mojej opinii warunek ten zostal spelniony przez
Kandydata i zrecenzowany w punkcie 4. Stad konsekwentnie, "Osiggnigcie II" nie stanowi
odrebnej podstawy postepowania habilitacyjnego, jednakze posiada istotng wartos¢
merytoryczna i z powodzeniem moze stanowi¢ wkiad do istotnej aktywnosci naukowej
Kandydata. Przedstawione w tej czesci badania wnosza nowa wiedzg dotyczaca zaleznosci
pomiedzy sktadem chemicznym, struktura krystaliczng, przemianami fazowymi oraz
mechanizmami transportu protonowego w tlenkach typu ABOa, w tym w materiatach
opartych na ortoniobianach lantanowcéw. Szczegdlng wartoscig jest poglebiona analiza roli
defektéw i uwodnienia w ksztattowaniu wlasciwosci transportowych, prowadzona z
wykorzystaniem metod doswiadczalnych typowych dla inzynierii materiatowej i fizyki ciata
statego.

Z punktu widzenia catosci dorobku Kandydata Osiggnigcie II pelni rolg zaplecza
merytorycznego i kompetencyjnego, rozwijanego réwnolegle do badan nad perowskitowymi
materiatami protonowymi wchodzacymi w sklad glownego osiggnigcia habilitacyjnego.
Jednoczeénie dokumentuje ono cigglo$é tematyczng prowadzonych badan, a nie zmiang
profilu naukowego, oraz potwierdza, ze Kandydat rozwijal swoje kompetencje w sposob
konsekwentny, poszerzajac zakres analiz o nowe uklady materiatowe przy zachowaniu
wspolnego mianownika problemowego.

Analiza wykazu osiggnie¢ naukowych wskazuje, ze dorobek publikacyjny Kandydata,
poza publikacjami wchodzacymi w sktad gléwnego osiagnigcia (P1-P11) oraz Osiagnigcia II
(A1-A6), obejmuje co najmniej kilkanascie artykutéw naukowych opublikowanych zar6wno
przed uzyskaniem stopnia doktora, jak i w okresie po doktoracie. Publikacje te ukazaty si¢ w
recenzowanych czasopismach o obiegu miedzynarodowym z obszaru inzynierii materialowej
i nauki o materiatach, takich jak Journal of Solid State Chemistry, Ceramics International,
Solid State Ionics czy ChemistrySelect. Dorobek sprzed uzyskania stopnia doktora
koncentrowal sie przede wszystkim na badaniach tlenkow typu ABO., w szczegdlnosci
domieszkowanych ortoniobianéw lantanowcow, obejmujac analizg ich struktury krystaliczne;,
przemian fazowych oraz wlagciwosci transportowych. Tematyka ta stanowi bezposrednie
zaplecze merytoryczne dla pézniejszych badan prowadzonych po doktoracie i znajduje swoje
rozwiniecie zaréwno w "Osiggnieciu 11", jak i w gtownym osiggnigciu habilitacyjnym. Z kolei
po uzyskaniu stopnia doktora Kandydat konsekwentnie rozwinat profil badawczy zmierzajacy
w kierunku funkcjonalnych tlenkowych materiatéw wykazujacych —przewodnictwo
protonowe. Publikacje spoza formalnie wyodrgbnionych osiggnigc dokumentujg stopniowe
poszerzanie zakresu badan m.in. o zagadnienia stabilnosci w atmosferach reaktywnych,
mikrostruktury oraz metod wytwarzania.
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Z przedstawionej dokumentacji nie wynika, aby Kandydat podejmowat dziatalno$¢
badawcza w odmiennych obszarach materiatowych niezwigzanych z gléwnym nurtem jego
badan. Aktywno$¢ naukowa Kandydata byla realizowana w ramach jednego, jasno
zdefiniowanego obszaru tematycznego, bez wyraznych prob eksploracji innych klas
materiatéw lub zagadnien wykraczajacych poza problematyke objetg postepowaniem
habilitacyjnym.

Istotnym elementem aktywno$ci naukowej Kandydata jest systematyczny udzial w
konferencjach naukowych o zasiggu krajowym i miedzynarodowym. Kandydat byl autorem
lub wspétautorem kilkunastu wystgpief konferencyjnych, w tym wystapien na zaproszenie,
referatébw ustnych oraz prezentacji posterowych. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze
liczba wystapien ustnych wyraznie przewyzsza liczbg prezentacji posterowych, co $wiadezy o
aktywnym udziale Kandydata w merytorycznej dyskusji naukowej oraz o zainteresowaniu
jego wynikami ze strony organizatorow konferencji i seminariow. Ponadto analiza
chronologiczna wskazuje, ze zdecydowana wigkszos¢ wystapien konferencyjnych przypada
na okres po uzyskaniu stopnia doktora, co nalezy oceni¢ pozytywnie jako przejaw rosngcej
samodzielnosci naukowej oraz zwiekszajacej si¢ rozpoznawalnosci Kandydata. Struktura tej
aktywnosci potwierdza, ze udzial w konferencjach nie miat charakteru incydentalnego, lecz
stanowit staly element dziatalnosci naukowej.

Kandydat wykazat sie réwniez aktywnym udzialem w realizacji projektéw badawczych, co
stanowi istotny element jego aktywnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora. Z
przedstawionej dokumentacji wynika, Zze brat czynny udziat w siedmiu projektach
badawczych, z czego cztery byty realizowane po uzyskaniu stopnia doktora, a trzy rozpoczgty
sie jeszcze przed jego uzyskaniem. Projekty te byly finansowane ze zrédet zewngtrznych, w
tym w ramach konkursow miedzynarodowych M-ERANET, projektow Narodowego
Centrum Nauki, projektéw finansowanych ze srodkow Norweskiej Rady Naukowej, a takze w
ramach programu Iuventus Plus. Na uwagg zastuguje fakt, ze w dwoéch projektach Kandydat
petnit funkcje kierownika, natomiast w pozostatych wystgpowat jako wykonawca lub gtowny
wykonawca. Podobnie jak w przypadku aktywnosci konferencyjnej, rowniez w tym obszarze
widoczna jest wyrazna intensyfikacja dziatalnosci projektowej w okresie po uzyskaniu
stopnia doktora, co potwierdza zdolnos¢ Kandydata do samodzielnego inicjowania i
prowadzenia badan naukowych oraz do efektywnego funkcjonowania w zespotach
projektowych.

Wsréd projektow realizowanych po uzyskaniu stopnia doktora na uwagg zastuguje fakt, ze
Kandydat petnit funkcje kierownika projektow finansowanych zarowno w ramach programu
IDUB Politechniki Gdanskiej, jak i w ramach migedzynarodowe] infrastruktury badawczej
CERIC-ERIC. Tematyka projektéw byla scisle powiazana z obszarem dzialalno$ci naukowej
Kandydata. O ile projekty realizowane w ramach programu IDUB miaty charakter uczelniany
i koncentrowaly sie na poglebieniu badan podstawowych prowadzonych w jednostce
macierzystej, to udzial w projektach CERIC-ERIC wiazal sie z realizacja badan w ramach
europejskiej infrastruktury badawczej, z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury dostepne]
w zagranicznych osrodkach. Taki zakres tematyczny i organizacyjny projektéw potwierdza
zdolno$é Kandydata do samodzielnego formulowania probleméw badawczych oraz
prowadzenia badan w srodowisku miedzynarodowym.
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Aktywno$é naukowa Kandydata obejmuje takze udzial w stazach oraz krétkoterminowych
wizytach badawczych zaréwno w krajowych, jak i zagranicznych osrodkach naukowych.
Wizyty te byly realizowane w jednostkach o profilu badawczym zbieznym z tematyka
prowadzonych przez Kandydata badan i stanowity uzupelnienie jego dziatalnosci naukowej.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze w przypadku czesci wymienionych przez Kandydata mobilnosci
okres pobytu zostal okreslony ogdlnikowo jako ,wizyta kilkudniowa”, bez precyzyjnego
wskazania dat lub czasu jej trwania. Fakt ten nie podwaza samej zdolnosci do mobilnosci
naukowej, jednakze precyzyjne okreslenie ram czasowych pobytéw ulatwiloby ich oceng
formalna i stanowitoby pelniejsza dokumentacje tej formy aktywnosci.

Zestawiajac przedstawione powyzej elementy aktywnosci naukowe] Kandydata po
uzyskaniu stopnia doktora, nalezy podkredli¢, ze miata ona charakter zewngtrzny i byta
realizowana w wiecej niz jednej jednostce naukowej. Obejmowata nie tylko udzial w
projektach i publikacjach, lecz réwniez aktywne uczestnictwo w planowaniu badar,
rozwijaniu wspélpracy miedzynarodowej oraz dtugofalowe kontakty naukowe.

Szczegolng role w tej aktywnosci odgrywa wieloletnia wspotpraca z Uniwersytetem w
Oslo, zapoczatkowana jeszcze na etapie studiow doktoranckich i kontynuowana po uzyskaniu
stopnia doktora. Obejmowala ona zaréwno krétkoterminowe pobyty badawcze, jak i
zatrudnienie na stanowisku badawczym w latach 2015-2016, a takze udziat w
miedzynarodowych projektach badawczych finansowanych m.in. w ramach programu M-
ERA.NET. Wspolpraca ta byta prowadzona w silnych zespotach badawczych zajmuj gcych sie
zagadnieniami transportu jonowego, uwodnienia oraz stabilnosci termochemiczne]
tlenkowych materiatéw funkcjonalnych, co pozostaje w S$cistym zwiazku z tematyka
gléwnego osiggniecia naukowego Kandydata.

Aktywnosé zagraniczna Kandydata nie ograniczala si¢ wytgcznie do Uniwersytetu w Oslo,
lecz obejmowala réwniez wspdlprace z Institute for Energy Technology (IFE), SINTEF AS
oraz Colorado School of Mines, co potwierdzajg listy referencyjne i deklaracje wspdipracy.
Charakter tej aktywnosci wskazuje na trwate relacje naukowe, a nie incydentalne kontakty,
oraz na udzial Kandydata w badaniach realizowanych w migdzynarodowym srodowisku
naukowym, czesto o wyraznym profilu aplikacyjnym.

Nalezy jednak zauwazyé, ze cho¢ dokumentacja jednoznacznie potwierdza sam fakt
mobilnoéci naukowej oraz wspélpracy z zagranicznymi o$rodkami, nie zawsze mozliwe jest
precyzyjne przypisanie konkretnych publikacji do efektow wynikajacych z poszczegélnych
pobytéw badawczych. Brakuje syntetycznego zestawienia publikacji  powstatych
bezposrednio w wyniku danej wspotpracy lub mobilnosci, analogicznego do wykazu prac
tworzacych gtéwne osiggniecie naukowe. Co prawda przedstawienie takiego zestawienia nie
jest wymagane przepisami ustawy, jednak dobre praktyki wskazuja, ze powinna ona
obejmowaé réwniez jednoznaczne wskazanie konkretnych publikacji stanowigcych efekt
danej aktywnosci.

Niezaleznie od powyzszych uwag stwierdzam, ze dr inz. Sebastian Wachowski prowadzil
istotng aktywnosé naukowq realizowang w wigcej niz jednej instytucyi naukowej, aktywnie
uczestniczge w miedzynarodowych zespolach badawczych, projektach oraz wspolnych
publikacjach. Aktywnosé ta miala charakter ciggly, pozostawala merytorycznie spojna z
tematykq badar, wlasnych Kandydata i w mojej ocenie spelnia kryterium okreslone w art. 219
ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
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6. Ocena pozostalych osiggni¢é¢ w tym dydaktycznych, dzialalnoSci popularyzujacej
nauke, organizacyjnej oraz wspolpracy z otoczeniem gospodarczym

Dziatalno$¢ dydaktyczna Kandydata byla prowadzona gléwnie w obszarze inzynierii
materiatowej, zaréwno na studiach pierwszego, jak i drugiego stopnia. Kandydat uczestniczyl
w prowadzeniu oraz wspéltworzeniu zaje¢ dydaktycznych obejmujacych zagadnienia
zwiazane z materialami funkcjonalnymi i ceramicznymi, wiasciwosciami materialow oraz
metodami ich charakterystyki. Aktywno$¢ ta pozostaje w bezposrednim zwigzku z profilem
naukowym Kandydata i prowadzonymi przez niego badaniami. W autoreferacie wskazano
réwniez dziatalno$é dydaktyczng zwigzang z przedmiotami z zakresu fizyki, jednak miafa ona
charakter uzupeiajacy i nie stanowita dominujacego obszaru aktywnosci dydaktycznej.

Na uwage zashuguje fakt, ze wyrazne poszerzenie aktywnosci dydaktycznej Kandydata
nastgpito po 2020 r., wraz z ustabilizowaniem jego pozycji zawodowej na stanowisku
adiunkta. Od tego czasu Kandydat petnit funkcjg promotora oraz opiekuna prac dyplomowych
realizowanych na studiach pierwszego i drugiego stopnia, obejmujacych tematyke zwiazang z
inzynieria materialowg. Zakres tematyczny prowadzonych prac pozostawal spéjny z jego
zainteresowaniami badawczymi, co sprzyjalo integracji dziatalnosci naukowej i dydaktycznej.
Kandydat wystepowat rowniez w roli recenzenta prac dyplomowych, co potwierdza jego
udzial w procesie ksztalcenia i oceny efektow uczenia sig. Caloksztalt przedstawionej
dzialalno$ci dydaktycznej wskazuje na systematyczne zaangazowanie w proces dydaktyczny,
rozwijanej réwnolegle z prowadzona dzialalnoscig naukows, i odpowiada standardom
oczekiwanym na etapie postepowania habilitacyjnego.

Istotnym uzupelnieniem aktywnosci akademickiej Kandydata jest takze jego dziatalnos¢
recenzencka na rzecz miedzynarodowych czasopism naukowych, w  szczeg6lnosci
periodykéw o ugruntowanej pozycji w obszarze inzynierii materiatowej. Z przedstawionego
wykazu wynika, ze dr inz. Sebastian Wachowski pelnit rol¢ recenzenta m.in. dla czasopism
takich jak Journal of the European Ceramic Society, Ceramics International, Solid State
Ionics oraz Journal of Materials Science, nalezacych do rozpoznawalnych periodykow w tej
dyscyplinie. Zakres tematyczny recenzowanych prac pozostawal spojny z profilem
naukowym Kandydata i obejmowat zagadnienia zwigzane z materiatami ceramicznymi 1
funkcjonalnymi. Aktywnosé ta $wiadczy o jego rozpoznawalnosci w Srodowisku naukowym
oraz o zaufaniu redakcji do jego kompetencji merytorycznych w zakresie oceny jakosci
prowadzonych badan, stanowigc jednoczesnie element udzialu w ksztattowaniu standardow
publikacyjnych w obszarze inzynierii materiatowe;.

Dzialalno$¢ popularyzujaca nauke stanowi naturalne dopetnienie aktywnosci dydaktyczne;
Kandydata. Jej intensyfikacja przypada na lata 20172025 i pozostaje w wyraznym zwigzku z
kolejnymi etapami kariery akademickiej. W tym okresie Kandydat uczestniczyl w
wydarzeniach takich jak dni otwarte, festiwale nauki oraz wyktady i prezentacje adresowane
do ucznidw szkoét srednich i innych grup spoza $rodowiska akademickiego. Przekazywane
tresci dotyczyly w szczegdlnosci zagadnien zwigzanych z inzynierig materialows, w tym
materialéow funkcjonalnych oraz nowoczesnych technologii materialowych. Warto
odnotowaé, ze Kandydat rozpoczat tego typu aktywno$¢ juz przed uzyskaniem stopnia
doktora, prowadzac wyktady i zajecia dla uczniéw szkét ponadpodstawowych.
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Uzupelnieniem opisanej wyzej dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej jest
aktywno$¢ organizacyjna Kandydata, koncentrujaca si¢ przede wszystkim na zadaniach
realizowanych na poziomie jednostki i wydziatu. Kandydat uczestniczyl w organizacji
wydarzen naukowych i popularyzujgcych naukg, w tym seminaridw oraz przedsigwzigc
skierowanych do studentéw i uczniéw, wspierajac promocje¢ kierunkéw studiow oraz
dziatalnosci badawczej jednostki. Do jego obowiazkéw nalezal rowniez udziat w komisjach i
zespotach o charakterze dydaktycznym, zwigzanych m.in. z realizacjg i oceng prac
dyplomowych oraz procesem ksztalcenia studentéw. Ponadto Kandydat uczestniczyl w
dziataniach organizacyjnych zwigzanych z rekrutacja kandydatow na studia oraz w
inicjatywach wspierajacych rozwdj i funkcjonowanie zaplecza dydaktyczno-badawczego
jednostki. Dziatania te spetniaja oczekiwania stawiane kandydatom na etapie postgpowania
habilitacyjnego.

Na tle pozostatych aktywnosci widoczna jest rOéwniez obecno$¢ Kandydata w
przedsiewzieciach ~ realizowanych ~we wspolpracy z podmiotami gospodarczymi,
obejmujacych prace badawczo-rozwojowe o jasno okreslonym zakresie merytorycznym. Z
przedstawionych informacji wynika, ze Kandydat uczestniczyl w trzech wspolpracach
badawczo-rozwojowych prowadzonych z firmami zewngtrznymi. Ponadto brat udzial w
realizacji dwoéch projektow badawczo-rozwojowych, w ktérych gléwna tematyka byly
zagadnienia bezposrednio zwigzane z wlasciwosciami i stabilnoscig materialow
funkcjonalnych. Zakres tych prac obejmowal m.in. eksperymentalng charakterystyke
materialéw, ocene ich zachowania w warunkach zblizonych do aplikacyjnych oraz
interpretacje wynikéw z punktu widzenia potencjalnych zastosowan. Wspolprace te miaty
charakter konkretnych zadan badawczych i pozostawaty spojne z gléwnym nurtem badan
Kandydata. W tym zakresie aktywno$¢ te oceniam jako rzeczowa i uzupelniajaca profil
naukowy.

Podsumowujgc te czesé recenzji, stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny Kandydata, jego
zaangazowanie organizacyjne i popularyzatorskie oraz wspolpraca z ofoczeniem
gospodarczym spelniajq oczekiwania stawiane kandydatom na etapie postgpowania
habilitacyjnego.

7. Wniosek koncowy

Przeprowadzona analiza dorobku naukowego, gléwnego osiggnigcia habilitacyjnego oraz
pozostalej aktywnosci zawodowej dr inz. Sebastiana Wachowskiego pozwala stwierdzi¢, ze
Kandydat spetnia wymagania okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.). Przedstawione gtowne
osiggniecie naukowe pt. ,, Modyfikacja wlasciwosci perowskitowych kobaliytéw i zelazianéw
pod kgtem zastosowania ich jako elektrody w protonowych ceramicznych ogniwach
elektrochemicznych” stanowi istotny i oryginalny wklad w rozwdj dyscypliny inZynieria
materialowa. Caloksztalt dzialalnosci naukowej Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora
potwierdza jego istotng aktywno$¢ naukowa realizowang w wigcej niz jedne; instytucji, w tym
w $Srodowisku miedzynarodowym.

Ponadto, Kandydat wykazat sie systematyczng aktywnodcig dydaktyczng, organizacyjng
oraz popularyzatorska, a takze podejmowat wspolpracg z otoczeniem gospodarczym w formie
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prac i projektéw badawczo-rozwojowych. Zakres tej dziatalnosci odpowiada oczekiwaniom
stawianym kandydatom na etapie postepowania habilitacyjnego i stanowi spojne oraz
warto$ciowe uzupelnienie jego profilu naukowego.

Sformutowane uwagi maja charakter porzadkujacy, doprecyzowujacy i nie deprecjonujg
ani wartosci merytorycznej dorobku Kandydata, ani znaczenia jego osiagnie¢ naukowych. Nie
wplywaja one na mojg jednoznacznie pozytywna oceng spetnienia przez dr inz. Sebastiana
Wachowskiego kryteri6w wymaganych do nadania stopnia doktora habilitowanego.

W zwiazku z powyzszym wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa
Politechniki Gdariskiej o nadanie dr ini. Sebastianowi Wachowskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie iniynieria
materialowa.

f/w‘wff M[Z%«(
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