Warszawa, 16.01.2026 r.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Wejrzanowski B

Wydzial Inzynierii Materiatowe;j

Politechniki Warszawskiej

3.0 207c

| piyn ) dr .

s T

Recenzja

Osiggnie¢ naukowych stanowiqgcych istotny wklad w rozwdj inzynierii materiatowej oraz
istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej
dr. inz. Sebastiana Wachowskiego,

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa, na podstawie
dokumentacji, a w tym w szczegdlnosci cyklu powigzanych tematycznie publikacji
zatytulowanym
wModyfikacja wltasciwosci perowskitowych kobaltytow i Zelazianow pod kqtem
zastosowania ich jako elektrody w protonowych ceramicznych ogniwach

elektrochemicznych”

1. Podstawa formalna recenzji i zakres oceny

Niniejsza ocena catoksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Sebastiana Wachowskiego zostala sporzadzona na podstawie pisma Przewodniczace;j
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki ~ Gdanskie;j
Pani Prof. dr hab. inz. Marii Gazdy z dnia 27.10.2025 r. informujacego, ze Rada Naukowa
Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Gdanskiej powotata mnie na recenzenta
Komisji Habilitacyjnej dr. inz. Sebastiana Wachowskiego z Wydziatu Fizyki Techniczne;j
i Matematyki Stosowanej, Politechniki Gdanskie;j.

Recenzje wykonano na podstawie dostarczonej dokumentacji, w tym wniosku
habilitacyjnego z zatgcznikami w postaci: autoreferatu, wykazu osiggni¢é naukowych, odpisu
dyplomu stwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora, publikacji ujetych w cyklu

przedstawionym jako osiggnigcia, potwierdzenia aktywnosci w innych instytucjach



badawczych, potwierdzenia wybranych osiggnie¢ waznych z punktu widzenia kariery
naukowej, o§wiadczen wspotautorow.
Niniejsza opinia zostata sporzgdzona w oparciu 0 wymogi okreslone w art. 219 ustawy Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 (Dz. U. z 2021 r. poz. 478).

2. Sylwetka naukowa Kandydata

Dr inz. Sebastian Wachowski w 2011 roku ukonczyt studia inzynierskie na kierunku Fizyka
Techniczna: Nanotechnologia na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Politechniki Gdanskiej, uzyskujgc dyplom z wyrdéznieniem. W 2012 roku ukonczyl studia
magisterskie na tym samym kierunku i wydziale. W 2017 roku uzyskal stopien naukowy
doktora inzyniera nauk fizycznych na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowane;j
Politechniki Gdanskiej na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,, Wplyw domieszkowania na
strukture i wlasciwoSci elektryczne niobianu lantanu”.

W latach 2015-2016 byt zatrudniony jako ,,badacz” w Zaktadzie Elektrochemii Ciata Statego
w Centrum Nauk o Materiatach i Nanotechnologii Uniwersytetu w Oslo (Norwegia). W
okresie 20162017 pracowal na stanowisku asystenta w Katedrze Fizyki Ciala Stalego na
Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej. W latach
2017-2019 byt adiunktem ze stopniem naukowym doktora, realizujac staz podoktorski w
miedzynarodowym projekcie M.ERA-NET pt. ,, Governing principles in hydration of mixed
conducting oxides” w Katedrze Fizyki Ciala Statego Politechniki Gdanskiej.

0d 2019 roku do chwili obecnej dr inz. Sebastian Wachowski jest zatrudniony na stanowisku
adiunkta w Instytucie Nanotechnologii i Inzynierii Materialowej na Wydziale Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej. Dodatkowo w 2018 roku
ukonczyt studia podyplomowe w zakresie zarzadzania projektami z certyfikatem IPMA w
Wyzszej Szkole Bankowej w Gdansku.

Pan dr inz. Sebastian Wachowski poza dziatalno$cig naukows prowadzi réwniez aktywng
dziatalnos¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzacyjna, co znajduje potwierdzenie w

zalaczonej do wniosku dokumentacji.

W zalaczonej dokumentacji nie znalaztem informacji wskazujacej, aby Pan dr inz. Sebastian

Wachowski ubiegat si¢ wezesniej o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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3. Ocena osiggniecia habilitacyjnego stanowigcego znaczny wklad w rozwdj dyscypliny
(zgodnie z art. 219, ust. 1, pkt. 2 Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce)

W przedstawionym autoreferacie dr inz. Sebastian Wachowski wskazal dwa najwazniejsze
osiggniecia naukowe, zrealizowane po uzyskaniu stopnia doktora, ktére - w Jego ocenie - w
sposéb istotny dokumentujg samodzielnos¢ naukowa oraz znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny
inzynieria materiatlowa.

Jako osiggniecie gtowne Habilitant wskazal cykl publikacji pt.: ,,Modyfikacja wiasciwosci
perowskitowych kobaltytow i zelazianéw pod katem zastosowania ich jako elektrody w
protonowych ceramicznych ogniwach elektrochemicznych”, obejmujgcy 11 artykutow
naukowych oznaczonych jako P1-P11.

Jako osiggniecie dodatkowe wskazano cykl publikacji pt.: ,,Badania przemian fazowych,
defektoéw i przewodnictwa jonowego w tlenkach o strukturze ABO4”, obejmujgcy 6 artykutow
naukowych oznaczonych jako A1-A6.

Lacznie oba osiggnig¢cia obejmujg 17 publikacji naukowych, opublikowanych w latach 2018—
2025 w renomowanych czasopismach migdzynarodowych z listy JCR, o facznym
wspotczynniku wptywu IF = 53,6, 1380 punktach MNiSW oraz 235 cytowaniach wedlug Web

of Science, co jednoznacznie potwierdza ich miedzynarodowsg rozpoznawalnosé.

Osiggniecie glowne (P1-P11)

,Modyfikacja wtasciwosci perowskitowych kobaltytow i zelazianoéw pod katem zastosowania
ich jako elektrody w protonowych ceramicznych ogniwach elektrochemicznych”

Tematyka osiggniecia gldwnego dr. inz. Sebastiana Wachowskiego, obejmujaca modyfikacje
wilasciwosei perowskitowych kobaltytow i zelazianow przeznaczonych do zastosowania jako
elektrody w protonowych ceramicznych ogniwach elektrochemicznych (PCEC), jest
zagadnieniem o fundamentalnym znaczeniu naukowym 1 technologicznym. Protonowe
ceramiczne ogniwa elektrochemiczne stanowig obecnie jeden z najbardziej perspektywicznych
kierunkéw rozwoju elektrochemicznych systemdéw konwersji energii, taczac mozliwos¢ pracy
w obnizonych temperaturach (500-700 °C) z wysoka sprawnoscig oraz kompatybilnoscig z
paliwami zawierajgcymi wodor lub jego nosniki. Kluczowym ograniczeniem dalszego rozwoju
PCEC pozostaje jednak brak materiatlow elektrodowych, ktére jednoczesnie wykazywatyby
wysokg aktywnos$é elektrochemiczng, stabilno$é chemiczng i strukturalng oraz zgodno$¢
mechaniczno-chemiczng z elektrolitami protonowymi.

W literaturze przedmiotu przez wiele lat dominowato podejscie empiryczne, polegajace na

doborze sktadu chemicznego perowskitéw na podstawie analogii do klasycznych materiatow



stosowanych w tlenkowych ogniwach paliwowych (SOFC). W konsekwencji niedostatecznie
rozpoznane pozostawaly mechanizmy zwigzane z chemig defektow, uwodnieniem,
rozszerzalnoscig chemiczng oraz stabilnoscig redoks materiatow elektrodowych pracujgcych w
srodowisku bogatym w pare wodng. Cykl publikacji P1-P11 stanowi spdjng i systematyczng
probe wypehnienia tej luki badawczej.

Jednym z kluczowych wktadéw naukowych Habilitanta jest iloSciowe powigzanie struktury
krystalicznej, sktadu chemicznego i defektow punktowych z wlasciwosciami funkcjonalnymi
perowskitéw. W pracy P1 (Acta Materialia) Autor wykazal, ze promien jonowy kationu
lantanowca w podsieci A w uporzadkowanych perowskitach Bal.LnCo20s-5 determinuje stopien
uporzadkowania kationowego, koncentracj¢ wakansow tlenowych oraz zdolno$¢ materiatu do
inkorporacji protonow. Wyniki te wniosty nowa jako$¢ do opisu mechanizméw przewodnictwa
mieszanego, wykraczajac poza klasyczne, usrednione modele stosowane dotychczas w
inzynierii materiatowe;j.

W kolejnych publikacjach P2-P4 Autor rozwingt zaawansowane modele chemii defektow,
pozwalajace na rozdzielenie wkladu rozszerzalnosci cieplnej i chemicznej oraz na ilosciowy
opis wptywu uwodnienia na objetos¢ sieci krystalicznej. Jest to szczegolnie istotne z punktu
widzenia projektowania materiatéw elektrodowych, gdyz rozszerzalnos¢ chemiczna jest jednym
z gltéwnych czynnikéw odpowiedzialnych za degradacje mechaniczno-strukturalng ogniw.
Prace te wprowadzily do dyscypliny inzynieria materialowa narzedzia analityczne
umozliwiajgce przewidywanie stabilnosci materiatéw w warunkach pracy PCEC, a nie jedynie
jej post-factum oceng eksperymentalng.

Nowym i oryginalnym elementem cyklu sg réwniez badania nad modyfikacjg podsieci B
poprzez podstawienia molibdenem i zelazem (P5-P6, P11). Autor wykazal, ze odpowiednio
dobrane podstawienia pozwalajg na istotne ograniczenie rozszerzalnosci chemicznej oraz
poprawe stabilnosci redoks, przy zachowaniu korzystnych wiasciwosci transportowych. W
szczegolnosci w publikacji P11 (Journal of the European Ceramic Society) udokumentowano
odpornos$¢ zelazianow molibdenowych na obecnosé HeS, co stanowi jedno z najpowazniejszych
wyzwan aplikacyjnych w technologii PCEC i SOFC. Wyniki te majg nie tylko znaczenie
poznawcze, ale rdwniez wyrazny potencjat wdrozeniowy.

Istotnym wkladem Habilitanta do dyscypliny inzynieria materialowa jest takze rozwiniecie
koncepcji kontrolowanej eksolucji nanoczgstek jako narzedzia inzynierii powierzchni elektrod
ceramicznych. W publikacjach P7-P9 Autor wykazal, ze eksolucja moze byé $wiadomie
sterowana poprzez skiad chemiczny, warunki atmosfery oraz obrobke termiczng, prowadzac do

stabilnego osadzania nanoczgstek aktywnych katalitycznie. Szczego6lnie oryginalne sg wyniki



przedstawione w pracy P9, gdzie zaprezentowano zjawisko podwdjnej eksolucji w materiatach
domieszkowanych Ag, co znaczaco poszerza dotychczasowe rozumienie mechanizmdow
aktywacji powierzchni perowskitow.

Na uwage =zastluguje rowniez integracja zagadnien materialowych 2z nowoczesnymi
technologiami wytwarzania, zaprezentowana w pracy P10 (Applied Materials Today). Autor
wykazal mozliwo$¢ addytywnego formowania ceramik przewodzgcych protonowo przy
zachowaniu ich wilasciwosci funkcjonalnych, co otwiera nowe kierunki badan w obszarze

projektowania komponentéw elektrochemicznych o ztozonej geometrii.

Osiggniecie dodatkowe (A1-A6)

., Badania przemian fazowych, defektow i przewodnictwa jonowego w tlenkach o strukturze
ABOy”

Osiggniecie wskazane jako II obejmuje 6 publikacji (A1-A6) i dotyczy tlenkow o strukturze
ABOs jako potencjalnych przewodnikow protonowych. Prace te majg charakter przede
wszystkim poznawczy i koncentrujg si¢ na analizie stabilnosci fazowej, mechanizméw
uwodnienia oraz relacji struktura—wtasciwosci transportowe.

Tematyka ta ma istotne znaczenie dla rozwoju nowoczesnych ceramicznych materialow
funkcjonalnych, stosowanych w elektrochemicznych systemach konwersji energii, takich jak
protonowe ogniwa paliwowe, elektrolizery czy czujniki gazow.

W inzynierii materiatowej przewodniki protonowe stanowig szczego6lng klas¢ materiatow, w
ktéorych wiasciwosci funkcjonalne sg wrazliwe na lokalne defekty strukturalne, stopien
uwodnienia oraz warunki atmosferyczne. Pomimo intensywnych badan prowadzonych w
ostatnich latach, mechanizmy transportu protonowego w wielu uktadach tlenkowych
pozostawaly nie w pelni wyjasnione, zwlaszcza w kontekscie zaleznosci pomiedzy chemig
defektow, strukturg krystaliczng a stabilnoscig materiatow w dlugotrwatej eksploatacji. Cykl
publikacji A1-A6 stanowi istotny wktad w rozwigzanie tych problemow.

W publikacjach A1 i A2 Autor skoncentrowal sie na analizie mechanizméw uwodnienia i
przewodnictwa protonowego w wybranych tlenkach perowskitowych, wykazujac, ze zardwno
rodzaj domieszkowania, jak i lokalna symetria sieci krystalicznej istotnie wptywajg na energie
aktywacji transportu protonéw. Prace te wnosza nowg wiedzg do klasycznego opisu
przewodnictwa protonowego, ktory w wielu wczesniejszych opracowaniach opieral si¢ na

uproszczonych modelach defektowych nieuwzgledniajacych oddziatywan lokalnych.



Szczegdlnie istotne znaczenie majg wyniki przedstawione w publikacjach A3 1 A4, gdzie Autor
zastosowal zaawansowane metody badan strukturalnych, w tym dyfrakcje promieniowania
synchrotronowego oraz techniki spektroskopowe, do analizy subtelnych zmian strukturalnych
zachodzgcych podczas uwodnienia i utleniania materiatow. Uzyskane rezultaty pozwolity na
jednoznaczne powigzanie zmian parametrow sieci krystalicznej z koncentracjg protonow i
wakanséw tlenowych, co ma bezposrednie znaczenie dla projektowania materialdw o
kontrolowanej rozszerzalnosci chemicznej. Wkitad ten uzupetnia i wzmacnia wyniki osiggniecia
glownego, rozszerzajac je o poglebiong analiz¢ materialdbw o charakterze bardziej
elektrolitowym.

W pracy A5 Autor podjat zagadnienie stabilnosci strukturalnej i chemicznej przewodnikéw
protonowych w warunkach rzeczywistej pracy urzadzen elektrochemicznych, wskazujgc
czynniki odpowiedzialne za degradacje wiasciwosci transportowych. Praca ta ma istotne
znaczenie aplikacyjne, poniewaz identyfikuje ograniczenia materialowe, ktére muszg byc¢
uwzglednione na etapie projektowania komponentéw ogniw paliwowych. Jednoczesnie wnosi
wktad poznawczy, poszerzajac wiedze na temat dtugoterminowych zmian mikrostrukturalnych
w materiatach ceramicznych pracujgcych w atmosferach reaktywnych.

Publikacja A6 stanowi natomiast przyklad rozszerzenia badan Habilitanta na inne klasy
materialow funkcjonalnych, wykraczajgc poza bezposrednig tematyke elektrod PCEC. Autor
wykazal w niej, ze podejscie oparte na analizie defektow punktowych i ich wplywu na
wlasciwosci transportowe moze by¢ z powodzeniem stosowane rowniez w innych uktadach
tlenkowych. Praca ta podkresla uniwersalno$¢ zaproponowanych koncepcji badawczych i ich
znaczenie dla szeroko pojetej inzynierii materiatowe;j.

Osiagniecie dodatkowe ma charakter komplementarny wobec osiggnigcia gldwnego,
poglebiajgc podstawy teoretyczne i eksperymentalne dotyczace chemii defektow, uwodnienia
oraz transportu jonowego w ceramikach funkcjonalnych. Publikacje A1-A6 dostarczajg
istotnych wynikow poznawczych, ktore stanowig fundament dla racjonalnego projektowania
zarowno elektrolitow protonowych, jak i materialéw elektrodowych. Autor wykazat sie
umiejetnoscig prowadzenia badan o charakterze podstawowym, ktérych rezultaty majg

jednoczesnie znaczenie aplikacyjne.

Podsumowujgc, przedstawione przez dr. inz. Sebastiana Wachowskiego osiggnigcia
habilitacyjne, obejmujace dwa powigzane tematycznie cykle publikacji (fgcznie 17 artykutow),
stanowi spojny, oryginalny i znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny inzynieria materiatowa.

Osiagniecie gldéwne (P1-P11) wnosi nowa, systematyczng wiedze w zakresie projektowania i



modyfikacji  materiatéw  elektrodowych dla  protonowych ceramicznych ogniw
elektrochemicznych, laczac zagadnienia chemii defektow, stabilnosci strukturalnej oraz
aktywnosci elektrochemicznej materiatow perowskitowych. Osiggniecie dodatkowe (A1-A6)
uzupehia te badania o poglebiong analize¢ mechanizméw transportu jonowego i przemian
fazowych w tlenkach o strukturze ABO4, wzmacniajgc fundamenty poznawcze prowadzonych

prac.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta stanowigcych istotny wklad w rozwdj dyscypliny

inZynieria materialowa zaliczylbym:

1. Opracowanie zasad projektowania materiatow elektrodowych dla protonowych
ceramicznych ogniw elektrochemicznych, umozliwiajacych uzyskanie wysokiej aktywnos$ci
elektrochemicznej przy jednoczesnym zachowaniu stabilnosci strukturalnej i mechaniczne;
w warunkach uwodnienia i pracy w obnizonych temperaturach.

2. Zaproponowanie modeli chemii defektéw jako narzedzia inzynierskiego, pozwalajgcego
przewidywaé rozszerzalnos¢ chemiczng, kompatybilno$¢ materiatowg z elektrolitami
protonowymi oraz trwatos¢ elektrod w rzeczywistych warunkach eksploatacji PCEC.

3. Wykazanie mozliwosci sterowania wilasciwosciami funkcjonalnymi elektrod poprzez
modyfikacje sktadu chemicznego (podstawienia Fe i Mo), prowadzacg do poprawy
stabilnosci redoks, odpornosci na zanieczyszczenia paliwa (w tym H:S) oraz wydhuzenia
czasu bezawaryjnej pracy ogniwa.

4. Opracowanie koncepcji inzynierii powierzchni elektrod ceramicznych opartej na
kontrolowanej eksolucji nanoczastek, umozliwiajgcej trwalg aktywacje elektrochemiczng
powierzchni, zwigkszenie gestosci aktywnych miejsc reakcji oraz ograniczenie degradacji
katalitycznej w dhugotrwatej eksploatacji.

5. Rozszerzenie wynikow badan na inne klasy ceramik funkcjonalnych, w tym tlenki ABOy i
materialy przetwarzane metodami addytywnymi, co zwigksza potencjal wdrozeniowy

opracowanych rozwigzan w elektrochemicznych systemach konwersji energii.

Caltos¢ osiggniecia cechuje wysoki poziom merytoryczny, spdjnos¢ tematyczna, wyrazna
samodzielno$¢ naukowa autora oraz mie¢dzynarodowa rozpoznawalno$¢ wynikow,
potwierdzona publikacjami w renomowanych czasopismach i istotnym oddzwigkiem cytowan.
W mojej ocenie przedstawione osiggnigcie habilitacyjne w pelni spelnia wymagania okreslone
w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dokumentujac znaczny

wklad Habilitanta w rozwdj dyscypliny inzynieria materialowa.



4. Ocena aktywno$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej (zgodnie z art. 219, ust. 1,
pkt. 3 Ustawy o szkolnictwie wyzszym i nauce)

Aktywnos¢ naukowa dr. inz. Sebastiana Lecha Wachowskiego charakteryzuje si¢ wysokim
stopniem umiedzynarodowienia oraz systematyczng realizacjg badan w wiecej niz jednej uczelni
1 instytucji naukowej, w tym w wiodgcych osrodkach zagranicznych. Kandydat od poczatku
swojej kariery naukowej konsekwentnie rozwija wspdtprace miedzynarodowa, realizujac staze
dlugoterminowe, krotkoterminowe wizyty badawcze, a takze pelnigc funkcje kierownika i
wykonawcy w migdzynarodowych projektach badawczych.

Szczegblnie istotnym elementem tej aktywnosci sg liczne wizyty badawcze po uzyskaniu
stopnia doktora, realizowane m.in. w synchrotronie Elettra (Wlochy) w ramach infrastruktury
CERIC-ERIC, gdzie kandydat prowadzil zaawansowane badania dyfrakcyjne i absorpcyjne z
zastosowaniem promieniowania rentgenowskiego, zarowno jako wykonawca, jak i kierownik
projektéw badawczych. Uzupelnieniem tej dzialalnosci byly badania prowadzone w
Narodowym Instytucie Fizyki Materialdw w Rumunii, obejmujace zaawansowang mikroskopie
elektronowa TEM, oraz badania synchrotronowe w Synchrotronie Solaris w Polsce.
Rownolegle kandydat realizowal wizyty badawcze w wiodacych europejskich osrodkach
akademickich, takich jak Uniwersytet w Oslo, Institute for Energy Technology oraz SINTEF
Industry w Norwegii, Instituto de Tecnologia Quimica (UPV-CSIC) w Hiszpanii oraz Instytut
Maxa Plancka w Stuttgarcie. Wizyty te byly scisle powigzane z realizacjg migdzynarodowych
projektow badawczych (m.in. GoPHyMiCO, FunKeyCat, BioPCFC), a ich integralnym
elementem bylo wyglaszanie zaproszonych seminariow naukowych, co potwierdza
rozpoznawalnos¢ 1 pozycje kandydata w srodowisku migdzynarodowym.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje dlugoterminowa aktywnos¢ badawcza realizowana przed
uzyskaniem stopnia doktora, obejmujaca wielomiesigczne zatrudnienie na Uniwersytecie w
Oslo na stanowisku Researcher oraz staz badawczo-rozwojowy w spotce Coorstek Membrane
Sciences (dawniej Protia AS), gdzie kandydat uczestniczyt w pracach o charakterze
aplikacyjnym i przedwdrozeniowym. Do$wiadczenia te istotnie poszerzyty jego kompetencje w
zakresie badan podstawowych i przemystowych, zwlaszcza w obszarze ceramiki
protonoprzewodzacej i elektrochemicznych urzgdzen energetycznych.

Efektem wieloletniej, wieloosrodkowe] aktywnosci naukowej sg liczne wspoélne publikacje z
partnerami zagranicznymi, w tym publikacje z podwojng afiliacja, a takze trwale relacje

naukowe z uznanymi badaczami z Europy i Stanéw Zjednoczonych. Kandydat wykazuje



zdolno$¢ nie tylko do udziatlu w migdzynarodowych zespotach badawczych, lecz réwniez do ich
wspoltworzenia i koordynowania, co znajduje odzwierciedlenie w pelionych funkcjach

kierownika projektow oraz redaktora wydania specjalnego czasopisma naukowego.

Podsumowujac, aktywnosé naukowa dr. inz. Sebastiana Lecha Wachowskiego w petni spehnia,
anawet znaczaco przekracza wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce. Jest ona prowadzona w sposéb ciggly, wieloaspektowy i w licznych
renomowanych instytucjach zagranicznych, stanowigc istotny wktad w rozwdj wspotpracy
miedzynarodowej oraz wzmocnienie pozycji polskiej nauki w obszarze materiatow i

elektrochemii ciata statego.

5. Calosciowa ocena dorobku naukowego

Dr inz. Sebastian Wachowski, wykazat si¢ szerokg i konsekwentnie rozwijang aktywnoscig

naukowo-badawcza, ktora stanowi istotny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria materiatowa,

ze szczeg6lnym uwzglednieniem materiatow dla elektrochemicznych technologii konwers;ji i

magazynowania energii.

Na podstawie przedtozonego wykazu osiggnie¢ mozna wyrdzni¢ kilka zasadniczych obszarow

dziatalnosci naukowej Habilitanta. Obejmujg one w szczegélnosci:

- badania strukturalne, defektowe i transportowe tlenkdw o mieszanym przewodnictwie
jonowo-elektronowym, w tym o strukturze perowskitow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
mechanizmow uwodnienia, nie stechiometrii tlenowej oraz stanéw elektronowych metali
przejsciowych;

- projektowanie i charakteryzacje materiatéw elektrodowych dla protonowych ogniw
paliwowych i elektrolizeréw ceramicznych, w tym materiatdw wysokoentropowych oraz
uktadow z kontrolowang eksolucja nanoczgstek tlenkowych;

- badania wlasciwosci przewodzacych 1 strukturalnych tlenkéw typu ABOs4 oraz
modyfikowanych perowskitow, prowadzonych z wykorzystaniem zaawansowanych metod
dyfrakcyjnych, spektroskopowych i elektrochemicznych;

- rozwoj i wykorzystanie metod wytwarzania oraz przetwarzania ceramiki funkcjonalnej, w
tym technik addytywnych oraz projektowania mikrostruktury elektrod dla ogniw
elektrochemicznych.

Badania w powyzszych obszarach Habilitant realizowat gtownie w ramach licznych projektow

krajowych i1 miedzynarodowych, prowadzonych we wspotpracy z uznanymi osrodkami

zagranicznymi, m.in. Uniwersytetem w Oslo, Instituto de Tecnologia Quimica (UPV-CSIC) w
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Walencji, instytutami SINTEF i IFE w Norwegii, a takze z wykorzystaniem duzych infrastruktur
badawczych (synchrotrony Elettra, Solaris). Swiadczy to o wysokiej aktywnosci Habilitanta w
srodowisku miedzynarodowym oraz zdolnosci do prowadzenia interdyscyplinarnych badan na
wysokim poziomie.

Rola dr. inz. Sebastiana Wachowskiego w realizowanych badaniach miata czesto charakter
wiodgcy lub kluczowy. Petnil on funkcje kierownika polskiej czesci migdzynarodowego
projektu FunKeyCat (M-ERA.NET), a takze kierownika licznych projektdw infrastrukturalnych
CERIC-ERIC oraz projektéw wewnetrznych IDUB. W innych projektach wystgpowal jako
glowny wykonawca lub specjalista odpowiedzialny za projektowanie eksperymentow,
interpretacje wynikow strukturalnych i elektrochemicznych oraz powigzanie ich z
wlasciwosciami funkcjonalnymi materiatow. Jego wktad obejmowat rowniez opracowywanie
koncepcji badawczych, wspottworzenie publikacji oraz rozwoj nowych podejs¢ metodycznych.
Dorobek publikacyjny Habilitanta jest bardzo obszerny i obejmuje kilkadziesigt artykutéw
opublikowanych w renomowanych czasopismach miedzynarodowych z listy JCR, takich jak
m.in. Acta Materialia, Journal of Materials Chemistry A, Journal of the European Ceramic
Society, ACS Materials Letters, Dalton Transactions, Journal of the American Ceramic Society
czy Solid State Ionics.

Sumaryczny Impact Factor publikacji, na dzien ztozenia wniosku, wynosit 223,734, liczba
cytowan osiggneta 729 (528 bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosil 15 (wg Scopus), co
stanowi bardzo dobre wskazniki bibliometryczne dla kandydata ubiegajacego si¢ o stopien
doktora habilitowanego.

Nalezy podkresli¢, ze w wielu publikacjach dr inz. Sebastian Wachowski wystepuje jako autor
wiodacy lub korespondujacy, a takze jako kluczowy wspdtautor w prestizowych zespotach
miedzynarodowych. Swiadczy to nie tylko o jego samodzielnosci naukowej, lecz takze o
wysokiej rozpoznawalnosci i zaufaniu, jakim darzg go partnerzy badawczy. Choé¢ Habilitant nie
posiada w swoim dorobku monografii ani rozdziatéw w monografiach, niedobor ten jest w petni
rekompensowany bardzo wysokiej jakosci publikacjami artykutowymi.

Istotnym elementem aktywnosci naukowej Habilitanta sa rowniez liczne staze i wizyty
badawcze w renomowanych osrodkach zagranicznych, w tym dtugoterminowy staz typu post-
doc oraz wielokrotne pobyty badawcze w Norwegii, Hiszpanii, Niemczech, Rumunii i we
Wtoszech. Pobyty te byly bezposrednio zwigzane z realizacjg projektow badawczych i
zaowocowaly trwalg wspodtpracg miedzynarodowsg oraz licznymi publikacjami.

Dr inz. Sebastian Wachowski wykazuje takze bardzo duza aktywnos$¢ konferencyjng. Po

uzyskaniu stopnia doktora bral udziat w kilkunastu migdzynarodowych konferencjach,
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prezentujac wyniki badan gléwnie w formie wystgpien ustnych, w tym referatow zaproszonych.
Dodatkowo byt zapraszany do wyglaszania seminariow w czotowych osrodkach naukowych w
Europie i poza nig, co jednoznacznie potwierdza jego pozycj¢ eksperta w dziedzinie materialow
do protonowych urzgdzen elektrochemicznych.

Na podkreslenie zastuguje rowniez znaczgca aktywnos¢ Habilitanta w zakresie recenzowania
prac naukowych — wykonat on facznie 45 recenzji artykutdéw w prestizowych czasopismach
miedzynarodowych, w tym w Nature Communications i Acta Materialia, a takze petnit funkcje
Guest Editora i cztonka panelu doradczego czasopisma Crystals.

W zakresie wspélpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym Habilitant wykazal sie
umiarkowang, lecz wyraznie zarysowang aktywnos$cig, obejmujacg udzial w projektach
badawczo-rozwojowych realizowanych z przedsigbiorstwami krajowymi oraz inicjowanie
wspolpracy nauki z przemystem w ramach klastréw i projektéw aplikacyjnych. Choé¢ nie
odnotowano patentow ani wdrozen, zakres tej wspdlpracy potwierdza kompetencje Habilitanta

w prowadzeniu badan o charakterze aplikacyjnym.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze caloksztalt osiggnie¢ naukowo-badawczych dr. inz.
Sebastiana Wachowskiego, nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Dorobek ten charakteryzuje si¢ duza
spojnosciag tematyczng, wysoka jakoscig naukows, znaczng samodzielnoscig badawcza oraz
wyrazng rozpoznawalnoscig miedzynarodowa, stanowigc istotny wktad w rozwdj dyscypliny

inzynieria materialowa.

6. Ocena osiggnieé¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
Przedstawione w autoreferacie osiggniecia dydaktyczne Pana dr. inz. Sebastiana Wachowskiego
nalezy oceni¢ jako rozlegle, systematyczne i wyraznie przekraczajgce standardowy zakres
aktywnosci dydaktycznej adiunkta. Kandydat wykazuje si¢ znaczacym zaangazowaniem
zarOwno w rozwoj oferty dydaktycznej, jak i w bezposrednig prace ze studentami na réznych
poziomach ksztalcenia, w tym w jezyku angielskim oraz w ramach programéw
mig¢dzynarodowych.

Do szczegolnie istotnych osiggni¢é¢ dydaktycznych nalezy zaliczy¢ samodzielne opracowanie i
prowadzenie autorskich przedmiotéw, w tym przedmiotu obieralnego ,,Przewodnictwo jonowe
w krysztatach” oraz jego angloj¢zycznego odpowiednika ,,Jonic conductivity in Crystals”,
przeznaczonych dla studentéw II stopnia kierunkéw Inzynieria Materiatowa 1 Nanotechnologia,
a takze dla studentéw studiow podwojnego dyplomowania realizowanych wspolnie przez

Politechnike Gdanska i Uniwersytet w L’Aquila. Od 2019 roku Kandydat prowadzi réwniez
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wyktad ,,Basics of Nanophysics” w jezyku angielskim, a takze autorski wyklad ,,Zarzadzanie
Projektami”, co $wiadczy o umiejetnosci tgczenia kompetencji naukowych z wiedzg z zakresu
organizacji i zarzgdzania.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje opracowanie i realizacja rozbudowanego przedmiotu
laboratoryjnego ,Metody badawcze w Nanotechnologii 1 Inzynierii Materialowe;j”,
obejmujgcego az 75 godzin zaje¢ laboratoryjnych. Szeroki zakres tematyczny zaje¢, od syntezy
materialow, przez dyfrakcje rentgenowska 1 mikroskopi¢ elektronowa, po metody
termoanalityczne i addytywne techniki wytwarzania, $wiadczy o bardzo wysokich
kompetencjach merytorycznych oraz duzym zaangazowaniu organizacyjnym Kandydata.
[stotnym elementem dzialalnosci dydaktycznej jest takze bardzo bogata aktywnosé
promotorska. Dr inz. Sebastian Wachowski byt promotorem 15 prac inzynierskich oraz 8 prac
magisterskich, a takze promotorem pomocniczym dwoch rozpraw doktorskich, zakonczonych
uzyskaniem stopnia doktora. Ponadto petnit funkcje recenzenta licznych prac dyplomowych.
Tematyka prowadzonych prac jest $cisle zwigzana z jego dzialalnoscig naukowg i obejmuje
nowoczesne zagadnienia z zakresu materiatow funkcjonalnych, wysokoentropowych oraz
technologii addytywnych, co potwierdza umiejetnos¢ skutecznego transferu wynikéw badan
naukowych do procesu ksztalcenia.

Uzupelnieniem powyzszych dziatan jest prowadzenie szerokiego wachlarza zajeé
laboratoryjnych, ¢wiczen rachunkowych, seminariow i wykladéw na réznych kierunkach i
poziomach studiow, a takze aktywny udzial w pracach Komisji Programowej kierunku
Nanotechnologia, gdzie Kandydat uczestniczy w opracowywaniu nowego programu studiow.
Na uwage zastuguje rowniez indywidualna opieka nad studentkg realizujagcg Indywidualne
Studia Badawcze, finansowane w ramach projektow IDUB, ktorymi Kandydat kieruje.

W zakresie dziatalnosci organizacyjnej dr inz. Sebastian Wachowski wykazuje sie bardzo duza
aktywnoscig 1 odpowiedzialnoscig. W latach 2019-2024 byl czlonkiem Rady Dyscypliny
Inzynieria Materialowa, a takze pelnit funkcje Pelnomocnika Dziekana ds. Promocji Wydziatu
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, bedac jednoczesnie przewodniczacym Zespotu
ds. Promocji. W tej roli koordynowat m.in. organizacje Wydzialowych Dni Otwartych, w tym
ich forme zdalng w okresie pandemii, co wymagato stworzenia odpowiedniego zaplecza
technicznego 1 organizacyjnego. Kandydat uczestniczy rowniez w pracach Wydziatlowej
Komisji ds. Nagrod Rektora PG oraz systematycznie podnosi swoje kompetencje w zakresie
zarzadzania projektami, co znajduje potwierdzenie w ukonczonych studiach podyplomowych

oraz uzyskanych certyfikatach.



Dziatalno$¢ popularyzujgca nauke prowadzona przez Kandydata ma charakter dtugofalowy,
réznorodny i skierowany do szerokiego grona odbiorcow. Obejmuje ona zaréwno udziat w
wydarzeniach masowych (Battycki Festiwal Nauki, Pomorska Noc Naukowcéw, Pol’and’Rock
Festival), organizacje i wspétorganizacje dni otwartych, jak 1 liczne wyklady
popularnonaukowe, audycje radiowe oraz dziatania promujace projekty badawcze, w tym
projekt ,,FunKeyCat”. Kandydat aktywnie angazuje si¢ takze w dzialania edukacyjne
skierowane do dzieci i mlodziezy szkolnej, prowadzac wyklady otwarte oraz pokazy

popularyzujace inzynieri¢ materiatowag.

Calos$¢ przedstawionych osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke, uzupelniona licznymi nagrodami Rektora Politechniki Gdanskiej oraz Stypendium
Ministra Edukacji i Nauki dla wybitnych mtodych naukowcow, pozwala stwierdzié, ze dr inz.
Sebastian Wachowski spelnia to kryterium w stopniu wysokim. Jego aktywno$¢ w omawianych
obszarach jest spdjna, konsekwentna i wyraznie wykracza poza minimum wymagane na etapie

postepowania habilitacyjnego.



7. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja dotyczacg dorobku naukowo-badawczego,
dydaktycznego oraz organizacyjnego i popularyzujacego nauke dr. inz. Sebastiana
Wachowskiego stwierdzam, ze osiggnigcia Habilitanta, w postaci dwoch cyklow publikaciji
powigzanych tematycznie, spetniajg wymogi stawiane tego typu opracowaniom i stanowig
znaczgcy oraz oryginalny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatlowa.

Dorobek publikacyjny Habilitanta, jego aktywnos¢ projektowa oraz szeroka wspotpraca z
renomowanymi krajowymi i zagranicznymi osrodkami naukowymi potwierdzajg dojrzatosé
naukowg oraz samodzielnos¢ badawczg Kandydata.

Ponadto dr inz. Sebastian Wachowski wykazuje si¢ istotng aktywnoscig dydaktyczna,
organizacyjng oraz w zakresie popularyzacji nauki, spetlniajgc tym samym kryteria oceny
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Na podstawie pozytywnej oceny osiggniecia naukowego oraz caloksztaltu dorobku
stwierdzam, ze zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, dr inz. Sebastian Wachowski spelnia warunki do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

Whnioskuje zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materialowa o nadanie

dr. inz. Sebastianowi Wachowskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Biorgc pod uwage wyjatkowo wysoki poziom merytoryczny przedstawionych osiggnieé
naukowych, ich oryginalnos¢ oraz spojnos¢ tematyczng, a takze istotne znaczenie
uzyskanych wynikéw dla rozwoju inzynierii materialowej, w szczegdlnosci w obszarze
materialéw dla protonowych ceramicznych ogniw elektrochemicznych, nalezy stwierdzic,
ze dorobek dr. inz. Sebastiana Wachowskiego wyraznie wykracza poza standardowe
wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym.

Na szczegélne podkreslenie zastugujg samodzielnos¢ naukowa autora, miedzynarodowa
rozpoznawalnos¢ wynikow, publikacje w wiodgcych czasopismach oraz konsekwentnie
rozwijana wspolpraca migdzynarodowa. W zwigzku z powyiszym wnioskuje o

wyroznienie wniosku habilitacyjnego dr. inz. Sebastiana Wachowskiego.
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