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Nazwa i kod przedmiotu

Materiaty dla fotowoltaiki, PG_00065835

Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ specjalnosciowych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

wyktadowcy (wyktadowcow)

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 5.0 20
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (20 5.0 25.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie materiatéw i technologii stosowanych w konwersji $wiatta na inne formy
energii, szczegolnie na energie elektryczng

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO06] potrafi oceni¢
przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiggnie¢
(technik i technologii) w zakresie
nauki o materiatach

potrafi oceni¢ przydatnos$c i
mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ w zakresie materiatow i
technologii dla fotowoltaiki

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO01] ma rozszerzong wiedze
w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla inzynierii materiatowej, a takze
ich historycznego rozwoju i
znaczenia dla postepu nauk
Scistych i przyrodniczych,
poznania $wiata i rozwoju

ludzkosci

ma rozszerzong wiedze w
zakresie inzynierii materiatowej, jej
znaczenia i wplywu na rozwoj
nowych zrodet energii,
szczegolnie fotowoltaiki

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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jagszwul
Stempel


Tresci przedmiotu +  Wykiad:
*  Wprowadzenie:

1)  Wiasciwosci optyczne materiatow: wspotczynnik absorpcji, zatamania i odbicia;

2)  Generacja i rekombinacja no$nikow tadunku w potprzewodniku;

3)  Zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne;

Zasada dzialania ogniwa fotowoltaicznego:

1)  Zjawiska;

2)  Efektywnos¢ konwersji energii;

3)  Czynniki wplywajace na efektywnos¢ konwersji energii;

Konstrukcja ogniwa fotowoltaicznego, stosowane materialy i rozwigzania na przykladzie ogniwa
krzemowego:

1) Emiter i baza;

2)  Warstwy antyodbiciowe;

3) Elektrody;

4)  Ogniwa cienkowarstwowe z amorficznego krzemu;

Inne materiaty i technologie:

1)  Ogniwa cienkowarstwowe CdTe, CIGS, ogniwa perowskitowe;

2)  Ogniwa fotoelektrochemiczne, bioogniwa;

3) Ogniwa wieloztgczowe;

4)  Skupianie Swiatta;

Panele stoneczne:

N

) Materialy i rozwigzania stosowane w panelach;

2)  Zastosowanie paneli;

3)  Poréwnanie réznych technologii;

* Inne urzadzenia wykorzystujace zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne (fotorezystory, fotodiody) oraz
materiaty i technologie stosoane do ich wytwarzania.

*  Podsumowanie i przedstawienie najnowszych materiatéw, rozwigzan technicznych itp. w zakresie
fotowoltaiki

Seminarium: Dyskusja pomiedzy studentami na temat zagadniehn zwigzanych ze stosowaniem ogniw
fotowoltaicznych, optacalnoscig ich stosowania, prognozami na przyszto$¢ oraz problemami zwigzanymi z
ich recyklingiem.

Wymagania wstepne Wymagana podstawowa wiedza na temat potprzewodnikéw
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania 03'3_9anly0h pisemne zaliczenie (pytania 51.0% 90.0%
efektow uczenia sie otwarte)
zaliczenie seminarium: obecnos¢i (51.0% 10.0%
prezentacja
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/35/module/1079/reader
Uzupetniajaca lista lektur literatura naukowa
Adresy eZasobdéw Podstawowe

https://epodreczniki.open.agh.edu.pl/handbook/35/module/1079/
reader - e podrecznik AGH

Adresy na platformie eNauczanie:

Materiaty dla Fotowoltaiki - Moodle ID: 15185
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=15185

Przyktadowe zagadnienia/ 1. Wymien sposoby stuzace zwiekszeniu efektywnosci krzemowego ogniwa fotowoltaicznego. Opisz w

przyk’fadowe pytania/ punktach jedng z tych metod.
realizowane zadania

2. Wymien ogniwa cienkowarstwowe i opisz jedno z nich. Dlaczego ogniwa z poli- lub monokrystalicznego
krzemu nie moga by¢ wytwarzane jako ogniwa cienkowarstwowe?

3. Gtéwne czesci krzemowego ogniwa fotowoltaicznego to warstwa typu n (emiter) i warstwa typu p (baza).
Wyjasnij przyczyny dlaczego emiter musi by¢ silnie domieszkowany i mie¢ grubosé okoto 0,5 m.

4. Jakie materialy oprécz krzemu wykorzystuje sie w krzemowym ogniwie fotowoltaicznym? Jakie funkcje
petnig te materiaty?

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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