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Kierunek studiow

Energetyka jadrowa

Data rozpoczecia studiow  |luty 2025r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Wyktad prowadzony w jezyku
polskim

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii -> Zaktad Systeméw i Urzadzen

Energetyki Cieplnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Dariusz Mikielewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Dariusz Mikielewicz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 30.0 100
studenta

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z elementami fizyki jagdrowej w zastosowaniu do reaktoréw

Cel przedmiotu ( ; : € zyki jad 0 O e
jadrowych oraz wykorzystaniem tych informacji w przedstawieniu réznych koncepcji reaktoréw jadrowych.
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jagszwul
Stempel


Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U15] ocenia przydatnosc¢
zaawansowanych metod i
narzedzi do rozwigzania
ztozonego zadania inzynierskiego
o charakterze praktycznym,
charakterystycznym dla kierunku
studidéw oraz wybiera i stosuje w
tym celu wtasciwe metody i
narzedzia

Przeprowadza obliczenia
wybranych elementéw obiegu
reaktora jadrowego wykorzystujac
zaawansowane narzedzia
inzynierskie

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U03] identyfikuje i formutuje
specyfikacje zadan w zakresie
projektowania procesow i
systemow energetycznych w tym
zadan nietypowych, uwzgledniajac
réwniez ich aspekty
pozatechniczne

Rozpoznaje réznice pomiedzy
réznymi konstrukcjami reaktorow
jadrowych

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO01] wyjasnia i opisuje, na
podstawie wiedzy ogélinej z
zakresu dyscyplin naukowych
tworzacych, podstawy teoretyczne
Energetyki Jadrowej - fizyke
procesow, budowe, zasade
dziatania, eksploatacje, aspekty
bezpieczenstwa, paliwa i materiaty
konstrukcyjne dla reaktorow,
systemow, maszyn i urzadzen
elektrowni jadrowej

Zna zasade dziatania elektrowni
jadrowej, metody kontroli jej mocy
oraz zagrozenia wynikajace z
awarii

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] twoérczo projektuje lub
modyfikuje, w catosci lub co
najmniej w czesci, systemy
Energetyki Jadrowej zgodnie z
zadang specyfikacja,
uwzgledniajac aspekty techniczne
i pozatechniczne, szacujgc koszty
i wykorzystujac techniki
projektowania wiasciwe dla zadan
z zakresu Energetyki Jadrowej

Potrafi wyznaczy¢ gtéwne
wymiary rdzenia reaktora o
zadanej mocy, potrafi analizowaé
sposoby odbioru ciepta z reaktora

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie 2h

- Elektrownia jadrowa a konwencjonalna

- naturalny reaktor jadrowy w Oklo (Gabon)

- pierwsze elektrownie jadrowe

2. Podstawy fizyki jadrowej 4h

- Zasady dziatania reaktorow

- Reakcje rozszczepienia jagdra atomowego

- Neutrony i ich rola w reaktorze

- Elementy fizyki reaktorowej

3. Typy reaktoréw jadrowych 6h

- Reaktory wodno-cisnieniowe (PWR)

- Reaktory wodno-wrzace (BWR)

- Reaktory ciezkowodne (CANDU)

- Reaktory chtodzone gazem

- Reaktory szybkie (FBR)

- Oméwienie réznic technologicznych i zastosowan.

4. Budowa i konstrukcja reaktora 4h

- Rdzen reaktora

- Paliwo jadrowe

- Prety kontrolne

- Moderator

- Ostony biologiczne

5. Mechanizmy kontrolne i zabezpieczenia 4h

- Systemy kontroli reakcji fancuchowej

- Systemy awaryjnego chiodzenia
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- Mechanizmy zabezpieczajace przed awariami

6. Termodynamika i wymiana ciepta w reaktorach -8h

- Procesy wymiany ciepta

- Uktady chtodzenia

- Turbiny i generatory

7. Technologie przysztosci 2h

- Reaktory IV generac;ji

- Mate reaktory modutowe (SMR)

- Reaktory HTGR
- Fuzja jadrowa
Wymagania wstepne
i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
Ocem,an'a OSIaganych éwiczenia 60.0% 20.0%
efektow uczenia sie projekt 60.0% 30.0%
wyktad 60.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur
1. Pawlik M., Strzelczyk F., Elektrownie WNT 2023.
2. Kubowski J. Elektrownie Jadrowe WNT 2013
3. IAEA - Basic professional training course - nuclear physics and
reactor theory
4. Notatki z wyktadu
Uzupetniajaca lista lektur Kazda pozycja literaturowa z zakresu energetyki jadrowej
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
Teoria i konstrukcja reaktorow, EJ, sem, 1, letni 24/25 - Moodle ID:
45192
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=45192

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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