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P_SP_ 01

Fizyka jgdrowa i teoria
reaktorow jgdrowych

SP_WO01,
SP_U01,
SP_KO1

Jadro atomowe. Rozpady jgdrowe
i reakcje jadrowe. Wydajnosé
reakcji jgdrowej. Przekroje czynne
izotopOw rozszczepialnych i
paliworodnych dla neutronéw
termicznych. Warunek
krytycznos$ci reaktora.
Wspoétczynnik mnozenia dla
uktadu nieskohczenie rozlegtego i
o wymiarach skonczonych.
Stopien wzbogacenia uranu.
Wptyw wzbogacenia na
wspotczynnik mnozenia w
ukfadzie jednorodnym.
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P_SP_02

Jadrowe reaktory
energetyczne

SP_WO1,
SP_U01,
SP_KO1

Podstawowe typy reaktorow
energetycznych we
wspotczesnych elektrowniach
jadrowych. Cechy konstrukcyjne
oraz wlasnosci eksploatacyjne.
Tendencje rozwojowe w budowie
energetycznych reaktorow
jadrowych. Generacje reaktoréw
jadrowych. Perspektywiczne
technologie jadrowe i
termojadrowe.

30

30

70

100




| P_sp 03

Klasyczne
i niekonwencjonalne
zrodta energii

SP_WO02,
SP_U02,
SP_K02

Przemiany energetyczne we
wspotczesnych elektrowniach
cieplnych klasycznych i jgdrowych.
Podstawowe wyposazenie oraz
wskazniki techniczno-
eksploatacyjne elektrowni
parowych. Uktady kombinowane
gazowo-parowe.
Zdecentralizowane
niekonwencjonalne zrodta energii.
Perspektywy wdrozenia
niekonwencjonalnych zrodet
energii w Polsce. Urzgdzenia i
armatura wymiany ciepta i masy.
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P_SP_04

Cieplne maszyny
przeptywowe
w energetyce jadrowej

SP_WO02,
SP_U02,
SP_KO02

Zagadnienia cieplno-przeptywowe
w energetyce jadrowej. Typy
turbin parowych oraz gazowych.
Teoria pracy stopnia turbinowego,
turbiny wielostopniowe,
charakterystyczne stopnie
turbinowe. Gtéwne elementy
konstrukcyjne turbin parowych
oraz turbin gazowych. Metody
regulacji turbin parowych oraz
gazowych, zagadnienia rozruchu
turbin. Najczestsze awarie turbin.
Retrofity i modernizacje turbin.
Sprezarki wirnikowe (zasada pracy|
sprezarki promieniowe;j i osiowe;j,
charakterystyki pracy).
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Polityka energetyczna Unii
Europejskiej i Polski. Regulacje
prawne w zakresie energetyki
jgdrowej. Standardy w energetyce

jadrowe;.




P _SP 05

Zagadnienia
ekonomiczne i prawne
w energetyce jadrowej

SP_WO03,
SP_UO03,
SP_KO1

Koszty roczne wytwarzania energii
elektrycznej. Dyskontowanie
naktadow roztozonych w czasie.
Amortyzacja liniowa i
progresywna. Czynniki decydujgce
o efektywnosci i optacalnosci
elektrowni jgdrowych: naktady na
budowe elektrowni, stopy
dyskontowe i ceny paliw.
Przyktady analiz ekonomicznych
dla elektrowni budowanych w
réznych krajach.
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P_SP 06

Jadrowy cykl
paliwowy i
gospodarka odpadami
promieniotworczymi

SP_WO04,
SP_U04
SP_KO03

Kompletny cykl paliowy.
Wydobycie rudy uranowe;j.
Produkcja koncentratu]
uranowego. Wzbogacanie uranu.
Produkcja elementow paliwowych.
Wytwarzanie energii elektrycznej z
paliwa jadrowego.

Wypalanie paliwa w reaktorze.
Postepowanie z wypalonym
paliwem jadrowym: transport,
przerdb paliwa. Odpady
promieniotwdrcze. Powstawanie
odpadow i ich przerdb.
Sktadowanie odpadow
promieniotworczych

25

25

50

75

P_SP_07

Bezpieczenstwo
jgdrowe i ochrona

radiologiczna

SP_WO05,
SP_U05,
SP_KO03

Podstawy zapewnienia
bezpieczenstwa elektrownil
jadrowych. System barier
powstrzymujgcych
rozprzestrzenianie sie produktow
rozszczepienia. Uktady|
bezpieczenstwa reaktora wodnego
ci$nieniowego.
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70

100




Energetyka a srodowisko —
wybrane zagadnienia. Systemy
ochrony radiologicznej.
Uzytkowanie energii jadrowej a
zdrowie ludzi.

P_SP 08

Eksploatacja i
sterowanie
elektrownig jgdrowg

SP_WO05,
SP_UO05,
SP_K02

Rozruch  elektrowni  jgdrowe;.
Regulacja reaktoral
energetycznego w czasie

eksploatacji elektrowni jgdrowe;j.
Odstawianie reaktora w réznych
stanach eksploatacyjnych.
Charakterystyka stanu paliwa w
trakcie  eksploatacji reaktoral
energetycznego. Operacje
zwigzane z paliwem.

Ogolna charakterystyka elektrowni
jadrowej jako obiektu sterowania i
regulacji. Cel i zakres sterowania
jgdrowym zespotem blokowym.
Organy sterujgce reaktora
wodnego cisnieniowego.
Oprzyrzgdowanie pomiarowe
reaktorow jgdrowych. Regulacja
mocy zespotu blokowego z
reaktorem wodnym cisnieniowym.

25
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Razem
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