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Z.amiast "'wstepniaka"

Nie bardzo wiedziatlem. czym to grozi i czym to sig wszystko
moze skonczy¢. gdy zgodzilem si¢ na niewinna, tak to wtedy
sprawa wygladala. propozycj¢ Dziekana, bym zostat Jego pel-
nomocnikiem do spraw kontaktéw z "mass-mediami". Z powo-
du wrodzonego lenistwa nie dziatatem na tym polu zbyt duzo,
ale nie bylo ku temu zbyt wiele okazji i, chyba jednak przede
wszystkim, czasu. Ale teraz dostalem za swoje. Nigdy jeszcze
nie musialem spgdzic tyle czasu przy telefonie, poszukujge tylu
wybitnych osobistosci naszego Wydzialu, nigdy jeszcze nie
musiatem biega¢ po Wydziale badz to proszac, badz to powo-
lujge sig na Dziekana lub mniej lub bardziej mgliste upowaz-
nienia przezen udzielone,

Nic dziwnego, nikt przeciez nie ma za duzo czasu i kazdy
jest "do tylu", przygnieciony robota, dydaktyks i nauka, pisa-
niem publikacii. p:samem sprawozdan z grantu, pisaniem po-
dan o grant, a tu zwala sie na kark facet, moze i sympatyczny,
ale marudny i natretny, zanudza jakimis sprawami, i na dodatek
mowi jeszeze, ze to wazne i pilne, ze chodzi mu o dobro
Wydzialu, bo promocja, bo ... A na dodatek straszy jeszcze
Dziekanem i fotografem, ktéry ma przyjsé i zrobic fotografig!
Zeby to jeszeze powiedzial o wszystkim pot roku temu, zeby
mozna bylo to zapisa¢ w kalendarzu, zeby mozna bylo wszy-
stko zaplanowac.

Ale wszystko dobieglo szezesliwie do konca, Jeszeze jutro
rano odbiorg ostatni artykut napisany przez dwoch powaznych
profesorow. pod wieczor maja byc gotowe fotografie,
a we czwartek ma by¢ zebranie Zespolu Redakceyjnego i moze
wreszeie zabiore si¢ do napisanie tego. co sam Kiedy$ zaplano-
walem.

Nic dziwnego, ze wszystko tak dlugo trwato. Co katedra -
10 inna osobowosc¢ Szefa i podwladnych. Sg Katedry technolo-
giczne i sa katedry o charakterze podstawowym, ba -uniwersy-
teckim. Wydzial Chemiczny trudno porownywaé do innych
wydzialow naszej Alma Mater. Nawiasem mawiac, kto wie, ze
te dwa stowa napisane z duzej litery mozna i nalezy dumaczy¢
jako "matka karmicielka"; a samo stowo almus moze tez zna-
czy: 2ywigey, 2yvzny, posilny, dobrotlivy, mity i dobroczynny,
nawet blogostawiony, awszystkie te okreslenia winny odnosié
si¢ do JM Rektora, Panow Prorektoréw, Panow Dziekanéw
i Dostojnego Senatu Politechniki Gdanskiej. Niech bedg tacy
dla calej Politechniki, a przede wszystkim dla naszego Wydzia-
fu, ktory biede klepie, ledwo koniec wigze zKoficem, ale wbrew
wszystkiemu i wszystkim zyje. Ale co to za zycie.

Ciagle jestesmy zaskakiwani czym$ nowym. Dotarla do nas
ostatnio wiadomos¢, ze zmienione maja by¢ zasady finansowa-
nia naszej Biblioteki, ze biblioteki filialne maja przejs¢ na
garnuszek wydzialowy. Co to oznacza fatwo si¢ domyslic,
przeciez z puli wydzialowej trzeba pokry¢ wszystkie wydatki,
a jak to zrobic¢? _

Czym jest Biblioteka dla Uniwersytetu ? Tak, dla Uniwer-
sytetu, bo chcemy przeciez by nazywano nas Technical Uni-
versity of Gdansk. Czy Uczelnia moze istnie¢ bez Biblioteki?
Dlaczego w centralnym punkcie kazdego liczacego si¢ uniwer-
sytetu jest budynek biblioteki? Biblioteki, ktéra zawsze jest
przedmiotem dumy calej spotecznosci akademickiej. Bibliote-

ki, ktora zawsze jest caloscia, niezaleznie od tego czy i jak jest

podzielona na filie i oddzialy. Przeciez ten podzial nastapil

tylko dla wygody uzytkownikéw, dla wygody bibliotekarzy,

a tylko czasem z powodu braku miejsca na zgromadzenie
wszystkiego razem.

g R

Dr hab. inz. Wactaw Grzvbkowski. Fot..J. Czerwinski

Biblioteka Wydzialu Chemicznego. albo Filia Biblioteki na
Wydziale Chemicznym Paolitechniki Gdanskiej, jest jedyna na
terenie Polski pélnocnej biblioteka o profilu chemicznym i bio-
chemicznym, jednoczesnie stanowi ona jedyna w Polsce Mig-
dzyuczelniang Biblioteke i Czytelni¢ Czasopism Chemicznych
i Biochemicznych powstalg w roku 1973 na mocy porozumie-
nia Rektorow Politechniki Gdanskiej i dopiero co powstalego
Uniwersytetu Gdanskiego. Obchodzono niedawno Jubileusz
Uniwersytetu, mialy miejsce szumne uroczystosci, padaly
wielkie stowa - a teraz grozi nam zerwanie tego porozumienia,
Tak, zerwanie, bo Wydzial nie zdola sam utrzvmaé Biblioteki,

Biblioteka Wydziatu Chemicznego jest zapleczem dla wszy-
stkich Wydnafow Politechniki, dla wszystkich uczelni Troj-
miasta i dla wszystkich placowek zajmujacych sie dziatalnos-
cia naukowa. Trafiaja do nas pracownicy Wydzialu Fizyki
i Elektroniki. W naszej Bibliotece mozna spotka¢ pracowni-
kow Wydzialu Oceanotechniki T Okretownictwa - bo gdzie
znajda informacje o polimerach, zywicach, wtoknach i korozji?
Spedzali u nas czas pracownicy i studenci Wydzialu Hydro-
techniki, teraz za$ chyba czeéciej bedziemy spotykac ludzi
z Wydzialu Inzynierii Srodowiska. Spotykamy pracownikéw
Wydzialu Farmacji AMG i oficerow Marynarki Wojennej. Ale
przede wszystkim Biblioteka jest migjscem pracy studentow
i pracownikéw naszego Wydzialu. Jest zatloczona do granic
mozliwosci, a kazdy wolny kat zajmuja polki na czasopisma.
Prawie kazdy z kolejnych dziekan6w co$ do niej dokiadal. co
kilka lat przybywalo kolejne pomieszczenie. Aktualna czytel-
nia studencka byla kiedys sala wykladowa, w jednym z pomie-
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szezen magazynowych miescil sie kiedy$ Dziekanat, a pomie-
szczenie, w Ktorym opracowywane sa zbiory to dawny pokdj
dziekandw - przekazal go Bibliotece nieodzalowanej pamigci
profesor Wiodzimierz Libus. Przez Biblioteke przewija sie
dziennie120 -140 "rejestrowanych” czytelnikow. a ilu nie pa-
mieta o wpisaniu si¢ do ksiegi uzytkownikow?

Zgromadzone staraniem pracownikow Bibliotekii Wydzia-
fu zasoby, zachowujace czasami ponad stuletnia ciaglo$c, sa
nasza wspolng wlasnoscia intelektualna, sa naszym dorobkiem,
sq dziedzictwem, ktore przekazemy potomnym,

Zmieniajg sie formy przekazywania, utrwalania i rozpo-
wszechniania wiedzy. ale ich wsp6lnym mianownikiem za-
wsze jest Biblioteka.

Bywaty dla Biblioteki. dla catej Biblioteki, dla wszystkich
filii tluste czasy, ale to juz historia. Przyszty lata chude, trzeba
bylo skresla¢ jedno, a bywalo, ze nawet | dwa lub trzy czaso-
pisma, by zamoéwi¢ nowy tytul. Mozna to bylo zrozumie¢. Ale
teraz przyszedl czas najgorszy. Mimo zyczliwosci i zrozumie-
nia wladz Uczelni tracimy tytul za tytulem. Doszto do tego, ze
narok 1995 zrezygnowano z prenuimeraty 29 czasopism. w tym
z takich tytulow, jak Jowrnal of Chemical and Engineering
Data, Journal of Applied Polyvmer Science. Journal of Agricul-
tural and Food Chemistry a nawet Chemischer Information-
dienst. Uniwersytet Gdanski zas zachowal swoj wklad we

wspolne dobro bez uszezerbku, nie skreslil Zadnego czasopis-
ma. Umowa zobowigzuje.

Mozna probowac zrozumie¢ pewne mechanizmy rzadzace
pewnymi posunigciami kierownictwa niektoryeh wydzialow
i ich przedstawicieli w Radzie Bibliotecznej. Mozna probowac
zrozumie¢ dazenie do pewnej specyficznie pojmowanej spra-
wiedliwosci w-podziale srodkow, kazdy przeciez ciggnie ten
sienkiewiczowski postaw sukna w swoja strong. Jak tak dalej
bedzie, kazdemu zostanie do dyspozycji guzik. Bibliotekamusi
by¢ jedna, musi by¢ finansowana centralnie, tak samo jak jest
zarzadzana i kierowana.

Ciagle spotykamy si¢ z zarzutami, ze nasz, 1j. Wydzialu
Chemicznego, udziat w wydatkach jest zbyt duzy. Ale trudno,
bo jak wynika z dobrze udokumentowanych danych. liczba
czasopism chemicznych wychodzacych na swiecie réwna jest
liczbie wszystkich pozostalych czasopism naukowo-technicz-
nych. Musialo to znalez¢ swoje odzwierciedlenie w zasobach
i wydatkach Biblioteki Giownej Politechniki Gdanskiej i nie
moznate]j proporcji zmienic. Fizyka, matematyka, informatyka
i chemia zawsze beda stanowily podstawe wszelkiej dzialal-
no$ci naukowo-technicznej.

Wactaw Grzybkowski
Wydzial Chemiczny

Edukacja prosrodowiskowa na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej

Kilka slow o ekologii

Gdyby kto$ pokusit si¢ o przeprowadzenie badan statysty-
cznych nad najczesciej ostatnio uzywanymi stowami, termin
"ekologia" oraz wywodzacy sie od niego przymiotnik "ekolo-
aiczny" moga liczyc¢ na jedno z pierwszych miejsc. Zwlaszcza
w ciggu ostatnie] dekady to okreslenie odmieniane przez przy-
padki i dodawane do najrézniejszych rzeczownikow i czasow-
nikow zrobito zawrotng kKariere.

Do powiazania zekologia przyznaja sie ludzie najdziwniejsi
i najdziwniejsze przedmioty staja sie¢ "ekologiczne". Mamy
ekologiczny papier toaletowy, ekologiczna zywnosé i ekologi-
czne materace i mozna by to jeszcze uznaé za bardzo karko-
lomny skrot myslowy, ale w chwili, gdy jedna zprominentnych
postaci naszego zycia politycznego oglosila publicznie, ze
"ekologia zniszczyla Slask", zrodzily sie watpliwoéci. czy zna-
czenie terminu "ekologia" jest spolecznie jasne, a chociazby
poprawnie rozpoznawane przynajmniej w kregu ludzi intere-
sujacych sig otaczajacym ich §wiatem.

Wydaje sie, ze nieporozumienia wynikajace zmylenia fizyki
z wychowaniem fizycznym, czy z okreslenia pracownika na-
ukowego wydzialu fizyki pracownikiem fizycznym bywaja
mniejsze niz nieporozumienia powstajace z uznawania stowa
"ekologia" za synonim zanieczyszczenia $rodowiska, i nazy-
wania wychowaniem ekologicznym réznych praktyk zaste-
pczych, ktore sa wynikiem jedynie mody na "dzialania
ekologiczne". Zdarza sie jednak, ze niektorzy z przedstawicieli
srodowisk zwiazanych z galezia biologii zwang ekologig spo-
sobem mysélenia i dzialania reprezentuja jedynie najwezsze
znaczenie tego terminu. bronigc zaciekle jego uzywania przed
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zawlaszczeniem przez innych, czyli z definicji - przed profa-
nami. Czym wigc naprawde jest ekologia, jak ten termin po-
wstal, co oznacza, w jakim zakresie mozna go uzywac?

Termin "ekologia" jest terminem bardzo nosnym, jesli cho-
dzi o mozliwos¢ "zaistnienia" w mediach, otrzymania dodat-
kowych s$rodkow na rézne akcje (czesto nie majace nic
wspolnego z dzialaniami na rzecz Srodowiska) czy tez otrzy-
mania medalu lub orderu na wypigta piers.

Z pewnoscia odpowiednia akcja uswiadamiania prosrodo-
wiskowego spowoduje, ze zniknie pole dziatania dla wielu
hochsztaplerow.

Tak wiec, cho¢ literatura naukowa wezesniejszych okresow
podaje wiele przyktadow koncepcji i metod, ktore dzis, w XX
wieku, nazwalibysmy ekologicznymi, ekologia jako samo-
$wiadoma i niezalezna dziedzina zaczela si¢ wylaniaé nie
wezesniej niz w ostatnich latach XIX wieku. Termin
"Okologie" byl jednym z wielu zaproponowanych i promowa-
nych przez Ernsta Haeckla (1834-1919), profesora Uniwersy-
tetu w Jenie, niemieckiego propagatora i entuzjasty Karola
Darwina. Wprowadzajac ten termin w 1869 roku, wywodzil go
od greckiego stowa "oikos", co oznacza dom i gospodarstwo
oraz gospodarowanie, i definiowal jako wiedze o zwiazkach
organizmu ze Srodowiskiem. Stowo "ekologia" znalazlo sig
wkrotce w naukowym obiegu. uzywane w coraz to nowych
i rozszerzonych znaczeniach.

Ekologia, ktéra sama w sobie jest dziedzing taczaca rézne
poziomy organizacji biologicznej, powinna odgrvwac takze
decydujacq rolg integrujaca rozwdj nowych interdyscyplinar-
nych badan niezbgdnych przy rozwiazywaniu skomplikowa-
nych problemoéw srodowiskowych.
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Rownoczesnie dla rozwigzania probleméw ochrony srodo-
wiska obok zrozumienia podstawowych regul, praw ekologi-
cznych niezbgdne jest mys$lenie ekologiczne. Mozna je
definiowaé jako wielostronne, caloéciowe i perspektywiczne
uswiadomienie sobie konsekwencji dla przyrody wszelkich
poczynan czlowieka w $rodowisku oraz dalsze planowanie
tych poczynan z punktu widzenia ochrony zywych i nieozy-
wionych zasobow naszej planety. Samodzielnos¢, odwaga
I oryginalnos¢ takiego myslenia sa niezbgdne wobec braku
opracowanych wzoréw racjonalnego i uzasadnionego prawami
natury przeksztatcania srodowiska i przeciwdzialania jego de-
gra- dacji.

Mysleniu ekologicznemu powinna towarzyszy¢ etvka eko-
logiczna i edukacja proekologiczna. Obecnie dla wielu os6b
ekologia utozsamia si¢ z badaniami "jednosci czlowieka ze
srodowiskiem".

Kiedy wige uzywanie terminu "ekologia" staje sig naduzy-
ciem?

Po pierwsze - gdy stosowany jest jako synonim skazenia czy
dewastacji Srodowiska lub "ochrony sSrodowiska". Ochrona
$rodowiska i zwiazane z nia ksztaltowanie srodowiska jest
zespolem Srodkow i dzialan zmierzajacych do utrzymania sro-
dowiska w stanie zapewniajacym optymalne warunki bytowa-
nia czlowieka, W takim rozumieniu ochrona srodowiska jest
wigce praktyczng dzialalnoscia (prawna, organizacyjng i tech-
niczna) zorientowang na potrzeby cztowieka. Skuteczna ochro-
na $rodowiska musi bez watpienia respektowaé zasady
ekologii, ale z dorobku tej dziedziny techniki nie wyplywaja
zasady filozofii ekologicznej, ktora nie stawia czlowieka w
centralnym punkcie biosfery.

Po drugie - naduzyciem terminu "ekologia" jest okreslanie
nim praktyk, ktore bez rozumienia przynajmniej zasad funkcjo-
nowania ukfadéw przyrodniczych staja si¢ wyrwanymi z kon-
tekstu "rytuatami" czy dzialaniami czastkowymi, a nawet
pozornymi, i chca nimi zastapi¢ prawdziwe zachowania ekolo-
giczne, ktore niejako z definicji sg dziataniami calo$ciowymi.

Przykiady

I Poszukiwanie przez palaczy "zywnosci ekologicznej", by
w ten sposob zmniejszy¢ zanieczyszcezenie wiasnego organi-
zmu przez ekotoksyny, przy jednoczesnym zatruwaniu organi-
zmu tzw biernych palaczy przez $rodowiskowy dym
Lytoniowy,

2. Gloszenie szczytnych idei ochrony $rodowiska jako za-
sady ogolnej, przy jednoczesnym lekcewazeniu tych zasad na
"whasnym podwdrku” (mycie samochodu przed domem lub
blokiem, wyrzucanie odpad6éw, zuzytych aparatéw i sprzetu
gospodarstwa domowego. np do lasu, czy tez sprowadzanie
z zagranicy starego samochodu do wlasnego uzytku).

3. Rozziew pomigdzy tresciami prosrodowiskowymi zawar-
tymi w programach wykladow i innych zaje¢ dydaktycznych
(réwniez niestety na Wydziale Chemicznym PG,) a codzienng
praktyka (wylewanie niebezpiecznych odczynnikow do zlewu,
wrzucanie do kosza ogromnych ilosci papieru czy tez pisanie
przez studentow krétkiego podania do dziekana na dwéch
kartkach papieru wyrwanych z duzego notatnika),

Ksztalcenie prosrodowiskowe na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdanskiej

7 powyzszych stwierdzen wynika, jak tatwo moze dojs¢ do
naduzycia terminu ekologia. Dlatego tez dziatania na rzecz
ochrony $rodowiska (w tym takze wytwarzanie produktow
"przyjaznych" dla srodowiska) stuszniej byloby nazywac dzia-
faniami prosrodowiskowymi,

St 6

Problemy zwigzane z ochrong $rodowiska i zarzadzaniem
érodowiskiem naleza do najwazniejszych problemow wspol-
czesnego $wiata. Dotycza one w szczegdlny sposéb inzynie-
row, ktorych dzialalno$é w istotny sposdb wptywa na jakosc
srodowiska,

Wprowadzenie elementéw edukacji prosrodowiskowej do
realizowanych programow nauczania we wszystkich typach
szkol bedzie najskuteczniejszym dziataniem profilaktycznym,
jakie mozna sobie wyobrazi¢. Szczegélnie istotne jest to
w przypadku Ksztatcenia na poziomie szKol wyzszych. Tutaj
wiasnie ksztalcg sie nie tylko przyszli decydenci wszystkich
szczebli, ale takze wszyscy ci. ktérzy pracujac pozniej w roz-
nych sferach gospodarki wplywac beda na érodowisko w inny,
ale nie mniej istotny sposob. i w konsekwencji decydowac
o jakosci naszego zycia.

W roku 1969 Sekretarz Generalny ONZ U Thant przedsta-
wil raport "Czlowiek i rodowisko' opracowany na podstawie
wnioskéw przygotowanych przez zespot 2200 uczonych z ca-
tego $wiata. Po raz pierwszy stwierdzono wtedy w dobitny
sposob, ze dziatania w zakresie ochrony Srodowiska musza by¢
ogblnoswiatowym priorytetem, jesli chcemy uniknac zaglady
Swiata.

Na tym polu znaczaca rolg odegrala konferencja UNESCO
w Belgradzie w roku 1975. Opracowano na niej Migdzynaro-
dowa Kartg Nauczania, zwana Statutem Belgradzkim. Sa
w niej zawarte zasadnicze cele edukacji Srodowiskowej oraz
zalecenia koniecznosci jej wprowadzenia do wszystKich syste-
méw edukacyjnych. Kierunek ten zostal podkreslony jeszcze
dobitniej na wspélnej konferencji UNESCO i UNEP w Thilisi
w roku 1977. Zgodnie z uchwatg tam podjeta, rzady krajow
cztonkowskich UNESCO sa zobowiazane do wprowadzenia
edukacji érodowiskowej (zawodowej i nieformalnej) do pro-
gram6w edukacyjnych. Powinny rowniez zabezpieczy¢ srodki
niezbedne do realizacji tego projektu. Na migdzynarodowym
sympozjum w Wiedniu wroku 1983, zorganizowanym rowniez
przez UNESCO i UNEP, przedstawiono perspektywy rozwoju
edukacji srodowiskowej w Europie. Podjeto uchwale zwang
Deklaracja Wiedenska. Polska byla jednym z sygnatariuszy
wszystkich aktéw prawnych na tych konferencjach i sympo-
zjach. Zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony srodowiska
7z roku 1980 (ustawa o ochronie $rodowiska) wszystkie typy
szkot w kraju zostaty zobowiazane do podjecia takiej edukacii.
W praktyce nie zawsze te zalecenia s realizowane.

W wielu kregach spoleczenstwa nadal pokutuje opinia, ze
"ROZCIENCZENIE JEST NAJLEPSZYM ROZWIAZANIEM
PROBLEMU ZANIECZYSZCZENIA SRODOWIS KA" (jest to
ttumaczenie anglojezycznego przystowia "Dilution is the best
solution to pollution"). Giéwnym celem edukacji proekologi-
cznej bedzie wigc zmiana nastawienia do problematyki zanie-
czyszczenia Srodowiska, tak by sluszne byto haslo "DZ/AEA-
NIA PROFILAKTYCZNE SA ZNACZNIE LEPSZE NIZ WAL-
KA ZE SKUTKAMI" (anglojezyczne haslo "An ounce of pre-
vention is worth a pound of a cure").

Wyzsze uczelnie powinny zareagowaé na to wyzwanie
i podja¢ dziatania na rzecz zmiany profilu wyksztatcenia swo-
ich absolwentdow.

Na Wydziale Chemicznym PG dzialania te poszly w dwoch
kierunkach.

1. Zintensyfikowanie ogoélnego ksztalcenia prosrodo-
wiskowego.

Celem tego typu edukacji jest systematyzowanie i wzboga-
canie wiedzy na temat funkcjonowania srodowiska oraz uswia-
damianie zagroZen stwarzanych przez dzialalnos¢ jednostek,
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grup spolecznych i podmiotéw gospodarczych. Unikanie po-
wodowania zagrozen powinno zdominowac propagowane for-
my zachowan., Rownie istotnym celem ogdlnej edukacji
pros$rodowiskowej powinno by¢ rozwijanie wrazliwosci i emo-
cjonalnej cheei do dzialania na rzecz ochrony srodowiska. Ten
typ dzialan w zakresie edukacji prosrodowiskowej ma dwie
formy.

Dziatania formalne. W przypadku Wydzialu Chemicznego
polegaja one na:

- wprowadzeniu obligatoryjnego przedmiotu PODSTAWY
OCHRONY SRODOWISKA dla studentéw kierunkow nie
zwiazanych z ksztalceniem specjalistow z zakresu szeroko
pojetej problematyki ochrony srodowiska

- wprowadzeniu tresci prosrodowiskowych do wszystKich
przedmiotéw o charakterze inzynierskim'i technologicznym.

Dziatania nieformalne. Pewna grupa studentéw Wydzialu
Chemicznego (jak na razie niestety stosunkowo nieliczna)
wlacza sig w prace naukowo-badawcze z zakresu ochrony
srodowiska poprzez dzialalnoé¢ w Naukowym Kole Chemi-
kow (NKCh). W mojej ocenie dzialalno$é Kola staje sig coraz
bardziej widoczna nie tylko na forum Wydziatu.

Innym przykladem dziatan nieformalnych w zakresie ogél-
nej edukacji pro$rodowiskowej jest postawa i zachowania pros-
rodowiskowe nauczycieli i innych pracownikéw Wydziatu.
Trudno jest przeceni¢ znaczenie tej formy oddzialywania.

2. Wprowadzenie réznorodnych form ksztalcenia zawo-
dowego specjalistow w zakresie ochrony §rodowiska. Jak do
tej pory ta forma Kksztatcenia jest prowadzona w ramach:

- kierunku dyplomowania Analityka Techniczna i Przemy-
stowa na kierunku studiow TECHNOLOGIA CHEMICZNA;

- kierunku studiow magisterskich OCHRONA SRODOWI-
SKA, ktory zostat uruchomiony na Wydziale Chemicznym PG
w roku akademickim 1991/92.

Studenci tego Kierunku studiéw mogg wybra¢ jeden z trzech
kierunkow dyplomowania:

- monitoring i analityka chemicznych zanieczyszczen $ro-
dowiska,

- chemiczne technologie ochrony $rodowiska i utylizacji
odpadow,

- chemia i technologia materialow proekologicznych;

- interdyscyplinarnego kierunku studiow iniynierskich,
ktore prowadzone sg wylacznie w jezyku angielskim, ENVI-
RONMENT PROTECTION AND MANAGAMENT. Ten kieru-
nek studiéw zostal utworzony decyzja Rady Wydzialu
Chemicznego PG w roku akademickim 1994/95. Jest 1o, jak
dotad, catkiem nowa forma ksztalcenia w skali calego kraju.
Na podstawie dokonanego rozeznania potrzeb mozna stwier-
dzi¢, ze istnieje duze zapotrzebowanie na inzynierow, ktorzy
oprocz znajomosci podstaw zgadnien technicznych bgda za-
znajomieni z:

- polityka 1 przepisami dotyczacymi $rodowiska,

- umiejetnoscia oceny wplywu danej technologii czy tez
instalacji na srodowisko,

- problemami kontroli jakosci srodowiska,

- organizacjg i dzialalno$cig organéw administracji pan-
stwowej zajmujgce] si¢ zarzadzaniem Srodowiskiem,

- obstuga komputerdw i ich zastosowaniem,
ale jednoczesnie powinni moéwi¢ biegle po angielsku, wlacza-
jac w to jezyk naukowy i techniczny zwigzany z ochrong
srodowiska.

Z powyzszych wzgledow studia te musza mieé charakter
interdyscyplinarny i beda prowadzone przez pracownikow za-
trudnionych na réznych wydziatach PG, pracownikéw innych

L ESNORGTI

uczelni Trojmiasta oraz przez gosci zagranicznych. Absolwenci
tego typu studiow znajda z pewnoscia zatrudnienie w organach
administracji samorzadowej | panstwowej, roznego typu fun-
dacjach i organizacjach pozarzadowych zajmujacych sig prob-
lematyka ochrony $rodowiska;

- rocznego Studium Podyplomowego "Techniki instrumen-
talne w analizie §ladow i ochronie Srodowiska":

- tygodniowych kursow doksztalcajgcych z zakresu zasto-
sowania chromatografii gazowej i cieczowej w analityce zanie-
czyszezen srodowiska;

- studiow doktoranckich. W ramach Studium Doktoranckie-
go dziatajacego przy Wydziale Chemicznym istnieje mozli-
wos¢ realizacji prac doktorskich, ktorych tematvka jest
zwiazana z problematyka ochrony Srodowiska.

Na zakonczenie tego artykuhu, Kilka informacji o skali po-
tencjalnego zagrozenia $rodowiska ze strony zwigzkow chemi-
cznych.

W roku 1990 w CHEMICAL ABSTRACTS ("Biblia" che-
mikow) zarejestrowano 10 milionowy zwiazek chemiczny -
aich liczba rodnie obecnie w tempie okoto 100 tysigey zwigz-
kow/rok. Oczywiscie tylko niewielka czes¢ tak ogromnej licz-
by zwiazkow (ok. 70 000) jest produkowana w skali
przemyslowej. Ale wszystkie - potencjalnie - moga stanowic
zagrozenie dla naszego zdrowia lub Srodowiska.

Jakie wynikaja z tego wnioski praktyczne? Przede wszy-
stkim trzeba zintensy fikowa¢ ksztalcenie proérodowiskowe i to
zarowno w zakresie podnoszenia swiadomosci proekologicz-
nej, jak i'w zakresie ksztalcenia specjalistow w roznyceh dzie-
dzinach zwiazanych z ochrong $rodowiska. Potrzebni sa
specjalisci z zakresu marketingu, ekonomii i zarzadzania. o co

Dr hab. inz. Jacek Namiesnik, prof. ndz=w PG - prodziekan
ds. ksztaleenia Wydziatu Chemicznego. Fot, J. Czerwinski
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walczy prof. Dominiak, ale niezbgdni sg takze chemicy specja-
li$ci od kontroli i ochrony srodowiska, mimo ze ich ksztalcenie
Jjest znacznie drozsze.

M6j przyjaciel prof. Dominiak (dziekan Wydziatu Zarzg-
dzania i Ekonomii PG) z troska charakteryzujaca dobrego
gospodarza pochyla si¢ nad problemem kosztéw ksztalcenia na
poszczegdlnych wydziatach, ale w Jego tezach istnieje jedno
powazne niebezpieczenstwo, a mianowicie niebezpieczenstwo
powstania monokultury ksztalcenia studentow jedynie na naj-
tanszych kierunkach. Przy uprawianiu monokultury moze
dojs¢ do sytuacji, w- ktorej nasi swietni absolwenci-menedze-
rowie nie beda potrzebni, bo nie bedzie czym zarzadza¢. Tego
musimy unikna¢ za wszelkg cene, bo nasza sila jest w rézno-
rodnosci ksztalcenia, cho¢ z pewnoscia dyskusja na temat
strategicznych kierunkow rozwoju Uczelni jeset nicodzowna.

Na zakonczenie jedna uwaga o charakterze bardziej ogdl-
nym: Wydzial Chemiczny PG przedstawia przyszlym kandy-

datom na studia bardzo zréznicowana oferte edukacyjng (3 kie-
runki studiéw magisterskich oraz 3 Kierunki studiéw inzynier-
skich), by sprosta¢ chwili obecnej. Dokonano rowniez duzego
wysitku w zakresie catkowitej zmiany programoéw nauczania;
Wydaje sig, Ze zaczyna to przynosi¢ pewne efekty. Na podsta-
wie przeprowadzonego rozeznania w Rejonowych Urzedach
Pracy w kilku wojewodztwach, na listach bezrobotny ch nie ma
ani jednego absolwenta Wydziatu Chemicznego PG. Daje to
nam podstawy do nie$miatego stwierdzenia, ze nasze wysitki
ida w dobrym kierunku.

Pierwsza czeé¢ ninigjszego artykutu zostala przygotowana
no podstawie pracy ksigzkowej: A. KALINOWSKA. EKOLO-
GIA-WYBOR PRZYSZLOSCI, Editions Spotkania. Warsza-
wa, 1992,

Jacek Namiesnik
Wydzial Chemiczny

TECHNOLOGIE MEMBRANOWE -

jeszcze jedna enigma?

Jesli jestes zmeczony membranami

- jestes zmeczony Zycient. Richard Bowen
Mimo ze zupelnie nie jeste$§my tego $wiadomi - procesy
zyciowe w istotny sposob zaleza od funkcji, jakie w zywym
organizmie spelniaja membrany. Nie jest celowe definiowanie
tego pojecia. Kilka prostych przyktadow powinno wyjasnic jej
istote. Membrana jest blona komorkowa, Sciana naczynia who-
sowatego, pecherzyk plucny czy $ciana komorki nerwowej.
Przez membrany przenikaja okreslone skiadniki: substancje
pokarmowe, tlen, produkty przemiany materii, w tym gazowy
dwutlenek wegla, elektrolity, woda.

Biologiczne membrany charakteryzuja si¢ bardzo czesto
niezwykla selektywnoscia; przez nie nastepuje transpart nie
"jak popadnie", a dotyczacy tylko niektorych skladnikow oto-
czenia membrany. Przenikanie jest powolne; odbywa si¢ ono
w organizmie w okreslonych tkankach zbudowanych z niezli-
czonej ilosci komorek. Sumaryczna ich powierzchnia jest duza
i to decyduje o tym, ze powolny w przeliczeniu na jednostke
powierzchnitransport jest wystarczajaco efektywny dla proce-
sow zyciowych.

Chemiczna natura biologicznych membran jest bardzo zto-
zona. Membrana jest zbudowana z niejednakowych elemen-
tow. Elementy te nie zawsze s chemicznie powiazane. Do dzi$
trudno jest poda¢ uzasadnienie trwato$ci sktadu i rozmieszeze-
nia poszezegolnych skladnikow w takich uktadach. A przeciez
cechy biologicznych membran sg dziedziczne, czyli w jakis
sposob zapisane w kodzie genetycznym. Coraz cze$ciej mowi
sie 0 "samoorganizacji' takich ukladéw, gdzie rodzaj i rozmie-
szezenie poszezegdlnych elementow tlumaczy si¢ samorzutng
zdolno$cia zwiazkow do tworzenia okreslonych struktur.

Przyjmuje sig czesto, a moze coraz czgsciej, ze natura na
skutek miliardy lat trwajacej ewolucji na zasadzie prob i ble-
dow "dopracowata sie" najbardziej efektywnych i najbardzie]
energooszezednych rozwiazan. Czy wobec tego nie jest sen-
sowne proste nasladownictwo zywego organizmu i adaptacja
rozwigzan w zywym organizmie do celéw technicznych? Jesli
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chodzi o membrany - takie podejscie obserwuje sie od dziesigt-
kow lat i wiele rodzajéw membran znalazio juz trwale migjsce
w technologii czy medycynie.

Aby transport przez membran¢ mogi zachodzié, konieczne
jest stworzenie "sity” napedzajacej procesy membranowe. Ta-
kimi czynnikami moga by¢: réznica stezen, cisnien, tempera-
tury czy potencjatow elektrycznych.

| _—— membrana

|~ substancja
tworzaca
kanat
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| _— nosnik

.
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@ °,
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a) transport przez kanat

b) transport ulatwiony przez
nosnik

c) transport "sztafetowy"
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Membrana moze by¢ lita lub porowata. Membrana litamoze
by¢ dotowana roznymi substancjami o charakterze selektyw-
nych no$nikéw okreslajacych rodzaj transportowanych czaste-
czek. Membrana porowata moze posiadaé specyficzng
budowg. Moze np. posiada¢ molekularne kanaty, ktére umoz-
liwiaja selektywny transport czasteczek o mniejszej Srednicy
od pewnej granicy. Pory moga mie¢ zréznicowane $rednice, od
duzych - do wymiaréw przekrojow charakterystycznych dla
pojedvnczych czasteczek czy jonéw. Ponadto specyficzna stru-
ktura kanatéw moze dyskryminowad transport czasteczek po-
larnych, niepolarnych, obdarzonych tadunkiem elektrycznym
itd,

Chemiczna struktura membrany i wybrany czynnik napg-
dzajacy transport przez membrany decyduje o selektywnosci.

Moze juz czas, aby powiedzie¢ choc¢by w kilku stowach, na
ile udato sie czlowiekowi nagladowaé procesy membranowe
zachodzace w zywym organizmie,

Tak wigc

- powszechne jest stosowanie filtracji, mikrofiltracji i ultra-
mikrofiltracji dla usunigcia z gazow lub cieczy drobnych cza-
stek stalych zanieczyszezen na membranach porowatych

- pierwsze metody wzbogacania uranu w rozszczepialne
izotopy polegaly na procesach membranowych;

- stosujac mikroporowate membrany, niskim kosztem wzbo-
gaca sie powietrze w tlen (wazne dla procesow spalania) lub w
azot; analogicznie rozdziela si¢ gazy szlachetne;

- procesy "odwréconej osmozy"' pozwalaja na uzyskiwanie
tanim sposobem wody stodkiej z solanek i wody morskiej.
Sposob ten moze rowniez shuzy¢ do zatezania rozcieficzonych

roztworéw w miejsce energochlonnego odparowywania roz-
puszczalnika;

- rozdziela sie skladniki mieszanin przy wyodrebnianiu
sktadnik6w homogenizatow komorek czy Zywnosci;

- procesy dializy znane sa kazdemu, Przeciez tak pracuje
“sztuczna nerka" usuwajgca z krwinagromadzony w niej mo-
cznik w wyniku przemiany materii;

- specyficzne membrany stanowig gléwny element budowy
sensoréw w analitycznej aparaturze pomiarowej.

Jakie sa perspektywy technologii membranowych? Trudno
jest dzi$ oceni¢ do kofica. Pojawia si¢ coraz wigcej specyficz-
nych materialow membranowych i ich skiadnikéw, ktore poz-
walaja na budowe urzadzen o bardzo zlozonej i czgsto
wyrafinowanej funkcji. Prowadzone sg zaawansowane prace
nad magazynowaniem energii stonecznej przez rozklad wody
nawodoér i tlen. Efekty fotoelektryczne powstajace w odpowie-
dnio dotowanych membranach pozwalaja na bezposrednie
przeksztalcenie energii stonecznej w elekiryczna. Stworzenie
odpowiednich membran jest podstawowym warunkiem zbudo-
wania niskotemperaturowych ogniw paliwowych uzytkuja-
cych tradycyjne surowce energetyczne. Chyba nie warto nawet
komentowa¢, jak istotne dla Zycia na ziemi i dla cywilizacyj-
nego rozwoju czlowieka moze si¢ okaza¢ rozwigzanie zasyg-
nalizowanych probleméw. Pomijajgc inne aspekty, technologie
membranowe beda réwniez sprzyjaly ochronie $rodowiska
naturalnego.

Jan Biernat
Wydzial Chemiczny

CO WIEMY O ANALITYCE ?

Pumimo dos¢ powszechnej swiadomosci faktu, ze historia
Wydzialu Chemicznego jest nierozerwalnie zwiazana z historia
Politechniki Gdanskiej, wielu pracownikow naszej Uczelnima
do$¢ mgliste pojecie 0 tym, czym zajmuja si¢ pracownicy tego
Wydzialu. Najczesciej mowi sig pobtazliwie, ze "chemicy prze-
lewaja jakies plyny ze zlewki do zlewki, nastepnie czekajq na
wynik [ natychmiast piszq publikacje, by doniesé¢ o swoich
wyczynach'.

Trudno jest walczy¢ z takimi pogladami.Trudno jest tez
opisa¢ w jednym krotkim wystapieniu, czym naprawd¢ zajmu-
ia sie chemicy. Bo naprawde zajmuja wieloma réznymi spra-
wami. Dlatego tez w tym artykuliku cheialbym wyjasnic, coto
jest "analityka" (dawniej znana pod pojgciem "chemia anality-
czna") i czym zajmujg sig chemicy analitycy.

Analityka bedaca jednym z podstawowych dzialéw chemii.
jako odrebna dyscyplina naukowa zajmuje si¢ "uzyskiwaniem
informacji o ukladach materialnych, zwlaszcza o rodzajach
i ilosci skladnikow wigeznie z ich przestrzennym uporzqdko-
waniem ‘i rozmieszezeniem oraz zmianami zachodzgeymi
w ezasie,

Definicja taka daje nam zazwyczaj pewien uogoélniony ob-
raz analityki. Inaczej podchodzac do tego zagadnienia mozna
powiedzieé, ze analityka powinna da¢ odpowiedZ na nastgpu-
jace pytania:

- jakie skfadniki (anality) sa obecne w prébee?

- jakie sa ilosci (stezenia) tych sktadnikow?
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- w jaki spos6b anality sa uporzadkowane i rozmieszczone
w analizowanym materiale?

Oczywiscie analityka nie jest umocowana w prozni, a jest
$cisle powiazana z pozostatymi dziatami chemii (tzw. powia-
zanie wewnatrzdyscyplinarne), jak i z innymi dyscyplinami
naukowymi (tzw. powiazanie interdyscypliname).

Dotychczas termin "analityka" jest powszechnie stosowany
w literaturze angielskiej, niemieckiej i rosyjskiej, natomiast
w naszym kraju jest on jeszcze stosunkowo malo popularny.
Termin ten podkresla jednak interdyscyplinarny charakter me-
tod uzyskiwania informacji o uktadach materialnych, tj. metod
wykraczajacych poza Sciste rozumienie pojgcia "chemia anali-
tyczna'.

W ostatnich dziesiecioleciach stale wzrastalo znaczenie po-
miaréw analitycznych w pracach badawczych, rozwojowych
oraz w produkcji. W decydujacy sposéb przyczynil si¢ do tego
rozwdj takich przemystow, jak: chemiczny, metalurgiczny oraz
pétprzewodnikow, w ktérych kontrola analityczna surowcow,
potproduktéw i produktdw odgrywa istotng rolg. Wzrasta przy
tym stale nie tylko zakres tej kontroli. ale takze rosna wyma-
gania dotyczace tredei i jakosci informacji analitycznej. Wias-
nie dzieki temu analityka stata sig istotnym elementem
usprawniania i automatyzacji procesé6w produkcyjnych.

Badania podstawowe oraz badania stosowane zaréwno
w chemii, jak i w naukach technicznych, fizyce, biologii, me-
dycynie i ochronie $rodowiska, w coraz wigkszym stopniu
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wymagaja udzialu analityki. Z tych wzgledéw w ostammim
dziesiecioleciu rozwingto sig badz znalazto wigksze niz doty-
chczas zastosowanie wiele nowych metod analitvcznych opar-
‘tych na znanych lub nowo odkrytych pracach przyrodniczych:
Rozwojowi temu sprzyja rowniez rozw6j elektroniki oraz in-
strumentacji (nauka o budowie aparatury kontrolno-pomiaro-
wej).

Szezegblny impuls do rozwoju analityki stanowito posta-
wienie przed chemikami - analitykami nowych wyzwan zwig-
‘zanych z koniecznoscig prowadzenia na coraz $zerszy skalg
kontroli stopnia zanieczyszczenia poszezegolnych elementéw
srodowiska (atmosfera, woda, gleba i produkty zywnosciowe).
Mozna z pewnoscia stwierdzi¢, ze analityka i monitoring za-
nieczyszczen to filary, na ktorych opiera si¢ nauka o srodowi-
sku'i jego ochronie:

W ochronie §rodowiska jedno z najwazniejszych zadan na-
lezy do chemii. a w szczegdlnosci do analityki, ktéra chociaz
sama probleméw nie rozwigzuje, to wskazuje na ich istnie-
nie. Wyniki prowadzonych badan medycznych dowodza, ze
niektore zwiazki chemiczne okazuja si¢ bardziej szkodliwe

wystepujac w duzo mniejszych dawkach niz te, ktére ustalono

jako dopuszezalne w ubieglym dziesiecioleciu. Nalezy zatem
dazy¢ do opracowania metod analitycznych umozliwiajacych
wykrycie i ilosciowe oznaczenie tych zwigzkdw zwanych eko-
toksynami. Ten wymog spowodowal powstanie odrebnej galezi
analityki zwanej ekoanalityka.
Analityka Srodowiska dostarcza niezbgdnych informacji
stuzacych do:
- oceny aktualnej sytuacjj ekologicznej na danym obszarze;
- zbilansowania obiegu materil;
- wyjasnienia przyczyn zanieczyszczenia elementow $ro-
dowiska;
- wskazania metod zapobiegania zanieczyszczeniom §rodo-
wiska:

- oceny skutecznoscei instalacji i technologii stosowanych
w zakresie ochrony srodowiska.

Mam nadziejg, ze powyzsze argumenty przekonajg Czytel-
nika o koniecznosci ksztatcenia specjalistéw w dziedzinie ana-
lityki i monitoringu. Moge zreszta stwierdzic, ze wszyscy nasi
absolwenci z kierunkow dyvplomowania zwigzanych z tg sfery.
dziatalnosci dydaktycznej Wydzialu znajduja prace jeszcze
przed vkonczeniem studiow. a do Katedry i do mnie osobiscie
wplywa coraz wiecej zgloszen oferujacych zapotrzebowanie
na zatrudnienie analitvkéw - absolwentow Wydziatu Chemicz-
nego.

O zapotrzebowaniu na zroznicowane formy ksztalcenia ana-
litykéw Swiadezy rowniez duza liczba zgloszen kandydatow na
roczne Studium Podyplomowe "Techniki instrumentalne
w analizie §ladow 1 ochronie srodowiska" oraz na tygodniowe
kursy zastosowan metod chromatografii gazowej oraz chroma-
tografii cieczowej (na dwoch poziomach zaawansowania), kto-
re sa organizowane przez Katedre Chemii Analitycznej.

Z tematyka poruszang w tym krotkim artykule zwiazane sa
dwie informacje:

1. W okresie 03/ 08.09.1995 na terenie Politechniki Gdan-
skiej odbedzie si¢ V Polska Konferencja Chemii Analityczne)
pod ogolnym haslem "Analityka w stutbie czlowieka i $rodo-
wiska'", O randze problematyki, kiora bedzic zajmowala sig
Konferencja moze $wiadezy¢ fakt, ze zostala ona wlaczona do
programu Obchodéw 1000-lecia Miasta Gdanska, Che¢ udzia-
tuw tej Konferencji zglosito ponad 700 oséb zkraju i zagranicy.

2. Wdniu 12.06.1995 zostanie wygloszony wyktad w ra-
mach POLITECHNIKI OTWARTEI na temat "Zanieczyszcze-
nia powietrza w pomieszcezeniach mieszkalnych",

Osoby zainteresowane blizszymi: informacjami prosze
0 osobisty kontakt (tel: 21-10 Jub 10-10).

Jacek Namiesnik
Wydzial Chemiczny

W Laboratorium Chemii Analityeznej - mgr inz. Danuta Gorlo,
Fot. J. Czerwinski
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Miedzyuczelniane Laboratorium
Magnetycznego Rezonansu Jadrowego
AMG, PG, UG

W dniu 28 stycznia 1994 roku; na Wydziale Chemicznym
Politechniki Gdanskiej odbyia sie uroczystosc otwarcia Mieg-
dzyuczelnianego Laboratorium Magnetycznego Rezonansu Ja-
drowego.

Gwaltowny rozwdj technik komputerowych w ostatnim
dziesiecioleciu i skonstruowanie magnesow nadprzewodza-
cych doprowadzito do réwnie szybKiego rozwaoju technik rezo-
nansowych magnetyczneégo rezonansu jadrowego (NMR -
Nuclear Magnetic Resonanse). Pojawily si¢ techniki dwuwy-
miarowe, zupetnie niedostgpne dla laboratoriéw dysponuja-
cych wylaeznie tradyeyjnymi spektrometrami.

Spekirometr NMR jest obecnie najwazniejszym narzedziem
pracy chemika. Bardzo szeroko wykorzystywany jest rowniez
w badaniach biochemicznych. fizykochemicznych, inzynierii
materialowej czy medycynie. Wyposazony w odpowiednie
oprzyrzadowanie moze sluzy¢ do badania ciala stalego lub
pelnié rolg mikroskopu NMR. Pod koniec lat siedemdziesia-

tych nastapil przetom w konstrukcji, a nastgpnie w wykorzysta-
niu spektrometréw NMR. Wprowadzenie dwu-, a nastgpnie
trojwymiarowej transformacji Fouriera stworzylo z niego ja-
kosciowo nowy przyrzad, ktérego mozliwosci sa dopiero po-
znawane. Dzisiaj trudno sobie wyobrazi¢ prowadzenie badan
naukowych oraz zaje¢ dydaktycznych na poziomie akademic-
kim w zakresie chemii, biochemii, fizyki czy biofizyki bez
dostepu do takiej nowoczesnej aparatury.

Spektrometry tej nowej generacji pojawily sig¢ w Polsce
dopiero w ostatnich latach, do roku ubieglego niestety nie byto
przyrzadu tej nowej generacji w naszym regionie kraju, Prze-
lom, jaki dokonal sig'w rozwoju technik pomiarowych NMR,
pozostawiat nasze dotychczasowe wyposazenie w olbrzymim
dystansie do standardu swiatowego. W tej sytuacji przedstawi-
ciele nauk przyrodniczych gdanskiego srodowiska naukowego
od lat zabiegali o stworzenie nowoczesnego laboratorium
NMR, przetamujacego ten bardzo zly stan rzeczy.
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Spektrometr NMR Varian Unity Plus 200 MHz,
zainstalowany w Miedzyuczelnianym Laboratorium NMR na
Politechnice Gdarskiej

W roku 1990 rozpoczal realizacje Europejski Program TEM-
PUS i w ramach JEP'u + 1001 pod nazwa projektu: "FORMA-
TION OF ADVANCED SPECTROSKOPISTS IN BIOLOGY,
MEDICINE AND CHEMISTRY FOR ACADEMIC AND IN-
DUSTRIAL NEEDS " spotkata si¢ w Gdansku grupa chemi-
kow, biochemikow i biofizykéw, uczestnikow tego projektu: -
Profesorowie:

Paolo Bruni, rektor Uniwersytetu w Ankonie i koordynator
projektu;

Lucedio Greci, Uniwersytet w Ankonie;

Paul Tordo, Uniwersytet w Marsylii;

Dietrich Dopp, Uniwersytet w Duisburgu;

Wiestaw Makarewicz, Akademia Medyczna w Gdansku,
koordynator strony polskiej;

Maciej Zylicz, Uniwersyiet Gdanski;

Jerzy Popinigis, Akademia Wychowania Fizycznego
w Gdansku;

Edward Borowski, Politechnika Gdanska;

Janusz Rachon, Politechnika Gdanska.

W ramach tego projektu udato nam sie:

- wyslaé liczng grupe naszych studentéw do zaprzyjaz-
nionych i wymienionych wczesniej uniwersytetow,

- zrealizowaé szereg projektow badawczych, dydaktycznych
i treningowych,

- zorganizow¢ trzy szkoly letnie.

Ale przede wszystkim urodzil si¢ w tej atmosferze pomyst
utworzenia Miedzyuczelnianego Laboratorium Magnetyczne-
go Rezonansu Jadrowego w naszym srodowisku.

Bylismy w o tyle dogodnej sytuacji, ze w Gdansku bardzo
dobrze funkcjonuje Miedzyuczelniana Biblioteka Chemiczna,
utworzona prawie dwadziescia lat temu przez Wydzialy Che-
miczne Uniwersytetu Gdanskiego i Politechniki Gdanskiej.

Wprawdzie z naszym pomystem startowali$my bez pienig-

dzy i bez lokalu, ale z ogromnym zapalem i w doborowym

towarzystwie.

Udalo nam si¢ przekonaé¢ decydentow w Brukseli. aby ko-
masowa¢ cze$é $rodkow z trzyletniego programu na zakup
spektrometru NMR. I tak w roku akademickim 1992/93 wystar-
towali$my w naszym programie Tempus z drobnym kapitatem
w wysokosei 100.000 ECU przy cenie katalogowej tego, co
chcielismy mieé, okoto 2 milionéw dolarow.

Staralismy si¢ zainteresowac naszym pomystem caly szereg:

- ministerstw,

- fundagcji,

Spektrometr NMR Varian Gemini 500 MHz, zainstalowany
w Miedzyuczelnianym Laboratorium NME na Politechnice
Gdanskiej

- przedsigbiorstw,

- politykéw,

- 0sOb prywatnych

- jak réwnieZ i 0s6b duchownych.

W tym miejscu musze przyznad, ze cho¢ od 0sob duchow-
nych nie otrzymali§my wsparcia finansowego, ale wielu ludzi
w Polsce twierdzi; iz realizacja naszego przedsigwzigcia to
autentyczny cud w dzisiejszej rzeczywistoéci - w tym Swietle
wydaje si¢, ze udzial osob duchownych byl tu bardzo istotny.

W roku 1992 Komitet Badan Naukowych oglosit konkurs na
inwestycje aparaturowe. Udalo nam si¢ przekona¢ rektorow
trzech najwigkszych uczelni tréjmiasta, tj. Uniwersytetu, Poli-
techniki i Akademii Medycznej do naszej inicjatywy powolania
Migdzyuczelnianego Laboratorium NMR w Gdansku, i wysta-
pilismy z jednym wspolnym wnioskiem, Wniosek ten uzyskal
bardzo wysokie notowania w KBN-ie; konkurs wygraliémy ina
poczatku roku 1993 otrzymalismy z Komitetu 9 miliardow
ziotych na wspdlny zakup.

Migdzyuczelniane Laboratorium NMR na Politechnice
Gdanskiej powstalo na mocy porozumienia trzech gdanskich
uczelni: Akademii Medycznej w Gdansku, Politechniki Gdan-
skiej oraz Uniwersytetu Gdanskiego. Na uwage zastuguje fakt,
Ze zadna z tych trzech uczelni oddzielnie nie byla w stanie
sfinansowaé zakupu nowoczesnych spektrometrow NMR.
Zjednoczenie srodowiska gdanskich pracownikéw nauki wokol
jednego celu pomoglo uzyska¢ wiekszos¢ potrzebnych srod-
kow finansowych.

Laboratorium wyposazone jest w spektrometry Gemini 200
i Unity Plus 500 firmy Varian. Ostatni z wymienionych przy-
rzadow jest komercyjnym aparatem najnowszej generacji w te-
chnice NMR.

Badajgc substancje za pomocg NMR, pytamy Kazdy atom:

- jak si¢ nazywasz?

- gdzie jest twoje miejsce w czasteczce?

- ile was jest w czasteczce?

- kim sa twoi sasiedzi?

- ¢zy masz z nimi jakie$ powiazania?

Spektroskopia NMR odpowiada na te pytania doktadnie.
stosunkowo szybko i w sposob powtarzalny.

Prébke badang umieszcza sig w silnym, jednorodnym polu
magnetycznym. Seria impulséw o czestosci radiowej (RF),
o odpowiedniej sile i czasie trwania jest przyktadana pod katem
prostym do tego pola magnetycznego. Jadro atomu w probee
absorbuje energi¢ promieniowania radiowego, a maksymalna



absorbcja wystepuje wowezas, gdy czestotliwo$¢ impulsu jest
rowna czestotliwoscei charakterystycznej danego jadra atomo-
wego. Spektrometr mierzy energie potrzebna, aby spin jadrowy
odchylil si¢ od potozenia zgodnego z kierunkiem pola magnety-
cznego. Energia ta zalezy od sity pola magnetycznego i od
wlasciwosci magnetyeznych samego jadra. Rézne whasciwosci
magnetyczne jader réznych atomoéw umozliwiaja identyfikacje
pierwiastkéw chemicznych, a drobne zmiany pola magnetycz-
nego (spowodowane oddzialywaniem elektronow otaczajacych
jadro z silnym polem magnetycznym) pomagaja w identyfikacji
struktury chemicznej badanej probki. Ten ostatni efekt, nazy-
wany przesunieciem chemicznym, jest odpowiedzialny za ilo$¢
linii w typowym widmie NMR.

Spektroskopia NMR jest jedna z najpotezniejszych doste-
pnych metod naukowych w analizie chemicznej. Jest niezasta-
piona w okre$laniu struktury chemicznej zwiazkéw
organicznych. Okresla ona sktad prébki i zawarto$¢ niepozada-
nych zanieczyszczen. Jest wykorzystywana np. w przemysle
spozywczym do okreslania zawarto$ci zanieczyszczen w pro-
duktach spozywezych - jest szczegdlnie przydatna w kontroli
zawartoscinasyconych i nienasyconych kwaséw thuszczowych
w olejach jadalnych, w kontroli zawartosci cukru w winie,
kontroli czystosci wina (stynny glikol moze by¢ wykryty, zanim
spowoduje czyjas $mier¢), jak rowniez do sprawdzania jakosci
polimeréw (np. poliestréw) uzywanych do produkeji butelek.

W przemysle tekstylnym bada si¢ za pomoca NMR jakosé¢
pokryeia wiokna barwnikiem. W przemysle rolnym NMR uzy-
wany jest do badania stabilnosci silnie toksycznych pestycy-
déw podczas przechowywania. Zazwyczaj pestycydy sg
toksyczne dla sz¢zegdlnego gatunku insektow, a nietoksyczne
dla ludzi i zwierzat. Jednakze podczas przechowywania w nie-
wlasciwych warunkach, ich molekuty moga tatwo zmienié
strukture i stac sig trujace dla ludzi. Spektroskopia NMR potrafi
wykry¢ takie zmiany przed wysianiem danego srodka na duzej
powierzehni upraw.

Spektroskopia NMR jest takze wykorzystywana przez prze-
mys! fotograficzny.

Spektrometr NMR nie jest jednak tylko prostym przyrzadem
sluzacym do testowania jakosci materialéw. Jest to silne
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i wszechstronnie narzedzie w r¢kach naukowcow. Magnesy
nadprzewodzace 200 MHz i 500 MHz pozwalajg na przepro-
wadzenie skomplikowanych eksperymentow, na przykiad iden-
tyfikowanie niewielkich, ale biologicznie znaczacych zmian
w strukturze skomplikowanych czasteczek, np. enzymoéw czy
hormon6w. Za pomocy jadrowego rezonansu magnetycznego
testuje sie tez i kontroluje synteze nowych lekéw, w tym lekow
przeciwnowotworowych.

Duza gama organicznych zwigzkéw biologicznie czynnych
wystepuje w postaci enancjomerow (sa chiralne, a wige réznia
sie miedzy soba tak jak prawa i lewa reka). Odmiany enancjo-
meryczne posiadaja w srodowisku achiralnym wszystkie takie
same wiasciwoéci fizyczne i chemiczne, natomiast w srodowi-
sku chiralnym zachowuja si¢ zupelnie odmiennie. Znaleziono
bardzo duza ilosé chiralnych zwiazkéw farmakologicznie
aktywnych, ktérych poszczegdlne enancjomery wywolywaly
catkowicie odmienna reakcje organizmu. W tym miejscu nalezy
przytoczy¢ tragiczny przyklad teratogennego dziatania leku
przeciwbolowego z lat 60. o nazwie Thalidomid, Kiory stoso-
wany byl w postaci mieszaniny enancjomerycznej (racematu)
i spowodowal ogromng liczbe uszkodzen plodow ludzkich.
Pozniejsze intensywne badania podstawowe udowodnily, ze za
teratogenne wiasciwosci tego leku odpowiedzialny jest jeden
Z jego enancjomerow.

Dzisiaj wszelkie badania biochemiczne lub farmakologiczne
prowadzone ze zwigzkami chiralnymi, biologicznie aktywny-
mi, wymagaja stosowania czystych enancjomerow.

Spektroskopia NMR jest obecnie najlepsza metoda okresle-
nia czystosci enancjomeryczne| preparatu,

Spektrometria NMR stuzy medycynie badajac syntetyczne
implanty i poréwnujac ich strukture ze strukturg tkanek, ktore
majg zastapi¢ w organizmie czlowieka.

Osobnym dzialem spektroskopii NMR jest jej zastosowanie
w diagnostyce medycznej. Co prawda zainstalowane na Polite-
chnice Gdanskiej spektrometry nie beda wykorzystywane do
bezposrednich badan pacjentéw (stuza do tego celu tomografy
NMR-owskie), jednak mogg stuzy¢ do badan plynoéw ustrojo-
wych.

Posiadane przyrzady wyposazone sq w sondy umozliwiajace
rejestracje rezonansu wigkszosci jader atomowych. Oprécz
wykonywania analiz, pracownicy Laboratorium odpowiadaja
na pytania i udzielaja konsultacji z zakresu zastosowania tech-
nik wysokorozdzielczej spektroskopii NMR w chemii organi-
cznej, nieorganicznej, biochemii, biologii, chemii fizycznej,
chemii polimerow, chemii spozywezej, chemii gospodarczej,
toksykologii itp,

W ostatnich miesigcach roku 1994 Laboratorium wiaczone
zostalo w Trojmiejska Akademicka Sie¢ Komputerowa. Wyniki
analiz NMR wykonywane w Laboratorium na Politechnice
Gdanskiej sa przesylane do zainteresowanych odbiorcow
w Akademii Medycznej, Politechnice Gdanskiej lub w Uniwer-
sytecie Gdanskim (a moga by¢ przesylane rowniez dalej) po-
przez sie¢ i opracowywane na ich komputerach personalnych,
Jest to pierwsze tego typu rozwiazanie w skali swiatowej.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze gdanskie srodowisko
naukowe zyskalo nowe narzedzie badawcze, a w chwili obecnej
jest to najlepiej wyposazony osrodek NMR w Polsce i jeden
z najlepszych w Europie, ktory powstal dzigki wspdlnym wy-
sitkom i porozumieniu trzech gdanskich uczelni: Akademii
Medycznej, Politechniki Gdanskiej oraz Uniwersytetu Gdan-
skiego, a przede wszystkim rektorow tych uczelni, podejmuja-
cych tak odwazne decyzje w tym zakresie, panow profesorow:
S. Angielskiego, Z. Grzonki, Z. Wajdzie oraz E. Wittbrodta.

' .s’tr.l.j



Dr inz. Pawel Sowinski - kierownik Pracowni NMR.
Fot..J Czerwiniski

- Dzisja) mamy za soba pierwszy rok pracy Miedzyuczel-
nianego, Laboratorium NMR w Gdansku. W tym minionym
roku wykonano 1700 widm (wtym 10 % dla przemystu i innych
instytucji spoza Trojmiasta ), Laboratorium $wiadczyto uslugi

dydaktyczne w ciagu roku akademickiego dla studentow Wy-
dzialow Chemicznych Politechniki Gdanskiej i Uniwersytetu
Gdanskiego oraz Migdzyuczelnianego Wydzialu Biotechnolo-
gii. Ponadto Laboratorium bylo: organizatorem Szkoly NMR
w dniach 26 - 30 wrzesnia 1994. W Szkole tej uczestniczylo 97
o0s0b z Akademii Medycznej w Gdansku. Politechniki Gdan-
skiej, Uniwersytetu Gdanskiego, WSM w. Gdyni. IBB PAN
w Warszawie, UMK w Toruniu, Zakladow Farmaceutycznych
Polfa w Starogardzie Gdanskim oraz Zaktadéw Chemii Gospo-
darczej Pollena w Gdansku, Koszty Szkoly zostaly pokryte
z funduszy programu TEMPUS.

Na uwage zashuguje fakt. ze Szkola pomyslana byta jako
prezentacja mozliwosei wykorzystania Laboratorium dla pra-
cownikow uczelni; wspdélzalozycieli Laboratorium: jednakze
zapotrzebowanie spoleczne bylo tak duze. Ze bez specjalnego
rozglosu pojawily si¢ zgtoszenia uczestnikéw spoza tego grona.

Migdzyuczelniane Laberatorium NMR w Gdansku zorgani-
zowane jest na zasadach samofinansowania. Rok budzetowy
1994 zamknigty zostal pozytywnym bilansem. Laboratorium
jednakze nie bylo w stanie "wypracowac" calej amortyzacji.
W konsekwencji tego, w rok 1995 wchodzimy bez funduszu
rozwoju. Cena ushug uwzgledniajaca caly amortyzacje i ewen-
tualny VAT ( bo iz tym byly problemy ) stworzylaby bariere
popytu nie do przeskoczenia.

Bedac optymistami, gleboko wierzymy, ze w najblizszych
latach nie bedziemy stawiani, przez krétkowzrocznosé, niezro-
zumienie i blgdne decyzje politykow: przed dylematem; czy nas
staé na nowoczesnos¢ i kontakt intelektualny ze Swiatem?
W naszym pojeciu pytania taKic nie powinny si¢ pojawiac,
poniewaz nie ma alternatywy, jezeli nie chcemy zginaé z inte-
lektualnej mapy Swiata.

Janusz Rachon, Pawel Sowinski
Wydzial Chemiczny

Woda - czy powinnismy sie jej obawiaé
i dlaczego ?

Pytanie postawione w tytule tego artykutu wydaje si¢ dosy¢
prowokujace. Woda jest najpopularnigjszym zwiazkiem chemi-
cznym wystepujacym na Ziemi, jest to takze jeden z niewielu
zwiazkéw chemicznych, ktérego wzér znaja ludzie nie zwiaza-
ni z chemia. Bez wody nie istnialoby zycie biologiczne w tej
formie, w jakiej je znamy. Przyczyniaja si¢ do tego niezmiernie
korzystne wlasciwosci fizykochemiczne wody, jej ruchliwo$é
w $rodowisku oraz powszechnosé wystepowania. Obieg wody
W przyrodzie mozna porownac do krwioobiegu dostarczajacego
organizmom niezbedny budulec, usuwajacego produkty prze-
miany materii, umozliwiajacego istnienie zycia. Nie przypad-
kiem pierwsze wielkie cywilizacje powstawaly wokoét rzek,
jezior, generalnie miejsc, w ktérych woda byta fatwo dostepna.
Jezeli mowilo si¢ o zagrozeniu ze strony wody, miafo sie na
uwadze wodg rozumiang jako Zywiot, a wigc sztormy, powo-
dzie, ulewne deszcze. Tymcezasem te same whasciwosci wody,
ktére uczynily z niej niezbedny element natury, moga staé sig
takze Zrédlem zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz dla
fauny i flory. Do takich wtasciwosci nalezy zaliczyé zdolnoé

do rozpuszczania wiekszosci zwiazkéw chemicznych oraz ich
transportowania zarowno do odleghych geograficznie miejsc,
Jjak i do wnetrza zywych organizmow.

Niestety, mamy obecnie do czynienia z wodami coraz bar-
dziej zanieczyszczonymi i wlasnie te antropogenne zanieczy-
szczenia rozpuszczone w wodzie mogg by¢ dla nas
zagrozeniem, badZ poprzez bezposrednie spozywanie wody
pitnej, badZ tez przez spozywanie pokarméw, w kiérych te
zwigzki zostaly z wody zageszczone,

W 1991 r. ilosé Sciekéw przemystowych i komunalmych
zrzuconych w Polsce do systeméw wodnych wyniosta
10.584 km?, z czego oczyszezano tylko ok. 25 % . W 1964 r.
byto w Polsce)cszcze 33%rzek I klasy czystosci. 29 % Il klasy,
15.5 % I klasy i 23 % rzek pozaklasowych. W 1991 roku
pozostato tylko 2.3 % rzek I klasy czystosci, 33 % Il klasy, 30 %
11T klasy iaz 35 % rzek pozaklasowych. Sytuacja jest szczegdl-
nie trudna w rejonie $lasko-krakowskim, w ktorym przekroczo-
ny zostal prég zdolnosci rzek do samooczyszczania sie
i Tozeienczania zanieczyszezen. Ilosé éciekdw w rzekach beda-




cych ich odbiornikami przekracza bowiem okolo trzykrotnie
ich $rednie przeptywy naturalne.

W warunkach hydrometeorologicznych Polski Zrodiem wo-
dy pitnej dla potowy ludnosci sa wody powierzchniowe, a wigc
wody o wzrastajacym stopnill zanieczyszczenia. Zasoby wéd
podziemnych, ktore sa w zasadzie nicodnawialne, stale maleja,
a w dodatku coraz czeSciej stwierdza si¢ ich antropogenne
zanieczyszczenie. Zanieczyszcezenia wod ze wzgledu na swoj
charakter mozemy podzieli¢ na: biologiczne, fizyczne. radio-
aktywne oraz chemiczne organiczne i nieorganiczne.

Przez wiele tysiacleci jedynym kryterium przydatnosci wo-
dy. szczegolnie do picia, byta ocena organoleptyczna, a wiec
smak .Lapdch i wyglad wody. Jak zawodne sa te kryteria, mogli
przekonaé si¢ mieszkancy Londynu w 1854 roku, gdy wysoko
oceniana ze wzgledu na swe wlasciwodci organoleptyczne wo-
da ze studni na Broad Street stala si¢ Zrodlem epidemii cholery.
Epidemie spowodowalo zanieczyszczenie tej jedynej studni
sciekami miejskimi.

Ocena skazenia bakteriologicznego wody byla pierwsza
ilosciowa norma jako$ci wody, tzw. miano coli, ktore istniejq
do dzisiaj. Z biegiem lat ilo$¢ normowanych parametréw wody
pitnej stale rosta obejmujac kolejno metale i aniony (od 1925 12),
zwiazki organiczne (od 1942 r.) i substancje radioaktywne (od
1962 1.).

Zwiazki organiczne obecne w wodach sa w zdecydowanej
wiekszosci pochodzenia naturalnego. Jest to duza i zroznico-
wana grupa w wigkszosci nie zidentyfikowanych zwiazkow,
takich jak: kwasy huminowe i fulrowe, taniny, peptydy, amino-
kwasy itp. Calkowite ich stezenie waha 9|¢ od 0.1 mg/dm” dla
wod glebinowych, poprzez 1 do 5 mgfdm dla wigkszosci wod
powierzchniowych, do 20-23 mg,fdm3 dla niektérych wod
0 najwiekszej zawartosci materii organicznej. ZwiazKi te
W przewazajacej mierze nie sa toksyczne, ale moga by¢ prekur-
sorami takich zwiazkéw w procesie uzdatniania wody,

Glownym zagrozeniem dla zycia i zdrowia ludzkiego oraz
dla fauny i flory sa zwiazki organiczne pochodzenia antropo-
sennego. W tej chwili handel oferuje okoto 70 000 organicz-
nych zwiazkow chemicznych przy rocznej produkeji swiatowej
100-200 mln ton. W przyblizeniu 1/3 catkowitej produkcji
zwiazkéw organicznych trafia do Srodowiska, w tym takze do
wody. W punktach poboru wody stwierdzono obecnos¢ ponad
700 zwiazkow chemicznych, w tym ponad 600 organicznych,
7 ktérych duza czgsé jest aktywna biologicznie.

Glowne grupy zwiazkéw organicznych bedacych zanie-
czyszezeniami wod powierzchniowych i pitnych to: lotne
zwigzki chlorowcoorganiczne, pestycydy, polichlorowona di-
fenyle, wielopierscieniowe weglowodory aromatryczne, feno-
le, detergenty i weglowodory ropopochodne.

Szczegblne znaczenie wsrod zwiazkow organicznych maja
lotne zwiazki chlorowcoorganiczne oraz pestycydy ze wzgledu
na powszechno$é stosowania, trwaloéé w Srodowisku oraz to-
ksyczne whasciwosci. Zwiazki te sa w wigkszosci pochodzenia
antropogennego. Lotne zwiazki chlorowcoorganiczne wyko-
rzystuje sig glownie jako rozpuszczalniki, Srodki oczyszczajace
i odttuszczajace, poratory, modyfikatory polimeryzacji i srodki
chlodnicze. Jednym z najbardziej istotnych Zrédel zwigzkow
chlorowcoorganicznych, szezegolnie: lotnych, jest proces uz-
datniania wody poprzez chlorowanie. W trakcie chlorowania,
7z nieszkodliwych, obecnych w sposob naturalny w wodzie
zwiazkéw fulwowych i huminowych (tzw. prekursoréw) po-
wstaja szkodliwe dla zdrowia i zycia ludzkiego zwiazki chlo-
rowcoorganiczne, Najwieksza grupa zwiazkow powstajacych
w trakcie chlorowania sa trihalogenometany (THM), czyli:
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trichlorometan (powstaje go najwigcej), bromodichlorometan,
dibromochlorometan i tribromometan. Zwiazki bromoorgani-
czne powstaja. gdy w chlorowanych wodach znajduje si¢ duza
iloé¢ bromkow. lub gdy stosowany chlor zanieczyszczony jest
bromen.

W ostatnich latach pojawily si¢ prace dokumentujace row=
niezbiogenne pochodzenie zwiazkow chlorowcoorganicznych.
Stwierdzono obecno$é zwiazkow chlorowco-organicznych
w wodach glebinowych pochodzacych sprzed wielu tysigcy lat.
Najwigkszymi bioproducentami zwiazkow chlorowcoorgani-
cznych sa jednak morskie makroalgi, gabki i bakterie, szezegol-
nie krasnorosty. brunatnice i zielenice. Makroalgi nie tylko
wytwarzaja te zwiazki, lecz je réwniez wydalaja do Srodowiska
w iloéciach okolo dziesieciu do kilkuset nanograméw dziennie
na gram suche] masy. Poniewaz zwiazki chlorowcoorganiczne
sq toksyczne, istnialy przypadki $mierci catych kolonii alg
hodowanych w warunkach sztucznych. Szacuje si¢ jednak, ze
tylko ok. 1 % zwiazkow chlorowcoorganicznych znajdujacych
sie w atmosferze pochodzi ze Zrodel naturalnych.

Inng grupa zwiazkow organicznych stwarzajaca istotne za-
grozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego sa pestycydy. ZwiazKi
te umozliwiaja zwiekszenie produkeji zywnosci' i maja na celu
zapewnienie wyzywienia ludzkosci naszej planety, a takze
ograniczenie wielu choréb przenoszonych przez insekty. Pesty-
cydy sa z natury rzeczy toksyczne, gdyz stosuje sig¢ je w rolnic-
twie i gospodarstwach domowych do zwalczania chwastow
(herbicydy), insektow (insektycydy), grzybow (fungicydy),
gryzoni (rodentycydy). migczakow (moluskocydy). slimakow
(limacydy), roztoczy (akaryeydy), nicieni (nematocydy).
mszyc (aficydy), jaj owadow i roztoczy (owicydy), atakze jako
$rodki do gazowania (fumiganty), zwabiajace (atraktanty) i od-
straszajace (repelenty). Do pestycydow nalezq liczne i zrozni-
cowane strukturalnie zwiazki chemiczne, np.: zwiazki
chlorowcoorganiczne, fosforoorganiczne, triazyny, pochodne
kwasu karbaminowego, fenolu i inne.

Do niedawna rodzaj i ilos¢ stosowanych pestycydow nie
byly praktycznie kontrolowane. Poczatkowe, znaczne sukcesy
w. zwalczaniu szkodnikow i chwastow niszezacych uprawy
i obnizajacych drastycznie wydajnos¢, spowodowaly lawino-
wy wzrost uzywanych pestycydéw polaczony z opracowywa-
niem preparatow coraz bardziej aktywnych. W 1948 roku
P.H.Miiller dostal Nagrode Nobla z fizjologii i medycyny za
rozpoznanie DDT. Obecna roczna produkcje pestycydow na
$wiecie szacuje si¢ na kilkaset tysiecy ton. Wigkszos¢ pestycy-
dow jest wysiewana bezposrednio do gleby lub rozpylana nad
polami uprawnymi, plantacjami i lasami, a wigc trafia bezpos-
rednio do $rodowiska. Od pewnego czasu daje si¢ zaobserwo-
waé odwrot od pestycydaw, szczegolnie tych, ktére nie ulegaja
biodegradacji, oraz tendencje do ograniczania ich ilosci. Nie-
ktére pestycydy, np. DDT, zostaly w wigkszosci krajow, w tym
takze i w Polsce (od 1970 r.), zakazane. Pomimo zakazu DDT
byt jednak w Polsce stosowany w- niektérych PGR-ach
i w Spéldzielniach Rolniczych prawie przez nastgpne 20 lat.
W Polsce zuzycie pestycydow spadto w ciggu ostatnich dzie-
sigciu lat o ponad potowe ( z 29 329 ton w1980 1. do 14 327
tonw 1991 r.).

W przyrodzie zwiazki organiczne ulegaja réznorakim prze-
mianom. Obieg zwigzkéw organicznych w przyrodzie przed-
stawiono na rys. 1. Z wod i gleb zanieczyszczenia organiczne
moga przedostawac si¢ do organizmow zywych badz bezpos-
rednio, badZ tez poprzez fancuch pokarmowy. Jest to szczegol-
nie niebezpieczne dla organizmow stojacych nakoncu tancucha
pokarmowego, takich jak drapiezniki lub czlowiek. W swoim
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pokarmie przyjmujg one bowiem duza dawke juz zageszczo-
nych zanieczyszczen,

W zwigzku z duzg produkeja i trwaloscia omawianych grup
zwigzkow, mozna stwierdzic¢ ich obecnosc¢ we wszystkich ro-
dzajach wod. Byly one oznaczane, przede wszystkim, w wo-
dach pitnych i w $ciekach, ale réwniez w wodach powierzch-
niowych, glebinowych, w wodzie deszczowej i morskiej, a na-
wet w wodzie i lodach w rejonach podbiegunowych.

Do organizmu czlowieka i zwierzat zwiazki organiczne prze-
nikaja przez przewdd pokarmowy, drogi oddechowe i skore,
zwlaszcza spocona, Wchlonigte, trudno ulegaja przemianom
metabolicznym i powoli sa wydalane z moczem, katem i mle-
kiem zaréwno ludzi, jak i zwierzat. Weglowodory chlorowco-
wane | wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne fatwo
kumuluja si¢ w organizmie w tkance tluszczowej, watrobie,
nerkach, mozgu i sercu. W przypadku czlowieka gléwna droga
przedostawania si¢ tych zanieczyszczen jest ukfad pokarmowy.
Poza systematycznym uzywaniem coraz bardziej zanieczysz-
czonej wody pitnej, ludzie spozywajg duze ilosci pokarméw.,
w ktérych szkodliwe zwiazki zostaly zageszczone, np. mleko
i jego przetwory, ryby morskie i rzeczne, skorupiaki, migso
ptakéw i ssakéw oraz warzywa. Istnieje oczywista Korelacja
pomigdzy zawarto$cig pestycydow w tkance thuszczowej i mle-
ku matki, a intensywnoscia stosowania poszczegdlnych pesty-
cydow w danym rejonie. Widaé to wyraznie na przykladzie
DDT. Bardzo duze jego zawartosci w tkance tluszczowej ludzi
w Kostaryce i Zairze, a takze w mleku matek w Hong Kongu
spowodowane sa cigglym stosowaniem tego pestycydu w tych

krajach. W Europie, gdzie insektycyd ten od 1970 r. zostal
prawie catkowicie wycofany, daje si¢ zaobserwowac tendencje
spadkowa, jesli chodzi o zawartosei DDT w elementach srodo-
wiska, w tym takze w organizmie ludzkim. Mimo to, wedlug
badan przeprowadzonych w Niemczech w 1981 r., stezenie
DDT i PCB w mleku matek czestokro¢ wielokrotnie przekra-
czalo dopuszczalne normy dla mleka rozprowadzanego w sieci
handlowej i "w innym opakowaniu'" mleko to nie zostatoby
dopuszczone do spozycia.

Interesujace sa badania dotyczace przedostawania sig lot-
nych zwiazkow chlorowcoorganicznych do organizmu ludzkie-
go w trakcie korzystania z basenow plywackich. W zdecy-
dowanej wigkszosci basenéw woda dezynfekowana jest po-
przez chlorowanie i to tym bardziej intensywne, im bardziej
uczeszczany jest basen. Zawartosci samego tylko trichlorome-
tanu w basenach pI}ywackich w USA osiggaja wartosci 700,
a nawet 1300 g/dm”, a jego Srednig zawarfos¢ szacuje si¢ na
150 g,/drn3 . Plywak korzystajacy z basenu oddycha powietrzem
znad powierzchni wody, a wiee zawierajacym najwiecej oma-
wianych zwiazkow. Widz zawodéw ptywackich znajdujacy sig
na trybunach jest narazony rowniez na wehfonigcie duzej dawki
zwiazkéw chlorowcoorganicznych. Po samym wejsciu na teren
basenu zawarto$¢ chioroformu w oddechu wzrasta 10 razy, a po
2 godzinach plywania az 50 razy, Zawartos¢ chloroformu we
krwi wzrasta réwniez 20 razy po 2 godzinach plywania. Tylko
50 % pochionigtych zwiazkéw chlorowcoorganicznych jest
wydalana z organizmu, reszta kumuluje si¢ w tkance tuszczo-
wej i narzadach wewnetrznych.
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Praktycznie nie jestesmy w stanie uniknaé wprowadzania do
organizmu toksycznych zwiazkéw organicznych. Tymczasem
od wielu lat wiadomo, ze wigkszo$¢ zwiazkow chlorowco-
organicznych, a takze wiele innych zwiazkéw organicznych
stanowi zagrozenie dla zycia ludzkiego przez swe kancerogen-
ne, mutagenne i teratogenne dziatanie. W powiazaniu z oma-
wianymi juz whasciwosciami, takimi jak trwalos¢ i zdolnos¢ do
biokumulacji, zwiazki chlorowcoorganiczne stanowia jedna
z najbardziej toksycznych grup, z jakimi cztowiek ma kontakt.
Szkodliwe dziatanie poszczegdlnych zwiazkéw organicznych,
a przede wszystkim chlorowcoorganicznych na organizmy zy-
we zostalo wielokrotnie potwierdzone, ze szczegolnym uw-
zglednieniem zwiazkow chlorowcoorganicznych zawartych
w wodach pitnych. Lotne zwiazki organiczne mozemy usunaé
z wod pitnych poprzez kilku- do kilkunastominowego wygoto-
wywania wody przy odkrytej pokrywee czajnika. Jesli stosuje-
my do usuwania zwiazkow organicznych z wody filtry
weglowe, musimy stosowac sig scisle do zalecen eksploatacyj-
nych podawanych przez producenta. Absorbowane przez filtry
zwiazKi organiczne sq bowiem $wietna pozywka dla bakterii,
a nawet nicieni. Zloze sorbentu ma réwniez ograniczong zdol-
nos¢ sorpeyjng i zbyt dlugie stosowanie tych samych filtrow
moze spowodowac zatrucie organizmu poprzez skazenie bakte-
riologiczne lub wyplukujace sig¢ zwiazki organiczne, dla kté-
rych objetosé przebicia zostata przekroczona.

Wydaje mi si¢. ze wystarczajaco dobitnie wykazatem, ze
wody naturalne i uzdatnione moga sta¢ si¢ powaznym zagroze-
niem dla czlowieka, fauny i flory. Moga, ale nie musza. Zalezy
to tylko od wlasciwego podejscia do tego problemu. Musimy
wiasciwie oczyszezac scieki komunalne i przemystowe, prowa-
dzi¢ rozsadng polityke w stosowaniu pestycydow i nawozéw
w rolnictwie, a przede wszystkim prowadzi¢ monitoring wod
pitnych i powierzchniowych. Waznym zadaniem jest tez iden-
tyfikacja zwiazkow stanowiacych zagrozenie dla zycia i zdro-
wia oraz wprowadzanie norm dotyczacych ich najmniejszego
dopuszczalnego stezenia w wodach, Mamy do czynienia z za-
daniem. ktoére mozemy i musimy realizowac. by nie stac si¢
ofiarg samych siebie, jak byto to w przypadku wspomnianych
w tym artykule alg.

W ramach umowy z Zarzadem Miasta Gdanska Katedra
Chemii Analitycznej Wydzialu Chemicznego Politechniki
Gdanskiej od ponad dwéch lat bada jako$é wody pitnej na
terenie Gdanska. Obejmuje to badanie wody kierowanej z ujec,
a takze wody bezposrednio u odbiorcéw. Dzienne zapotrzebo-
wanie Gdanska na wodeg pitng wynosi ok. 120 000 do
150 000 m’. Gdansk dysponuje wieloma ujgciami wéd glebi-
nowych. Do najwazniejszych naleza: Zaspa, Czarny Dwdr,
Lipce. Grodza Kamienna, Dolina Radodci, a takze Ledny Miyn,
Zakoniczyn, Jasien, Osowa. Gdansk, poza tym, Korzystat z ujg-
cia wody na terenie Sopotu przy ul. Bitwy pod Plowcami. Poza
ujeciami glebinowymi Gdansk Korzysta rowniez z ujecia
powierzchniowego z rzeki Raduni w Straszynie oraz z ujecia
drenazowego w Pregowie i na ul. Polanki: Ujecia glebinowe
daja w sumie ok. 75 % wody pitnej dla Gdanska (z warstw
czwartorzedowych ok. 48 %, trzeciorzgdowych ok. 3 %,
a z warstw kredowych ok. 24 %), ujecia drenazowe ok, 5 %,
a ujecie Qowierzchniowc w Straszynie ok. 20 %, czyli ok.
30 000 m” na dobg.

Woda kierowana do sieci wodociagowej z ujecia wody
w Straszynie oraz z pozostalych badanych uje¢ wody odpowia-
da pod wzgledem czystosci normom polskim, WHO i RWE.
Przekroczenia normy polskiej i WHO zanotowano jedynie
w pierwszej polowie 1993 r. dla trichlorometanu w wodzie
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pitnej pobranej 6.05.93 1. w dzielnicach NiedZzwiednik i Sucha-
nino. Przekroczen tych nie stwierdzono przy nastepnych se-
riach analiz w 1993 i 1994 1. Od koiica czerwea 1993 roku dato
sig zauwazyc¢ istotne obnizenie zawartosci trihalogenometanow
w wodach pitnych we wszystkich dzielnicach Gdanska zasila-
nych z ujecia wody w Straszynie. co widoczne bylo
najwyrazniej na przykladzie oznaczefi w wodzie pitnej z Poli-
techniki Gdanskiej. Spowodowane to zostalo wprowadzeniem
etapu fliltracji wody z ujgcia w Straszynie przez filtr weglowy
przed skierowaniem do sieci wodociagowej oraz wyeliminowa-
niem etapu wstepnego chlorowania przy uzdatnianiu wody,
w trakcie ktorego tworzylo sie najwigcej trihalogenometanow
powstajacych przy chlorowaniu zwigzkéw humusowych. Dal-
sza poprawe jakosci wody pitnej zujecia w Straszynie uzyskano
po zastapieniu procesu chlorowania procesem ozonowania wo-
dy. Wode chloruje sie w tej chwili jedynie w celach eksploata-
cyjnych, aby zabezpieczy¢ ja przed wtornym skazeniem w sieci
wodociagowej. Mieszkancy Gdanska znajduja sig. w porowna-
niu z wiekszoscia duzych miast w Polsce; w bardzo dobre;
sytuacji, jesli chodzi o zaopatrzenie w wode pitna. W dalszym
ciggu nalezy jednak prowadzi¢ systematyczne badania zaréwno
jakosci wody z uje¢ glebinowych, w ktorej moga wystgpowac
podwyzszone zawarto$ci manganu, zelaza, siarkowodoru i jo-
néw amonowych, jak tez wody zujecia w Straszynie oraz wody
pitnej bezposrednio u odbiorcdw. W badaniach tych chodzi nie
tylko o ujawnienie skazen uje¢ wod pitnych sciekami komunal-
nymi lub przemystowymi, ale takze o kontrolowanie producen-
ta wody pitnej, czy utrzymuje dopuszczalny normami poziom
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych.

Marek Biziuk
Wydzial Chemiczny

Dr hab, inz. Marek Biziuk
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O korozji i Katedrze Technologii Zabezpieczen
Przeciwkorozyjnych

W wyniku nieustannego kontaktu tworzyw konstrukcyj-
nych z otoczeniem nastepuje ich nieodwracalny proces nisz-
czenia. Straty powodowane korozja wciaz rosng wskutek
wzrastajacego skazenia Srodowiska naturalnego (emisja do
atmosfery tlenkow siarki i azotu, weglowodoréw, kwasne de-
szcze, wzrost zasolenia wod rzecznych zrzutem wod kopalnia-
nych, awarie naftociagéw i zbiornikéw z paliwami, katastrofy
itp.). Na najwigksze uszkodzenia narazone sa elementy bezpos-
rednio kontaktujace sig¢ z agresywnym $rodowiskiem korozyj-
nym, np, z mediami w procesie produkcyjnym, skazonym
powietrzem, ziemia, woda morska.

Katastrofalna korozja cieptociagdw, wodociagdw, rur stalo-
wych ocynkowanych w systemach cieptej wody, powszechna
korozja wymiennikow ciepta w instalacjach domowych i prze-
myslowych, lawinowa korozja grzejnikéw plytowych central-
nego ogrzewania, korozja samochodow - to zjawiska znane
niemal kazdemu z doswiadczen wlasnych lub doniesien praso-
wych. Wezszym kregom zainteresowanych znane sa przypadki
korozji infrastruktury, aparatury przemystowej, srodkéw trans-
portu, kabli telekomunikacyjnych, gazociagéw, naftociggow,
zbiornikow itp.

W szeregu panstw wyjéciowym etapem zorganizowanej
walki z korozja bylo opracowanie raportow o ekonomicznych
skutkach korozji, tj. sumie strat spowodowanych tym procesem
i sumie nakladéw na jego zwalczanie. Szacuje sig, ze korozja
pochtania rocznie od 3 do 6 % dochodu narodowego brutto,
przyczynia si¢ w 25 % do strat wody, w 10 - 20 % do strat gazu
i produktéw naftowych, do 50% awarii w elektrocieptowniach
1 70% awarii rurociagéw, podraza o 10 % koszt elektrycznosci.
Co4-5 latroczna produkcja stali jest zuzywana na uzupelnienie
stali skorodowanej. W §wiecie szacuje sig, ze kazdy obywatel
traci srednio z powodu korozji ok. 1000 dolaréw rocznie.
Nadmierne naddatki na korozje¢ pochfaniaja miliony ton stali
tylko dlatego, ze wybrano najbardziej prymitywny srodek prze-
ciwdzialania skutkom Korozji - czgsciowe poswigcenie mate-
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riatu konstrukcyjnego. W wielu przypadkach wydajnosé pro-
dukcyjna jest zanizona z powodu zbyt szybkiej korozji apara-
tury i koniecznodci czgstych napraw lub wymiany. Koszty
korozji sa poréwnywalne z facznymi wydatkami panstwa na
ochrong zdrowia i edukacje spoleczenstwa. W Polsce, z uwagi
na istniejace dotychczasowe zaniedbania, straty Korozyjne sa
przypuszczalnie znacznie wyzsze. Maja one znaczenie nie
tylko finansowe, ale takze spoteczne. Z tymi faktami, niestety,
konserwatywna kadra inzynierska czesto sie godzi, powotujac
na bezsilnos¢ wobec zjawiska korozji.

Wykorzystujac wspolczesna wiedzg i osiagnigcia techniki,
mozna skutecznie zmniejszy¢ straty korozyjne. Z doswiadczen
innych panstw wiadomo, ze samo upowszechnienie obecnej
wiedzy, bez dodatkowych naktadow, moze przyniesc oszczed-
no$ci w tym zakresie rzedu 25 %. Na przyktad umiejetnie
zorganizowana nowoczesna walka z korozja w energetyce
i petrochemii w USA ogranicza straty 0 63%. Z kazdym rokiem
maleje obszar niezaradnoéci w zwalczaniu korozji. Powstaja
nowe tworzywa, nowe technologie, nowe srodki i metody
opanowania oraz kontrolowania tego szkodliwego zjawiska.
W szerszym stopniu poznany jest ztozony mechanizm réznych
form zaatakowania Korozyjnego.

Wzrost zainteresowania problematyka zwalczania Korozji
doprowadzit do postepu technicznego oraz nowych uregulo-
wan prawnych, szerokiej edukacji kadr technicznych, zmiany
podejscia do probleméw korozyjnych. Ochrona $rodowiska
naturalnego spowodowala szereg dziatan prawnych wymaga-
jacych stosowania nowoczesnych zabezpieczen przeciwkoro-
zyjnych, np. ochrong katodowa podziemnych rurociggéw
transportujacych paliwa i agresywne chemikalia. Przykladem
takich dzialan moze by¢ w USA EPA (Agencja Ochrony Sro-
dowiska), ktora wydala przepisy prawne drastycznie reguluja-
ce zabezpieczenie przeciwkorozyjne tych obiektow. Ochrona
érodowiska naturalnego jest zatem jedng z metod walki z ko-
rozjg -~ i odwrotnie - wprowadzanie nowoczesnych metod

~ RUROCIAG! 2x620, I=730 m — czes¢ podwodng
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Schemat instalacji ochrony katodowej podmorskich rurociqgéw paliwowych z systemem radiowego monitorowania
skutecznosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego




ochrony przeciwkorozyjnej w dobitny sposéb przyczynia si¢
do ochrony $rodowiska naturalnego czlowieka.

W zakresie zwalczania korozji szczegdlna uwaga jest zwra-
cana obecnie na nowe tworzywa orazna technologie proekolo-
giczne, takie jak ochrona powlokowa z wykorzystaniem
nietoksycznych farb wodorozcienczalnych i bezrozpuszczalni-
kowych, nowe generacje inhibitorow czy ochrona elektro-
chemiczna. Uwzgledniane sg takze nowe kierunki w zakresie
system6w monitorowania zagrozenia korozyjnego i skutecz-
nosci stosowanych zabezpieczen przeciwkorozyjnych.

Wspélczesny poziom techniki umozliwia cziowiekowi
wyposazonemu w niezbgdne urzadzenia i sprzet pomiarowy,
a przede wszystkim dysponujacemu odpowiednim zasobem
wiedzy, okreslenie w sposéb precyzyjny stopnia zagrozenia
korozyjnego konkretnego obiektu, przewidywanie szybkosci
korozji jeszcze w fazie projektowej, wytypowanie optymalnej
technologii zabezpieczenia oraz zapewnienie Kontroli poste-
pow korozji podczas calego okresu eksploatacji. Taki system
ochrony przeciwkorozyjnej stworzono dla Eurotunelu pod ka-
nalem La Manche. Zagrozenie korozy|jne tunelu jest monitoro-
wane kazdego dnia jego eksploatacji.

Katedra Technologii Zabezpieczen Przeciwkorozyjnych na
Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej 40 lat zajmuje
sie w szerokim zakresie problematyka korozji i ochrony prze-
ciwkorozyjnej. Dysponuje najnowsza Swiatowa literatura z te-
go zakresu, nowoczesng komputerowo wspomagana aparaturg
do badan elektrochemicznych stalo- i zmiennopradowych oraz
doswiadczona kadra pracownikéw naukowych legitymujaca
sig szeregiem powaznych publikacji i wdrozen réznych tech-
nologii ochrony przeciwkorozyjnej w Kraju i za granica, Zdo-
byta wiedza teoretyczna i do§wiadczenie praktyczne
przekazywane sa studentom na Studium Dziennym "Techno-
logia zabezpieczen przeciwkorozynych" (od 1969 r.), na dwu-
semestralnym Studium Podyplomowym "Zabezpieczenia
przeciwkorozyjne" (od. 1970 r), jak réwniez na 3,5-letnim
Studium’ Stacjonarno-Zaocznym Zabezpieczen Przeciwkoro-
zyjnych (od 1989 r.) oraz Studium Doktoranckim. Wychodzac
naprzeciw pojawiajacemu si¢ zapotrzebowaniu, w Katedrze
opracowano szereg nowych programow dydaktycznych zwia-
zanych z rozwojem proekologicznych technologii ochrony
przed korozja, ochrong przed korozja instalacji sozotechnicz-
nych, monitorowaniem i diagnostyka procesow Korozyjnych,
Szereg prac Katedry zostato wdrozonych w gospodarce i prze-
mysle. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ ochrong katodowa

Megr inz. Jan Szukalski ocenia stopien skorodowania
rurociqgu wielkosrednicowego wody chlodzqcef elektrowni
w Laziskach
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czterech statkéw w Kanale Sueskim, ochrong inhibitorowa 11
szybow w kopalni miedzi w Lubinie, ochrong elektrochemicz-
ng instalacji cieptowniczych w budynkach mieszkalnych,
ochrong 50 studni glebinowych w Kopalni Wegla Brunatnego
w Belchatowie, zwalczanie Korozji w elektrowni w Opolu,
ochrong katodowa bazy paliwowe) w porcie Gdynia, ochrong
katodowa zbiornikéw paliwowych na lotniskach, inspekcje
2500 km naftociagu w Peru, infrastruktury w Brazylii, Kuwej-
cie i na Kubie. Warto zaznaczy¢, ze w wielu przypadkach na
krajowych instalacjach doskonalg swoja wiedze studenci. dy-
plomanci i doktoranci Katedry.

Prowadzone w Katedrze prace naukowe zmierzaja do opra-
cowania nowych technik badawezych procesow korozyjnych
w réznych warunkach technicznych. a przede wszystkim do
zwigkszenia efektywnosci i skuteczno$ei zabezpieczen prze-
ciwkorozyjnych w dwoéch zasadniczyeh technologiach: kato-
dowej ochronie infrastruktury oraz w systemach powlokowych
i inhibitorowych. Opracowano szereg programoéw komputero-
wych do badania zjawisk korozyjnych. Programy KOR-WOD
i ANODY znalazly szerokie wykorzystanie w projektowaniu
ochrony elektrochemicznej wymiennikéw i rurociggow.

Rozw6j nowych oraz modernizacja dotychczas stosowa-
nych technologii zabezpieczen przeciwkorozyjnych wymagajg
stosowania nowoczesnych metod badawczych powierzchni
metalowych. Umozliwiajg one kontrolowanie procesow koro-
zyjnych "in siru", dzigki czemu sgq pomocne w okreslaniu
wielkosci zagrozenia Korozyjnego oraz przy imonitorowaniu
szybkosci korozji powierzchni chronionych. Katedra legity mu-

je sie sporymi osiagnigciami zwiazanymi z wykorzystaniem

statopradowych technik polaryzacyjnych oraz liniowej i nieli-
niowej elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Posia-
da w tym zakresie unikatowg aparatur¢ badawcza. Rozwijane
sa takze inne nowoczesne metody badawcze, takie jak: elektro-
chemiczna spektroskopia harmoniczna, technika szumu ele-
ktrochemicznego oraz nowe warianty technik statopradowych.
W tej dziedzinie Katedra odgrywa wiodaca role w Polsce,
a systemy pomiarowe, rozwiazania konstrukeyjne i metodyki
badawcze sq obecnie powszechnie wykorzystywane w wielu
laboratoriach korozyjnych.

Ochrona katodowa, uznana za jedng z najskuteczniejszych
metod ochrony przeciwkorozyjnej, jest w Katedrze ustawicz-
nie modernizowana. Doskonalone sg metody badawcze oraz
wszystkie elementy skladowe instalacji przeciwkorozyjnej, po-
szukiwane sa takze nowe kierunki zastosowan tej technologii.

Megr inz. Jan Szukalski montuje anode ochrony katodowef
w rurociqgu wielkosrednicowym wody chlodzqcej elekirowni
w Laziskach
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Wzrastajace potrzeby ochrony srodowiska naturalnego na-
rzucaja koniecznosé znacznie szerszego stosowania ochrony
katodowej, a w szczegdlnosei podziemnych i podwodnych
rurociagow, zbiornikow i innych konstrukeji metalowych, kon-
strukcji zelbetowych, wymiennikéw ciepla oraz oczyszczalni
dciekow. Istnieje pilna potrzeba opracowania programu mozli-
wie szybkiego i szerokiego wdrozenia tej skutecznej technolo-
¢ii zabezpieczen przeciwkorozyjnech we wszystkich gateziach
przemyshu i w gospodarce komunalnej.

Notowany w ostatnim okresie burzliwy rozwdj techniki,
szezegblnie elektroniki i mikroinformatyki, w znaczacy sposéb
ksztaltuje obecnie dalszy rozwaj technologii ochrony katodo-
wej. Technik¢ mikrokomputerows stosuje si¢ obecnie we
wszystkich stadiach: w pracach pomiarowych, obliczeniowych
i projektowani, a takze monitorowaniu skutecznosci zabezpie-
czenia przeciwkorozyjnego i w automatyzacji pracy instalacji
ochrony katodowej. Pomimo stworzonych tg droga znacznych
udogodnien. nadal niezbgdna jest praktyczna wiedza wysoce
specjalistycznej kadry.

Jednym z najbardziej ucigzliwych zjawisk korozyjnych po-
dziemnej infrastruktury miejskiej i przemystowej sa prady
btadzace. Mogg one w krétkim czasie spowodowac wystapie-
nie znacznych ubytkéw metalu i bardzo szybkie niszczenie
konstrukcji. Problematyka pradow bladzacych i wywolywanej
przez nie Korozji elektrolitycznej infrastruktury, a w szczegdl-
no$ci mostow i sieci rurociggéw. stanowi zlozony problem
teoretyczny i techniczny. Wynika to gléwnie z losowego cha-
rakteru tych pradow, niejednorodnoscei $rodowiska korozyjne-
go (ziemi, wody, zelbetu), bardzo skomplikowanej konfiguracji
przestrzennej i réznorodnosei infrastruktury. Zagadnieniom
pradow bladzacych poswigcono w Katedrze szereg prac. Opra-
cowano nowe podstawy teoretyczne korozji elektrolitycznej,

Profesor Romuald Juchniewicz

specjalna metodyke oceny zagrozenia Korozyjnego oraz tech-
nologie ochrony przed skutkami dziatania pradéw bladzacych.
Wyniki tych prac zostaly szeroko sprawdzone w warunkach
technicznych i wdrozone do ochrony réznych obiektow, w tym
sieci cieplowniczej i rurociagéw w Poznaniu, Bydgoszczy,
Szczecinie, Zabrzu, Gdansku, Toruniu i Krakowie.

Opracowana w Katedrze technika pomiarowa pradéw bia-
dzacych jest obecnie w Polsce szeroko stosowana przez uzyt-
kownikéw konstrukeji podziemnych. Nowoczesny sprzet
pomiarowy, umozliwiajacy gromadzenie bardzo duzej ilosci
danych, pozwala na przeprowadzenie ztozonych badan pradéw
bladzacych. Zarejestrowane wielkosci moga by¢ przechowane
oraz odtwarzane i analizowane wielokrotnie. O ile przeprowa-
dzenie procesu pomiarowego nie stanowi juz praktycznie zad-
nego problemu technicznego, to interpretacja uzyskiwanych
wynikow jest jeszcze przedmiotem dalszych badan. Ogélna
koncepcja rozwoju terenowych metod badawczych pradéw
bladzgeych zmierza obecnie do pelnej automatyzacji procesu
pomiarowego, a takze przeprowadzenia analizy i oceny stopnia
jego zagrozenia korozja elektrolityczng na miejscu pomiaru.
Przy obecnym rozwoju techniki, kiedy zgromadzenie wynikow
pomiarowych w pamigci mikrokomputera nie stanowi juz istot-
nego problemu, dalszy rozwéj wiedzy o korozji elektrolitycz-
nej badanego obiektu uzalezniony jest od umiejg¢tnosci
odpowiedniego przetworzenia posiadanych danych, tj. od sto-
pnia ztozonodci oprogramowania mikrokomputerow.

W bardziej ztozonych przypadkach technicznych zachodzi
potrzeba bezposredniego przeprowadzania pomiardw i moni-
torowania zagrozenia korozyjnego w sposob zdalny. Od Kilku
lat takie rozwiazanie, wykorzystujace komutowana sie¢ telefo-
niczna, wykorzystywane jest w Katedrze do biezacej analizy
zagrozenia pradami bladzacymi Mostu Siennickiego w Gdan-
sku. Mozliwosé zdalnego wlaczania i wylgczania instalacji
ochrony katodowej umozliwia takZe biezacg ocene skutecznos-
ci zastosowanego zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Ostat-
nio podjeto udang prébe wykorzystania do takiego celu
facznosci radiowej. W ten sposéb monitorowane sg obecnie
instalacje ochrony katodowej zlokalizowane na falochronach
w Morskiem Porcie Handlowym w Gdyni.

Powszechna potrzeba obnizenia energochionnosci urzadzen
zostata uwzgledniona w nowej generacji stacji ochrony kato-
dowej - niskonapigciowego zasilacza pradu statego. Zapro-
ponowowane przed Kilku laty przez Katedre rozwiazanie
w postaci impulsowej przetwornicy tranzystorowej duzej mo-
¢y jest juz stosowane w technice. Sprawnos¢ urzadzen jest
020-40 % wieksza od dotychczas stosowanych prostownikow
przy dodatkowych innych zaletach, ktére rozszerzaja zakres
ich zastosowania.

Znaczny postep uzyskano takze w usprawnieniu i zmodyfi-
kowaniu ukiadéw anodowych, newralgicznego i dotychczas
w duzej mierze zawodnego elementu instalacji ochrony kato-
dowej. Na podstawie wykonanych w Katedrze badan potencjo-
statycznych, impedancyjnych i grawimetrycznych wykazano,
ze poznanie i uwzglednienie kinetyki procesow elektrodowych
zachodzacych na powierzchni elementéw uktadu anodowego
stwarza nowe mozliwosci zwigkszenia ich trwatosci. Bardzo
skutecznym sposobem poprawy charakterystyki eksploatacyj-
nej uktadéw jest modyfikacja wypetnien z materiatow weglo-
wych elektrokatalicznymi tlenkami metali. Najlepsze
wiadciwoséci wykazujg uktady zawierajace nieroztwarzalne
anody charakteryzujgce si¢ wysokimi potencjatami wydziela-
nia produktéw gazowych, i wypelnienia grafitowe modyfiko-
wane mieszanina tlenk6w manganu i rutenu. Badania te zostaty




wykorzystane do opracowania tzw. anod kablowych, Ktore
wykorzystuje si¢ do ochrony katodowej konstrukgji zelbeto-
wych oraz do ochrony zakopanych rurociggéw w obrebie
miast. Zapewniaja one rownomierny rozklad pradu polaryzu-
jacego, znaczne obnizenie energochfonnosci instalacji ochron-
nej oraz zminimalizowanie zagrozenia korozyjnego sasiednich
konstrukeji wynikajacego z interferencji. Wykonane w- Kate-
drze badania umozliwiajg obecnie podjgcie produkeji w Polsce
nowoczesnych anod kablowych.

Obserwowany do polowy XX w. wzrost wytrzymalosci
betonu w czasie eksploatacji sprawil, Zze przyjeto uwazaé go za
materiat bardzo trwaly, uchodzacy wrecz za synonim stabilnos-
¢i i odpornoéci. Praktyka ostatnich dziesigcioleci nie potwier-
dza jednak tej tezy; gwaltowny rozwdj technologii chemicznej.
energetyki. transportu i motoryzacji spowodowal daleko idace
zmiany Srodowiska w kierunku znacznego wzrostu agresyw-
no$ci korozyjnej, a to z kolei wptyngto na wydatne ogranicze-
nie zywotnosci konstrukcji zelbetowych.

Ochrona katodowa jest jedyna

cyjnych oraz szkiel borokrzemianowych do ochrony przed
korozja instalacji sozotechnicznych. Obecnie Katedra jest je-
dyna wyspecjalizowang jednostka badawczg w Polsce zajmu-
jacy sie ta problematyka: wspolpracuje z Elektrownig "Bei-
chatow" oraz Elektrownig "Kozienice".

Réwnolegle realizowane sa prace badawcze zwigzane z te-
stowaniem | badaniami mechanizmu i szybkosci korozji wpro-
wadzanych na rynek nowych superstali i stop6w. Katedra
nawiazala kontakty naukowe z laboratoriami takich potentatow
metalurgicznych, jak koncern Krupp'a w Niemezech oraz Ave-
sta w Szwecji, a takze wspdlpracuje z rodzimym producentem
stali 0 podwyzszonych wlasciwosciach korozyjnych, jakim jesi
Huta Baildon w Katowicach. Organizowana w czerweu 1995
roku miedzynarodowa konferencja "Progress in construction
materials and corrosion protection of flue gas desulphurisation
units" §ciéle zwiazana jest z przedstawionym powyzej profilem
badawczym. Glownym celem tej konferencji bedzie wymiana
do$wiadczen technicznych i ekonomicznych zwiazanych

z eksploatacjy instalacji sozo-

skuteczng metoda zabezpieczenia
przed korozja zbrojenia betonu
skazonego chlorkami. Dla istnieja-
cvch konstrukeji zelbetowych za-
stosowanie ochrony katodowej
jest w duzym stopniu utrudnione,
jednak jest ona niezbedna dla in-
frastruktury o duzym znaczeniu
gospodarczym i strategicznym (ta-
my, tunele, wiadukty, mosty itp.),
przezna- czonych do wicloletniej
cksploatacji. Prace w Katedrze na-
stawione $3 na opracowanie trwa-
tych elementow. wchodzacych
w skiad instalacji ochronnych oraz

Opracowana w Katedrze techni-
ka pomiarowa pradow blqdzacych
jest obecnie w Polsce szeroko stoso-
wana przez uiytkownikow kon-
strukcji podziemnych. Nowoczes-
ny sprzet pomiarowy, umozliwia-
jacy gromadzenie bardzo duiej
ilosci danych, pozwala na przepro-
wadzenie zlozionych badan pra-
dow blqdzacych.

technicznych oraz stosowa-
niem w praktyce nowych, spe-
cyficznych rozwiazan
konstrukeyjnych i materialo-
wych.

Walka z korozja jest row-
niez ekonomicznie oplacalna,
konieczne sg jednak w tym
kierunku stymulujace uregulo-
wania prawne. Zeby to zreali-
zowac, konieczna jest zmiana
dotychczasowego sposobu
mysleniaidzialania w tej dzie-
dzinje. Nalezy wyjsc z zaloze-
nia. ze kazde rozwig- zanie

metod oceny skutecznosci dziala-
nia ochrony zbrojenia betonu.

Drugim z podstawowych nurtow dydaktycznych i badaw-
czych realizowanych w Katedrze Technologii Zabezpieczen
Przeciwkorozyjnych sa zagadnienia teoretyczne i praktyczne
zwiazane z wykorzystywaniem wyrobow malarskich i inhibi-
torow w ochronie przed korozja.

Whprowadzanie nowych proekologicznych technologii po-
woduje wzrost wymagan stawianych wyrobom malarskim.
Czynniki te powoduja koniecznosé zmian recepturowych pro-
dukowanych juz farb i lakierow lub produkcji wyrobow o spe-
cyficznych wilasnosciach opartych na oryginalnych,
proekologicznych recepturach. W tym wzgledzie Katedra
wspolpracuje w sposob scisly z Instytutem Farb i Lakierow,
Oliwska Fabryka Farb oraz Fabryka Farb "Nobiles" we Wioc-
tawku.

[nstalacje ochrony Srodowiska pracuja w ekstremalnie agre-
sywnych warankach korozyjnych. Efektywnosé oraz bezawa-
ryinos¢ dzialania tych instalacji nierozerwalnie zwiazana jest
z trwaloscig 1 odpornoseig korozyjna materialow, z ktorych
wykonywane sa poszczegélne urzadzenia i elementy. W Kate-
drze problematyce tej po$wieca si¢ duzo uwagi. Prowadzone
prace badawcze skoncentrowane sa na doborze materialow
ochronie przed Korozja instalacji odsiarczania gazow spalino-
wych. oczyszczalni $ciekow. kominow oraz elektrofiltrow. Ten
nowoczesny i bardzo praktyczny Kierunek badawczy zwigzany
Jjest z doswiadczeniami nad wykorzystaniem wykladzin orga-
nicznych, grubopowlokowych systemow malarskich; wykta-
dzin metalicznych, kompozytowych materialéw konstruk-

Nr4/95 '

PISMOPG

powinno by¢ z biegiem czasu
ulepszane 1 ewentualnie zastepowane nowymi. bardziej efe-
ktywnymi i tanszymi; zabezpieczenia przeciwkorozyjne pod-
legajq prawom rynku, tak jak kazdy wyprodukowany
i sprzedawany towar. Warto w fym miejscu zaznaczyc. ze
nowoczesna wiedza zwalczania korozji powinna by¢ jedna ze
skladowych wyksztalcenia politechnicznego. Niestety. nawet
w nasze]j uczelni nie jest to realizowane.

Wprowadzenie szerokiego programu walki z korozja jest
nakazem chwili. Przewidywane skutki wykotzystania takiego
programu moglyby by¢ nastepujace:

+ oszczedno§é surowehw, wyrobow, przediuzenie zywot-
nosci kosztownej infrastuktury, zmniejszenie naddatkow
grubosci na korozj¢, zmniejszenie posrednich strat koro-
zyjnych,

s bardziej racjonalne wykorzystanie Srodkéw przeznaczo-
nych na remonty, biezace naprawy, renowacje, nauke,
edukacje i postep techniczny,

+ zmniejszenie ilosci awarii korozyjnych i potencjalnego
zagrozenia zdrowia i zycia, _

» przedluzenie eksploatacji trwalych srodkéw produkcji,

+ zmniejszenie strat korozyjnych w tych dziatach gospodar-
ki, ktore dotychczas nie stosuja nowoczesnych metod
zwalczania Korozji.

+ zwickszenie konkurencyjnosci naszych wyrobow w eks-
porcie,

+ stworzenie nowych samofinansujacych sie zawodow
zwiazanych ze zwalczaniem Korozji i tym samym zmniej-
szenie bezrobocia,
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+ mniej kapitalochionne zbliZenie si¢ do poziomu zwalcza-
nia korozji w krajach Wspélnoty Europejskiej,

+ zmniejszenie skazenia Srodowiska szczegdlnie w prze-
my$le chemicznym, petrochemicznym i energetycznym,

¢ zwiekszenie $wiadomosci spotecznej o zagrozeniu koro-
zja i mozliwo$ciach opanowania tego szkodliwego zjawi-
ska.

W 1996 roku Katedra Technologii Zabezpieczen Przeciwko-
rozyjnych bedzie organizowala w murach naszej Uczelni
V Ogélnopolskg Konferencje “KOROZJA 96” - Teoria i pra-
ktyka. Jej celem bedzie:

+ przeglad $wiatowego stanu wiedzy w zakresie nauko-
wych, technicznych, ekologicznych, ekonomicznych,
prawnych i edukacyjnych aspektéw korozji oraz jej zwal-
czania, dyskusja i wymiana do$wiadczen oraz integracja
srodowiska polskich korozjonistéw,

+ ustalenie probleméw wykrywania oraz zapobiegania ko-
rozji w restrukturyzowanym przemy$le i gospodarce,

+ stworzenie okazji do nawiazania kontaktow miedzy teo-
retykami a praktykami,

+ doprowadzenie do wzrostu zainteresowania spoteczen-
stwa problematyka korozyjna i uswiadomienie mozliwos-
ci ograniczenia skutkow korozji.

Integralng czeécia Konferencji bedzie wystawa srodkow
i technik zabezpieczen przeciwkorozyjnych. Przewidywane
jest uczestnictwo gosci i firm zagranicznych. Nalezy miec
nadzieje, ze przyczyni sig ona do podniesienia rangi walki
z korozja jako jednego z wazniejszych zadan wspodlczesnej
cywilizacji.

Romuald Juchniewicz,
Kazimierz Darowicki,
Wojciech Sokdlski
Wydzial Chemiczny

ZAKEAD INZYNIERII CHEMICZNE]

1. Informacje ogélne o Zakladzie

Pierwsze wyklady z zakresu inzynierii chemicznej na Wy-
dziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej prowadzit doc. mgr
inz. Bronistaw Nartowski. Doc. B. Nartowski byt absolwentem
Instytutu Elektrochemicznego Politechniki Lwowskiej, gdzie
rowniez po ukonczeniu studiéw pracowat pod kierunkiem prof.
Ignacego Moscickiego. W slynnej Panstwowej Fabryce Zwiaz-
kéw Azotowych w Moscicach, doc. B. Nartowski pelnit kie-
rownicze funkcje zaréwno podczas budowy fabryki, jak
i p6Zniej w czasie jej eksploatacji.

obronita prace doktorska oraz uzyskata tytul doktora habilito-
wanego z zakresu inzynierii chemicznej.

Sklad osobowy Zakladu Inzynierii Chemicznej zmienial sig
znacznie z uplywem czasu. Od roku 1956 do chwili obecnej
przez Katedre Inzynierii Chemicznej, a pozniej Zaktad Inzy-
nierii i Aparatury Chemicznej przewinelo si¢ ponad 30 os6b.
Obecnie pracownikami Zaktadu sg dr hab. inz. Bozenna Kawa-
lec-Pietrenko, dr inz. Tomasz Andrzejewski, dr inz. Bogdan
Chachulski, dr inz. Janusz Podstawczynski, mgr inz. Janusz
Szczepaniak, mgr in2, Zbig-
niew Cisiak, mgr inz. Bogdan

Na Politechnike Gdanska przybyt
w roku 1950.

W lutym 1956 roku kierownic-
two Katedry Inzynierii Chemicz-
nej objal doc. dr inz. Bogustaw
Szleminski. On réwniez po reor-
ganizacji uczelni pozostal w la-
tach 1969 - 1975 na stanowisku
kierownika Zakladu Inzynierii
i Aparatury Chemicznej. Doc.
B. Szleminski byl absolwentem
Wydzialu Chemicznego Politech-
niki Lwowskiej, a prace doktorska

Od roku 1991 kierownikiem Zaktadu
Inzynierii Chemicznej jest dr hab. inz.
Bozenna Kawalec-Pietrenko. Dr hab.
B. Kawalec-Pietrenko jest absolwentkq
Wydziatu Inzynierii Chemicznej i Proce-
sowej Politechniki Warszawskiej. Tam
réwniez obronila prace doktorska oraz
uzyskata tytut doktora habilitowanego
z zakresu inzZynierii chemicznej.

Kandybowicz, mgr inz. Iwona
Kotodziejska oraz st. technik
Leszek Krzyzanowski,
Poczawszy od roku 1983
pracownicy Zaktadu odbyli
szereg diugo- i krotkotermino-
wych stazy zagranicznych
w takich uczelniach i instytu-
cjach naukowych, jak Rhei-
nisch-Westflische Technische
Hochschule w Aachen/ Repub-
lika Federalna Niemiec, Oulun
Yliopisto w Oulu/ Finlandia,

z zakresu zastosowania teorii mo-

delowania do normalizowania

aparatow przemystu chemicznego obronit na Wydziale Chemi-
cznym Politechniki Gdanskiej.

W roku 1975 kierownictwo Zakladu Inzynierii i Aparatury
Chemicznej objat doc. dr Tadeusz Krupnik. Doc. T. Krupnik
byt absolwentem Wydzialu Chemicznego Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego, A swoja prace doktorske z zakresu technologii che-
micznej obronit na Wydziale Chemicznym Politechniki
Gdanskiej, uzyskujac stopien doktora nauk technicznych. Doc.
T. Krupnik peinil obowiazki kierownika Zaktadu do chwili
przejécia na emervture, tj. do roku 1991,

Od roku 1991 kierownikiem Zakladu Inzynierii Chemicznej
jest dr hab. inz. Bozenna Kawalec-Pietrenko. Dr hab. B. Ka-
walec-Pietrenko jest absolwentka Wydziatu Inzynierii Chemi-
cznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej. Tam réwniez

e, L

Kernforschungszentrum
w Karlsruhe/ RFN, Universitt w Hannover/RFN, Technische
Universitt oraz Technische Fachhochschule w Berlinie/RFN,
Uniwersytet we Fryburgu/Szwajcaria.

Pracownicy Zakfadu od roku 1976 uczestnicza w szeregu
konferencji zagranicznych. Dr hab. inz B. Kawalec-Pietrenko
byla ponadto zapraszana do przewodniczenia obradom na kon-
ferencjach zagranicznych o zasiggu swiatowym.

Pracownicy Zaktadu Inzynierii Chemicznej dziataja aktyw-
nie w Stowarzyszeniu Inzynierow i1 Technikow Przemystu
Chemicznego. Petnia tam szereg funkeji na wszystkich pozio-
mach od Kota Zakiadowego az do szczebla Zarzadu Gléwnego
w Warszawie wiacznie. Pracownicy Zakladu byli réwniez po-
wolywani do pracy w komisjach przy Ministerstwie Przemystu
Chemicznego i Lekkiego.
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2. Wazniejsze prace naukowe i prace dla
potrzeb przemyslu

Katedra Inzynierii Chemicznej byla po wojnie nastawiona
na dziatalno$é dydakiyczna. Dlatego tez poczatkowe lata jej
istnienia przyniosty tylko nieliczne osiagnigcia naukowe. Na
przetomie lat pie¢dziesiatych i szedcdziesiatych nastapita pew-
na zmiana nastawienia. Owcze$ni mtodzi pracownicy Katedry.
mgr Tadeusz Krupnik, mgr inz. Whadystaw Tarasewicz oraz
mgr inz Tadeusz Zylinski podjeli realizacje prac doktorskich,
ktore wykonywali w zakresie zagadnien aparaturowych i tech-
nologicznych przemystu chemicznego.

W polowie lat szesédziesiatych mgr inz. Janusz Szczepaniak
oraz dr inz. Aleksander Stankiewicz skoncentrowali sig na
badaniach zmierzajacych do opracowania koncepcji czujnika
elekirochemicznego do oznaczania stgzenia tlenu w mieszani-
nach cieklych i gazowych. Wyksztalcila sig koncepeja czujnika
tlenu z kompensacjg wplywu temperatury na sygnal pomiaro-
wy. Wowyniku szerokich badaf opracowano dla amperome-
trycznego czujnika elektrochemicznego technologie
wytwarzania, Ktora zostala wykorzystana i wdrozona w ELW-
RO Wroctaw. Prace nad czujnikami tlenowymi kontynuowano
w latach siedemdziesiatych we wspolpracy z Wyzsza Szkolg
Marynarki Wojennej w Gdyni i dalej w osiemdziesiatych we
wspbtpracy ze Stocznig Szczecinska, rozszerzajac zakres dzia-
talnosci o czujnik preznosci czastkowej tlenu w uktadach pod
wysokimi ci$nieniami z zamiarem stosowania czujnika w kom-
pleksach do podwodnego nurkowania. Wymienione oraz
pozniejsze prace, dolaczajace do czujnikéw tlenu czujniki cis-
nien czastkowych dwutlenku wegla i wilgotnosci, zabezpie-
czyly pelny monitoring atmosfery oddechowej w aparatach do
glebokiego (do 600 m) nurkowania, Warto tu zaznaczyc, ze
analizatory tlenu konstrukeji opracowanej w Zakladzie weszly
w skiad oprzyrzadowania statkéw badawczych budowanych
przez Stocznie Szczecinska.

We wspolpracy z Biurem Projektow "Biprowod" w Warsza-
wie. w latach siedemdziesiatych pracownicy Zakladu realizo-
wali prace nad zbudowaniem koncepcji. zaprojektowaniem
i wykonaniem instalacji do katalitycznego utleniania lotnych
skladnikow $ciekow w fazie parowe;j.

Zaklad Inzynierii i Aparatury Chemicznej poczawszy od
roku 1975 realizowal szeroka wspélprace z Gdanskimi Zakia-
dami Rafineryjnymi. Pierwsza wieloletnia umowa w tym za-
kresie dotyczyla intensyfikacji wymiany ciepfa w chlodnicach
powietrznych. Skomplikowany termodynamicznie proces po-
legal na kondensacji oparéw, podczas ktérej poza przemiang
fazowg zachodzilo rozwarstwianie fazy weglowodorowej
i wodnej, Opierajac sig na wynikach wymienionych prac, spe-
cjalistvczne biura projektowe przemysiu petrochemicznego
zaprojektowaly instalacje do wytwarzania mgly wodnej
w chtodnicach powietrznych.

W ramach wspélpracy z Rafineria Gdanska zespot w skia-
dzie doc. dr Tadeusz Krupnik, dr inz. Tomasz Andrzejewski
oraz mgr inz. Artur Jezewski prowadzit w latach 1988 - 1990
badania nad mozliwoscia modernizacji kolumn rektyfikacyj-
nych. Efektem koncowym tych prac byto zainstalowanie w ko-
lumnie destylacji prézniowej pozostalosci atmosferycznej
uktadu dystrybucyjnego nowych rozpylaczy hydraulicznych
oraz wdrozenie ukladu do eksploatacji. Powazne efekty pracy
przedstawiono w publikacjach i referatach prezentowanych na
specjalistycznych konferencjach. Na wyeksponowanie zastu-
guje w tym miejscu fakt, ze z tytulu efektéw finansowych
wymienionej pracy, w latach 1992, 1993 | 1994 Politechnika
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Gdanska otrzymala od Rafinerii Gdanskiej corocznie po ok.
450 min starych zlotych.

Pracownicy Zakiadu wiaczyli sie do aktualnego w latach
osiemdziesigtych nurtu zwiazanego z intensywnym rozwojem
biotechnologii w Polsce. Wieloletnie umowy realizowane w la-
tach 1984-85 w ramach CPBR "Aparatura dla przemystu biote-
chnologicznego" oraz w latach 1986 - 90 w ramach CPBR
"Inzynieria bioprocesowa i urzadzenia dla proceséw biote-
chnologicznych” prowadzila dr hab. inz. B. Kawalec-Pietren-
ko. Wynikiem tych prac bylo skonstruowanie bioreaktora
toroidalnego do prowadzenia procesow o duzym zipotrzebo-
waniu tlenu, kilku typéw reaktorow airlift z wewnetizng cvr-
kulacja oraz czujnikow do pomiaru lokalnyeh wartosci funkcji
hydrodynamicznych uktadéw dwufazowych gaz - ciecz.

Pod koniec lat osiemdziesigtych drhab. B: Kawalec-Pietren-
ko nawiazala z Fabrvka Kwasu Cytrynowego w Pelplinie
wspolprace, ktora zaowocowala Kilkoma patentami, wicloma
publikacjami, wystapieniami na Konferencjach krajowych i za-
granicznych oraz skuteczng modernizacja procesu produkeyj-
nego. Cykl prac z zakresu modernizacji produkeji kwasu
cytrynowego zostal nagrodzony w Konkursie Mistrza Techni-
ki, Prace te dotyczyly rozwigzania trudnych problemow oczy-
szczania plynow pofermentacyjnego i pogrzybniowego na
roznych etapach procesu technologicznego.

W Gdanskich Zakladach Chemii Gospodarczej "Pollena”
w latach 1990 i 1991 pracownicy Zakladu wspdtuczestniczyli
w' opracowaniu koncepcji, zaprojektowaniu, opatentowaniu,

Dr hab. inz. Bozenna Kawalec-Pietrenko, kierownik Zaktadu
Inzynierii Chemicznef
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wykonaniu i uruchomieniu instalacji do oczyszczania Sciekow
w sytuacjach awaryjnych.

Od chwili powolania instytucji grantow KBN do chwili
obecnej, pracownicy Zakladu realizuja kolejne wieloletnie
umowy w ramach zagadniefi wehodzacych w zakres inzynierii
bioprocesowe].

Poza wymienionymi najistotniejszymi pracami naukowo-
badawczymi. pracownicy Zakladu uczestniczyli w realizacji
problemow resortowych i migdzyresortowych dotyczacych
otrzymywania substancji o wysokiej czystosci oraz z zakresu
technik 1 technologii oczyszczania gazéw z dwutlenku siarki
i tlenkdw azotu.

Dorobek naukowy Zaktadu obejmuje obecnie ponad 100
opublikowanych prac w czasopismach krajowych i zagranicz-
nych, w materiatach konferencji krajowych i zagranicznych
oraz okolo 20 przyznanych patentow.

3. Dzialalno$é¢ dydaktyczno-wychowawcza

W czasie swej powojennej dzialalnosci Katedra Inzynierii
Chemicznej, od roku 1970 Zaktad Inzynierii i Aparatury Che-
micznej, a obecnie od roku 1994 ponownie Zaklad Inzynierii
Chemicznej - prowadzila nastgpujace przedmioty: inzynierig
chemiczna, inzynierig i aparaturg chemiczna, inzynierig bio-
procesowa, dynamike procesowa, projektowanie systemow
ochrony $rodowiska, rysunek techniczny i maszynoznawstwo
chemiczne,

Z inicjatywy Zakladu Inzynierii Chemicznej, przy zyczli-
wosci i poparciu owczesnych wladz dziekanskich Wydziatu
Chemicznego, w roku 1976 na Wydziale Chemicznym Polite-
chniki Gdanskiej powotano nowy kierunek studiéw inzynier-
skich, jakim byla Inzynieria Chemiczna.

We wrzedniu 1995 roku odbedzie si¢ w Gdansku XV Ogél-
nopolska Konferencja Naukowa Inzynierii Chemicznej i Pro-
cesowej (XV OKNIChiP), ktéra jest najwazniejsza imprezg
Komitetu Inzynierii Chemicznej i Procesowej PAN, Bezpos-
rednim organizatorem XV OKNIChiP jest Zaklad Inzynierii
Chemicznej Politechniki Gdanskiej. Ogdlnopolskie Konferen-
cje Inzynierii Chemicznej i procesowej organizowane sa co trzy
lata, poczawszy od roku 1957. Jednakze dopiero po raz pier-
wszy zaszczyt zorganizowania tego spotkania naukowego
przypadt Politechnice Gdanskiej. Problematyka XV OKNI-
ChiP obejmuje transport pgdu, ciepla i masy. niekonwencjonal-
ne metody separacji mieszanin, inzynieri¢ reaktoréw. inzy-
nieri¢ bioprocesowa. modelowanie i optymalizacje proceséw,
zagadnienia projektowo - technologiczne i aparaturowe w prze-
mysle chemicznym, petrochemicznym oraz w ochronie $rodo-
wiska. W obecnej XV OKNIChiP zglosito swdj udzial ponad
300 oséb, w tym okolo 30 godci zagranicznych uznanych za
wybitnych specjalistéw w swoich dziedzinach. Warto w tym
miejscu zaznaczy¢, ze XV OKNIChiP zostata wigczona do
obchoddéw Tysiaclecia Miasta Gdanska.

5. Ciekawostki zakladowe

Jeden z bylych pracownikéw tak ukochat Katedre Inzynierii
Chemicznej, ze przez 19 lat mieszkal w Budynku Inzynierii
Chemicznej, nie przyjmujac pokoju w Hotelu Asystenckim,

Wyposazenie aparaturowe Laboratorium Inzynierii Chemi-
cznej jest w wigkszosci przypadkow wykonane w skali wielko-
laboratoryjnej. Jeden z bylych pracownikow: Zakladu; ale nie
ww. mieszkaniec, zazywal kapieli w zbiorniku o pojemnosci
2 m3, ktory w rzeczywistosci byt zbiomikiem na zawiesing

poddawang filtracji w czasie

Ostatni absolwenci tego kierunku opusci-
li mury uczelni w roku 1985.

W Zaktadzie wykonuja rowniez prace
dyplomowe studenci realizujqcy indywi-
dualny tok studiow. Lacznie w latach od
1981 do 1994 wykonano w Zakladzie 38
prac dyplomowych.

Zaktad kladzie duzy nacisk na utrzy-
mywani¢ wiezi z bylymi dyplomantami.
Do tradycji Zakladu weszlo organizowa-
nie corocznie matych seminariéw nauko-
wo-technicznych. w ktérych uczestnicza
pracownicy Zaktadu oraz absolwenci

Zaklad kladzie duiy nacisk na
utrzymywanie wiezi z bytymi dyplo-
mantami. Do tradycji Zaktadu wesz-
to organizowanie corocznie malych
seminaridw naukowo-technicznych,
w ktérych uczestniczq pracownicy
Zakladu oraz absolwenci Wydziatu
Chemicznego zwiqzani z Zakltadem.

¢wiczen laboratoryjnych na
obrotowym filtrze préznio-
wym. Kapiele odbywaly sie
naturalnie poza godzinami
zajec.

Z wyposazenia przedwo-
jennego Laboratorium Inzy-
nierii Chemiczne] pozostala
do chwilirozebrania w poto-
wie lat szescédziesiatych
sprawna, imponujacych roz-
miarow (wysokos¢ 12 m)
kolumna rektyfikacyjna

Wydziatu Chemicznego zwigzani z Za-
ktadem.

4. Dzialalnos$¢ spoleczna na rzecz rozwoju
inzynierii chemicznej na forum ogélnopolskim

Z inicjatywy obecnego kierownika Zaktadu Inzynierii Che-
micznej, systematycznie co trzy lata, poczawszy od roku 1986
pracownicy Zaktadu Inzynierii Chemicznej organizuja kolejne
od I do IV Ogélnopolskie Konferencje Przeplywow Wielofa-
zowych. W Konferencjach tych bierze udziat okolo 80 oséb
specjalistow w wymienionej dziedzinie. Wéréd nich sg pracow-
nicy wydzialéw inzynierii chemicznej i procesowej wszystkich
polskich uczelni, instytutow inzynierii chemicznej Polskiej
Akademii Nauk oraz wydzialow réznych uczelni i instytutow
PAN zajmujacych sig problematyka procesowa i aparaturowa
przemyshi chemicznego i pokrewnych. Tematyka Konferencji
obejmuje hydrodynamike uktadow wielofazowych, wymiang
ciepla i masy w takich ukfadach, mieszanie i separacjg faz
podczas przeplywu, transport zawiesin, fluidyzacje, transport
pneumatyczny, kontrolg i pomiar parametrow procesowych.

o zdolno$ci rozdzielczej
odpowiadajacej okolo 40 pétkom teoretycznym. Po dzis dzien
smutni z tego powodu pracownicy Zakladu i ich koledzy z
uczelni nie moga zrozumie¢ decyzji o demontazu tak wartos-
ciowego urzadzenia, tym bardziej, ze na wyposazeniu Zaktadu
byt takze poniemiecki warnik do zacieru z kartofli..

Lata 1974 - 1981 byly okresem wielkiej aktywnosci pracow-
nikéw Zakladu na niwie wychowawczej. Wowczas bowiem
prodziekanem ds. studenckich na Wydziale Chemicznym byt
pracownik Zakladu Inzynierii i Aparatury Chemicznej st. wy-
kladowca mgr inz. Andrzej Kosinski. W tamtych latach asy-
stenci i adiunkci godzili si¢ niezbyt chetnie na pelnienie
pochlaniajacych czas funkcji opiekunéw domu studenckiego,
opiekundw lat. Dlatego tez pan prodziekan A. Kosinski obficie
raczyt funkcjami wychowawczymi pracownikow Zakladu,
a oni nie majac wyjscia przyjmowali ten cigzar w imie kole-
zenskiej lojalnosci.

Bozenna Kawalec-Pietrenko
Wydzial Chemicziy
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Kilka uwag o biotechnologii i jej nauczaniu

Biutechnoiogia jest multidyscyplinarna nowoczesng dzie-
dzina nauki i dzialalno$ci przemystowej obejmujaca szereg
dyseyplin szczegbtowych. Dziedzinata. jak rzadko ktora, stwa-
rza nieograniczone wrecz mozliwosci zaspakajania potrzeb
cztowieka i tow wielu aspektach: w szeroko pojetym przemys-
le. rolnictwie, hodowli zwierzat. weterynarii, ochronie Srodo-
wiska - 1 co szczegdlnie wazne - w medycynie. Jest szereg
definicji charakteryzujacych tg dziedzing. Chyba najbardziej
trafhie oddaje jej istotg ta, ktéra okresla biotechnologie jako
dziedzing zajmujaca sig¢ " tworzeniem, wytwarzaniem i prze-
twarzaniem dobr uzytkowych na drodze racjonalnej w oparciu
0 poznanie i wykorzystanie molekularej natury przyrody ozy-
wionej'.

Biotechnologia jako nauka wyodrebnita sig¢ w ostatnich
dekadach w momencie osiagniecia odpowiednio wysokiego
pulapu wiedzy o naturze molekulamej zjawisk przyrody ozy-
wionej i praw rzadzacych tymi zjawiskami. Pozwolito to na
racjonalne wykorzystanie sil tej przyrody dla potrzeb czlowie-
ka. Sily te sa potezne i rownie potezne sa ich mozliwodci.
Zwiazane sa one 7 istnieniem w komorce dwéch kluczowych
elementow. Pierwszym z nich sa enzymy - biokatalizatory
o specyficznosci i wlasciwosciach katalityeznych nieporéwna-
nie potezniejszych niznajaktywniejsze katalizatory wytwarza-
ne przez czlowieka, co nie tylko daje mozliwoéé bardzo
szybkiego zachodzenia reakcji, ale i umozliwia zachodzenie
tych z nich, ktdre bez udziatu enzymow zachodzityby nieskon-
czenie diugo. Sprawnos¢ katalityczna enzymow jest ogromna.
Przyspieszaja one reakcje chemiczne od 1012 (bilion) do 1015
(biliard) razy. Do tej pory' rozpoznano ponad dwa tysigce
enzymow, Te cudowne twory przyrody sq jednak tylko takty-
cznymi wykonawcami istniejacych w niej sil strategicznych,
ktore dysponuja calosciowa koncepeja zjawiska zycia, w per-
fekeyjny sposob zapisana w kompletnym programie informaty-
cznym w chemicznych czasteczkach DNA. Jest to drugi
z kluczowych elementow sil przyrody ozywionej. Poszezegél-
nych informacji. zapisanych w Kolejnych fragmentach czastek
DNA, zwanych genami. jest rozna ilos¢ w zaleznosci od stopnia
Ziozonodci komorki, ico sig z tym wiaze - zakresu zlozonosci
biegngceych w niej procesow zyciowych. Genow jest od 2000
w najprostszych komarkach bakteryjnych do ponad 100000
w komorkach czlowieka. Geny sterujg wytwarzaniem i fun-
Kcjonowaniem enzymow oraz, za ich posrednictwem, wszy-
stkich innych sktadnikéw komorki i organizmu.

Zasadniczy przetom w rozwoju biotechnologii zostal doko-
nany w wyniku ogromnego postepu w poznaniu budowy i fun-
Kcjonowania gendw. Dyscyplina zajmujaca si¢ tym prob-
lemem. genetyka, stworzyta podstawy umozliwiajace manipu-
lowanie informacjq genetyczng na drodze racjonalnej. Wylo-
niona z tych badan nowa dyscyplina, inzynieria genetyczna,
dysponuje obecnie metodami umozliwiajacymi tworzenie no-
wych; nieznanych dotad, $wiatéw ozywionych-nowych wersji
organizméw zywych o korzystnych wiasciwosciach uzytko-
wych wykorzystywanych dla potrzeb cztowieka. Szczegdlnie
waznym osiagnieciem w tym zakresie bylo “uczlowieczenie™
drobnoustrojow. Poprzez wlaczenie do drobnoustrojow wybra-
nvch genéw ludzkich mozna bylo podja¢ produkcje przemy-
stowa szeregu bardzo cennych produktéw organizmu
czlowieka niemozliwych do uzyskania na innej drodze. W ten
sposob wytwarza sie dzisiaj za pomoca tak “uczlowieczonych™
drobnoustrojow tak wazne produkty, jak np. insuling ludzka,
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ludzka albuming osocza krwi. ludzki interferon i interleukiny
(bialka uczestniczace w obronnosci organizmu), rézne prze-
ciweiala, w tym tzw. przeciwciata monoklonalne, stuzace do
leczenia réznych infekeji i nowetwordw, bialko uwalniajace
hormon wzrostu leczace kartowato$¢ oraz wiele innych. Mani-
pulacje genetyczne pozwolily takze na stworzenie nowych
odmian roélin i zwierzat hodowlanych o cechach znacznie
Korzystniejszych od odmian wyjsciowych.

Ukierunkowania biotechnologii w aspekceie zastosowan pra-
ktyeznych sa rozliczne. W tym migjscu wspomne jedynie
najwazniejsze kierunki zywotnie zwiazane z problematyka
przemystowa. Jednym z nich jest wyKorzystanie zywych orga-
nizmow (glownie drobnoustrojéw) lub ich skladowych czgsei
(jak np. enzyméw) do:

- wytwarzania réznych produktéw (biesynteza). Na tej dro-
dze wytwarza sig tysiace artykulow przemystowych. takich jak
alkohol, rozpuszezalniki, aminokwasy, liczne pétprodukty, en-
zymy piorace i do innych licznych zastosowan, kwasy organi-
czne, biomasy paszowe z odpadowych produktow takich jak
melasa, serwatka, odpady drewna; lugi posulfitowe. odpady
z przerobu ropy naftowej i inne. Szczegdlnie waznym zastoso-
waniem metod biosyntezy jest wytwarzanie licznych lekow,
jak antybiotyki, witaminy, hormony i wspomniane wyzej rozne

Prof. Edward Borowski, kierownik Katedry Technologii
Lekow i Biochemii
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produkty pochodzenia ludzkiego wytwarzane przez zmodyfi-
kowane genetycznie drobnoustroje;

- przetwarzania produktow (bietransformacja). Ten typ
procesow stuzy do prowadzenic w. przemy$le reakeji jedno-
stkowych katalizowanych przez enzymy drobnoustrojowe. Sa
to reakcje utleniania i redukeji. hydrolizy, kondensacji, izome-
ryzacji, addycji i inne. Przykladem moze tu by¢ otrzymywanie
kwasu glukonowego z glukozy. jako jeden z etapow produkcji
witaminy C na drodze syntezy, czy tez produkcja cennych
lekow sterydowych poprzez transformacje mikrobiologiczng
pewnych sterydow roslinnych;

- niszczenia niepotrzebnych lub uciazliwych produktow
zewentualnym ich wykorzystaniem (biodegradacja). Najwaz-
niejsze zastosowania proceséw biodegradacji zwiazane sa
z ochrong §rodowiska. Mamy tu do czynienia z mikrobiologi-
cznym oczyszczaniem $ciekéw komunalnych i przemyslo-
wych, z réwnoczesnym wytwarzaniem biomasy, ktora moze
by¢ spozytkowana jako wyso-

Omodwione wyzej procesy biotechnologiczne prowadzone
z wykorzystaniem drobnoustrojéw charakteryzujg sie wybitng
atrakcyjnoscia przemystowa nie tylko ze wzgledu na mozli-
wos¢ wytwarzania tysigey produktow nieosiggalnych lub trud-
no osigealnych na innej drodze. lecz takze ze wzgledu na ich
wyjatkowe walory ekonomiczne. W poréwnaniu bowiem
z procesami stosowanymi w przemys$le chemicznym procesy
biotechnologiczne cechuja sig¢ licznymi bezkonkurencyjnymi
zaletami, z ktorych najwazniejsze to: _

- proces biotechnologiczny jest tak cenionym przez chemi-
kow 1zw, procesem “‘one pot”, niezaleznie od ilosci przejs¢
w calym procesie biosyntezy i stopniem zloZonosci tworzonej
czasteczki. Caly proces biosyntezy odbywa si¢ w jednym
bioreaktorze przy jednym wsadzie:

- mozliwos¢ wytwarzania nawet bardzo zlozonych zwiaz-
kow z wicloma centrami asymetrii z rowna latwoseia, jak
zwiazkow najprostszych;

- tanie. proste, fatwo. dostepne

kowarto$ciowa pasza dla zwierzat
hodowlanych. Biodegradacja znaj-
duje rowniez coraz wigksze zasto-
sowanie do produkeji biogazu
(metan), takze w gospodarstwach
rolnych; z rownoczesng utylizacja
gnojowki;

- wzbogacania rozproszonych
substancji (biocakumulacja). Jed-
nym z najciekawszych zastosowan
biotechnologii w tym zakresie jest
mikrobiologiczna akumulacja me-
tali ze Zrodel rozproszonych, kté-
rych przerébka hutnicza jest
nicoplacalna. Powstala biomasa
drobnoustroju stanowi wysokopro-

ka.

Biotechnologia jako nauka
wyodrebnita sie w ostatnich
dekadach w momencie osiqg-
niecia odpowiednio wysokiego
putapu wiedzy o naturze mole-
kularnej zjawisk przyrody ozy-
wionej i praw rzqdzqcych tymi
zjawiskami. Pozwolilo to na ra-
cjonalne wykorzystanie sil tej
przyrody dla potrzeb czlowie-

i w malym asortymencie surowce
wyjsciowe, jakimi sa skladniki
podtozy dla drobnoustrojow. Czeg-
sto sg to nawet produkty odpadowe
przemysfu spozywczego;

- prosta aparatura produkcyjna
(bioreaktory, filtry, ekstraktory,
wyparki) i ztozona z niewielu czto-
now w linii produkcyjnej:

- niska temperatura procesu
i niekorozyjne Srodowisko:

- proste, a wigc tanie, operacje
przemystowe. Glowne operacje to
te zwigzane z funkcjonowaniem
bioreaktora: lekkie ogrzewanie,
mieszanie, napowietrzanie:

centowa “rude” metalu, begdaca
cennym surowcem hutniczym, Bioakumulacja jest przysztos-
cia przemystu metalurgicznego. Kopalne wysokoprocentowe
rudy metali skoncza si¢ i pozostana jedynie niewyczerpalne
zrodta rozproszone. Juz dzisiaj 15% $wiatowej produkcji mie-
dzi oparte jest na metodach biotechnologicznych;

- zamiany energii fizycznej na chemiczna (biokonwersja).
Ta metoda biotechnologiczna stanowi istotng czes¢ przysztosci
energetyki. W metodzie tej wykorzystuje si¢ niewyczerpalne
zrédlo energii promienistej stonca, ktéra bakterie fotosynte-
tyzujace lub algi jednokomorkowe zamieniaja na energie wia-
zan chemicznych wytwarzanych w trakcie biosyntezy
zwiazkow organicznych. Zmodyfikowane genetycznie organi-
zmy moga na tej drodze wytwarzac korzystniejsze energetycz-
nie zwiazki chemiczne, jak weglowodory gazowe i plynne.

We wszystkich wymienionych typach procesow biotechno-
logicznych nie stosuje si¢ dzikich szczepow drobnoustrojow,
lecz ich wersje przemystowe. odpowiednio genetycznie zmo-
dyfikowane czy to na drodze mutacji, czy hybrydyzacji komo-
rek. czy wreszcie rekombinacji DNA metodami inZynierii
genetycznej. Znaczenie tych ostatnich metod stale rosnie. Rzu-
ca to nieoczekiwane $wiatlo na problem ochrony przyrody,
ktéry do tej pory byl domena dziatalnoscimitosnikéw przyrody
i mial gtéwnie aspekty humanitarne. Obecnie ochrona przyro-
dy rozumiana jako ochrona gatunkéw nabiera innego wymiaru
o istotnym znaczeniu praktycznym. Gatunki to zrédlo genow,
ktére mozna wykorzystac przy konstruowaniu szczepdw drab-
noustrojow przemystowych o nowych wlasciwosciach, a takze
konstruowaniu nowych odmian rodlin i zwierzat.

e

- bardzo male zuzycie energii:

- brak zanieczyszczania $rodowiska;

- wyjatkowo duza elastyczno$¢ w asortymencie produkcji
i zwiazana z tym duza efektywnos¢ inwestycji. Ta sama fabry-
ka, z tymi samymi urzadzeniami, praktycznie tymi samymi
surowcami i liniami dostawczymi moze w krotkim czasie
zmieni¢ profil produkcji zmieniajac jedynie drobnoustroj dla
nowego procesu biotechnologicznego:

- najkorzystniejszy Kierunek inwestowania: sukces procesu
biotechnologicznego jest, w gldwnej mierze, wynikiem badan
naukowych nad drobnoustrojem produkeyjnym, Inwestowanie
w przemysle biotechnologicznym to przede wszystkim inwes-
towanie w nauke, a wiec najbardziej optacalne.

Opisany wyzej kierunek zastosowan biotechnologii zwiaza-
ny z wykorzystaniem zywych organizmoéw lub ich czgsci jest
kierunkiem zasadniczym, ale nie jedynym. Drugim z gléwnych
kierunkow, o stale rosnacym znaczeniu, jest Kierunek zwigzany
7 zagospodarowaniem i uszlachetnianiem na drodze racjonal-
nej produktow przyrody - czy to otrzymanych w procesie
biotechnologicznym, czy tez uzyskanych bezposrednio zroslin
i zwierzat. Kierunkiem tym zainteresowany jest szeregroznych
przemystow, w tym szczeg6lnie przemys! przetworstwa spo-
zywezego | przemyst farmaceutyczny. Zagadnienie to omowig
pokrotce w aspekceie tego drugiego.

Wiele produktéw farmaceutycznego przemysiu biotechno-
logicznego to gotowe produkty koncowe o pelnej wartosci
uzytkowej. Jednakze wiele, i to coraz wigcej z nich, nie posiada
wartosci uzytkowej lub jest ona ograniczona. Dopiero mody fi-
kacje struktury tych produktéw przeprowadzone na drodze
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racjonalnej metodami chemicznymi na podstawie rozpoznania
molekularnej natury wad tych substancji prowadza do otrzy-
mania cennych zwigzkdw koncowych. Klasycznym przykla-
dem tego rodzaju dzialan sa polsyntetyczne antybiotyki
stanowiace w obecnej chwili jeden ze sztandarowych dzialéw
biotechnologii. Mozna stwierdzi¢. ze w obecnej chwili pélsyn-
tetvczne antybiotyki stanowig zdecydowanie wigkszy dzial
produkcji biotechnologicznej przemyslu farmaceutycznego
anizeli bezposrednie produkty biosyntezy. Jako przykiady
mozna tu poda¢ penicyling, ktéra ma bardzo ograniczone za-
stosowanie ze wzgledu na rozwdj opomosci bakterii i waski
zakres dzialania (waskie spektrum przeciwbakteryjne) oraz
cefalosporyng C, ktora nie ma zadnych cech uzytkowych. Oba
te produkty biosyntezy uszlachetnione chemicznie stworzyly
dwie znakomite grupy $wietnych lekow - polsyntetyczne peni-
cyliny i polsyntetyczne cefalosporyny. Polsyntetyczne anty-
biotyki w przyszlych latach wypra prawie zupeinie antybiotyKi
w pelni biosyntetyczne. Jest to kolejny przykiad komplekso-
wosci problematyki biotechnolo-

genetyka wraz z inzynieria genetyczna. biochemia i biologia
molekularna. biofizyka, chemia bioorganiczna, technologia
fermentacyjna, inzynieria bioprocesowa i techniki separacyjne
(“separation science”). W niektorych dziatach biotechnologii
réwniez i inne dyscypliny maja istoine znaczenie, jak np.
w modyfikacji antybiotykow 1 w racjonalnym projektowaniu
lekow szeroko pojeta farmakologia oraz chemia teoretyczna
wraz z chemia obliczeniowa i modelowaniem molekularmym,

Ta wielodyscyplinarnosé biotechnologii stwarza duzy prob-
lem w ksztalceniu biotechnologow. Nie ma mozliwosci kszial-
cenia w pelnym zakresie dyscyplin - od biologii komorki,
poprzez modelowanie molekularne do inzynierii bioproceso-
wej. Z tego wzgledu wyksztaleil sie w Swiecie model ksztalce-
nia biotechnologow w Kilku roznych grupach dyscyplin
z pobieznym ksztalceniem w pozostalych dyscyplinach nie-
zbednych jednak po to. aby znalezli oni wspélny jezyk ze
specjalistami- wyksztalconymi w. innych grupach dyscyplin.
Zwykle w edukacji biotechnologdw z roznych grup dyscyplin

specjalizujq sie rozne uczelnie.

gii, w ktorej dopiero szereg roz-
nych dysecyplin tworzy jedna, osta-
leczng i uzyteczna catos¢. Kom-
pleksowosé ta prowadzi takze do
powstania zupelnie nowych kie-
runkéow w biotechnologii. W prze-
mys$le farmaceutycznym taki
wtasnie kierunek powstal i znako-
micie si¢ rozwija. Jest nim racjo-
nalne projektowanie nowych
czasteczek. Antybiotyki czy to bio-
syntetyczne czy polsyntetyczne,
poza tym, ze sa cennymi produkta-
mi, spehily znacznie wazniejsza
rolg, otwierajac prawdziwe perspe-

Zasadniczy przelom w rozwo-
Jju biotechnologii zostat dokona-
ny w wyniku ogromnego pos-
tepu w poznaniu budowy i fun-
kcjonowaniu gendw. Dyscypli-
na zajmujgca si¢ tym prob-
lemem, genetyka, stworzyla
podstawy umozliwiajace mani-
pulowanie informacja genety-
cznq na drodze racjonalnej.

Taka sytuacja istnieje réwniez
i w Gdansku, gdzie dwie uczelnie:
Uniwersytet Gdanski i Politechni-
ka Gdanska realizujq Kierunek stu-
diow Biotechnologia. Jest to
edukacja w dwdch roéznych gru-
pach dyscyplin zwigzanych z bio-
technologia.

Wymienione wyzej dyscypliny
skladajgce sig¢ na dziedzing bio-
technologia mozna pogrupowac
w kilka zespolow problemowych,
w ramach Ktorych mamy do czy-
nienia z dyscyplinami pokrewny-
mi, shluzgcymi realizacji celow

ktywy dla tego przemysiu na przy-

szlo$¢. Poprzez poznanie na poziomie molekularnym ich wias-
ciwoscel biologicznych, co bylo niezbedne dla racjonalnych
modyfikacji tych substancji, poznane zostaly procesy fizjologi-
czne komorki i ich skladniki, z ktorymi te substancje oddzialu-
Ja. To z kolei otworzylo mozliwosci projektowania na drodze
racjonalnej de novo struktur zwiazkow, ktore swoimi wiasci-
wosciami uzytkowymi przewyzszaja naturalne lub zmodyfiko-
wane chemicznie produkty biosyntezy. Struktury te zwykle nie
majg swoich odpowiednikow w genach organizmow zywych i
nie moga by¢ wytwarzane na drodze biosyntezy, musza wiec
by¢ otrzymywane na drodze syntezy chemicznej. Tak powstal
nowy i niezwykle wazny dla przemystu farmaceutycznego kie-
runek - “racjonalne projektowanie lekow™. Charakterystycz-
nym przykiadem omawianej sprawy moze by¢ bardzo cenny
antvbiotyk przeciwnowotworowy Daunorubicyna. Badanie
natury molekularnej jego wiasciwosci doprowadzilo do otrzy-

mania jego analogu - Nowantronu. ktéry jest znacznie tanszy

od wspomnianego antybiotyku i wykazuje mniejsza kardioto-
ksycznosé, bedacg powazng wadg Daunorubicyny: Analog ten
nie moze by¢ wytwarzany na drodze biosyntezy, gdyz nie ma
drobnoustroju, ktory dysponowalby odpowiednia informacja
genetyczng. Nowantron jest wige wytwarzany na drodze syn-
tezy chemicznej i stal si¢ cennym nowym lekiem w walce
Z nowotworami.

Biotechnologia jest, jak wspomnialem na wstepie i jak to
Jasno wynika z omawianego materialu, dziedzing wybitnie
multidyscyplinarng. W skiad tej dziedziny wchodza takie dys-
cypliny szczegolowe, jak: biologia komorki, mikrobiologia,
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danego zespotu. Sa trzy takie ze-
spoly: '

I. uzyskanie | poznanie wiasciwosci organizmu (szczepu)
produkeyjnego. W tym zespole dominuje mikrobiologia, bio-
chemia i biologia molekularna, biofizyka, biologia komorki.
genetyka i inzynieria genetyczna;

2. wykorzystanie organizmu lub jego czgsci do opracowania
i prowadzenia przemysiowego procesu produkeyjnego: Tutaj
dominuja poza fizjologia i biochemia drobnoustroju oraz che-
mig bioorganiczna, dyseypliny inzynierskie, takie jak techno-
logia fermentacyjna, inzynieria bioprocesowa, technologia
chemiczna, technika separacyjna;

3. zagospodarowanie produktu biosyntezy (modyfikacje
chemiczne) oraz racjonalne projektowanie nowych produktow,
szczegdnie lekow. Dominuja tu: chemia bioorganiczna, tech-
nologia chemiczna, inzynieria chemiczna, chemia teoretyczna
i obliczeniowa (modelowanie molekulare), a takze biochemia
i biofizyka.

Ksztatcenie gdanskich biotechnologow w UG i PG odbywa
si¢ wyraznie na korzystnej zasadzie wzajemnego uzupetniania.
Biotechnologia uniwersytecka jest zdominowana przez pier-
wsza grupe problemowaq - ksztalcenie w zakresie uzyskiwania
i poznania wlaéciwosci organizmu do produkeji. Biotechnolo-
gia w Politechnice Gdanskiej to ksztalcenie w grupach proble-
mowych drugiej i trzeciej - dominuja tu z jednej strony aspekty
inzynierskie zwiazane z wykorzystaniem organizmu dla proce-
su przemystowego, z drugiej za$ aspekty tzw. inzynierii mole-
kularnej zwiazkow biologicznie czynnych. dotyczacej
zagospodarowania produktéw biosyntezy (modyfikacje che-
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miczne) oraz racjonalnego projektowania tego typu zwiazkow
de novo.

Kierunek studiow Biotechnologia w Politechnice Gdanskiej
obejmuje trzy kierunki dyplomowania. Dwa z nich zwigzane
sq z przemyslem spozywczym, trzeci za$, Kierowany przez
autora tego opracowania, w Katedrze Technologii Lekow
i Biochemii, to Biotechnologia Lekéw. W ramach tego ostat-
niego kierunku ksztalcimy absolwentow (zaréwno na poziomie
magisterskim, jak i w ramach Studium Doktoranckiego) dla
biotechnologicznego przemysiu farmaceutycznego i dla insty-
tucji naukowych. Absolwenci nasinie tylko otrzymuja przygo-
towanie do opracowywania i prowadzenia procesu produk-
cyjnego w przemysle, lecz takze przygotowanie do projekto-
wania nowych lekow. Ten ostatni aspekt jest szczegblnie wazny
dla przemyshu farmaceutycznego, w ktérym nie nowa technika,
lecz przede wszystkim nowy produkt stanowi o jego randze

1 przyszlosci (co jest powodowane krétkim czasem zycia leku
i koniecznoscia zastgpowania go nowym, lepszym produktem).

Nasi studenci, zarowno magistranci, jak i doktoranci, opra-
cowujac swoje rozprawy dyplomowe i doktorskie, uczestnicza
w realizacji programéw naukowych rozwijanych przez dwa
zespoly naukowo-badawcze dzialajace w Katedrze. Programy
te dotycza wybranych zagadnien biotechnologii lekéw i sa
zwiazane z problematyka racjonalnego projektowania nowych
lek6w - chemoterapeutykow. Dla zorientowania naszych przy-
szlych Studentéw w kierunkach tych badan przedstawiamy
w zarysie dziatalno$¢ naukowq obu zespoléw w “Programach
badawczych zespotow naukowych”.

Edward Borowski
Widziat Chemiczny

Katedra Technologii Lekow i Biochemii -
programy badawcze zespolow naukowych

Zespol naukowo-badawcezy “Chemoterapii molekularnej”

Program badawczy zespotu Koncentruje sig wokdl rozwija-
nia podstaw teoretycznych dla racjonalnego projektowania
chemoterapeutykow do leczenia choréb powodowanych przez
eukariotyczne organizmy patogenne. Dwa rodzaje takich orga-
nizmow sa obiektami naszych badan: drobnoustroje grzybowe
powodujace infekcje narzadéw wewnetrznych oraz nowotwo-
ry. Program badawczy ma charakter multidyscyplinarny i obej-
muje nastepujgce dziedziny: technologia fermentacyjna
(izolacja szczepOw, procesy fermentacyjne), genetyka (muta-
genizacja, klonowanie DNA), chemia bioorganiczna (izolacja
antybiotykéw, badania strukturalne, modyfikacje chemiczne
i synteza totalna), mikrobiologia (aktywnos¢ przeciwdrobnou-
strojowa, zagadnienia opornosci), biologia komérki (hodowla
tkankowa, cytotoksycznos¢), biofizyka (mechanizmy zwiaza-
ne z btonami biologicznymi, mechanizmy transportu), bioche-
mia (mechanizmy dziatania), chemia teoretyczna (kompu-
terowe modelowanie molekularne). Tak szeroki zakres dyscy-
plin umozliwia studentom wybranie

nowych grzybowych infekcji ukladowych, z ktoryeh wig-
kszos¢ konczy sig Smiercia pacjenta. Do najgrozniejszych or-
ganizmow patogennych tego typu naleza drobnoustroje
z rodzaju: Candida, Histoplasma; Cryptococcus i Aspergillus.
Ogromny rozwdj tych infekcji w ostatnich dziesiecioleciach
jest glownie spowodowany szerokim stosowaniem antybioty-
kéw przeciwbakteryjnych, prowadzacym do zachwiania row-
nowagi biocenotycznej i wyz- wolenia wolnej przestrzeni
biologicznej dla inwazji grzybéw, oraz wystgpowaniem roz-
nych czynnikéw obnizajacych odpornos¢ organizmu, z ktérych
najwazniejszymi sa preparaty immunosupresyjne stosowane
w technice przeszczepow, rozwoj choroby nowotworowej oraz
infekcje wirusem HIV. Uwaza sig, ze okolo 50% pacjentow
chorych na AIDS umiera z powodu ukladowych infekcji grzy-

bowych.
Otrzymywanie nowych chemoterapeutykéw przeciwko
wspomnianym wyzej eukariotycznym patogenom (grzyby
i nowotwory) jest szczegolnie

takiego tematu ich rozpraw, ktory
najbardziej odpowiada ich zaintere-
sowaniom.

Leczenie choréb nowotworo-
wych i grzybowych infekeji uktado-
wych jest w medycynie problemem
nie rozwiazanym. Jak dotychczas
nie dysponujemy ani zadnymi sku-
tecznymi i nieszkodliwymi lekami
przeciwnowotworowymi, ani efe-
ktywnymi i nietoksycznymi prepa-
ratami do leczenia grzybic ukla-
dowych. Problematyka tych ostat-
nich choréb, chociaz stanowigcych

wych.

Leczenie chorob nowotworowych
i grzybowych infekcji ukladowych
jest w medycynie problemem nie
rozwiqzanym. Jak dotychczas nie
dysponujemy ani Zadnymi skutecz-
nymi i nieszkodliwymi lekami prze-
ciwnowotworowymi ani efektyw-
nymi i nietoksycznymi preparata-
mi do leczenia grzybic uklado-

trudne ze wzgledu na podobien-
stwo na poziomie biochemicz-
nym i molekulamym eukario-
tycznych komorek patogen-
nych i, rowniez eukariotycz-
nych, komorek pacjenta. Mole-
kularne roznice skladnikow
obu rodzajow komorek, z kto-
rymi moga oddziatywaé ciata
czynne, sa prze- waznie nie-
wielkie, 1 stad powainy prob-
lem toksycznosci takich
substancji. Uzyskiwanie ich na
drodze tzw. “screeningu” (me-
toda préb i bledow) daje nie-

ogromny i ciagle rosnacy problem w
medycynie i zaliczanych do tzw.
“nowych choréb XX wieku”, jest mniej powszechnie znana
anizeli problematyka choréb nowotworowych. Uwaza sig. ze
rocznie mamy na $wiecie do czynienia z dwoma milionami

wielkie szanse powodzenia.
Wiasciwg droga uzyskania zwiazkéw efektywnych i nietoksy-
cznych jest wigc ich projektowanie na drodze racjonalnej.
opartej na rozpoznaniu molekularnej natury wiasciwosei cial




czynnych i procesoéw komorkowych, ktére za pomoca tych cial
chcemy w sposob selektywny kontrolowac.

Prowadzone przez nas badania obejmuja kilka grup zwiaz-
kow czynnych, W przypadku zwiazkow przeciwnowotworo-
wych koncentrujemy si¢ na naturalnych i syntetyeznych
antrachinonach. W tej grupie substancji znajduja sig najcen-
niejsze. obok preparatow cis-platynowych, leki przeciwno-
wotworowe. Sa one jednak obarczone bardzo powaznymi
wadami. Celem naszych prac jest poznanie molekularnej natu-
ry tych wad i na tej podstawie projektowanie nowych zwiaz-
kow wad tych pozbawionych. Podstawowe wady tych
substancji to kardiotoksyczno$¢ i indukowanie opormoscei ko-
morek nowotworowych na dzialanie tych lekoéw. Program ba-
dawczy dotyczacy opornosci jest w naszym zespole dopiero
uruchamiany, natomiast badania nad kardiotoksycznoscia sa
juz daleko zaawansowane. Studiujac to zagadnienie koncentru-
jemy sie nad gléwnym mechanizmem kardiotoksycznosci an-
trachinonéw. jakim jest posredniczenie przez te substancje
w przenoszeniu elektronow ze zredukowanych nukleotydow
(NADH i NADPH) do tlenu atmosferycznego z wytworzeniem
aktywnych form tlenu peroksydujacych komorke. Proces prze-
niesienia jednoelektronowego jest

koproteiny blonowej. Bialko to jest odpowiedzialne za rozpo-
znawanie obcego zwiazku i usuwanie go z komorki, obnizajac
w ten sposob jego stezenie w cytoplazmie. Badamy mechani-
zmy tego zjawiska. sposob w jaki biatko rozpoznaje lek i iden-
tyfikujemy czynniki struktury zwiazkow majace znaczenie
w indukeji ekspresji genu kodujacego to biatko. Uwzglednie-
nie tych informacji w projektowaniu zmodyfikowanych zwigz-
kéw powinno umozliwi¢ otrzymanie substancji nie
indukujacych opornosci. Juz obecnie czgSciowe wyniki uzy-
skane w tych badaniach pozwolily nam na otrzymanie kilku
erup zwiazkow aktywnych na nowotworowe komorki oporne
na dziatanie antrachinonow,

Nasze badania nad projektowaniem zwigzkow przeciwgrzy-
bowych koncentruja si¢ na antybiotykach z grupy makrolidow
polienowych oraz inhibitorach enzymu syntazy glukozaminy.
Makrolidy polienowe sa potencjalnie najciekawszymi czynni-
kami przeciwgrzybowymi, jednakze maja bardzo powazne wa-
dy, z ktorych najistotniejsze to brak rozpuszezalnosci w wodzie
i bardzo wysoka toksyczno$c. Obie te wady chcemy usungc
poprzez rozpoznanie ich molekulamej natury. Toksycznosc
tych substancji wynika z bardzo malej réznicy w budowie

steroli zlokalizowanych w bto-

katalizowany przez kilka enzymow
z klasy oksydoreduktaz, gléwnie
reduktaze NADH-cytochrom c.
Zidentyfikowalismy centrum
aktywne tego enzymu oddziatywa-
Jjace z antrachinonem. Pozwolito to
na wyjasnienie powoddw, dla kto-
rych antrachinony uczestniczg
w katalizowanym przez ten enzym
transferze jednoelektronowym.
Antrachinony oddziatywajac z tym
samym centrum aktywnym co i na-
turalny akceptor elektronu jakim
jest ubichinon (koenzym Q), dzia-

StL : worowe.
laja jako analogi strukturalne tego

Prowadzone przez nas badania
obejmujq kilka grup zwigzkow
czynnych. W przypadku zwiqzkow
przeciwnowotworowych koncentru-
jemy sie na naturalnych i syntety-
cznych antrachinonach. W tej
grupie substancji znajdujq si¢ naj-
cenniejsze, obok preparatow cis-pla-
tynowych, leki przeciwnowot-

nie cytoplazmatycznej grzybow
i komorek zwierzgcych, z kio-
rymi te substancje oddzialuja.
Sa to zwierzecy cholesterol
i grzyvbowy ergosterol. Powino-
wactwo makrolidow polieno-
wych do obu steroli rozni sig
niewiele (wigksze dla ergoste-
rolu) i w obu komorkach zwigz-
ki te indukujq letalne zmiany
przepuszczalnosci blony, Roz-
wiazujac ten problem zbadalis-
my' strukture i stereochemig
licznych antybiotykow z tej
grupy oraz Konformacj¢ obu

ostatniego, Konsekwencja 1ej ob-

serwacji byl wniosek, ze zdolnos¢ do katalizy reakcji przenie-
sienia elektronu jest wynikiem powinowactwa danego antra-
chinonu do enzymu (wlasciwosci substratowe).
Zidentyfikowalismy czynniki struktury zwiazkow antrachino-
nowych odpowiedzialne za to powinowactwo. Informacja ta
postuzyta nam do okreslenia warunkow strukturalnych zwiaz-
kow; ktorych spelnienie spowodowatoby utrate powinowactwa
do enzymu, a tym samym uniemozliwiloby przenoszenie ele-
ktronu czynigc taki zwigzek niekardiotoksycznym. Kierujac sig
tymi wskazéwkami otrzymalismy kilka grup zwiazkéw aktyw-
nych przeciwnowotworowo i nie peroksydujacych. Prace w
tym kierunku nadal trwaja. OdkrylisSmy rowniez dodatkowy
czynnik sprzyjajacy przenoszeniu elektronu. Jest nim zdolnos¢
do tworzenia przez antrachinony komplekséw z tlenem single-
towym. Kompleks taki tatwiej przenosi elektron anizeli wolny
antrachinon. Wyjasniliémy mechanizm tworzenia kompleksu
i okreslilismy czynniki struktury antrachinonow odpowiedzial-
ne za te wlasciwoéé. Dane te pozwolily na uwzglednienie
w koncepcji projektowania niekardiotoksycznych zwiazkow
antrachinonowych takze tego waznego elementu, Zaprojekto-
walismy struktury nie tworzace takich komplekséw.

W naszych badaniach nad molekularnymi aspektami zjawi-
ska opornosci komoérek nowotworowych na dzialanie antrachi-
nondéw zajmujemy sie zagadnieniem transportu biologicznego
tych zwiazkow do i z komérki za posrednictwem biatka P-gli-
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steroli. Syntetyzujac liczne po-
chodne antybiotykow i prowadzac badania biofizyczne nad ich
oddzialywaniem ze sterolami i blonami doprowadzilismy do
opracowania molekularnego modelu kompleksu antybiotyk-
sterol. Pozwolilo to nam na zaprojektowania polsyntetycznych
pochodnych, ktére zachowujac powinowactwo do ergosterolu
radykalnie zmniejszyly lub wrecz utracity powinowactwo do
cholesterolu, Zwiazki takie otrzymalismy. Wykazaly one wy-
soka aktywnos¢ przeciwgrzybowa i bardzo niskg toksycznosc.
Rozwigzalismy takze problem rozpuszczalno$ci makrolidow
polienowych w wodzie. Badajac strukturg roztworéw wod-
nych tych antybiotykéw i ich pochodnych stwierdzilismy. ze
za dyspersje molekularng w roztworze odpowiedzialny jest
gléwnie jednoznaczny fadunek elektryczny czasteczki. Otrzy-
maligémy odpowiednio jonizujace sig¢ zwiazki, znakomicie roz-
puszczajace sig w wodzie,

Drugie podejscie do projektowania zwiazkow przeciwgrzy-
bowych dotyczy inhibitoréw enzymu syntazy glukozaminy,
Selekiywna inaktywacja tego enzymu wytwarzajacego gluko-
zaming prowadzi do zahamowania biosyntezy zawierajacych
ten aminocukier makromolekul sciany komorkowej grzyba -
chityny i mannoprotein - i w konsekwencji do zmian morfolo-
gicznych, aglutynacji i lizy komarek. Inhibitory takie zapro-
jektowalismy i otrzymali$my. Wyjasniony zostal molekularny
mechanizm katalizy enzymatycznej i ustalone zostaly warunki
strukturalne zwiazku niezbedne dla wybiorezej inaktywacji
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enzymu, Bardzo pomocne w tych badaniach bylty komputero-
we metody modelowania molekularnego. Otrzymalismy dwie
grupy zwiazkow czynnych bedacych analogami naturalnego
substratu enzymu - glutaminy, Dobre wnikanie do komorki
grzybowej uzyskalismy poprzez wbudowanie tych zwiazkéw
do struktur oligopeptydowych, ktére sa dobrze transportowane
do komérki dzialaniem permeaz peptydowych i nastgpnie sa
w cytoplazmie rozkladane dzialaniem peptydaz z wyzwole-
niem wewnatrz komorki wiasciwego inhibitora. Zwiazki te sa
nietoksyczne i sg dobrymi kandydatami do wdrozenia jako
nowe leki przeciwgrzybowe.

Calos¢ naszych badan prowadzimy w znacznym stopniu we
wspoélpracy z oérodkami zagranicziymi i wspélnie publikuje-
my wyniki prac. Naszymi najwazniejszymi stalymi partnerami

we wspdlpracy, z ktérymi mamy podpisane odpowiednie umo-
wy, sa Uniwersytet P. i M. Curie w Paryzu i Uniwersytet
w Camerino (Wiochy). Rozwijamy takze $cisly wspotprace
z przemystem farmaceutycznym. Aktualnie zespot posiada
w dorobku m.in. 60 patentow, z ktorych czes¢ zostata wdrozo-
na w Polsce. Niektore sa przedmiotem wspétpracy z dwoma
firmami zagranicznymi, zktérymi mamy odpowiednie umowy.
Sg to: firma Roussel Uclaf w Paryzu i firma British Technology
Group w Londynie. W ten sposoéb nasze badania podstawowe
nad racjonalnym projektowaniem nowych chemoterapeuty-
kow znajduja ujscie w zastosowaniach przemystowych.

Edward Borowski
Wydzial Chemiczny

Zespol naukowo-badawczy "Chemii i biochemii zwigzkow prze-
ciwnowotworowych"

Zespél naukowy o takiej nazwie istnieje od kilkunastu [at
i kontynuuje weze$niejsze zainteresowania Katedry (podobna
tematyke badawczg), Jak wynika z nazwy, zainteresowania
zespotu ida w dwoch kierunkach.

Pierwszy to badania biochemiczne, zmierzajace do poznania
molekularnych mechanizméw dziatania wybranych lekow
i zwigzkdéw przeciwnowotworo-

owocne. Dla zobrazowania: ponad 40 otrzymanych w zespole
nowych pochodnych akrydyny pozytywnie przeszlo pierwszy
etap badan w specjalnym migdzynarodowym programie Naro-
dowego Instytutu Raka USA, okreélenia aktywnosci biologi-
cznej w stosunku do komoérek 60 rodzajéw nowotwordw
ludzkich. Stanowi to 2% wszystkich wyselekcjonowanych
w tym programie zwiaz-

wych, Ostatnio interesuja nas prze-
de wszystkim zwiazki i leki prze-
ciwnowotworowe oddzialywajace
bezposrednio z DNA. Wykazalis-
my, po raz pierwszy, Ze szereg
zwiazkow 1 lekow przeciwno-
wotworowych oddziatuje z DNA w
szczegdlny spos6b. W komorce no-
wotworowej, pod wplywem znaj-
dujacych sie tam enzymow, ulegaja

Uzyskane wyniki, ktore zmieniajq
poglady na mechanizmy dzialania
kilku cennych lekow i zwiqzkow
przeciwnowotworowych, majq waz-
ne znaczenie poznawcze, a potencjal-
nie rowniez praktyczne.

kéw, pochodzacych z ca-
lego swiata.

Jeden z otrzymanych
przez nas zwiazkow przy-
gotowywany jest przez
European Organization
for Cancer Research and
Treatment do badan klini-
cznych. Jest to drugi pol-
ski zwiazek chemiczny

one przemianom prowadzacym do

powstania reakty wnych zwiagzkow przejsciowych, ktére naste-
pnie wiaza sie w sposob trwaty (kowalencyjny) ze skfadnikami
podwojnej nici DNA, tworzac tzw. potaczenie sieciujace. Po-
faczenia takie uniemozliwiaja pelne rozplecenie podwdjnej nici
DNA, co jest jednym z podstawowych warunkéw funkcjono-
wania DNA i przekazywania zakodowanej w nim informacji
genetycznej. Ostatnio wykazywalismy, Zze konsekwencja takie-
go sposobu oddzialywania z DNA jest uruchomienie w komor-
ce nowotworowej procesu $mierci programowanej (apoptozy),
tzn. $mierci samobojczej.

Uzyskane wyniki, ktére zmieniaja poglady na mechanizmy
dziatania kilku cennych lekéw i zwiazkéw przeciwnowotwo-
rowych, maja wazne znaczenie poznawcze, a potencjalnie
réwniez praktyczne, Na podstawie wynikéw badan nad bioche-
micznym mechanizmem dziatania leku przeciwnowotworowe-
go mitoxantronu, mogli§my zaproponowa¢ nowe modyfikacje
struktury zwiazkéw z grupy akrydyny, ktérymi zajmujemy sig¢
od ponad 20 lat. Otrzymalismy kilka nowych grup pochodnych
akrydyny wykazujacych silne wtasciwosci przeciwnowotwo-
rowe W stosunku do nowotworow doswiadczalnych u zwierzat
oraz silne dziatania cytotoksyczne w stosunku do komérek
nowotwordw ludzkich, Powiazania badan biochemicznych nad
sposobem dziatania oraz chemicznych nad synteza nowych
potencjalnych zwiazkéw przeciwnowotworowych jest bardzo

zakwalifikowany do ba-
dan klinicznych, ktore beda uwieniczeniem dlugich i skompli-
kowanych badan przedklinicznych, przeprowadzanych w wie-
lu oérodkach krajowych i zagranicznych, Pierwszym byl
zwiazek, otrzymany réwniez w naszej Katedrze, ktory przed
20 laty zarejestrowano jako pierwszy polski oryginalny lek
przeciwnowotworowy pod nazwa Ledakrin (Nitracrine),
Znaczne osiggniecia zespotu sa w duzym stopniu wynikiem
jego interdyscyplinarnego charakteru. W zespole oprécz che-
mikéw i biochemikow jest farmakolog i biolog, co pozwalana
prowadzenie owocnych kompleksowych badar nad nowymi
potencjalnymi zwiazkami i lekami przeciwnowotworowymi.
Oprocz pozytywnych stron ma to i ujemne skutki. Dla zacho-
wania interdyscyplinarnego charakteru badan, wielkos¢ zespo-
tu nie moze ulec zmniejszeniu ponizej pewnej wielkoéci
krytycznej, ktora zostata juz osiagnieta. Znane kfopoty z finan-
sowaniem badan naukowych oraz przepisy nie pozwalajace na
wiasciwe finansowanie zespolu, sa dla niego obecnie najwig-
kszym zagrozeniem. Pod jednym wzgledem mozna byé opty-
mista - pomystéw badawczych zespdt ma na pewno nadmiar.

Jerzy Konopa
Wydzial Chemiczny
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Nowoczesne ksztalcenie biotechnologow

Dynamiczny rozwdj biotechnologii na $wiecie i jej niewat-
pliwy wplyw na postep cywilizacyjny wymaga wlasciwego
usvtuowania tej dziedziny wsrod dyscyplin naukowych. Zgod-
nie z definicja opracowana przez Europejska Federacje Bio-
technologii: "Biotechnologia jest integracia nauk przyrodni-
czych i inzynieryjnych w celu wykorzystania organizmow,
komorek i ich czesci orazanalogdw molekularnych w produkcji
i ustugach". Z powyzszej definicji jasno wynika, ze biotechno-
logia ma charakter wielodyscyplinarny i obejmuje takie dyscy-
pliny, jak: biologia molekularna. biochemia. mikrobiologia.
genetyka, inzynieria procesowa. Efektem wspotdzialania na-
ukowcow z tych dyscyplin sg lub sg spodziewane nowe tech-
nologie czy techniki wprowadzane w rolnictwie, przemysle
rolno-spozywczym, chemicznym, farmaceutycznym, w ochro-
nie $rodowiska, w wytwarzaniu energii oraz w diagnostyce
medycznej czy kontroli srodowiska lub przemyslowych proce-
sow technologicznych. Szczegolng role przypisuje si¢ nowym
biotechnologiom opartym na technologii DNA, hybrydoma czy
nowych bioprocesach, Pod tym wzgledem sytuacja w Polsce
jest bardzo niekorzystna. W przeciwienstwie do dosé duzej
liczby zakladow wykorzystujacych tradycyjne procesy biote-
chnologiczne, brak jest proceséw przemystowych opartych na
najnowszych osiggnigciach nauk molekularnych i inzynieryj-
nych. Jezeli potraktujemy biotechnologie jako zespdl technik
decydujacych o wytwarzaniu nowego produktu ¢zy ulepszaniu
procesu technologicznego, to mozemy wprowadzic nastgpuja-
cy podzial ze wzgledu na rozny stopien zaawansowania tychze
technik: _

e technologie powstajace - bioelektronika, inzynieria bial-
kowa, katalityczne przeciwciata monoklonalne,

e technologie rozwijajace sig - biosensory, sekwencjono-
wanie DNA, reakcje PCR, synteza DNA, hybrydoma,
kultury tkankowe, inzynieria genetvezna, procesy izolacji
i oczyszezania bioproduktow.

o technologie bardziej zaawansowane - biokataliza, fer-
mentacja.

Okre$lenie zapotrzebowania na specjalistow w Polsce jest
bardzo utrudnione, szczegolnie obecnie w trakcie zachodza-
cveh w naszym kraju glebokich przemian spoleczno-ekonomi-
cznych. przy bardzo ograniczonych funduszach na badania
naukowe i niklym zainteresowaniu przemystu nowoczesnymi
biotechnologiami. Czynnikami decydujacymi o prawidiowym
rozwoju kadry specjalistow w dziedzinie biotechnologii sa:

e kierunki rozwoju biotechnologii w Polsce,

o zapotrzebowanie na okreslonych specjalistow dla wybra-
nych kierunkéw rozwoju w zaleznosci od dyscypliny
(biochemia, mikrobiologia. inzynieria genetyczna, inzy-
nieria procesowa itd.) oraz rodzaju aktywnosci (praca w
zapleczu naukowo-badawczym, produkeji, zarzadzaniu,
marketingu itd.).

e opracowanie nowych programéw i sposobéw ksztalcenia
lub ulepszenie istniejgcych.

Okreslenie kierunkow rozwoju biotechnologii w Polsce po-
winno wynika¢ z ekonomicznego uzasadnienia. Przykiadowo.
konieczny wydaje sig rozwo] biotechnologii w sektorze rolno-
spozywezym, gdyz ten dziat gospodarki zawsze mial wplyw na
ekonomike naszego kraju. Takie zagadnienia jak produkcja
biopestycydow, nowe cechy roslin i zwierzat, rosliny transge-
niczne, nowe surowce dla przemyslu przetworczego, testy diag-
nostyczne - powinny by¢é przedmiotem badan i w miare
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szybkich aplikacji. W dziedzinie ochrony zdrowia zagadnienia-
mi tymi moga by¢ nowe farmaceutyki, szczepionki, przeciw-
ciala monoklonalne i testy diagnostyki mikrobiologicznej,
genetycznej lub nowotworowej. W biotechnologii srodowisko-
wej nalezaloby zwréci¢ uwagg na monitoring, biodegradacie,
detoksykacje, otrzymywanie biodegradowalnych plastykow.
W przemyséle chemicznym wigcej badan powinno dotyczy¢
zastapienia ucigzliwych syntez chemicznych procesami bioka-
talizy. w szczegolnosci w otrzymywaniu wysoce specyficznych
zwiazkéw chemicznych.

Kierunki ksztatcenia w zakresie biotechnologii sa realizowa-
ne w Polsce na uniwersytetach i politechnikach. Na uniwersy-
tetach programy sg bardziej zunifikowane i zorientowane na
biologiczny aspekt biotechnologii. Programy politechniczne
uwzgledniaja bardziej aspekt inzynieryjny i procesowy oraz
r6znia sie: miedzy sobg nie tylko w Kursie podstawowym. ale
i w specjalizacjach, ktore sa zwigzane z dzialalnoScig naukowa
kadry w tych instytucjach. Obecnie wydaje si¢ konieczne po-
szerzenie programow studiéw politechnicznych przez zwig-
kszenie iloéci zaje¢ z biologii molekularnej i mikrobiologii,
natomiast programy uniwersyteckie powinny zawierac wigksza
liczbe zajec z inzynierii bioprocesowej. Wydzial Chemiczny
PG podazyl w kierunku tych tendencji rozwoju nowoczesnej
biotechnologii, powolujac w 1991 roku Zaklad Mikrobiologii
(obecnie Katedra), ktérego mam przyjemnos¢ by¢ Kierowni-
kiem.

Wedlug obowigzujacego programu studiow kierunku Bio-
technologia, Katedra Mikrobiologii prowadzi blok zaj¢¢ z "Mi-
krobiologii ogolne]" w wymiarze 45 godzin wykladowych. 15
godzin seminaryjnych oraz 60 godzin laboratoryjnych na [l ro-
ku studiow. Prowadzony jest réwniez blok zaje¢ z “"Podstaw
inzynierii genetycznej'' w wymiarze 45 godzin wykiadowych
i 60 godzin laboratoryjnych na IV roku studiéw. Poza podsta-
wowymi kursami prowadzimy réwniez zajecia specjalizacyjne,
takie jak: "Zastosowanie techniki PCR w nowoczesnej biotech-
nologii" (IV rok, kierunek Biotechnologia), "Laboratorium
zinzynierii genetycznej" (1V iV rok, kierunek Biotechnologia).

Biotechnologia jest nauka stosowana, utozsamiang do nie-
dawna gléwnie z procesami mikrobiologicznymi wykorzy-
stywanymi w przemysle, np. z fermentacja etanolowa,
biosynteza antybiotykéw czy biokonwersja zwigzkow organi-
cznych. Dynamiczny rozwj inzynierii genetycznej pozwalaja-
cej na wprowadzenie wyselekcjonowanych genow do
wybranych organizmow, ktore nabywaja dzigki temu nowe
cechy, spowodowal znaczne rozszerzenie zakresu biotechnolo-
gii. Nowe mozliwosci biotechnologii spowodowaly jej gwal-
towny rozwaj w ostatnich latach, zwtaszeza w USA i w Japonii.
Naklady na te dziedzing nauki wynosily w tych krajach,
w1993 r. odpowiednio - 3.8 1 0.8 mld $. W Polsce naklady na
badania z tego zakresu nauki sq na znacznie nizszym poziomie
wynoszacym w 1993 r. okolo 10 min $. Nie wszystkie dzialy
biotechnologii ulegaja jednakowo szybkiemu rozwojowi. Naj-
wigkszy postep obserwuje si¢ w badaniach, ktérych wyniki
mogg znalez¢ zastosowanie w rolnictwie i w ochronie zdrowia
ludzi. Badania naukowe prowadzone przez Katedre Mikrobio-
logii obejmujg powyzej wspomniane nowoczesne Kierunki ba-
dan biotechnologicznych o charakterze aplikacyjnym.
Jednakze, cze$é z podejmowanych tematow badawczych doty-
czy problemow podstawowych zwiazanych z biologia moleku-
larna drobnoustrojow. Bardzo mlody zespol badawczy Katedry
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posiada juz duze do$wiadczenie laboratoryjne w tym zakresie
i ciggle udoskonala warsztat badawczy, obejmujacy wykorzy-
stywanie wielu najnowszych metod stosowanych w inzynierii
genetycznej, konstrukcje wektoréow plazmidowych, analize
DNA prokariotycznego | eukariotycznego, rozdzialy elektro-
foretyczne w zelach, sekwencjonowanie DNA itp. W pracy
naukowej Katedry Mikrobiologii realizujemy nastgpujaca
problematyke badawcza:

Badania podstawowe

|. Badania bakteryjnych biatek histonopodobnych.

2. Badania mechanizmu wigzania biatek z DNA.

3. Inhibicja procesu transkrypcji przez histonopodobne bial-
ko IHF.

4. Wplyw bialek histonopodobnych nareplikacje plazmidéw
i WIrusow,

5. Badania nad zastosowaniem metody rzadkiego ciecia
DNA w "Pigcie Achillesa"do klonowania genow eukariotycz-
nych w wektorach bakteryjnych.

Badania aplikacyjne

1. Klonowanie i oczyszczanie produktu genu syntazy gluko-
zoamino-6-fosforanu dla celéw sprawdzania skutecznosci dzia-
fania lekow przeciwgrzybicowych.

2. Izolacja endonukleaz restrykeyjnych z roznych szczepow
I gatunkow rodzaju Acinetobacter sp.

3. Konstruowanie zestawow diagnostycznych dla bakterii
zrodzaju Acinetobacter sp., metyeylino-opornych szczepow ro-
dzaju Staphylococcus auwreus, szezepow Pseudomonas aerugi-
nosa, Serratia marcescens, Helicobacter pylori. Leptospira

interrogans, Clavibacter sepedonicus opartyeh na technice
PCR.:

4. Wykrywanie patogennych bakterii glebowych technikg
PCR,

5. Konstruowanie zestawu diagnostycznego do identyfikacji
wirusow biataczki bydia technika PCR.

6. Badanie i wprowadzanie nowych technologii izolacji
DNA z roznych zrodet.

Badania te finansowane sa przez Komitet Badan Nauko-
wych, Ministerstwo Edukacji Narodowej | Ministerstwo Zdro-
wia, Katedra Mikrobiologii wspolpracuje naukowo z zagra-
nicznymi instytucjami, takimi jak: McArdle Laboratory for
Cancer Research, University of Wisconsin, Madison, TISA;
Department of Medical Microbiology, University Hospital Lei-
den, Holandia.

Reasumujac, cheialbym podkreslic, ze proces ksztalcenia
odpowiednich specjalistow szezegblnie w dziedzinie takiej, jak
biotechnologia, ktora w wielu krajach wysoko rozwinigtych
uwazana jest za priorytetowy Kierunek rozwoju, rodzi postep
technologiczny, ktory kreuje globalny rynek pracy, a zarazem
i konkurencyjnos¢. Zwyciestwo w tej konkurenciji osiaga ten,
kto ma nie tyle technologie, ale odpowiednich specjalistow
potrafigeych wykorzysta¢ dang technologie w optymalny: spo-
sob. Stad nasuwa sie jeszcze jeden wazny wniosek, ze inwes-
towanie intelektualne (ksztalcenie) jest niezbedne i ze wszech
miar korzystne.

Jozef Kur
Wydzial Chemiczny

Czy odpady niebezpieczne sa naprawde
niebezpieczne?

Odpowiedi na to i na wiele innych pytan mozna uzyskac
uczestniczac w zajeciach studium podyplomowego pt: "Gospo-
darka odpadami niebezpiecznymi". Studium jest organizowane
na Wydziale Chemicznym PG, dzigki wsparciu finansowemu
Unii Europejskiej w ramach programu PHARE-TESSA ( Trai-
ning and Education in Strategicaly Significant Areas). Kierow-
nikiem studium jest dr hab. inz. Krystyna Medrzycka.

O waznosci tematyki studium $wiadezy fakt, ze jego projekt
zostal zakwalifikowany do finansowania sposrod 561 wnio-
skow. Ogolem do realizacji zatwierdzono 31 projektow, wtym
2 z Politechniki Gdanskiej ( drugi projekt to studium pt: "Tre-
ning zarzadzania przedsiebiorstwem realizowany przez Wy-
dzial Zarzadzania i Ekonomii PG").

Celem omawianego kursu jest wyszkolenie specjalistow
z dziedziny gospodarki odpadami niebezpiecznymi. Naturalne
srodowisko w Polsce jest regularnie zanieczyszczane tzw. od-
padami niebezpiecznymi (hazardous waste), gdyz dotychczas
nie istnieje system ich bezpiecznego gromadzenia ani unie-
szkodliwiania. Brak ku temu odpowiednich instalacji oraz roz-
wigzan prawnych i systemowych. Rozwiazanie tego problemu
jest jedng z najbardziej palacych spraw w dziedzinie ochrony
srodowiska, o czym moze $wiadezy¢ fakt, ze zgodnie z rapor-
tem Ministerstwa Ochrony Srodowiska z roku 1990 na liscie
priorytetowych celow znalazta si¢ budowa 3 instalacji do spa-
lania odpadéw niebezpiecznych. Jak wiemy, realizacja tych
celéw napotyka na trudnosci, jednakze istnieje szansa, Ze w naj-
blizszej przysziosci jedna z takich inwestycji zostanie zrealizo-

wana. Dziatania resortu ochrony $rodowiska z pewnoscig na
tym nie zakoricza sie, gdyz wprowadzanie nowych urzadzen
i instalacji do unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych
musi by¢ kontynuowane. Aktualnie przygotowywane sg propo-
zycje uregulowan prawnych w dziedzinie gospodarki odpadami
niebezpiecznymi, totez niezbgdne jest przygotowanie fachow-
cow mogacych uczestniczy¢ w kidrym$ z ogniw systemu go-
spodarki odpadami. Chodzi tu zaréwno o prace instalacji
unieszkodliwiajacych odpady. jak i obstugiwanie systemu gro-
madzenia, zabezpieczania, analizowania i przesytania tych od-
padow. Jak dotad brak jest w Polsce takich specjalistow oraz
niewiele jest kadry mogacej ich ksztalci¢. Nauczyciele staraja
sie na wiasna reke zdoby¢ wiedze i materialy z tej dziedziniy,
jednakze na rynku materialow dydaktycznych tematyka odpa-
dow niebezpiecznych praktycznie nie istnieje. Totez proponow-
ny kurs wychodzi naprzeciw potrzebom i oczekiwaniom
zarowno kadry dydaktycznej, jak i instytucji majacych zwiazek
z wytwarzaniem lub unieszkodliwianiem odpadéw niebezpie-
cznych. Projekt bedzie opieral si¢ w znacznym stopniu na
do$wiadczeniach dunskich, gdyz Dania posiada jeden z najle-
pszych systeméw gospodarki odpadami niebezpiecznymi.
Studium obejmuje 80 godz. wykladow prowadzonych przez
ekspertéw polskich i zagranicznych. 30 godz. ¢wiczen labora-
toryjnych i terenowych oraz 25 godz. zaje¢ projektowych.
Cwiczenia projektowe majg na celu rozpoznanie i oceng stanu
zagrozenia srodowiska przez odpady niebezpieczne w wybra-
nym miejscu, oraz opracowanie propozycji praktycznego roz-
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wiazania tych problemow w postaci projektu. Uczestnicy kursu
odbeda kilkudniowa praktyke w Danii, zapoznajac si¢ z dun-
skim systemem gromadzenia, przesytania i unieszkodliwiania
odpaddw w zakladzie Kommunekemi w Nyborg,

Absolwenci studium zdobeda wiedze z zakresu charaktery-
styki odpadow niebezpiecznych i ich wptywu na $rodowisko
naturalne 1 zdrowie czlowieka, technologicznych i technicz-
nych mozliwosci przerobu i unieszkodliwiania tych odpadow,
metod identyfikacji poszczegdlnych typow odpadow niebez-
piecznych, przepisow prawnych zwiazanych z gospodarka od-
padami niebezpiecznymi, krajowych, europejskich i $wia-
towych przepiséw zwigzanych z handlem odpadami niebezpie-

cznymi. Sluchacze kursu poznaja tez dunski i niemiecki system
gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

Czesé absolwentow kursu bgda stanowili nauczyciele aka-
demiccy, ktérzy zdobyta wiedzg wykorzystaja do wprowadza-
nia w swoich jednostkach dydaktycznych przedmiotow
zwigzanych z odpadami niebezpiecznymi. Czgs¢ nauczycieli
bedzie uczestniczyla w realizacji nastepnych edyceji studium.

Otwarcie studium nastapi 6.04.1995, a zakonczenie przewi-
duje sig 2.12.1995,

Studium bedzie prowadzone rowniez w latach nastgpnych,

Krystyna Medrzycka
Wydzial Chemiczny

Co oznacza PL.1?

W dniu 11 sierpnia 1994 roku mi¢dzy Blekinge Luftvard-
sforbund (Liga Ochrony Powietrza) z siedziba w Karlshamn
i Wydzialem Chemicznym Politechniki Gdanskiej zostato pod-
pisane porozumienie dotyczace wspotpracy w dziedzinie badan
zanieczyszczenia powietrza w rejonie Polski pénocnej.

Liga Ochrony Powietrza w Blekinge jest organizacja,
w skiad ktérej wehodzg zaklady przemystowe, gminy, urzedy
i zainteresowane organizacje. Celem Ligi jest wspolpraca w za-
kresie polepszenia jakosci powietrza, m.in. poprzez przeprowa-
dzanie pomiar6w zanieczyszczen powietrza | opracowywanie
map przedstawiajacych rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen,
W 1985 roku rozpoczeto pomiary w Blekinge. Pomiary dotycza
badania ilosci zwiazkow azotu i siarki, oraz pH w zbieranych
opadach, W ostatnim okresie w Lidze pojawilo sig zaintereso-
wanie sytuacja po drugiej stronie Baltyku, gdyz transport
zanieczyszczen z zagranicy stanowi okoto 80-90% zwiazkow
azotowych i siarkowych.

Przedstawiciele Blekinge County, Ligi Ochrony Powietrza
oraz [nstytutu Badania Wody i Powietrza odwiedzili Politech-
nike Gdanska w maju 1994, Zapoznali sie z wyposazeniem
i mozliwosciami badawezymi na Wydziale Chemicznym, oce-
niajac je bardzo pozytywnie. W ten sposob doszlo do nawigza-
nia wspolpracy z Politechnikq Gdanska,

W ramach wspélpracy strona szwedzka dostarczyla sprzet
i urzadzila stanowisko do pobierania préb opadéw
atmosferycznych oraz zobowiazata sig pokry¢ koszty
Zwigzane z analizami.

APLI?

Jest to symbol pierwszej polsko-szwedzkiej stacji
badania zanieczyszczenia atmosfery na terenie pol-
nocnej Polski. Stacja zostala usytuowana na terenie
le$nictwa Stara Pita (Rumia), a nadzoruje ja pan les-
niczy Eugeniusz Kaszuba.

Badania skladu wod opadowych podijat si¢ Wydzial
Chemiczny PG w ramach realizowanych prac dyplo-
mowych na kierunku studiéw Ochrona Srodowiska.
Za calos¢ wspolpracy jest odpowiedzialna dr hab inz.
Krystyna Medrzycka, a analiz¢ préb opadéw nadzo-
ruje dr inz. Piotr Konieczka, pracownik Katedry Che-
mii Analitycznej.

Przed rozpoczeciem badan grupa 4 studentow wraz
z dr K. Medrzyckg zlozyla kilkudniowg wizyte
w Blekinge County na zaproszenie Ligi. Zwiedzono
m.in. Zaktady Tiuszezowe w Karlshamn, Zaklady
Celulozowe w Morrum, Elektrownie w Karlshamn,

D ESMOEG

zapoznajac si¢ z proekologicznymi innowacjami w tych zakta-
dach. Poznano takze stacje polowa do pomiaru zanieczyszezen
powietrza i wod gruntowych oraz laboratorium badawcze
w Aneboda. Odbyiy si¢ takze spotkania z przedstawicielami
wihadz wojewodzkich w Blekinge i miejskich w Karlskronie.
zajmujacych si¢ sprawami ochrony Srodowiska. Odbyta si¢
takze konferencja prasowa z dziennikarzami lokalnej prasy
i radia. Gospodarze m.in. podkreslali w wywiadzie. Ze wspol-
praca z Wydziatem Chemiczym PG bedzie korzystna ze wzgle-
du na dobre wyposazenie laboratoriéw badawczych.

Zbieranie i badanie wéd opadowych rozpoczeto
w pazdzierniku 1994 roku. Lidia Dworznik i Barbara Urban.
studentki 1V roku badajg sklad wod opadowych zebranych na
terenie zalesionym i otwartym. Badania te wchodzg w zakres
ich pracy dyplomowej.

Czy wiecie panstwo, jakie byto pH opadow zebranych pod
$wierkami w okresie stvczen/luty 19957 - 3.9!

Opady zebrane w tym samym okresie do pojenmika ustawio-
nego na dachu budynku Chemii A PG mialy pH 4.5,

Czy mozna wiec bezpiecznie spacerowac po lesie podezas
tak kwasnych opadéw atmosferycznych?

Krystyna Medrzvcka
Wydzial Chemiczny

Terenowa stacja pomiaru zanieczyszezen powielrza
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Detergenty a Srodowisko naturalne

toksyczne, natomiast zwiazki, dla ktérych LCsq jest wigksze

Powszechnie uwaza sie, ze detergenty sa szkodliwe dla
$rodowiska naturalnego. Aby zrozumie¢, jakie zgrozenie one
stanowia, nalezy powiedzie¢ o ich wtasciwosciach.

Detergenty to wszystkie $rodki wykazujace wiasciwosci
detergencyjne, czyli zdolno$¢ usuwania brudu z powierzchni
cial statych i utrzymania go w postaci zdyspergowanej w ka-
pieli myjacej. Wiasciwosci detergencyjne moze wykazywa¢
pojedyncza substancja, ale korzystniej jest stosowa¢ mieszani-
ny réznych zwigzkow chemicznych. Gléwnym sktadnikiem
kompozycji detergentowych sa zwiazki powierzchniowo czyn-
ne, inaczej zwane surfaktantami, kiore dzigki temu, ze posia-
daja w swych czasteczkach grupy hydrofobowe i hydrofilowe,
przejawiaja tendencje do gromadzenia sig na granicach faz, np.
cialo stale/woda. Dzigki ich wiasciwosciom adsorpcyjnym
mozliwe staje si¢ lepsze zwilzanie powierzchni oraz usuwanie
i dyspergowanie czastek brudu.

Czesto w jezyku potocznym nazwe "detergent" utozsamia
sie whaénie ze zwigzkami powierzchniowo czynnymi, co nie
zawsze jest stuszne, gdyz w grupie tej znajduja si¢ substancje
wykazujace zdolnosé np. emulgowania, a nie posiadajace wlas-
ciwodci detergencyjnych.

Oprécz zwiazkéw powierzchniowo czynnych kompozycje
piorace lub myjace zawierajg wiele innych sktadnikéw pomoc-
niczych. Ich zadaniem jest m.in. utrzymanie brudu w kapieli
w stanie zdyspergowanym i zapobieganie jego ponownemu
osadzaniu na oczyszczonej powierzchni. Bardzo pomocne sg
w tym tak zwane koloidy ochronne, np. karboksymetylocelulo-
za, a sprzyjaja temu takze krzemiany i weglany. Innym waznym
zadaniem detergentow jest kompleksowanie metali ziem alka-
licznych i metali cigzkich podczas procesu mycia, czemu shuzg
znakomicie polifosforany i niektére zwiazki organiczne, tzw.
kompleksony, np. sole kwasu etylenodiaminotetraoctowego
(EDTA), glikonian sodu i inne. Kompozycje detergentowe
zawieraja poza tym wiele innych sktadnikéw, jak np. $rodki
wybielajace, aktywatory i stabilizatory nadboranu sodowego.

Wszystkie te zwiazki chemiczne trafiaja do Sciekow i dalej
do $rodowiska naturalnego, przede wszystkim wodnego, glow-
nie po procesach prania i mycia, zaréwno w gospodarstwach
domowych, jak i w wielu dziedzinach przemystu, gdzie proce-
sy te sa stosowane. Oprocz tego do $rodowiska trafiaja takze
inne zwiazki powierzchniowo czynne, nie pelniace roli deter-
gentow, ale stwarzajace podobne zagrozenia ekologiczne. Na-
leza tu np. emulgatory i stabilizatory pestycydéw, herbicydow,
fungicydow stosowane w rolnictwie i leénictwie, lub odczyn-
niki flotacyjne uzywane w gornictwie i metalurgii.

Nalezy postawi¢ pytanie - jaki jest wplyw tych zwigzkow
na §rodowisko naturalne?

Pierwsze zagadnienie, to problem toksyczno$ci.

Badanie toksycznosci w stosunku do organizméw wodnych
prowadzi si¢ najczesciej dla malych rybek i skorupiakéw.
Istnieja rozne sposoby okreslenia toksycznosci zwiaziu chemi-
cznego. Jednym znich jest wyznaczenie stgzenia zwiazku, przy
ktérym 50% osobnikéw badanej populacji ponosi $mier¢, czyli
wyznaczenie L.Cso (lethal concentration).

Z kolei ECso jest to stezenie, przy ktorym u 50% badanych
osobnikéw zaczynajq wystgpowaé zmiany czynnosci zycio-
wych, takich jak zapotrzebowanie na pokarm, przyrost masy,
rozmnazanie, plywalnosé, a pojawia si¢ apatia, lgkliwos¢.

Przyjeto w stosunku do organizméw wodnych, ze zwiazki,
dla ktérych warto$¢ LCso jest mniejsza od 1 mg/l, sg silnie

od 1000 mg/l, sa nietoksyczne.

Toksyczno$§¢ wybranych surfaktantéw
i nieorganicznych skladnikéw proszkéw

detergentowych
Zwiazek chemiczny LCsow ECsow
stosunku do |stosunku do
ryb [mg/l] dafni [mg/l]
glinokrzemiany 16000 1000
fosforany 1650 1150
nadborany 623 864
surfaktanty
- alkilobenzenosulfonian so-
dowy 2 10
- oksyetylenowany alkohol
thuszczowy 2 3
- chlorek diheksadecylodi-
metyloamoniowy 0,6 0,16

W powyzszej tabeli zamieszczono niektére sktadniki kom-
pozycji detergentowych i ich toksycznos¢ oznaczong w stosun-
ku do ryb i skorupiakéw. Jak widaé, wigkszos¢ przedstawio-
nych zwigzkéw mozna uzna¢ za nietoksyczne, gdyz wartosci
stezen letalnych sg wigksze od 1000 mg/l. Natomiast w przy-
padku giéwnych skladnikéw kompozycji detergentowych,
a wiec zwiazkéw powierzchniowo czynnych, stezenia toksy-
czne $g znacznie nizsze i wynosza dla surfaktantow aniono-
wych i niejonowych kilka mg/l. Sa to wige zwigzki toksyczne.
Jeszcze silniejsza toksycznosé wykazuja surfaktanty kationo-
we, gdyz wartosci stezen toksycznych sa nizsze od 1 mg/l.
Jednakze zwiazki te nie stwarzaja wigkszego zagrozenia eko-
logicznego, gdyz udzial ich w globalnej masie produkowanych
surfaktantow nie przekracza 7-10%, a po drugie, trafiajac do
$ciek6w tworza kompleksy z anionowymi zwigzkami powie-
rzchniowo czynnymi, wystepujacymi tam w znacznie Wig-
kszym st¢zeniu. Stwierdzono, ze kompleksy takie wykazuja
toksycznos¢ kilka do kilkadziesigciu razy mniejsza niz czyste
zwiazki kationowe, a oprocz tego gdy suma atoméw wegla
w kompleksie przekroczy 22, ulegaja one wytraceniu.

Dlaczego surfaktanty sa toksyczne w stosunku do organi-
zméw zywych? W badaniach przeprowadzonych przez uczo-
nych japonskich wykazano, ze biologiczny efekt dziatania
surfaktantéw na ryby zwiazany jest z ich wiasciwosciami
adsorpcyjnymi. Stwierdzono, 2e surfaktanty nie sa wehianiane
przez przewod pokarmowy, ale ulegaja silnej adsorpcji na
skrzelach. Tworzacy sie na skrzelach kompleks surfaktanta z
proteing najwyrazniej zakiéca funkcje oddechowe skrzeli, tym
samym powodujac deficyt tlenowy. Rowniez badania przepro-
wadzone na szczurach wykazaly zwiazek toksycznosci surfa-
ktantéw z ich aktywnos$cia powierzchniowa, o czym $wiadcza
zmiany morfologiczne u badanych zwierzat, polegajace glow-
nie na uszkodzeniach $cian naczyn krwiono$nych i innych
komoérek, co w konsekwencji wywoluje szereg objawow cho-
robowych. Uszkodzenia blon komoérkowych spowodowane sa
miedzy innymi wbudowywaniem si¢ w te blony czasteczek
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surfaktantow, a przez to zaburzony zostaje transport roznych
skladnikow przez te blony. W przypadku ludzi pracujacych
przez diluzszy czas przy produkcji detergentow stwierdzono
zmiany w phucach, rozszerzenie naczyn krwionosnych, a takze
nasilajaeq sig prochnice zebow.

Detergenty trafiajgce do $rodowiska naturalnego sq dla nie-
gozagrozeniem nie tylko ze wzgledu na toksyeznosé surfaktan-
10w, ale takze ze wzgledu na innego typu ucigzliwosé.

Sposrod skladnikow proszkow detergentowych najwigksza
ucigzliwosé ekologiczna (nie zwiazana z toksycznoscig) stano-
wia surfaktanty i fosforany.

Uciazliwo$¢ surfaktantow wynika z ich wlasciwoscei fizy-
kochemicznych. a mianowicie wskutek adsorpcji na powierz-
chni wody utrudniajg one przenikanie tlenu w glab wad
naturalnych. Tym samym utrudniony jest rozwdj organizmoéw
zywych, a takze samooczyszczanie si¢ zbiornikow wodnych
w procesach biodegradacji. Poza tym podczas rozkladu bioche-
micznego samych surfaktantéw zuzywa sig tlen, co poglebia
deficyt tlenowy wod.

Przy wigkszej ilosci surfaktantow wystepuje pienienie si¢
wody, co stwarza klopoty w pracy roznego typu urzadzen, m.in.
turbin 1 urzadzen napowietrzajacych w oczyszczalniach $cie-
kow.

Dzigki swym zdolnosciom emulgujacym zwiazki powie-
rzchniowo czynne ulatwiajg przedostawanie si¢ do §rodowi-
ska wodnego wielu substancji toksycznych, m.in. pesty-
cyvdow, weglowodoréw, W formie zemulgowanej substancje te
sq znacznie tatwiej wchlanialne przez organizmy zywe, tak
wiec obecnosdc¢ surfaktantéw wzmaga ich toksyczne dzialanie.
W swietle tego uzywanie zwiazkow powierzchniowo czynnych
do likwidowania rozlewéw olejowych budzi powazne watpli-
wosci. Rowniez oczyszczanie sciekow zawierajacych produ-
kty ropopochodne jest bardzo utrudnione w przypadku
obecnosci zwiazkéw powierzchniowo czynnych. Badania na
ten temat sq od wielu lat prowadzone w Katedrze Technologii
Thuszezow i Detergentow.

Z kolei nadmierna zawartos¢ fosforu w wodach powoduje
ich eutrofizacje, ktorej przejawem jest nadmierny rozwdj pew-
nvch form zycia, kosztem innych, czyli zachwianie réwnowagi
ekologicznej prowadzace w krancowych przypadkach do za-
mierania zycia w zbiornikach wodnych. Wspomnieé nalezy, ze
zrédlem zanieczyszezen fosforanowych sa nie tylko proszki
detergentowe, ale takze nawozy sztuczne.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze najwigksze szkody dla
srodowiska wynikaja z obecnosci w wodach dwoch sktadni-
kéw proszkow detergentowych, a mianowicie surfaktantow
i fosforanow,

Czy mozna temu zaradzi¢?

Otz jesli chodzi o surfaktanty, to tak jak wiekszo$¢ zwiaz-
kow organicznych ulegaja one w warunkach naturalnych bio-
degradacji; czyli rozktadowi pod wplywem enzymoéw
wytwarzanych przez drobnoustroje. W biodegradacji surfa-
ktantow uczestniczy wiele innych reakcji enzymatycznych, np.
prowadzacych do odszczepienia grup sulfonowej, siarczano-
wej, rozerwania wiazan amidowych, czy hydrolizy tancucha
oksyetylenowego w czasteczkach niejonowych surfaktantéw,
ale przede wszystkim reakcje utleniajacego rozrywania tafcu-
chow weglowodorowych prowadzace do produktdw nierozga-
tezionych (b-oksydacja). Im mniej reakcji jest niezbednych dla
rozktadu zwiazku, tym tatwiej jest on biodegradowalny. Z tego
powodu mydla sg znacznie tatwie]j biodegradowalne niz surfa-
ktanty syntetyczne.

VM0 BERE

Biodegradacja alkilobenzeénosulfo-
nianéow o roznej budowie lancucha al-
kilowego:
| - tancuch rozgateziony zawierajacy
wegiel czwartorzedowy.

12 - lancuch rozgaleziony zawierajacy
_|wegiel trzeciorzedowy,
" 3 - fanicuch prostoliniowy.

Szybkos¢ procesu biodegradacji jest bardzo Scisle zalezna
od stopnia rozgalezienia lancucha alkilowego (patrz rvsunek).
Obecnoéé¢ wegla trzeciorzgdowego (krzywa 2) op6znia dziala-
nie enzymow, natomiast obecnos¢ wegla czwartorzedowego
(krzywa 1) moze zahamowac¢ rozklad calkowicie. Najszybcie]
rozkladane sg zwiazki z tzw. "liniowymi" lancuchami alkilo-
wymi (krzywa 3).

O szybkosci biodegradacji zwigzku decyduja - oprocz sto-
pnia rozgalezienia fancucha alkilowego - réwniez stopien jego
nienasycenia oraz izomeria przestrzenna, Istotne okazalo sig
tez polozenie grup sulfonowych w fancuchu lub w pierScieniu.
Totez producenci detergent6w staraja si¢ wprowadza¢ zwigzki
jak najlatwiej biodegradowalne, a wiec pozbawione rozgale-
zien w tancuchach, nie posiadajace pierscieni aromatycznych,
podatne na hydrolize itp. Jest prowadzonych wiele badan
w tym kierunku, m.in. w Katedrze Technologii Tluszczow
i Detergentéw od szeregu lat przeprowadza sie svntezy soli
a-sulfonowych kwasow tluszczowych. Sa to tatwo biodegrado-
walne surfaktanty, a surowce do ich produkeji sa odnawialne
(naturalne oleje roslinne).

Ze wzgleduna niekorzystny wplyw, jaki wywieraja zwiazki
powierzchniowo czynne na Srodowisko, wazne jest skuteczne
ich usuwanie ze §ciekow. Stosowane metody zaleza od sigze-
nia tych zwigzkéw. Moga to by¢ metody fizykochemiczne

Dr hab. inz. Krystyna B. Medrzycka. Fot. J. Czerwinski
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(adsorpcja, odwrocona osmoza, wypienianie, ekstrakcja), bio-
logiczne lub chemiczne. W przypadku znacznego stezenia
surfaktantow w Sciekach mozliwy jest ich odzysk np. metoda
wypieniania, co tez byvlo przedmiotem kilkuletnich badari
w Katedrze Technologii Ttuszezow i Detergentow.

O ile srodowisko naturalne moze samo broni¢ si¢ przed
skutkami obecnosci zwigzkéw powierzchniowo czynnych roz-
kfadajac je w procesach biodegradacji, o tyle w przypadku
fosforanow jest bezsilne.

Totez w wielu krajach rozwinigtych, zwlaszcza w Europie
Zachodniej, ograniczono lub zakazano produkcji i uzywania
srodkow do prania zawierajacych fosforany. Ograniczenia
prawne spowodowaly konieczno$¢ stosowania zamiennikow,
wsrod ktorych gldéwna role odgrywaja odpowiednio przygoto-
wane glinokrzemiany sodu. Nie sg one ucigzliwe dla érodowi-

ska, gdyz ulegaja degradacji do nieszkodliwych krzemianéw
1 glinianéw. Sa one nietoksyczne i nie powoduja podraznien
skaory.

W Polsce nie ma prawnych ograniczen stosowania fosfora-
noéw, ale to nie oznacza, ze problem ecutrofizacji wod nie
istnieje. Spotykamy sig czesto z zachwianiem réwnowagi eko-
logicznej, spowodowanej nadmiernym uzywaniem detergen-
6w zawierajacych fosforany, '

Nasilajace si¢ akcje "antyfosforanowe" spowodowaly, ze
i polscy producenci zmnigjszajg zawartos¢ fosforanow w pro-
szkach detergentowych, o czym skwapliwie informuje sie kon-
sumentow odpowiednimi tekstami na opakowaniach.

Krystyna Medrzycka
Wydzial Chemiczny

Chemia i technologia zywnosci
w Politechnice Gdanskiej

Poczatki i reorganizacje
Kztalcenie w zakresie chemii | technologii zywnosci roz-
poczeto w Politechnice Gdarskiej juz w1946 roku, gdy powo-
tano na Wydziale Chemicznym Katedre Technologii Srodkéw
Spozywezych oraz Katedrg Botaniki, W roku 1950 powstala
Katedra Technologii Thiszezow: Rownolegle na Wydziale
Agrotechnicznym utworzono w roku 1948 Katedre Technolo-
aii Produktéw Roélinnych, a w roku 1950 Katedre Zwierzg-
cych Produktow Spozywezych, ktore w roku 1991 weielono do
Wydziatu Chemicznego. Kolejne zmiany obejmowaty w roku
1954 likwidacje Katedry Technologii Srodkow Spozywezych
i przeniesienie Katedry Technologii Produktow Roslinnych do
Politechniki L.odzkiej. Pozniej zlikwidowano Katedre Botaniki
i utworzono Katedre Mikrobiologii Techniczne] i Katedre Te-
chnologii Ryb. W roku 1969 przeksztalcono Katedry w dwa
zaklady: Chemii i Technologii Tluszezéow oraz Technologii
Utrwalania Zywnosci i Mikrobiologii Technicznej. Po likwida-
cji instytutow istnieje na Wydziale Chemicznym Katedra Te-
chnologii i Chemii Thuszczéw, oraz Katedra Technologii
Utrwalania Zywnosci, Dydaktyke i badania w zakresie mikro-
biologii prowadzi nowo powolana Katedra Mikrobiologii.

Czesé b. Zaktadu Chemii i Technologii Thuszezow dziata jako
Katedra Technologii Ttuszezow i Detergentow.

Ksztalcenie i absolwenci

Qd kilku lat kierunki dyplomowania w zakresie technologii
zywnosci sa na kierunku studiow Biotechnologia. Program
studiow umozliwia studentom zainteresowanym technologia
zywnosci uzyskanie dobrego wyksztalcenia chemicznego i in-
zynierskiego oraz niezbednej wiedzy biologicznej. Studia spe-
cjalizacyjne, po 6 semestrach chemicznych i inzynierskich,
obejmuja przede wszystkim przedmioty mikrobiologiczne,
chemig i analize zywnogci, procesy technologii zywnosci oraz
technologie thuszczow lub technologie utrwalania zywnosci.
Zaleznie od przewidywanego tematu pracy dyplomowej stu-
denci wybieraja ponadto kilka przedmiotow uzupehiajacych.
Absolwent jest zatem inzynierem chemikiem, mogacym dzia-
taé w roznych dziedzinach chemii, i ma specjalistyczne przy-
gotowanie do pracy w przemysle zywnosciowym oraz
w laboratoriach kontrolnych i badawczych gospodarki zyw-
nosciowej.

Nasi absolwenci pracuja w gospodarce Zywnosciowej na
roznych stanowiskach we wszystkich zakatkach Polski oraz

Profesorowie Wlodzimierz Libus i Zdzislaw Sikorski
wreezajq dvplom ukonczenia studiow
mgr inz. Honie Garstee. Grudzien 1969 .
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Po egzaminie dvplomowym profesor
Wiodzimierz Zwierzykowski sktada gratulacje
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W Niemczech, Francji, Ameryce, Australii,
Nowej Zelandii, Korei, Wietnamie i zapew-
ne w jeszeze kilku innych krajach. Sa wsrod
absolwentow dyrektorzy zakladow przemy-
shumigsnego, rybnego i owocowo-warzyw-
nego;. glowni technologowie w fabrykach
i na trawlerach-przetwoérniach, kierownicy
laboratoriéw. pracownicy organéw kontrol-
nych, projektanci w specjalistycznych biu-
rach projektow, wiasciciele przetwérni,
rolnicy i pracownicy nauki. Jest takze, od
Kilkudziesigciu lat ten sam, sekretarz gene-
ralny Stowarzyszenia Inzynierdw i Techni-
kéw Przemystu Spozywczego.

Oczywidcie nie wszyscy pracujg w go-
Spodarce zywnosciowej.

Jeden z pierwszych absolwentéw z Ka-
tedry Technologii Srodkéw Spozywczych
z roku 1948 jest $wiatowym autorytetem
W zakresie zwalczania korozji. jego kolega
Z tej samej specjalnosci stworzyt znang
W Swiecie szkole naukowg chemii i techno-
logii polimeréw. Niektorzy inni absolwenci
uzyskali bardzo duzy dorobek zawodowy
albo naukowy w zakresie biochemii, inzynierii chemicznej
I technologii nieorganicznej.

Pracownicy katedr technologii Zywnosci

Twércy katedr technologii zywnosci wykorzystali przy
organizowaniu tych placowek swe doswiadczenie nabyte
w Politechnice Lwowskiej, Uniwersytecie Poznanskim, Uni-
wersytecie Lodzkim, Uniwersytecie Kalifornijskim oraz
w polskim i zagranicznym przemysle zywnosciowym. Mieli
oni juz przed przyjsciem do Politechniki Gdanskiej ugruntowa-
ng migdzynarodowa pozycje w nauce i w przemysle. Dzigki
temu szybko uruchomili dydaktyke i prace badaweze. Umoz-
liwilo to juz w marcu 1952 roku utworzenie studiow magister-
skich w zakresie technologii zywno$ci. Na pozostalych
specjalnosciach na Wydziale Chemicznym studia Il stopnia
powstaly dopiero w nastgpnych latach. Dzigki dobrym konta-
ktom z przemystem i fundacjami zagranicznymi, katedry tech-
nologii zywnosci mogly zbudowac i zakupié nowoczesng
aparature badawcza, z ktorej Korzystaly rowniez inne zespoly
naukowe Wydzialu.

Profesorowie katedr technologii zywnosci od dawna maja
bardzo duze kontakty migdzynarodowe. Uczestniczyli oni
W zorganizowaniu w Warszawie I Kongresu Technologii Zyw-
nosci w roku 1966 i w utworzeniu International Union of Food
Science and Technology oraz zorganizowali kilka mi¢dzynaro-
dowych kongresow i sesji naukowych w Politechnice Gdan-
skiej. Kilku profesoréw prowadzito wyktady w renomowanych
Zagranicznych uczelniach. Dzigki temu miodzi pracownicy
I studenci-doktoranci mieli mozliwo$é odbycia praktyk zawo-
dowych i podoktorskich w dobrych placowkach przemysto-
wych i naukowych w Niemczech, Francji, USA i Kanadzie.
Sprzyjatoto rozwojowi badan w Politechnice orazmiedzynaro-
dowej wspolpracy naukowej. Obecnie pracuje juzna Wydziale
Chemicznym drugie pokolenie absolwentéw - technologéw
Zywnosecli, ktore takze korzysta z tvch migdzynarodowych kon-
taktow.

Wplyw na Srodowisko naukowe

Pracownicy Wydziatu Chemicznego w catym minionym
45-leciu mieli duzy wplyw na rozwdj chemii i technologii

eSS T e oG

Przed egzaminem dyplomowym

zywnosci przez swoj wklad badawczy
w zakresie analizy zywnosci, chemii
i technologii tluszczow, chemicznych
i funkcjonalnych wiasciwosci bialek
migéniowych oraz biotechnologii zyw-
noéci. Pieciu profesorow katedr tech-
nologii zywnodci wypromowato
ogolem 43 doktorow. Pracownicy Wy-
dziatu mieli takze udzial w organizo-
waniu zycia naukowego w Polsce.
nieproporcjonalnie duzy w stosunku do
ich niewielkiej liczby. Uczestniczyli
oni w kierowaniu duzymi. ogélnopol-
skimi programami badawczymi. byli
wspottworcami i cztonkami Komitetu
Technologii i Chemii Zywnosci PAN,
czlonkami-zatozycielami Polskiego
Towarzystwa Technologéw Zywnosci,
czlonkami i przewodniczgcymi rad na-
ukowych wieluinstytutdéw, w tym Mor-
skiego Instytutu Rybackiego i Instytutu
Przemyshu Migsnego i Tluszczowego.
Kilku chemikow-technologéw Zzyw-
nosci z Wydziatu Chemicznego opub-
likowato ogétem kKilkadziesiat ksiazek i rozdzialow w Ksiaz-
kach, w tym Kilkanascie w jezyku angielskim niemieckim,
hiszpanskim, rosyjski i sfowackim w zagranicznych wydaw-
nictwach. Dotychczasowe trzy polskie podreczniki chemii
zywnosci ukazaly sicw PWN i WNT dzieki inicjatywie i prze-
wazajacemu udzialowi pracownikow PG.
Zrédia sukcesu

Uznana w Swiecie wysoka pozycja gdanskiego srodowiska
technologii zywnosci zostala uzyskana dzigki duze) aktywnos-
ci zespotow naukowych katedr "zywnosciowych” i dobrej
wspolpracy z innymi specjalno$ciami na macierzystym Wy-
dziale. WsKaznikiem stosunku reszty Wydziatlu do "zywnos-
ciowecow" moze byé fakt, ze profesorowie z katedr technologii
zywnoscl pehnili przez 14 lat funkcje dziekana Wydzialu Che-
micznego, a jednym z dwoch profesorow Wydzialu uhonoro-
wanych doktoratem honoris causa Politechniki Gdanskiej jest
technolog zywnosci.

Zdzistaw E. Stkorski
Wyidzial Chemiczny

Praca nad kalmarami w.bytej Katedrze Technologii Rvb, rok
1969. Dyplomanci W. Obermuller, J. Buraczewski
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Katedra Technologii Polimerow

Katedra Technologii Polimerow Politechniki Gdanskiej
utworzona zostala w r. 1993 z dawniejszego Zaktadu Chemii
i Technologii Polimerdw, ktory w poprzedniej strukturze insty-
tutowej powstal z Katedry Technologii Chemicznej i Zaktadu
Chemii i Technologii Kauczukéw i Gumy. Wieloletnim kie-
rownikiem tego Zakladu byl prof. Aleksy Potocki, absolwent
Politechniki Gdanskiej z r. 1935, ktory szeroka praktyke zawo-
dowa z zakresu kauczukow i gumy zdobywal w zakiadach
przemyshu gumowego w Piastowie i w Poznaniu. Od r. 1979
kierownikiem Zakladu, a nastepnie Katedry jest dr hab, inz
Adolf Balas, prof. nadzw. PG.

Zainteresowania pracownikow Katedry koncentrujg sig obe-
cnie wokol syntezy, przetworstwa i wladciwosci roznych od-
mian elastomeréw uretanowych - polimerdéw o wszechstron-
nym obecnie zastosowaniu. Badania obejmowaty dotad opra-
cowanie i wdrozenie technologii wytwarzania roznych typow
poliuretanéw, litych i spienionych, formowanych przez odle-
wanie w formach badz przez wtryskiwanie lub wyttaczanie,
przeznaczonych na czesci maszyn i urzadzen (np. sprzegla,
amortyzatory, walki prowadzace, opony, weze), jak rowniez na
artykuly sportowe i materialy dla przemystu skérzanego (dzie-
sie¢ udzielonych licencji).

Rownoczednie przy udziale calego zespotu Katedry prowa-
dzone sq badania nad zaleznosciami migdzy strukturg chemi-
czng i nadczasteczkowa poliuretandw | metoda ich wytwa-
rzania, a wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi. Stosowane
sg pomiary wytrzymalosci mechanicznej, odpornosci na scie-
ranie, elastycznosci, odpornosci elektrycznej i termicznej m.in,
przy uzyciu nowoczesnych aparatéw do skaningowej kalory-
metrii réznicowej (DSC) i analizy termicznej dynamicznych
wtasciwosci mechanicznych (DMTA),

W laboratorium mikroskopii Katedry, w ktorej zmodyfiko-
wano techniki mikroskopowe do badan struktury fizycznej
polimeréw i ich mieszanin, wykonywane s3 badania wplywu
réznorodnych czynnikéw na wiasciwosei surowcdw do otrzy-
mywania poliuretanéw i gotowych wyrobéw oraz badania
wplywu struktury poliuretanéw i mieszanin polimeréw na pro-
cesy ich deformacji i pekania, a takze na podatnos¢ polimerow
na biodegradacje.

W ostatnich latach w Katedrze opracowano metodg syntezy
i scharakteryzowano wilasciwosci mechaniczne, termiczne

Obecny (z lewej) | poprzedni kierownik Katedry (w Srodku)
w otoczeniu najstarszych pracownikéw Katedry

i elektryczne poli(ureétancimidéw),; Kiére mogg by¢ stosowane
na specjalne odporne termicznie folie. powfoki i materiaty
kompozytowe o bardzo dobrych wiasciwos$ciach elektroizolu-
jacych. Noewo podjety Kierunek badan obejmuje syntezg Swiat-
toczutych poli(uretanoimidéw) w Kierunku ich zastosowania
w elektronice.

Prowadzone sg badania nad klejami poliuretanowymi oraz
nad blendami (tj. fizycznymi mieszaninami) poliuretanéw z in-
nymi polimerami, dla modyfikacji ich wlasciwosci. oraz prace
nad utylizacja odpadéw polimerowych.

Inny nowy kierunek badan to syntezy poliuretanéw o whas-
ciwosdciach biokompatybilnych, przydatnych dla celéw medy-
cznych.

Absolwenci Wydziatu Chemicznego, ktorzy wykonywali
prace magisterskie w Katedrze Technologii Polimerdw, pracuja
obecnie czesto na eksponowanych stanowiskach w instytutach
i fabrykach, zwigzanych z przetwérstwem Kauczukow, z syn-
teza i przetworstwem polimerdw, jak np. Instytut Przemyshu
Gumowego w Piastowie, Zaklady Chemiczne w Bydgoszczy,
Olsztynskie Zaklady Opon Samochodowych "STOMIL", Ra-
fineria Gdanska i in.

W ostatnich 11 latach w Katedrze Technologii Polimerow
wykonano 5 prac doktorskich oraz 4 prace habilitacyjne. Pra-
cownicy Katedry brali udzial w wielu konferencjach zagrani-
cznych i krajowych, przebywali na stazach naukowych za
granicg (USA, Holandia, Wiochy, Czechostowacja).

Obecnie w Katedrze pracuje facznie 10 0s6b, w tym dwoch
doktoréw habilitowanych, dwéch doktoréw na stanowisku ad-
iunkta, starszy specjalista z tyt.doktora i pieciu pracownikow
inzynieryjno-technicznych, Pigciu absolwentow Wydziatu
Chemicznego wykonuje obecnie w Katedrze prace doktorskie.

Aktualnie realizowane sa w Katedrze uwzy granty finanso-
wane przez Komitet Badan Naukowych.

Bogumifa Masiulanis
Wydzial Chemiczny

Wiroby techniczne z elastomerow poliuretanowych
wykonane wedlug technologii opracowanych w Katedrze




(R)ewolucyjny rozwoj Wydziatlowego
Laboratorium Komputerowego

Prz:;d pigciu laty podjgto. wysitek zorganizowania syste-
matycznego nauczania informatyki na Wydziale Chemicznym
wiasnymi sitami. Zalozenia, jakie wiedy przyjeto, nic sie nie
zmienily, w przeciwignstwie do oprogramowania: i sprzetu.
Absolwent powinien by¢ zdolny w swojej pracy zawodowej do
praktycznego wykorzystania zdobyitej wiedzy, a takze dotrzy-
mywac kroku rozwojowi informatyki. Jak ten cel osigengc? Jak
powinien wygladac prograny nauczania? Na pewno wazny jest
sprzet. na jakim prowadzi sie nauczanie. O problemie moze
swiadezyc fakt. ze w ciagu pigciu lat (czas trwania studiow
magisterskich) trzykrotnie gruntownie bylo zmieniane wypo-
sazenie,

Od letniego semestru Wydzialowe Laboratorium Kompute-
rowe (WLK) jest wyposazone w sprzet trzecigj generacii.
Plerwsze Laboratortum posiadalo komputery typu XT (ktoz je
jeszeze pamieta?) i oprogramowanie pod DOS. Nastepny etap
to sprzet oparty na procesorach klasy 386 i §rodowisku Win-
dows. Uzyskano to poprzez wymiane plvt glownych itwardych
dvskow. Obecnie uczymy studentow i sami siebie na PC 486.
Zakupilismy nowy sprzet (bez VAT-u i cla) stanowiacy drugi
modul WLK. W skiad niego wehodzi dziewieé kKomputerow
DX 486/66 oraz dwa PC 386 zaadaptowane z poprzedniego
modult. Wazniejsza jednak od samej mocy procesorow jest
zimiana jakos$ciowa prganizacji. Zgodnie z duchem czasu wszy-
stkie komputery, drukarki i ploter pracuja w sieci (rysunek).

Kierownictwo Laboratorium Komputerowego - dr inz.
Piotr Konieczka i mgr inz. Mariusz Krawezyk.
Fot. J. Czerwinski
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Zdecydowalismy si¢ na takie, skadinad modne rozwiazanie,
cheac pozby¢ sig probleméw, jakie stwarzali studenci usuwa-
jacy programy z twardych dyskow i wprowadzajacy wirusy,
jak to sie czasami zdarzalo. Obnizyliémy réwniez koszty opro-
gramowania, ktore obecnie instalowane jest w wersji sieciowej
na serwerze. Nieporownanie prostsze jest kontrolowanie tego,
co znajduje si¢ na dysku. W czasach obowiazywania praw
autorskich ma to duze znaczenie. Dodatkowym efektem jest
poszerzenie zakresu wiedzy, jaka moga zdobywaé studenci,
z dziedziny lokalnych i rozleglych sieci komputerowych,

Poniewaz dotychczas najwigcej probleméw bylo z twardy-
mi dyskami, zdecydowali$émy si¢ na radykalne rozwiazanie -
nieinstalowanie ich. PC-ty sa skonfigurowane jako bezdysko-
we stacje robocze wspélpracujace z serwerem UNIX-owym,
skad ciagaja cale oprogramowanie, tacznie z Windows i pole-
ceniami. DOS. lJeden ze starszych komputerow funkcjonuje
jako serwer drukarkowy dostepny z kazdego PC. Staralismy
sie stworzy¢ taka sie¢. zeby byla jak najmniej widoczna dla
uzytkownikow. Pracujacy w laboratorium po raz pierwszy nie
zdawali sobie sprawy, ze ich komputery pozbawione sg twar-
dych dyskow. a mozliwos¢ drukowania z dowolnego kompu-
tera byla mila niespodzianka. Nasze obawy co do pracy w sieci
aplikacji pod Windows na stacjach bezdyskowych i z malg
ilodcia pamieci okazaly si¢ ptonne. Po miesiacu doswiadczen
prowadzacy zajecia stwierdzaja. ze praca w tak skonfigurowa-
nym laboratorium jest efektywniejsza i wygodniejsza.

W przysztym roku akademickim WLK zostanie przeniesio-
ne do nowych pomieszczen (obecnie trwa przetarg na ich
adaptacje). Dzigki temu zwigkszeniu liczby komputerow roz-
wigzane zostang problemy uniemozliwiajace studentom prace
w WLK poza zajeciami. Nowe laboratorium skiadac si¢ bedzie
z trzech oddzielnych sal komputerowych (w sumie okofo
25 stanowisk) oraz dwéch sal seminaryjnych.

W naszym artykule zarysowali$my zaplecze techniczne,
ktére obecnie umozliwia realizowanie réznorodnych progra-
moéw nauczania, Studenci moga poznawac systemy operacyjne
DOS, Windows, UNIX, a takze aplikacje od prostych progra-
moéw DOS-owych - az po skomplikowane pracujace w syste-

Konfiguracja Wydzialowego Laboratorium
Komputerowego Wydzialu Chemicznego
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mie wielodostgpnym, zorientowane na zastosowania stricte
chemiczne. O tym, Zze zinajomos¢ poslugiwania si¢ sprzgtem
komputerowym jest nicodzowna czebcia wiedzy inZyniera che-
mika nié trzeba nikogo przekonywaé, Codzienna praca przeko-
nuje o tym az nadto. Otwartg, wartg poruszenia kwestia jest
program nauczania i1 jego realizacja. Ciekawe i pozyteczne

byloby skonfrontowanie go z doswiadczeniami innych wydzia-
low naszej uczelni.

Piotr Konieczka, Mariusz Krawezyk
Wydzial Chemiczny

Wspomnienie o Panu Profesorze
Edmundzie W. Kozlowskim

W dniu 10 marca 1995 roku zmarl prof. zw. dr hab. inz.
Edmund Wojciech Koztowski. Bvi czlowiekiem chorowitym,
przeszedt zawal. A mimo to $mierc Jego zaskoczyta nas.

Smieré prawie zawsze powoduje zaskoczenie, wywoluje
zal. Ten zal ma jednak gi¢bsze uzasadnienie, jest wigkszy gdy
odchodzi bezpowrotnie czlowiek o umystowosci nieprzecigt-
nej, gdy sie wie, co potrafil i ma sie Swiadomos¢, ze jeszeze
bardzo wiele mogtby dokonac.

Prof. E.W. Kozlowski byt cztowiekiem o nieprzecigtnej
umystowosci. Byl chemikiem analitykiem o zdolnosciach i do-
konaniach nieczesto spotykanych.

Urodzil si¢ 29 marca 1932 roku. W 1951 r., zwyrdzniehiem,
ukoniczyl szkote srednia. Prace na Politechnice Gdanskiej za-
czal jeszeze przed ukoficzeniem studidw, w 1954 r., jako mlod-
szy asystent w Katedrze Analizy Technicznej i Towaro-
mawstwa, kierowanej przez prof. T. Pompowskiego. W 1956 .
obronil prace dyplomowa. Po dyplomie, jako asystent, a od
1961 r. jako adiunkt, pracowal w Katedrze Chemii i Technolo-
gii Lekow PG. u prof. dr. Zyemunta Ledéchowksiego. Zorga-
nizowal w tej Katedrze laboratorium analizy elementamnej,

Profesor Edmund Kozlowski

ktore pracowato réwniez na potrzeby innych katedr. Prace
doktorska, zwyroznieniem, obronit w 1961 r. W 1966 1. uzyskal
stopiefi naukowy dr. hab., po czym w 1967 r, otrzymal nomi-
nacjg na docenta w Katedrze Chemii Organicznej PG. Pelnil
w niej funkej¢ kierownika Zaktadu Mikroanalizy, W 1969 r.
zostal kierownikiem Zakladu Chemii Analitycznej. ktérym
kierowat do ostatnich dni, a wigc réwniez po przemianowaniu
¢o na Katedrg Chemii Analitycznej.

W 1978 r. otrzymal tytut naukowy profesora nadzwyczajne-
go nauk chemicznych. Natomiast stanowisko profesora zwy-
czajnego Politechniki Gdanskiej przyznano mu w roku 1992.

Bylautorem lub wspétautorem 136 publikacjii 10 patentow.
Wyniki swych badan przedstawil na ponad 20 zjazdach nauko-
wych w Kraju i za granicg. Byl tworea polskiej szkoly analizy
clementarnej.

Opracowat i prowadzil zajecia dydaktyczne z chemii anali-
tycznej, analityki technicznej i przemystowej, ze wspolczes-
nych technik ilociowej analizy zwiazkow organicznych
i metrologicznych podstaw analizy ilosciowej, W ostatnich
latach intensywnie zajmowal si¢ metrologia chemiczna oraz
analityka chemiczna w ochronie Srodowiska.

Prof. dr hab. inz. E:-W. Kozlowski by} promotorem 7 prac
doktorskich oraz kierownikiem 11 prac dyplomowych. Dwie
osoby w Katedrze spoérod Jego wychowankoéw otrzymaly tytut
doktora habilitowanego.

Wsp6lpracowat z Lilly Research Laboratories. Indianapolis
(USA). z Technische Hochschule, Merserburg (RFN) oraz
z Ecole Nationale Supérieure de Chimie, Tuluza (Francja).

W latach [966-69 prof. dr hab. inz. E.W, Kozlowski byt
prodziekanem na Wydziale Chemicznym PG. W latach 1973-
75 byl delegatem do Senatu PG, a w 1976 -90 czlonkiem
Senackiej Komisji d/s Nauki i Rozwoju Kadry.

Ponadto od 1972 r. byl cztonkiem Komitetu Chemii Anali-
tyeznej PAN. Od 1981 r. byt cztonkiem Rady Naukowej Instu-
tutu Oceanologii PAN.

Za swoja dzialalnosé otrzymal 3 Nagrody Ministra oraz 28
Nagrod Rektora PG.

Powyzsze zestawienie dorobku nie bedzie poprawne, jesli
sig nie podkresli, ze opisana dzialalno$¢ naukowa prof. dr. hab,
inz. E.W. Koztowskiego to wynik niezwyklej dociekliwosci
i skrupulatnosci, kiore prowadzily do zaglebiania sie w tema-
tyke badawcza, czasem zdawato sig, ze juz wyeksploatowana.
Dlatego wynikami swych badan, nowymi ustaleniami potrafil
zaskakiwa¢ specjalistow. Na tym polegala wspomniana na
poczatku Jego nieprzecigtna umysfowose. _

Wspolpracownicy, wydzial, uczelnia poniesli wielka strate.

Jerzy S. Kowalezyk
Wydzial Cheniiczny




Prof. dr hab. inz. Tadeusz Pompowski
i jego szkola inzynierskiego dzialania

Niedawno §wigtowano jubileusz powojennego 50-lecia
Politechniki Gdanskiej. Cho¢ byla to okazja szczegdlna, wy-
daje sig, ze niedostatecznie ja wykorzystano dla przypomnienia
znaczenia uczelni dla rozwoju gospodarki Wybrzeza w pier-
wszych latach powojennych. A rozwazania na ten temat moga
mieé nie tvlko znaczenie historyczne. Wydaje sie bowiem. ze
mogy by¢ réwniez pomocne podcezas stale aktualnych rozwa-
zan nad rola uczelni technicznych w gospodarce kraju, szcze-
golnie tej reformowanej w ostatnich latach.

Dla wspomnianych celéw warto postuzy¢ sig opisem dzia-
talnodci prof. dr. hab. inz. Tadeusza Pompowskiego. kierowni-
ka Katedry Analizy Technicznej i Towaroznawstwa, jako
przykladem aktywnosci powojennej wielu ludzi na uczelni.

Prof. dr inz. Tadeusz Pompowski przyjechal na Wybrzeze
w pazdzierniku 1945 r. jako miody czlowiek (urodzony w
910 r.), po studiach na Politechnice Lwowskiej (1930-37), ale
z niemalym juz zawodowym doswiadczeniem. Poprzednio
bowiem, w latach 1932-41, pracowal w tzw. Mechanicznej
Stacji Do$wiadczalnej Politechniki Lwowskiej jako asystent,
pozniej jako kierownik laboratorium. W stacji wykonywano
m.in. analizy chemiczne. ktorych celem byla ocena produktow,
wytwarzanych przede wszystkim na potrzeby wojska. W latach
1942-44 profesor pracowal jako kierownik laboratorium w fir-
mie "Galikol". Zadaniem laboratorium firmy byta kontrola
jakosci roznych produktéw, wytwarzanych przez male i Srednie
przedsiebiorstwa Lwowa, Byly to zarowno wyroby metalowe,
jak i produkty pochodzenia organicznego, w tym kosmetyki
1 srodki spozyweze. Zatem w obu miejscach pracy T.Pompo-
wski "uprawial" analityke chemiczng powiqzang z Kontrola
procesow technologicznych lub kontrola jakosci koncowych
produktow. Te doswiadezenia dla pracujacego w- Gdansku,
poczatkowo jako adiunkt, poZniej jako zastepca profesora
i wreszeie od 1954 r. jako docent - dr. inz. T. PompowsKiego -
okazaly si¢ niezwykle przydatne na powojennym Wybrzezu.
Tu bowiem owezesne zaklady przemystowe, porty i stocznie
oraz inne przedsiebiorstwa dopiero powstawaly, organizowaly
sig, "dopasawywaty" do potrzeb 6wczesnej gospodarki. Mialy
wielkie trudno$ci. Przede wszystkim nie mialy wykwalifiko-
wanej kadry i dlatego z nadziejq "spogladaly' na Politechnike
Gdanska. Nie mialy tez wiasnych biur Konstrukeyjno-projekto-
wych. laboratoriow. Potrzebowaly wszelkiej pomocy, a wigc
konsultacji, badan kontrolnych i rozjemczych. ekspertyz.
W tvch warunkach prof. T. Pompowski musial liczy¢ na dzia-
{ania swych miodszychasystentow (byli to studenci!) i asysten-
tow (adiunkt poczatkowo byl rzadkoscig). Puszczal ich na
szerokg “wode" odpowiedzialnej pracy. W latach 1945-65
w Katedrze przeprowadzono setki ekspertyz. a takze wedlug
oceny profesora, okolo 15.000 analiz chemicznych stali, sto-
pow, rud zelaza, fosforytéw, olejow i smardw. wegla, paliw
ptynnyeh. farb i lakieréw, rozpuszezalnikéw organicznych,
kwasow i soli, gazow, wody, cementow, lateksu iwieluinnych
surowcow i produktéw. Ekspertyzy opracowywano na podsta-
wie pobytu na okretach, statkach. w halach fabrycznych,
w portach i stoczniach. Nalezy tez zwroci¢ uwagg, ze byly to
czesto badania niezwykle odpowiedzialne, terminowe, zwiaza-
ne z bardzo kosztownymi transakcjami importowymi i ekspor-
towymi. Aby lepiej je oceni¢ nalezy u$wiadomié sobie. Ze
nieliczne byly wtedy normy. Niemal dla kazdego przypadku
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nalezalo wybrad lub opracowaé optymalna metodg badan ana-
litycznych, sprawdzi¢ ja, oceni¢ metrologicznie. [ te dzialania
czesto byly godne nazwy dzialan naukowych. Niemalo metod
oryginalnych opublikowano. Na podstawie opisanych dzialan
mlodzi pracownicy katedry uczyli sig, ze chemia analityczna
lub, szerzej. analityka, to nie tylko, jak sadzi wielu i obecnie,
jakosciowe i ilosciowe badania chemicznego skladu obiektGw
materialnych. To bardziej réznorodne dzialania, szczegdlnie
w analityce technicznej.

Obecnie nasuwa si¢ podstawowe pytanie: jak godzono opi-
sang dzialalno§¢ z podstawowymi obowigzkami katedry, tj.
z uczeniem studentow i praca naukowa. O tym, ze obowiazkow
tych nie zaniedbywano, $wiadcza nastepujace dane:

- w latach 1947/69 w Katedrze wykonano 37 prac dyplomo-
wych inzyniera oraz 263 prace magisterskie,

- w latach 1960/70 profesor byl promotorem 24 doktoratow,

- do 1970 byt autorem lub wspdlautorem 73 publikacji. 31
referatow, 8 skryptéw oraz 10 patentow.

Wprawdzie wyliczono przede wszystkim osiagnigcia prof.
T. Pompowskiego, ale sa one zarazem miarg osiagniec i jego
wspolpracownikéw, wspotautorow wyliczonych dokonan
i trudnych obecnie do wyliczenia prac niezaleznie wykona-
nych.

W artykule tym opisano dzialania w Katedrze w zakresie
chemii analitycznej, Nalezy jeszcze wspomnieé o zaintereso-
waniach prof. T, Pompowskiego technologig kwaséw mineral-
nych i soli i prowadzona przez niego specjalizacjy z tego
zakresu.

W 1962 1. prof, T. Pompowski zostal prof, nadzwyczajnym,
a 8.111.1973 r. otrzymat tytul profesora zwyczajnego.

Przed dalsza dyskusja nalezy wymieni¢ réwniez inne obo-
wiazki profesora.

W latach 1952/54 byl prodziekanem, a w 1954/56 oraz
1962/65 dzickanem Wydzialu Chemicznego PG. Ponadto byl
w Gdansku przewodniczacym NOT i prezesem PTCh oraz

Prof. Tadeusz Pompowski (z prawej) na zjezdzie
absolwentowe, rok 1979, Zdjecie ze zbiorow autora

str. 41



wiceprzewodniczacym Tow. Naukowej Organizacji i Kierowa-
nia.

L.ata opisane] pracy w Kaledrze. co oczywiste, nie pozostaly
bez wplywu na poglady i postawy jej pracownikow. Nikt
zarazem nie moze watpic. ze realizacja opisanych wielostron-
nych dzialan z udzialem miodych pracownikow puszczonych
na "szerokie wody" aktywnosci inzynierskiej, laczonej z na-
ukowa i dydaktyczna, nie moglaby mie¢ miejsca bez zasadni-
czego udzialu "Szefa". Opisana praca w Katedrze byla
wykonywana dzigki jego inicjatywie; wiedzy. akiywnosci.
I mimo roznych "buntéw". w kazdym z jego uczniow pozostal
$lad owej szkoly inzynierskiego my$lenia.

Opisany tu fragment historii Politechniki Gdanskiej z jej lat
poczatkowych moze by¢ "prowokacjy" do zastanawiania sig
nad zadaniami uczelni technicznej. Dla tych rozwazan intere-
sujace bytoby takze ustalenie, jak profesorowie Ignacy Mosci-
cki, Stanistaw Pilat i inni ze stynnej Politechniki Lwowskiej -
lgczyli aktywnosé naukowa z dziataniami w zakresie techniki,
tak przeciez istotnymi i dla wspélczesnej gospodarki. Ile mieli
publikacji, ale ile teZ patentdw oraz nie opublikowanych osiag-
nigc technicznych, godnych nazwy “naukowe"? Za ktory ro-
dzaj osiagnig¢ pamie¢ o nich przetrwala do naszyeh czasow?
A jak byliby oceniani wedlug dzisiejszych kryteriow, uznawa-
nych przez niektorych profesoréw i instytucje takie jak KBN?

Oto niektore ciekawsze "obrazki" z dziatan prof. 'I. Pompo-
wskiego i jego zespolu,

Jedna z pierwszych byla ekspertyza przeprowadzona na
zatopionym przy wejsciu do portu edynskiego niemieckim
okrecie liniowym (pancerniku) "Gneisenau" (31.800 1 wypor-
nosci). Chodzito o demontaz, powiazany m.in. z rozspawywa-
niem blach pancernych okretw. Zadaniem pracownikow
Katedry bylo stwierdzenie, czy mozna pracowa¢ z otwartym
ogniem w pomieszezeniach, w ktérych moglo by¢ paliwo lub
jego pary, a takze inne materialy palne oraz wybuchowe. Owe
dzialania powiazane byly z takimi "przygodami”, jak niespo-
dziewane zanurzenie sig po pachy w brei wodno-ropnej, jak
natrafianie na {rupy marynarzy (z pistoletami maszynowymi
na szyi).

[nnaekspertyza, dokonana na jednostce marynarki wojennej
w stoczni gdyniskiej, miala na celu ustalenie okolicznosei na-
stepujacego. wypadku: w jednym z lukow remontowanego
okretu wojennego trzech pracownikéw malowalo Sciany. Na
skutek zfego wietrzenia zostali odurzeni parami rozpuszczalni-
ka. Gdy jeden z nich wychodzac. przeciskal si¢ przez waski
otwor - dwaj pozostali probowali zapali¢ papierosy. Skutek:
pracownik wychodzacy z luku zostal wysadzony na metalowy
poklad i ponidst Smier¢, a dwaj sprawey wybuchu zostali ty ko

oszotomieni. Zadaniem wykonujacych ekspertyze bylo nie
tylko szczegdlowe ustalenie przyczyn wypadku. ale i podanie
zalecen, jak w opisanych warunkach bezpiecznie malowad,
Jjaka farbe stosowac (chodzilo o rozpuszezalnik) i jak wietrzyé
[tk

Byly tez dosé liczne przypadki badan i ocen powiazanych
z ustalaniem zawartodci gazow lub par paliw pltynnych w at-
mosferze opréznionych zbiornikow tankowedw, w. ktérych
nalezalo prowadzi¢ prace spawalnicze. Czasami badania pro-
wadzono na statkach. w Ktdrych w czasie podrozy stwierdzano
nieszezelnosé dna. W takich przypadkach nalezato sig czolgaé
dziesiatki metréw migdzy podwojnym dnem i ustali¢ miejsce
przecieku, a potem zbada¢ sklad atmosfery. Pierwsze opisane
badania przeprowadzono na tankowcu "Karpaty".

Zdarzaly sig tez oceny skiadu atmosfery na statkach podda--
nych uprzednio deratyzacji (odszczurzaniu), a nastepnie prze-
wietrzanych. Gazem stosowanym byl cyjanowodor (!).
Dopiero po zbadaniu braku cyjanowodoru w atmosferze poz-
walano na powrdat zalogi. Ale jak odpowiedzialna, wymagajaca
odpowiednich kwalifikacji byta praca analityka, niech $wiad-
czy przypadek smierci jednego z oficerow. Okazatlo sie, ze
badanie skladu atmosfery nie wystarczy. Wspomniany oficer
wszed] na statek tak jak inni cztonkowie zatogi. Ale tylko on
potozyl si¢ w koi i wdychal resztki cyjanowodoru zaadsor-
bowanego na poduszce. Na skutek ogrzania policzkiem powie-
rzchni poduszki cyjanowoedor ulegal wzmozonej desorpeji
wprost do nosa spigcego oficera (na szczgsceie opisanego bledu
ekspertyzy nie popehili pracownicy katedry prof. T. Pompo-
wskiego).

Zdarzyla si¢ tez ekspertyza dotyczaca stanu ladowni na
statku, ktory przywiozl rude fosforowa. Nalezalo stwierdzic.
czy ladownie po rudzie sa tak oczyszczone. ze mozna je zapel-
ni¢ cebula przeznaczong na eksport. Chodzilo o kontrakt war-
tosei setek tysiecy dolardw.

W hali produkcyjne) jednego z zaktadow przemystowych
powstawal pyl z drewna. Nalezalo oceni¢ jego stezenie zarow-
no ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru, jak i zdrowie
pracownikow. Opracowano metodyke eliminacji pyhu.

Bardzo czeste byly badania czystodei wody celem oceny
skutecznosci oczyszezania Sciekow. Powyzsze przykiady nie
dotycza przy padkow najtrudniejszych dla analityka, lecz orien-
tuja. jakiego rodzaju przypadki byly swoiste dla rejonu nad-
morskiego.

Jerzy S. Kowalezyk
Wydzial Chemiczny

Leon Kamma - niezapomniany wozny Wydzialu
Chemicznego

J €go nazwisko i postac znane sa bardzo dobrze tak starszym
pracownikom Wydzialu Chemicznego Politechniki Gdanskiej,
Jjak i starszym rocznikom studentéw tego Wydziatu,

Leon Kamma jest juz dzisiaj legenda. Jako wozny byt
wzorem pracowitosci, obowiazku, lojalnosei i niewiarygodnej
wprost uczciwosci. Mawiato sig czgsto, Ze obok pana dziekana,
Kamma jest najwazniejsza osobg na Wydziale: Krélestwem
Kammy byl przede wszystkim stary gmach Chemii - od audy-
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torium chemicznego poczawszy, a.na piwnicach i magazynach
skonczywszy. Byl niepodzielnym wiadca tych terendw. Byl
wszedzie i o kazdej porze. Byl wszechobecny. Jak tego doko-
nywal, nikt nie wie, Musial przeciez gdzie$§ mieszkac, odpo-
czywac, opiekowac sie rodzina., Nade wszystko jednak dla
Kammy istniata Politechnika 1 ukochany Wydzial Chemiczny.
Kamma musial wszystko i o wszystkich wiedzie¢. Kazdego
znal po imienit i nazwisku, byt zawsze o wszystkim poinfor-
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mowany. cokolwiek by si¢ nie dzialo na Wydziale. Znal rozklad
zajec studentow, godziny konsultacji i przyjec profesorow.

Jego masywna sylwetka, odziana w dlugi , ciemny surdut,
ntrwalita sie na zawsze w naszej pamieci. Jego glos iscie
stentorowy. rozbrzmiewajacy donosnie na korytarzach, przy-
prawial - tych zwlaszeza, co mieli cos na sumieniu - o drzenie
Serc.

Chodzil bardzo sprawnie 1 szybko mimo sztywnej nogi -
pamiatki po I'woinie Swiatowej, kiedy to walezyt przymusowo
jako zolnierz w pruskiej armii. Czesto wspominal zartobliwie,
zz pdyby na polu walki udzielal mu pomocy chirurg, a nie
sinekolog, to noge mialby dzis sprawna i zdrowa, anie o 7.cm
krotsza. Z tego powodu podpierac sie musial solidng i masywna
laska. Studenci bali sie go jak ognia. Nie daj Boze, aby ktorys
znich usiadl na pulpicie w audytorium lub na parapecie okien-
nym, lub wszedl - uczeiwszy uszy - na sedes w ubikacji!
Kamma wszystko zawsze wiedzial i widzial, a jego laska
stawala sie wtedy niebezpiecznym narzedziem wymierzania
sprawiedliwosci. grozacym nawet z daleka.

Za "panowania” Kammy wszedzie istnialy lad i porzadek.
Nigdy nic nie ginelo na Wydziale. Kradzieze byly niepodobien-
stwem. Stynne tez bylo jego powiedzenie:"Porzundek zas ale
musi by¢”. Przestrzegal pilnie zajgé laboratoryjnych. Pigtnas-
cie minut przed ich zakonczeniem wehodzil na sale, pokazywal
1a zegarek (a mial prawdziwa “cebule”) i méwil z Kaszub-
ska:7prosza kuniczy ¢, przyjdatu za | 5 minut zeby zgasi¢ Swiat-
lo”. I przychodzil punktualnie, gasil $wiatlo. a studenci predko
chowali sprzet laboratoryjny, KsiazKi i notatki i sprawnie wy-
chodzili. Podporzadkowywali sig temu rezimowi i asystenci.
Nie bylo odwolania. W zimie wszystkie chodniki, drézki
i sciezki wokol budynku Chemii wysypywane byly piaskiem
osobiscie przez Kammg dokladnie i obficie. Nikt nie mial
prawa poslizgnac sig. a juz bron Boze zlamac¢ rgke. czy noge.
Bezpieczenstwo w tym zakresie bylo gwarantowane.

Kamma bardzo lubit “zaliczaé” egzaminy magisterskie zna-

Jjomych studentéw oraz asystenckie doktoraty. Na uroczystych

“oblewaniach™ tychze siadal zawsze na honorowym miegjscu.
Chetnie wtedy wychylal matg zleweczke lub dwie smacznie
spreparowanego napoju, zawierajacego spory procent znanego
szeroko zwiazku chemicznego o wdzigeznym wzorze
C2HsOH.

Lecz gdyby tak przypadkiem, przez przeoczenie, nie zostal
zaproszony, to wtedy nigdy wigce] juz i za skarby $wiata nie
nazwalby takiego delikwenta magistrem, a-asystenta po dokto-~
racie - doktorern. UJ Kammy byla to nieztomna regula, znana
wszystkim doskonale, stad wyjatki zdarzaly si¢ niezmiernie
rzadko. Znal dobrze niektore specjalne substancje chemiczne,
znal takze wiele anegdot na temat réznych pracownikow: wy-
roznial tych, ktorych lubil, cho¢ czasem nawet ich nie zauwazal
i zgola nie tolerowat.

Bardzo tez cenil i lubil pogawedki z zaprzyjaznionymi
pracownikami Wydzialu, w'czasie ktorych pieknie, barwnie
i z humorem opowiadal o czasach swej miodosci, o ciezkich
chwilach i przezyciach wojennych, niezmiennie rozpoczynajac
swe wspomnienia kaszubskim “tedy jo”. A mial co opowiadac.
Trudne chwile przezywata cata Jego Rodzina jeszcze w Wol-
nym Miescie Gdansku, a potem w czasie I wojny.. On sam
zaledwie byl tolerowany tylko dlatego, ze byl pruskim inwalida
wojennym, lecz bez obywatelstwa niemieckiego, ktérego mi-
mo natarczywych nalegan nie cheial przyjac. Nalezat do pol-
skich zwiazkow i organizaciji. pracowal ci¢zKo na utrzymanie
rodziny, Wiele razy cudem unikat aresztowania. a nawet émier-
ci.

RO

Leon Kamma byl chyba juz ostatnim prawdziwym woznym
wyzszej uczelni. Pochodzil spod Koscierzyny, Urodzil sie
29.X1. 1889 r. w miejscowosci Graboéwek, niedaleko Skarszew
i Liniewa, Byl autentycznym Kaszubem z dziada pradziada,
W Politechnice Gdanskiej przepracowal ponad 20 diugich lat
- cheialoby sie rzec - zapozyczywszy odrobing uniwersyteckie-
go stylu - *“*summa cum laude”,

Bytw onym czasie chodzaca Kronika Wydziatu. Pasjonowal
sig réwniez historia, nie tylko Polski, ale i historia powszechna.
Sledzil pilnie wszystkie aktualne wydarzenia na Swiecie przy-
rownujac je do przesziosci z pasja domoroslego historyka.

Uhonorowany zostal przez Wladze Politechniki Brazowym,
Srebrnym i Zlotym Krzyzem Zaslugi.

Na emeryturg odszed! 28.11.1973 roku. Zrzadzeniem losu
powalil go na ulicy trzeci zawal, tuz przed budynkiem szpitala,
w ktérym jako chirurg pracowal Jego syn.

Za swg wspaniala postawe, za lata nienagannej, uczciwe)
pracy, za pelne utozsamianie sig¢ z uczelnia. a zwlaszcza z Wy-
dzialem Chemii, wspomnijmy Go z najwyzszym uznaniem
i sympatia, ale i z pewna nutka rzewnego humoru, gdyz z pew-
noscia juz nigdy nie spotkamy w naszej uczelni tak bardzo
barwnej postaci i takiego pokroju Woznego Uniwersyteckiego.
Jego czasy bowiem odeszly juz dawno do historii.

Jadwiga Lipinska
Wydzial Chemiczny

Pan Leon Kamma przed budynkiem Wyodziatu Chemii PG.
W tle - niezapomnianej pami¢ci, wykarczowane w ubieglym
roku krzewy bz
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Dzialalno$é Gdanskiego Oddzialu PTTZ

W roku 1990 powstato Polskie Towarzystwo Technologéw
Zywnosci. Jego wsp6lzalozycielami byli m.in. trzej profesoro-
wie Politechniki Gdaniskiej: Bronislaw Drozdowski, Henryk
Niewiadomski i Zdzistaw Sikorski. Od tej pory czionkiem
Zarzadu Gléwnego PTTZ byt w kazdej kadencji co najmniej
jeden pracownik PG. Cztonkiem honorowym Towarzystwa jest
profesor D, J. Tilgner.

Gdanski Oddzial PTTZ powstal w roku 1991. Dziatalno$c
Oddziatu przejawia sig przede wszystkim na zebraniach o cha-
rakterze szkoleniowym. Poczatkowo odbywaty sie one w Poli-
technice Gdanskiej, obecnie organizuje si¢ je réwniez
w zakladach przemysiu zywnosciowego i w instytutach nauko-
wych.

Na pierwszym - w 1995 roku - zebraniu Gdanskiego Oddzia-
lu Polskiego Towarzystwa Technologow Zywnosci czionkowie
i liczni sympatycy w liczbie ogétem 43 osob mieli mozliwos¢
zapoznania si¢ z procedura uzyskiwania certyfikacji na przy-
kiadzie laboratorium badania zywnosci w Morskim Instytucie
Rybackim w Gdyni oraz z nowa metoda diagnostyki mikro-
biologiczne;j.

W Zakladzie Technologii Morskiego Instytutu Rybackiego
w Gdyni, kierowanym przez prof. dr. hab. Piotra Bykowskiego,
pracujg w wigkszodci absolwenci Politechniki Gdanskiej. MIR
jako pierwsza w Polsce placowka badawcza uzyskal niedawno
certyfikacje w zakresie badania zywno$ci. Wymagania, jakie
nalezato spelnic. aby uzyska¢ certyfikacje, oraz korzysci wy-
nikajace z nowego statusu laboratorium byly przedmiotem
duzej dyskusji po wystuchaniu referatu mgr inz. Wiestawy
Krawczak-Kroguleckiej. Zainteresowani, a byli nimi nieomal
wszyscy uczestnicy zebrania, mieli réwniez okazjg bardzo
szczegOlowego zwiedzenia laboratorium celem zapoznania si¢
Zz aparaturg | wyposazeniem oraz stosowanymi w nim proce-
durami analitycznymi.

Wiele pytan i duza dyskusje wzbudzil réwniezreferat o pod-
stawach metody analitycznej opartej na reakcji fancuchowej
katalizowane] polimerazag DNA (PCR - Polymerase Chain
Reaction) i mozliwo$ciach zastosowania tego postgpowania
w diagnostyce drobnoustrojow wywolujacych zakazenia i za-
trucia pokarmowe. Dr hab. Jozef Kur, profesor Politechniki
Gdanskiej, podzielit si¢ ze shuchaczami dorobkiem swojej Ka-
tedry Mikrobiologii i wskazat na duze mozliwosci metod PCR,
szczegblnie w aspekcie potrzeby kontroli mikrobiologicznego
stanu zywnosci, wynikajacej m.in. z aktualnych i oczekiwa-
nych wymagai zachodnich importeréw. Stosujac technike
PCR mozna uzyskaé juz po 4 godzinach identyfikacje bada-
nych drobnoustrojow, nawet wowczas, gdy wystepuja one
w zywnosci w bardzo malych ilosciach lub gdy maja szczeg6l-
ne wymagania wzrostowe, jak np Campylobacter jejuni, Heli-
cobacter pylori, albo Listeria monocytogenes. Najbardziej
zainteresowani ta metoda uczestnicy zebrania cheg uzyskad
dalsze potrzebne im informacje bezposrednio w Katedrze Mi-
krobiologii PG.

Oliwska firma Baltyk-Chocolate wykorzystata obecnosé na
zebraniu tak licznej grupy technologéw zywnosci do oceny
jakosci kilku swoich wyrobéw. Oceniono czekolady z rodziny
Finezja, Najwyzsza ocene preferencji konsumenckiej, az 4,5
punktu w skali pigciopunktowej, uzyskata czekolada potstod-
ka.

Nastgpne zebrania gdanskiego oddziatu PTTZ beda si¢ od-
bywaly w zakladach przemystu zywnosciowego. Zamierze-
niem Zarzadu jest pokazanie w catym gdanskim srodowisku
technologéw zywnosci zmian, jakie dokonuja si¢ w przemysle
oraz postepu, jaki wynika z rozwoju nauki o zywnosci.

Zdzistaw E. Sikorski
Wydzial Chemiczny

Recenzja

Chemiczne i funkcjonalne wiasciwosci skiadnikow zywnos-
ci. Praca zbiorowa pod redakcjq Zdzistawa E. Sikorskiego.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1994. 543 stro-
ny, 158 ilustracji i Zlozonych wzoréw chemicznych, 96 tablic.
Cena 25 z.

Ksia;:ka powstala w wyniku wspétpracy 8 autoréw z Poli-
techniki Gdanskiej i Politechniki Lodzkiej, z Akademii Rolni-
czej w Krakowie i Wyzszej Szkoly Morskiej w Gdyni.
Przedstawia ona aktualny stan wiedzy o zawarto$ci najwazniej-
szych sktadnikow w zywnosci, o ich wiasciwosciach chemicz-
nych, funkcjonalnych i sensorycznych, o ich zmianach
wskutek przechowywania i przetwarzania surowcow zywnos-
ciowych, o ich roli w zywieniu czlowieka i zwierzat oraz
o mozliwosciach biotechnologicznego wykorzystania wielu
z tych sktadnikow. W ksiazce pokazano jak i dlaczego poszcze-
g6Ine skladniki wplywaja na jako$é zywnosci i jak wiedza o ich
chemicznych wilasciwosciach moze stuzy¢ lepszemu wykorzy-
staniu dostepnych surowcow zywnosciowych. Na wydanie
ksiazki WNT uzyskato dotacje Ministerstwa Edukacji Narodo-
wej. Ksigzka jest przeznaczona przede wszystkim dla studen-

tow wydzialow technologii zywnosci oraz dla technologdw;
towaroznawcow, pracownikow organow nadzoru nad zywnos-
cig oraz producentow.

Osiemna$cie rozdziatow ksiazki to: Wprowadzenie (Zdzi-
staw. E. Sikorski), Budowa i sktad chemiczny zywnosci (Kry-
styna Palka), Woda jako skladnik zywnosci (Jerzy Switka),
Skiadniki mineralne (Wiestaw Wojnowski), Monosacharydy
i oligosacharydy oraz Polisacharydy (Jadwiga Wilska-Jeszka),
Lipidy, Charakterystyka ogélna ttuszez6w jadalnych oraz Wi-
taminy (Bronistaw Drozdowski), Biatka - budowa i wiasciwos-
ci, Charakterystyka biatek glownych surowcéw zywnosci oraz
Niebiatkowe zwiazki azotowe (Zdzistaw E. Sikorski), Substan-
cje zapachowe (Janina Gdabowska), Barwniki oraz Inne natu-
ralne skiadniki zywnosci (Jadwiga Wilska-Jeszka), Dodatki do
zywnosci oraz Skazenia zywnosci (Jan Sawicki), i wreszcie
unikatowy w podrgczniku chemii zywnosci, lecz bardzo aktu-
alny rozdzial Substancje mutagenne i rakotwércze w zywnosci
(Agnieszka Bartoszek). Ten ostatni rozdzial, opracowany przez
mioda biochemiczke pracujaca w dziedzinie poszukiwania
zwiazkow o dzialaniu przeciwrakotwoérczym, zawiera podsta-
wowe informacje o mutagenezie i kancerogenezie, bardzo tres-




ciwy ‘opis najwazniejszych mutagennych i rakotworczych
2wiazkow w zywnosei oraz charakterystyke naturalnych sub-
stancji o dziataniu przeciwrakotwdérezym. Zakonczeniem roz-
dziatu jest dyskusja ryzyka i korzysci zwigzanych zzywnoscig.

W koncu kazdego rozdziatu jest spis cytowanych publikacji,
najezescie] z biezacego pismiennictwa, a takze najnowszych
ksigzek z zakresu chemii zywnosci; jak Belitza i Groscha
Lehrbuch der Lebensmittelchemie (Springer) i Fennemy Food
Chemistry (Marcel Dekker)

Pod wzgledem edytorskim WNT, obchodzace wlasnie 45-
letni jubileusz. opracowalo ksigzke bardzo starannie. Caly tekst
jesttresciwy, nie ma'w nim zbednych powtorzen ani niejasnos-
ci. Mankamenty edytorskie to réznica wyniiarow wzordw ry-
sowanych recznie i skladanvch komputerowo, kilkanascie
bledow drukarskich przede wszystkim w rozdziale 6.. oraz
zamieszczenie lustrzanego odbicia wzoru na stronie 282,

llona Kolodziejska
Wydzial Chemiczny

Gars¢ wspomnien z pierwszych 20 lat pracy na
Politechnice Gdanskiej

3.8. Wspolpraca z Marynarka Wojenna

Sprawy tworzyw sztucznych rozwijaly sie-dalej. Przystapi-
lismy do projektowania dla Marynarki Wojennej jednostki
desantowej typu "Marabut", Miala to by¢ jednostka do prze-
wozenma nieduzego. oddzialu szturmowego, wWyposazonego
w samochod terenowy "Gazik" i ewentualnie w mate dzialko
przeciwpancerne. Wylonil sie problem odpowiednich linii kad-
luba i najbardziej stosownego napedu. Klasyezna forma kadlu-
ba inapgd jednosrubowy ze sterem klasycznym nie zaspakajaly
wymagan i trzeba bylo szuka¢ innych rozwiazan. Zapropono-

Profesar Jerzy W. Doerffer
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walem przekrdj kadluba w ksztalcie litery W i naped gondolo-
wy. Rozwiazanie to dawalo wyrazne korzy$cl. Manewrownosé
byfa znakomita, jednostka wchodzila daleko na plaze, a prey
schodzeniu z plazy sruby rzucaly silny strumien wody pod
kadlub. Strumien ten nie mogl rozmywac si¢ na boki, dzieki
wklestemu ksztaltowi kadluba, przez co kadiub unosil sie o pare
centymetrow i boczne plozy smarowane woda schodzity latwo
z plazy. Dzigki obrotowej kolumnie jednostka mogla wykony-
wac zwrot. w miejscu. bez zadnego zatrzymywania sig, | uzy-
ska¢ pelng predkosé w przeciagu bardzo krotkiego czasu,
Kadluby laminatowe sprawowaly si¢ w eksploatacji dobrze; ale
z czasem zmienily sie zatozenia taktyczne i jednostkite zamie-
niono na jednostki nurkowe,

Doswiadczenia zdobyte przy projektowaniu, budowie i eks-
ploatacji jednostek desantowych typu "Marabut" posluzyly do
zaprojektowania tralowcéw laminatowych typu "208", o dlu-
gosci 36 m. Byla to juz dos¢ duza jednostka potrzebna do
zwalczania min i ich stawiania. Tworzywo sztuczne ma to do
siebie, ze jest amagnetyczne, a poza tym jest odporne na
wstrzasy | wybuchy podwodne. Ani stal. ani drewno tych
warunkow nie spelniaja. Projekt wstepny zrobilo CBKO 2,
a nasz zespol pod Kierunkiem dr. inz. Madeya sporzadzil pro-
jekt konstrukeyjny kadluba. Bylo tu przedsigwzigcie Smiale,
gdyz jednostka ta bylawowezas jedng z najwickszych w $wie-
cie jednostek z laminatu,

3.9. Wspolpraca z Wojskami Inzynieryjnymi

Nasze kontakty z Wojskami Inzynieryjnymi zaczely sie od
wykonania plastykowej obudowy zapalarki do odpalania ta-
dunkow saperskich. Musiala ona speiniac okreslone parametry
wagowe | wykazywa¢ duza odpornosé na warunki atmosfery-
czne. Przeprowadzilismy badania materialowe i wykonalismy
prototyp, ktry zostal zaakceprowany.

Druga praca bylo zaprojektowanie | wykonanie prototypu
szturmowe] lodzi desantowej. Do tej pory saperzy stosowali
skfadane lodzie drewniane, Ktore juz mialy wiele lat 1 szybko
sig niszczyly. Zaproponowalismy wige przekladkowe lodzie
plastykowe o sztywnym dnie i burtach. ale wehodzace jedna
w druga, przez co nie wymagaly duzych powierzehni do skla-
dowania i transportu. Wykonalismy Kilka takich lodzi. ktére
byly poddane prébom, na podstawie ktorych zatwierdzono je
do produkcji. Stocznia Marynarki Wojennej na Oksywiu wy-
konala wedlug naszego projektu oprzyrzadowanie. na ktorvm
pozniej zbudowala pareset tych lodzi.
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Potrzebny byl tez kuter holowniczy dla mostéw pontono-
wych. DostaliSmy zlecenie na opracowanie projektu takiego
kutra jednosrubowego o mocy 100 KM z tworzyw sztucznych.
Stocznia "Wista" wykonala wedlug naszej dokumentacji pro-
totyp. Oddalismy kuter do prob, ale okazalo si¢, ze laminat nie
wytrzymywal czestych kontaktéw ze stalowymi pontonami
i ulegat fatwo uszkodzeniu. Uznano, ze kuter od strony proje-
ktowej jest dobry. ale tworzywo nie nadaje sig¢ do tego celu
i postanowiono kutry te robi¢ z blachy stalowej. Kutry te
w duzych ilo$ciach budowala pézniej stocznia "Wista".

Z Wojsk Inzynieryjnych dostalismy zlecenie na zaprojekto-
wanie z laminatéw miny przeciwczotgowej. Chodzito o niewy-
krywalno$¢ miny za pomocg fal

Stoczni Remontowej. Partycypowalem w: okreslaniu warun-
kow technicznych tego doku i wstawitem do specyfikacji wy-
maganie klasyfikacji przez Lloyd's Register of Shipping.
Zrobilem to celowo, bo uwazatem, ze Niemcy, majacy zreszty
duze doswiadczenie w budowie dokdéw, mogg dostarczy¢ nam
dok, wykonany w: sposéb niepierwszorzedny. Ponadto, dok
z klasa zachodniego Towarzystwa Klasyfikacyjnego bedzie
mial wyzszgq wartosc anizeli dok bez klasy. W tym czasie na
og6l nie budowato sig dokéw z odbiorem Towarzystwa Klasy-
fikacyjnego i dok ten byl jednym z pierwszych zamowionych
w ten sposéb. Niemcy ochoczo wzigli sig doroboty irozpoczeli
prefabrykacje sekcji kadluba doku, a w umowie bylo powie-

dziane, ze musza wczesniej

elektromagnetycznych. Zapro-
Jektowalismy wigc ming z calym
oprzyrzadowaniem do wypra-
sowywania wszystkich jej ele-
mentow i caly proces techno-
logiczny jej wytwarzania. Byla to
bardzo duza praca. Po wykonaniu
oprzyrzadowania wykonalismy
serig prototypowa min. Chodzito
o wykazanie, ze wszystkie miny
wykonane na tym oprzyrzadowa-
niu sg jednorodne i tej samej wy-

sokiej jakosci. Badania byty O

W portach polskich byto brak holow-
nikow. Nasze stocznie zajete byly ekspor-
tem statkéw glownie do ZSRR i nie
chcialy podjqé sig ich budowy. Zrobiono
zalozenia, rozestano je do roinych stocz-
ni i zebrano oferty. Najbardziej korzyst-
ngq oferte ztozyta stocznia w Svendborgu,
w Danii. Dlatego wyjechata delegacja
rzqdowa, w sktad ktorej i mnie poproszo-

przedstawi¢ nam rysunki do
akceptacji. Wyshalismy wige tele-
gram z przypomnieniem o obo-
wigzku uzyskania akceptacji od
nas i od Lloyd'a. Zwlekali z tym,
az w Koncu zagroziliSmy zerwa-
niem kontraktu. Uwazali, ze nie
ma co si¢ z Anglikami konsulto-
wac, ceniac ich nizej od siebie
pod wzgledem konstrukcji do-
kow plywajacych. Duza byla ich
konsternacja, gdy Lloyd zwrdcil
rysunki stwierdzajac, ze konstru-

dlugotrwale, az w koficu mina zo-

stala zatwierdzona i przyjeta do produkeji. Oczywiscie jako
Politechnika nie moglismy podja¢ si¢ produkcji wielkoseryjnej
tych min i catos¢ oprzyrzadowania wraz z technologia wyko-
nania przekazaliSmy wskazanemu wytworey, ktéry podjal sie
jej produkceji.

3.10. Miedzynarodowa Organizacja Morska
(IMO) W Londynie

W 1964 roku zostalem zaproszony przez Ministerstwo Ze-
glugi do udziatu w pracach Podkomitetu ds. Projektowania
i Wyposazania Statkéw IMO w Londynie. Propozycja ta bar-
dzo mi odpowiadala, bo oznaczata co najmniej jeden wyjazd
w ciggu roku do Anglii, ktora przeciez dobrze znatem i lubilem,
po przezyciu tam tylu lat wojny. Pojechatem wiec do Londynu
na IV Sesje Podkomitetu i jezdzitem regulamie az do chwili
odejscia na emeryture'w 1988 roku. W 1977 roku zostatem
wybrany przewodniczacym tego Podkomitetu i funkcje te pel-
nilem bez przerw do 1988 roku. Wyjazdy do Londynu byly
bardzo ciekawe i bylem z nich zadowolony. Przede wszystkim
pozwalaty one na zorientowanie si¢ w pracach IMO, a w Kon-
sekwencji na rozpoznanie kierunkéw rozwoju wymagan w od-
niesieniu do budowy i eksploatacji statkéw. IMO stalo si¢
forum spotkan przedstawicieli administracji morskich, armato-
réw i stoczni wszystkich powazniejszych krajéw morskich.
Redagowano tam nowe wymagania oparte na do$wiadczeniach
i rozwoju techniki we wszystkich krajach. A byl to okres
raptownego rozwoju zeglugi w Swiecie. Rosly nowe potggi
morskie, rozwijaly sig nowe przemysly okrgtowe, zdarzaly sig
katastrofy morskie, budowano coraz wigksze statki.

3. 1. Wspélpraca z Ministerstwem Zeglugi

Wspélpraca z Ministerstwem Zeglugi ukladala si¢ dobrze.
Byfem cztonkiem ich Rady przez wiele kadencji i z tego tytulu
proszono mnie o opracowywanie opinii na rézne tematy oraz
o0 uczestniczenie w niektorych komisjach.

Polsce potrzebny byt dok ptywajacy i zam6wienie to zostalo
ulokowane u Kruppa w Rheinhausen. Byl to dok dla Gdanskiej

kcja kadhuba doku jest zbyt sfaba
i ze Lloyd wymaga znacznego wzmocnienia konstrukeji, row-
niez i tej juz sprefabrykowanej. Cigzar dodatkowych wzmoc-
nien wynios! 400 ton. Rozpetata si¢ burza, Niemcy chcieli
zmiany klasyfikatora i jezdzili do Londynu, aby przekonac
Anglikow, ze dok jest wystarczajaco silny. U Kruppa wybuchta
awantura, ktos za to musiat poniesé konsekwencje i w efekcie
zwolniono dyrektora oddziatu budowy dokdw. Musieli czese
sekcji przeznaczy¢ na ztom i ponies¢ koszty dodatkowego
materiahu,

Zostalem poproszony ¢ wzigcie udzialu w odbiorach tego
doku. Przewodniczacym Komisji Odbioru byl dyrektor Gdan-
skiej Stoczni Remontowej, a ja bylem jego zastepea. Pojecha-
lismy najpierw do Rheinhausen, do centrali Kruppa, aby
omowié warunki odbioru. Po krétkim pobycie w Rheinhausen
pojechalismy do Linswarden, matego miasteczka nad Wezera,
gdzie byt plac montazu tego doku. Przeprowadzilismy wszy-
stkie proby z wyjatkiem proby glebokiego zanurzenia, ktora
wobec braku odpowiedniego akwenu zgodzilismy sie wykona¢
w Gdansku po ustawieniu doku na glebi' dokowej. Bylo to
powazne zZnaszej strony ustgpstwo, natomiast ze strony Kruppa
duze ryzyko, gdyby cof si¢ nie udato. Dok zostal szczgéliwie
zakonczony i przeholowany do Gdanska. Po podtaczeniu doku
do stoczniowej sieci energetycznej mozna byto przystapié do
prob glebokiego zanurzania i do ustawiania poduszki powie-
trznej. Dok poszedt w glebokie zanurzenie i tutaj olbrzymia
konsternacja - pad tablica rozdzielcza zaczely przeciekaé kable
przechodzace przez zbiormiki balastowe od jednej baszty do
drugiej. Poniewaz polowa kabli przeciekala, zazadaliSmy wy-
miany wszystkich kabli. A to byla juz kosztowna zabawa, ale
nie bylo wyjscia - trzeba je bylo usunaé. Zdecydowano wymie-
ni¢ wige wszystkie kable i zachowujac wszelkie srodki ostroz-
nosci zainstalowano nowe kable. ZrobiliSmy wiec ponowne
glebokie zanurzenie i znowu kilka kabli pociekto - mniej niz za
pierwszym razem. Wobec powyZszego zaproponowalismy uto-
zenie kabli w tunelu i zalanie ich szczeliwem smolowym.
Dopiero gdy to zrobili$my, przecieki si¢ skonczyly.




W polskich portach brak bylo lodolamaczy, bo stare, jak
"Posejdon". mialy kadiuby juz mocno nadwergzone korozja.
Pochodzity one z okresu przedwojennego, Poproszono mnie,
abym uczesticzyl w delegacji. kiérg wystano do Anglii dla
zamowienia takiego lodotamacza w stoczni w Appledore nie-
daleko Bideford (Cornwalia). Byla to malenka stocznia o du-
zych ambicjach. Wyposazona byta w maly dok suchy, bez
instalacji pompowej. edyvz w rejonie tym byly duze ptywy i dok
osuszal sig samnoczynnie. Mieli oni dopiero zamiar rozbudowy-
wac | unowoczesniac te stocznie do budowy malych jednostek.
Pojechalismy tam i poza pigkna okolicg nie zobaczylismy nic
ciekawego. Czy mozna w takiej stoczni budowa¢é lodolamacz
? Wielokrotnie wyrazalem swoje

roznych stoczni i zebrano oferty. Najbardziej korzystng oferte
zlozyla stocznia w Svendborgu, w Danii. Dlatego wyjechala
delegacja rzadowa, w skiad ktorej i mnie poproszono. Dopiero
wtedy udostgpniono mi zalozenia budowy tych holownikow.
Mialy one nadawac sie do holowan portowych, redowych
i oceanicznych. Stad zalozona dlugo$¢ 35 m przy mocy
1.500 km, Oczywiscie taki holownik nie nadawalby sie do
holowan portowych, bytby zbyt dlugi i przez to mialby ogra-
niczone zdolnosci manewrowe. Zakwestionowalem wiec te
zalozenia i wymoglem decyzje. ze beda to holowniki portowe,
mogace stuzy¢ do holowan redowych przy dobrej pogodzie.
Dyr. Szymanski zgodzil si¢ z moim rozumowaniem i zarzadzil

zmiang zalozen jako szef Komi-

watpliwosci, ale musialy tam by¢ ja-
kies powiazania, ktére ostatecznie
zdecydowaly o podpisaniu kontra-

Projekt miala robi¢ firma Bur-
ness, Corlett and Partners, ktora mia-
la swa siedzibg w Basingstoke pod
Londynem. Lodolamacz mial miec
instalacje dwusrubowa. diesel ele-
ktryczna. Janalegalem, aby przepro-
wadzié badania modelowe lamania
lodu. aby uniknac zasadniczych ble-
dow w projektowaniu kadiuba i érub
napedowych, gdyz firma projektuja-
ca nie miala zadnego doswiadczenia
w projektowaniu lodolamaczy. Mieli
oni patent na "conical shape', ktora

zmem.

Budowa holownikow poszta gtadko.
Holowniki przychodzily kolejno do po-
ktu. szczegolnych portow i od razu uzyskaly
wysokaq opinie. Kaidy z duzych portéw,
a wiec Gdaiisk, Gdynia i Szczecin-Swi-
noujscie, dostal po dwa holowniki, kto-
re do dzisiaj pracujq ku pelnemu
zadowoleniu. Najbardziej batem sie
oranzerii-mostku; rozwiqzanie to zosta-
o poczqtkowo przyjete z duziq rezerwq.
Po nabraniu pewnego doswiadczenia
zaakceptowano je z duiym entuzja-

sji Oceny Projektow Inwesty-
cyjnych (KOPI). Zdecydowal.
ze maja to by¢ holowniki porto-
we, a w wyjatkowych wypad-
kach moga stuzyé do holowan
z Gdanska do Szczecina, ale po
odpowiednim ich przygotowa-
niu.

Drugim zagadnieniem byla
sprawa mostku. W zwyczaju
bylo Kierowanie holownikiem
z mostku pelengowego, gdzie
stal szyper bez wzgledu na po-
gode, wystawiony na dzialania
atmosferyezne. Stwierdzitem,
Ze koniecznoscia jest odejscie
od tych starych i nieracjonal-

byla metoda ksztaltowania kad- luba

7 prostych blach, ktdora ja wprowadzilem 15 lat wezesniej na
kutrach stalowych i nie bylo to dla mnie zadng nowoscia. Ale
zaprojektowanie kadtuba lodotamacza bylo nie tylko sprawa
minimalizacji oporéw ksztaltu. ale pokonania problemu dobre-
go wehodzenia na 16d i niezakleszczania sig¢ w lodzie. Ponie-
waz byl statkiem dwusrubowym chodzilo tez i o to, aby 16d nie
wchodzil miedzy kadlub a $rube i nie powodowat uszkodzen
sruby. Dr Corlett by bardzo chetny. aby zrobi¢ te badania, ale
nie wiedzial, jak to wykonaé. Podpowiedzialam mu, aby na
powierzchni wody w-basenie modelowym rozla¢ cienka war-
stwe parafiny o grubodci wynikajacej z przeliczen skali i wlas-
nosci parafiny, i w ten sposéb zrobi¢ do§wiadczenia. Chwata
Bogu. ze mnie postuchal, bo juz po wstepnych badaniach
okazalo sig, ze ruta byta Zle zaprojektowana i 16d sie weiskal
miedzy Kadlub a $ruby. co bylo zupelnie nie do przyjecia.
Trzeba bylo wige przeprojektowac cala rufe. Chodzilo o to, ze
rufa na wodnicy plywania byla za smukla i pracujaca $ruba
weiagata kre pod wode w obreb swej pracy. Trzeba wige byto
poszerzy¢ Kadlub tak, aby odpychal kre powierzchniowa na

boki i nie pozwalal na wciaganie jej w krag pracy Sruby.

Ponadto obnizono nieco osie $rub i odwrécono kierunki ich
obrotow. Czes¢ dziobowa byta zaprojektowana dobrze i nie
wymagata zadnych poprawek. A gdybysmy nie zrobili badan
modelowych, otrzymaliby$my lodolamacz, ktory nie méghby
lamac¢ lodu, a shuzylby jedynie do ozdoby. Lodolamacz "Per-
kun" w praktyce dobrze lamal 10d lity o grubosci do 30 cm, ale
ktopoty z urzadzeniami napedowymi decydowaty o jego nie-
duzej przydatnosei do pracy jako holownika, w okresie poza
sezonem tamania lodu.

W portach polskich bylo brak holownikéw. Nasze stocznie
zajete byly eksportem statkow gtownie do ZSRR i nie cheialy
podjaé sie ich budowy. Zrobiono zalozenia, rozeslano je do
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nych obyczajow i ze nalezy mo-
stek tak skonstruowac, aby byla z niego pelna widoczno$é w
okregu360°. Po prostu nalezy zlikwidowac otwarte stanowisko
dowodzenia i wszystko znies¢ do steréwki. Dyr. Szymanski
uznal i w tym wypadku moje argumenty i zgodzil si¢ ze mna.

Wynikla jeszcze sprawa napedu glownego. Statki mialy by¢
budowane w kredycie dunskim i powinny miec silniki glowne
duniskiej produkeji. Tymczasem firma Burmeister & Wain,
znana dunska fabryka silnikow spalinowych, nie produkowala
silnika 1.500 KM, a jedynie silniki 800 KM. Jezeli mialby
koniecznie by¢ jeden silnik 1. 500 KM, to musialby to by¢
silnik MAN (niemiecki). Napedu dwusrubowego nie cheialem,
wige zaproponowatem dwa silniki dufiskie z przektadnia Renka
(niemiecka) i jedna srubg nastawna. Taka kombinacja zapew-
niala duza oszczednosc paliwa, bo statek mogl plywac luzem
na jednym silniku, a gdy mial holowa¢ statek i potrzebowal
pelnej mocy, woéwcezas uruchamial drugi silnik. Kombinacja
taka bardzo sie spodobata dyr. Szymanskiemu i bez zadnych
zastrzezen ja zaakceptowal. Dunczycy przyjeli te propozycje
rowniez bez zastrzezen. Tak wige sprawa holownikow zostata
pozytywnie zatatwiona.

Budowa holownikow poszia gladko. Holowniki przychodzi-
ty kolejno do poszezegélnych portéw i od razu uzyskaly wy-
soka opinie. Kazdy z duzych portdw, a wige Gdansk, Gdynia
i Szczecin—Swinoujécie, dostal po dwa holowniki, ktére do
dzisiaj pracuja ku pelnemu zadowoleniu. Najbardziej balem sie
oranzerii-mostku; rozwiazanie to zostalo poczatkowo przyjete
z duzg rezerwa. Po nabraniu pewnego doswiadczenia zaakcep-
towano je z duzym entuzjazmem. Wszystkie kolejne holowniki
budowane pozniej w Polsce mialy mostki-oranzerie.

Jerzy W. Doerffer
Wydzial Oceanatechniki i Okretownictwa
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Spor o systemowe zmiany ksztalcenia
technicznego

Innowacyjne zmiany struktury ksztalcenia

Podstawowym obowiqzkiem uczelni akademickief jest har-
monijne lgezenie badan rozwojowyeh z ksztaleentem i wycho-
wywaniem w poZnym -wieku mltodzienczym, kiedy ostatecznie
ksztattuje sie petna osobowosé mlodego cziowieka,

Rozwéjjcsljcdnq znajbardziej istotnych wlasciwosci osoby
ludzkiej. Rozwoj umyslowy czlowieka jest procesem ztozo-
nym i w swoim zasadniczym wymiarze ma charakter autono-
miczny. Oznacza to, ze najwazniejszq sila napedowa tego
rozwoju jest, wyrastajgca z poczucia odpowiedzialnosci, nie-
zawisla motywacja wewnetrzna. Dlatego, bez zaangazowania
sie w spraweg jasnego rozwoju, cztowiek nie moze rozwinaé
w pelni istniejacych w nim mozliwosci, a wymuszanie rozwoju
przez presje z zewnatrz odnosi na 0ogol znikome skutki. Dyda-
ktyczne wymuszanie wywoluje dominacje bierno-przystoso-
wawczych postaw studentow. Tak uksztaltowani psychicznie
maturzy$ci tlumnie zapelniaja znaczaca liczbg miegjsc na nie-
ktorych kierunkach studiow technicznych. Mozliwosé wywar-
cia rzeczywistego wplywu na efektywnosé studiowania
wymaga korekty ogoélnej strategii pedagogicznej, wyraznie
zaakcentowanej juz od zaje¢ dydaktycznych na | semestrze.

Te filozoficzne uogdlnienia sprébujmy zblizy¢ do konkre-
tow otaczajacej nas rzeczy wistosci.

Niemal na calym $wiccie dzialalnos¢ szkoly typu europej-
skiego podlega powaznej krytyce. poniewaz nie odpowiada
ona oczekiwaniom i potrzebom spotecznym w obeenym okre-
sie rozwoju cywilizacyjnego. W Polsce funkcjonuje system
szkolny zorientowany na dostarczenie uczniom mozliwie duzo
konkretnej wiedzy z poszczegéluych przedmiotéw nauczania
(pomimo oficjalnych deklaracji i doktryn pedagogicznych).
Wynika to z konstrukeji i tre§ci programow ksztalcenia. Nie
jest to korzystne dla rozwoju intelektualnego, a tym bardziej
dla rozwoju osobowosci ucznia.

A ;

Zmiany ksztalcenia ogdlnego polegaja na tym, e nie ucz-
niowie maja si¢ dostosowywac do programu. kiory jakoby
wynika z koniecznosci poznania stanu wiedzy o §wiecie. Istota
generalnej zmiany polega na tym, by zawarty w programie
swiadomy wybér wiadomosci byl tak dokonany, a calos¢ pro-
gramu tak skonstruowana, aby najlepiej shuzyl on rozwojowi
ucznia. Taka zmiana ksztalcenia ogdlnego umozliwia zrezyg-
nowanie z naukowego opisu $wiata i pozwala na przeprowa-
dzanie doboru informacji szczegotowych w taki sposéb, aby
ich ogolna ilos¢ oraz ich merytoryczne tresci byly w pelni
przydatne w procesie ksztatcenia cztowieka jako osoby. A wiee
naczelnym kryterium jest rozwoj umystowy oraz intelektualny
na miare mozliwosci kazdego ucznia i na miare potrzeb rozwo-
ju jego osobowosci.

Ta gleboko humanistyczna intencja dotyczy calego procesu
ksztalcenia i wychowywania, a wiec odnosi si¢ rowniez do
mlodziezy akademickie], u ktorej osobowos¢ czlowieka (z wy-
zszymwyksztalceniem) ostatecznie formuje sie wiasnie pod-
czas studiow.

Konsekwencja takiego rozumowania jest usilne zabieganie
0 to, by uczelnia techniczna przeksztatcala sie w uniwersytet
techniczny stanowiacy wielos¢ szkél (o czym juz byta mowa
w artvkule pt. "Pedagogika uczelni technicznej") umozliwiaja-
cychzroznicowane ksztalcenie dostosowane do przy gotowania
wyniesionego ze szkoly §redniej oraz wynikajace z predyspo-
zycji i aspiracji mlodych ludzi.

Uniwersytet techniczny oferuje przerézne zakresy pozna-
wania techniki i w ten sposéb przygotowuje do czynnego
uczestniczenia w rozwoju spolecznym, cywilizacyjnym i kul-
turowym.

Wactaw Dziewulski
Widzial Mechaniczny
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POLITECHNIKA GDANSKA, WYDZIAL. MECHANICZNY

Dziekan Wydzialu Mechanicznego Politechniki Gdanskiej i Komitet Konferencji
zapraszaja do udzialu w Konferencji Naukowo-Technicznej

"Mechanika '95. Nauka i Praktyka",

ktora odbedzie si¢ w listopadzie 1995 roku w Gdansku.
Zasadniczym celem Konferencji jest chgc zintegrowania wy-
dziatow mechanicznych uczelni technicznych Polski Péinoc-
nej z przemyslem tego regionu. W zwiazku z tym przewiduje
sie przygotowanie materiatow konferencyjnych w formie
ofertowej. obejmujace] zarowno kompleksowa prezentacje
wydziatow. zespotow. jak rowniez indywidualnych pracow-
nikaw. mogacych przedstawic¢ konkretne rozwigzania techni-
czne. Swoj udzial w Konferencji zapowiedzialy wydzialy
mechaniczne wszystkich uczelni technicznych Szczecina,
Koszalina. Gdanska i Gdyni. Olsztyna. Bydgoszczy oraz
Bialegostoku.

Przygotowane przez te wszystkie wydzialy oferty stano-
wigee | czesc materiatow konferencyjnych zostaly rozeslane
dowybranych przedsiebiorstw w pierwszej polowie kwietnia.

Przewidujemy rowniez opracowanie Il czg$ci materialow
konferencyjnych, ktére beda zawieraly oferty przedsig-
biorstw. lub ich oczekiwania w stosunku do naszych wydzia-

fow. w zwiazku z czym zalezy nam na dotarciu do jak najwig-
kszej liczby zakladow pracy.

Przewidywany jest rowniez bezposredni udzial przedsig-
biorstw w naszej Konferencji w formie wystawienniczo-pla-
katowej.

Wszystkich zainteresowanych prosimy o Kontakt listowny
lub faxem. Korespondencjg prosimy kierowaé pod podanym
ponizej adresem organizatora.

ADRES ORGANIZATORA
Politechnika Gdanska
Wydzial Mechaniczny

ul. G. Narutowicza 11/12
80-952 Gdansk

z dopiskiem: Mechanika '95
tel. + 584720 32

fax: + 58 47 10 25

Szanowni Panstwo

Chciclib}-‘ému poinformowaé Panstwa o dzialalno$ci na
Politechnice Gdanskiej oddziatu Spoldzielezej Kasy Osz-
czednosciowo-Kredytowej im. Franciszka Stefczyka. Kasa
jest spoldzielnig osob fizycznych i dziala na podstawie
ustawy o zwigzkach zawodowych (Dz U. nr 35, poz. 234,
z 1991 ) i Rozporzadzenia Rady Ministrow (Dz. U nr 100,
7z 1992 1)

Celem Spoéldzielczej Kasy jest zapewnienie jej cztonkom
arodla pozyczek o umiarkowanym oprocentowaniu i mozli-
woscl oszezedzania na dogodnych warunkach. Szerzej, ce-
lem tvm jest propagowanie oszcezednosci i gospodarnosci,
upowszechnianie idei samopomocy, ksztattowanie umiejet-
nosci zarzadzania finansami w sposob efektywny. W swojej
dzialalnosci Spoldzicleza Kasa nawiazuje do tradycji prze-
dwojennych kas oszczednosciowo-kredytowych, zaklada-
nyeh jeszeze u schylku XIX wieku przez Franciszka
Stefezyka.

Zrodlem wspolczesnych doswiadezen jest dla nas dzia-
falnos¢ zwiazkow kredytowych (credit unions) na Zacho-
dzie. W chwili obecnej kasy spoldzielcze zrzeszaja w Polsce
ponad 40 tys. czlonkéw, w ponad 100 kasach. Na terenie
Trojmiasta dzialaja kasy w Stoczni Gdanskiej S.A., w Urze-
dzie Kontroli Skarbowej w Gdansku, w Rafinerii Gdanskie]
S:A.. w Oswiacie Gdanskiej, w Polskich Liniach Oceanicz-
nych. Dziala rowniez spoldzielcza kasa oszczednosciowo-
kredytowa pracownikow przedsiebiorstw morskich.

Informujemy. ze Oddzial Spéldzielczej Kasy Oszezed-
nosciowo-Kredytowej im. F. Stefezyka czynny jest co-
dziennie od godziny 12.00 do 15.00 w Gmachu B
(Kwestura).

Serdecznie zapraszamy

Kierownik SKOK
Wojciech Miotke

Hotel Asystencki Nr 2 Politech-
niki Gdanskiej
ul. Traugutta 115 A
zaprasza!

Oferujemy uslugi w zakresie:

- noclegow (pokoje dwuosobowe, tazienka, WC),

- organizacji kursow (maksymalnie do 30 oséb),

- organizacji kursow-konferencii,

- organizacji spotkan towarzyskich.

W ezesci hotelowej prowadzimy "Mini Delikatesy" czyn-
ne od poniedziatku do piatku w godz. 7 - 11, 14 - 19 oraz
w soboty 7- 14.

Dla pracownikow MEN - znizki

Mita i sprawna obstuga

Mozliwosé telefonicznej rezerwacji miejsc:

Tel.: 58-4175 60, 58 -47 1505, 58-47 1505

&

zaprasza
Pt LUENT. na kursy

jezvka angielskiego oraz jezyka niemieckiego
lektorzy polscy, angiclscy, amerykariscy
najnowsze podreczniki i kursy VIDEO
wszystkie poziomy zaawansowania
przygotowanie do egzamindw
ECE, CAE, TOEFL, ZDaF, ZMP
Zapisy
poniedzialek, wtorek, sroda, czwartek
godz, 16.00 - 20.00
Politechnika Gdanska
skrzydlo B Gmachu Gléwnego, sala 305

ul. Gabriela Narutowicza 11/12
tel. 56 87 31, 41 51 78, 47 7506
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WYDARZENIA

13. 01. 1995 r. Gdansk. Spotkanie Rektora PG i przedsta-
wicieli Wydzialu Budownictwa Ladowego z kierownictwem
Polnocnej Okregowej Dyrekeji PK.P nt. oceny efektow dotych-
czasowej wspblpracy i sformufowania zamierzen na przy-
sztosé, szezegolnie w doradztwie ksztalcenia studentow.

17 -19. 01. 1995 r. Gdansk. W Targach Producentéw,
Kooperantow i Sprzedawcow Zespotéw Napedowych i Syste-
mow Sterowania pn. NAPEDY *95 swoje stanowiska prezen-
towaly Wydzialy: Mechaniczny, Oceanotechniki i Okretow-
nictwa, Elekiryczny i Elektroniki.

25. 01. 1995 . PG. Decyzja Senatu PG o zmianie nazwy
Wydziatu Hydrotechniki na Wydzial Inzynierii Srodowiska.

27.01. 1995 r. PG. Wydzial Zarzadzania i Ekonomii PG.
X Seminarium z zakresu prognozowania rozwoju gospodarki
morskiej dostosowanego do potrzeb gospodarki narodowej;
przewodniczyl prof. Andrzej Tubielewicz.

06-09. 02. 1995 r. New Delhi (Indie). Obrady X Zgro-
madzenia Generalnego Migdzynarodowego Stowarzyszenia
Uniwersytetow (International Association of Universities): na
cztonka Zarzadu Stowarzyszenia zostal wybrany prof. Bole-
staw Mazurkiewicz (Wydzial Inzynierii Srodowiska).

08. 02. 1995 r. Hala Katedry Technologii Okretow
i Obiektow Oceanotechnicznych Wydzialu Oceanotechniki
i Okretowniciwa PG; uroczystosé przekazania prototypu stalo-
wego Zatokowego Kutra Rybackiego (ZKR-1) armatorowi,
ktérym jest rodzina Konkelow ze Swarzewa..

21. 02. 1995 r. Ratusz Staromiejski w Gdansku. W cyklu:
"Gdanskie pamiatki historyczne i symbole kultury" referat mer.
inz. arch. Aleksandra Piwka (Wydzial Architektury PG) pt.
“Koscioly dawnego Gdanska™.

28. 02. 1995 r. PG. W cyklu: "Politechnika otwarta"
wyktad prof. dr. Petera Hohenemsera (Akademii Zarzadzania
w Monachium) pt. “Doswiadczenia Niemiec w transformacji
gospodarki bytej NRD”.

13. 03. 1995 r. Sala Senatu PG. Seminarium "Etyka
i Polityka" z udzialem postéw na Sejm RP i przedstawicieli
partii politycznych.

14. 03. 1995 r. Wydzial Elektroniki PG. Katedra Archi-
tektury Systemdéw Komputerowych. Robocza wizyta przedsta-
wicieli oddzialu marketingowego MOTOROLA POLAND
z przekazaniem pakietu propozycji badawczych, ktére produ-
cent cheialtby finansowac..

21. 03. 1995 r. PG. Rozpoczecie kolejnego V cyklu
seminaryjnego "Zastosowanie komputerow w dydaktyce”,
organizowanego przez Gdanski Oddzial Polskiego Towarzy-
stwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej; do konca li-
stopada br. zostanie wygloszonych przez pracownikéw
wyzszych uczelni technicznych 15 referatow; zainteresowa-
nych szczegétami prosimy o kontakt: tel. 47 13 97 lub e-mail:
ptetis@sparc 10.ely.pg.gda. pl

12. 04. 1995 r. Warszawa. Student | roku Wydziatu Ele-
ktroniki, Michal Rewienski otrzymat, jako jeden z trzech mlo-
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dych naukowcéw z calej Polski. nominacje do udzialu w VII
Konkursie Mlodych Naukowedw Unii Europejskiej, ktory od-
bedziesig 11 -13 wrzesnia br. w New Castle (Wielka Brytania),
na finale l ogélnopolskich eliminacji do tego konkursu. za prace
"Magnetic interactions in thin filns";

25. 04. 1995 r. Aula PG. W cyklu "Akademia Muzyczna
w Politechnice" odbyl si¢ kolejny Koncert zorganizowany przez
Akademie¢ Muzyczna im. S. Moniuszki w Gdansku, Politech-
nike Gdanska oraz Wydzial Kultury UM w Gdansku,

28-29. 04. 1995 r. PG. Sesja Naukowa poswigcona ob-
chodom Swiatowego Roku Katynia i 55. Rocznicy Zbrodni
Katynskiej organizowana przez Gdanska i Gdynska Rodzine
Katynska, Politechnike Gdanskg i Akademie Marynarki Wo-
jennej w Gdyni,

ZAPOWIEDZI

20 - 28, 05. 1995 r. Studenckie Centrum Kultury Polite-
chniki Gdanskiej organizuje uroczyste obchody jubileuszu
Uczelni; w programie m.in. koncerty muzyczne i poetyckie,
turnieje i zawody sportowe. rajd samochodowy oraz wielki
festyn z wieloma atrakcjami.

21. 05. 1995 r. Ratusz Staromiejski w Gdansku, W eyklu:
"Gdanskie pamiatki historvezne i symbole Kultury" referat mgr.
inz. arch. Aleksandra Piwka (Wydzial Architektury PG) pt.
“Architektura klasztoru Cysterséw w Oliwie do 1831 r.”.

24. 05. 1995 r. Aula PG. Ceremonia nadania tytulu
i godnosci doktora honoris causa Politechniki Gdanskiej prof.
Gerardowi Gudehusowi z Uniwersytetu w Karlsruhe.

Do konca czerwca br. Wydzial Elektroniki. W Katedrze
Podstaw Informatyki. w kazdy wtorek. w godz. 15.00 - 17.00
odbywajq sie cykliczne seminaria pt. "Algorytmy teorii gra-
fow".

01. 09. 1995 r. Wydzial Elektroniki. Rozpoczyna dzialal-
nos¢ Studium Podyplomowe Podstaw Informatyki trwajace
trzy semestry; doktadniejsze informacje - inz. Krystyna Sobo-
lewska, tel. 47 17 66.

19. 09. 1995 r. Ratusz Staromiejski w Gdansku, W-cyklu:
"Gdanskie pamigtki historyczne i symbole kultury" referat dr,
inz. arch. Macieja Gawlickiego (Wydzial Architektury PG) pt.
*Rozwdj przestrzenny Gdanska”.

04-07. 10. 1995 r. Gdansk - Gdynia. Migdzynarodowe
Seminarium “Preservation of the Industrial Heritage - Gdansk
Outlook 1" pod patronatem honorowym Polskiego Komitetu
ds. UNESCO; komitetowi Seminarium przewodniczy prof.
Zbigniew Cywinski, Dziekan Wydzialu Budownictwa Lado-
wego PG.

Listopad 1995 r. PG, Wydzial Mechaniczny organizuje
Konferencje Naukowo-Techniczng pt. "Mechanika '95. Nauka
i praktyka"; celem konferencji jest zintegrowanie wydzialow
mechanicznych Polski Pélnocnej z przemyslem regionu,

Informacje zebrala Joanna Nowakowska
Zespol ds. Informacji i Promocyji
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Kierownictwo Wadziatu Chemicznego; od lewej: dr hab. inz. Jacek Namiesnik, prof. ndzw. PG - prodziekan ds.
ksztatcenia; prof. dr hab. inz. Czestaw Wasiclewski - prodziekan ds. ksztatcenia; prof. dr hab. ins.
Jan L. Bierna t- dziekan; dr hab. inz. Janusz Rachon, prof. ndzw. PG - prodziekan ds. nauki.

Fot. J. Czerwiniski

Prawdziwe kierownictwo Wadziatu Chemicznego; prof. dr hab. inz. Jan F. Biernat - dzickan; od lewej stojg:
mgr inz. Kazimierz Kulesza - dyrektor administracyjny Wydziatu; dr hab. inz. Jacek Namiesnik, prof: ndzw:
PG - prodzickan ds. ksztatcenia; mgr Agnieszka Tracz - kierownik Dziatu Ekonomiczno-Finansowego;
prof. dr hab. inz. Czestaw Wasiclewski - prodzickan ds. ksztatcenia; dr hab. inz. Janusz Rachon, prof. ndzw
PG - prodzickan ds. nauki.

Fot, J. Czerwinski



Migawki z Wydzialu Chemicznego

Zdjecia 1, 2. Laboratorium w Katedrze Chemii
Analityczne;j.

Zdjecie 3. Katedra Chemii Analitycznej, pokdéj
wagowy - pani lrena Pélrola.

Zdjecie 4. Serce Migdzyuczelnianego Labora-
torium Jadrowego Rezonansu Magnetycznego -
spektrometr 500 MHz.

Zdjecie 5. Laboratorium w Katedrze Chemii
Organicznej - dr hab. inz. Janusz Rachon, prof.
ndzw. PQG.
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