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Joanna Sliwiiska

Gdanski Uniwersytet
Medyczny

Wspdlnota ,Uczelnie Fahrenheita” ustanowiona

Realizujgc misje wspotpracy na rzecz rozwoju potencjatu naukowego

i umocnienia pozycji Gdanska jako silnego, miedzynarodowego osrodka
akademickiego w obszarze badar naukowych i nowoczesnej edukacji,
cztonkowie zatozyciele Zwigzku Uczelni w Gdansku im. Daniela Fahrenheita
podpisali umowe o utworzeniu wspdlnoty ,Uczelnie Fahrenheita”

i wspotpracy w tworzeniu federacji ,Uniwersytet Fahrenheita”. Uroczystosc
odbyta sie 17 marca br. w Dworze Artusa w Gdansku.

Prof. Marcin Gruchata, rektor GUMed, prof. Krzysztof Wilde, rektor PG, oraz prof. Piotr
Stepnowski, rektor UG
Fot. Pawet Sudara
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wydarzeniu udziat wzieli rektorzy: prof.

Marcin Gruchata (GUMed), prof. Krzysztof
Wilde (PG) i prof. Piotr Stepnowski (UG). Obec-
na byfa rowniez dyrektorka FarU prof. Adriana
Zaleska-Medynska wraz ze swoja zastepczy-
nig — Katarzyna Zygmunt, ktéra prowadzita
uroczystos, a takze przedstawiciele wtadz
samorzadowych, ktdre od poczatku zyczliwie
wspieraty wspdlne dziatania trzech najwiekszych
uczelni Pomorza. Spotecznosciom akademickim
GUMed, PG i UG towarzyszyli: wojewoda po-
morski Dariusz Drelich, marszatek wojewodztwa
pomorskiego Mieczystaw Struk oraz wiceprezy-
dent Gdanska Alan Aleksandrowicz.

Na wstepie przewodniczacy Zgromadzenia

prof. Krzysztof Wilde poprosit wszystkich
0 uczczenie minutg ciszy zmartego poprzednie;
nocy prof. Tadeusza Dmochowskiego, dziekana
Wydziatu Nauk Spotecznych UG. Nastepnie
odczytat listy okolicznosciowe, ktdre nadestali
minister edukacji i nauki Przemystaw Czarnek
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oraz wiceminister zdrowia Piotr Bromber. Jak
podkreslit minister edukacji, , bliska wspodtpraca
w ramach Zwigzku Uczelniim. Daniela Fah-
renheita stwarza skonsolidowanym osrodkom
dogodne warunki konkurowania z najlepszymi
europejskimi i swiatowymi uczelniami.

W bezposredni sposob przektada sie takze na
podniesienie jakosci polskiej nauki i szkolnic-
twa wyzszego”.

»Moj szczegdlny podziw budza dotych-
czasowe dziatania podejmowane w ramach
zwigzkowej wspdtpracy najsilniejszych uczelni
regionu. Mam tu na mysli zwtaszcza projek-
ty realizowane w porozumieniu z Pomorska
Koleja Metropolitalng oraz Gdanska Agencja
Rozwoju Gospodarczego, a takze zakonczony
sukcesem debiut na najwiekszej konferen-
¢ji technologicznej w Europie Srodkowo-
-Wschodniej — Infoshare. Jestem przekonany,
ze podpisywana dzis umowa otworzy przed
gdanskimi uczelniami nowe mozliwosci i stanie
sie solidnym fundamentem w procesie budo-
wania silnego osrodka naukowego” — zaznaczyt
w swoim liscie minister Czarnek.

Swoje gtebokie poparcie dla szeroko zakro-
jonej wspotpracy miedzy Uczelniami Fahrenhe-
ita wyrazit podsekretarz stanu w Ministerstwie
Zdrowia Piotr Bromber.

»Dzieki zaciesnieniu wspotpracy, Uczelnie
beda miaty [...] lepsza mozliwos¢ we wdrazaniu
nowych form edukacji, a samorzady studentow
i doktorantow tych Uczelni tatwiejszg wspot-
prace przy podejmowaniu réznych inicjatyw” —
podkreslit wiceminister Bromber. — ,Wierzg, ze
podejmowane dziatania w niedalekiej przyszto-
$ci doprowadza do utworzenia pierwszej
w naszym kraju federacji uczelni. Pragne
wyrazic¢ przekonanie, ze inicjatywa gdanskich
Uczelni bedzie wzorem dla innych jednostek



systemu szkolnictwa wyzszego i nauki do za-
cieSniania wspotpracy”.

Rektor PG prof. Krzysztof Wilde przyblizyt
zgromadzonym cele i wartosci ustanowionej
Wspolnoty, wskazujac te najistotniejsze.

— Nasza Wspdlnota czerpie z gdariskich trady-
cji akademickich, ktére korzeniami siegajq cza-
sow patrona Daniela Fahrenheita. Kultywujemy
wspolne wartosci, takie jak: godnosc jednostki,
rownosc spoteczna, solidarnosc miedzyludzka,
tolerancja, rowne traktowanie réznorodnosci
oraz wigczenie spoteczne — ttumaczyt rektor
Wilde. — Propagujgc wspdtprace na rzecz wolno-
sci, w tym wolnosci nauki, pragniemy dziatac na
rzecz poprawy warunkow zycia obecnych
i przysztych pokoleri.

Nastepnie gtos zabrata prof. Adriana Zale-
ska-Medynska, dyrektorka Uczelni Fahrenhe-
ita, ktora pokrotce przyblizyta gtdwne dziatania
22 miedzyuczelnianych zespotéw, powotanych
w celu opracowania scenariuszy konsolidacyj-
nych. Wsréd najwazniejszych inicjatyw pani
profesor wymienita m.in. program stypendial-
ny fundowany przez prezydent Gdarska Alek-
sandre Dulkiewicz oraz wspotprace z Pomorska
Koleja Metropolitalng w zakresie jej rozbudowy
o nowa linie taczaca Srédmiescie Gdanska
z potudniowymi dzielnicami i sgsiadujgcymi
gminami Pruszcz Gdaniski, Kolbudy i Zukowo.

— Kluczowym elementem w badaniach
naukowych jest infrastruktura badawcza, stqd
zeby utatwic zespotom naszych trzech uniwersy-
tetow korzystanie z tego zaplecza, dokonalismy
inwentaryzacji kluczowej aparatury badawczej.
Waznym przedsiewzieciem jest realizowany wta-
snie wspdlny zakup systemu bibliotecznego, ktcry
pozwoli nie tylko na wprowadzenie jednej karty
bibliotecznej, ale réwniez na obnizenie kosztéw
zakupu tego systemu. Trwajg prace nad powota-
niem miedzyuczelnianych studiéw podyplomo-
wych. Majq one na celu podniesienie kompetencji,
wiedzy i umiejetnosci stuchaczy, ktdre bede
stuzyty mitygacji wptywu dziatalnosci cztowieka
na powstawanie tzw. antropogenicznego efektu
cieplarnianego oraz adaptacji miast do zmian
klimatu — wyliczata prof. Zaleska-Medynska.

Dyrektorka FarU zapowiedziata rowniez
najblizsze wydarzenia, w tym majowe obchody
Dnia Fahrenheita i piknik naukowy
w Hevelianum, we wrzesniu wspolny weekend
integracyjny dla studentow | roku potaczony
z odkrywaniem Gdariska i wreszcie — wspdlne
uroczyste otwarcie kolejnego roku akademic-
kiego z przemarszem przez miasto.

Na zakoniczenie stowa do spotecznosci
Uczelni Fahrenheita skierowali goscie honoro-
wi uroczystosci — wojewoda, marszatek
i wiceprezydent Gdanska.

— To inicjatywa wazna nie tylko dla naszego
regionu, dla Gdariska, ale i Polski. Potrzebujemy
impulséw rozwojowych, takich, ktére dajg nam
wtasnie trzy najwieksze pomorskie uczelnie. [...]
My, Polacy, mimo réznic, potrafimy sie tgczy¢
wokot wspdlnych spraw. Tak jest to w przypad-
ku pomocy dla ogarnietej wojng Ukrainy i jej
mieszkaricéw. Podobnie jest w kwestii wyzszych
uczelni, w sprawach zwigzanych z naukq, edu-
kacjq, ideami [...] — méwit wojewoda pomorski
Dariusz Drelich.

Jak dodat marszatek wojewddztwa, tworze-
nie wspolnoty jest zawsze procesem dtugo-
trwatym i tak naprawde nigdy sie nie konczy.

— Kiedy méwimy o wspdlnocie, myslimy
Jednak przede wszystkim o wartosciach. Dzisiaj,
w obliczu strasznej wojny na Ukrainie, te wartosci,
na ktorych opierac sie ma wspdlnota Fahrenhe-
ita, nabierajq szczegolnego znaczenia. Wolnos¢,
prawda, solidarnos¢, tolerancja, wigczenie spo-
teczne i afirmacja réznorodnosci. To sq wartosci,
ktdre spajajq takze naszq pomorskg wspdlnote
i czyniq jg otwartq na potrzebujgcych — podkreslit
marszatek Mieczystaw Struk.

Marszatek podziekowat réwniez uczelniom
i catej pomorskiej wspodlnocie akademickiej za
szerokie wsparcie udzielone tysigcom uchodz-
cow szukajacych schronienia z Ukrainy,

w szczegolnosci ukrainskim studentom.

—Mam poczucie gtebokiej satysfakcjii dumy,
ze wspdlnota Fahrenheita, zanim zostata for-
malnie ukonstytuowana, juz zdata egzamin na
przywigzanie do wartosci, ktore sq jej fundamen-
tem — dodat na zakonczenie marszatek Struk.

Prezydent miasta Gdanska Aleksandre
Dulkiewicz reprezentowat wiceprezydent Alan
Aleksandrowicz.

—Silne uczelnie to silny region i silne miasto.
Dzis, kiedy od dwdch lat w zasadzie mierzymy
sie z pandemig, a teraz z wojng w Ukrainie, tuz
za wschodniq granicg, potrzebujemy wspélnoty.
Tej wspdlnoty w kazdym wymiarze, a w szcze-
golnosci wspdlnoty uczelni — powiedziat wice-
prezydent Aleksandrowicz. — Zycze Paristwu
przede wszystkim samych sukcesow na drodze
do federacji do Uniwersytetu Fahrenheita. Nie
tylko tych trzech uczelni, ale réwniez kolejnych,
ktére bedq dotgczac do wspdlnoty.

B rzecznik@gumed.edu.pl
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Rozmawia
Barbara
Kukliriska-Nowak
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Cele Zrwnowazonego Rozwoju to terazniejszos¢

i przysztosé dziatan PG

Politechnika Gdanska aktywnie uczestniczy w realizacji Celéw
Zréwnowazonego Rozwoju, okreslonych w rezolucji Organizacji Narodow
Zjednoczonych z 2015 roku. O obecnych i planowanych dziataniach uczelni
w tym zakresie rozmawiamy z prof. Dariuszem Mikielewiczem, prorektorem
ds. organizacji i rozwoju Politechniki Gdanskiej.

Pt |

Fot. Patrycja Czarnuch

BARBARA KUKLINSKA-NOwAK: Czym dla
uczelni jest zrbwnowazony rozwaj?

DARIUSZ MIKIELEWICZ: Zrédwnowazony rozwoj
to swego rodzaj filozofia, ktéra powinna obejmo-
wac caty swiat — taka jest koncepcja jej twdrcow
z Organizacji Naroddw Zjednoczonych. Ma
poprawiac komfort naszego zycia i zatrzymac
niszczenie planety. Siedemnascie wyznaczonych
i opisanych celow gtownych dotyka bardzo wielu
aspektow funkcjonowania. To nie tylko czysta
energia, odpowiedzialna konsumpcja i produkcja
czy inwestycje, ale takze dobra jakos¢ edukadji,
réwnosc ptci, godna praca, jednym stowem —
wszystko, co wptywa na naszq codziennos¢
i jakos¢ funkcjonowania. Do nadrzednych warto-
sci pielegnowanych przez Politechnike Gdariskgq
nalezy troska o warunki i jakos¢ zycia obecnych
oraz przysztych pokolen, a to rowniez podstawa
zatozeri filozofii zréwnowazonego rozwoju.

Zostat opracowany raport o dziataniach
uczelni w zakresie zrownowazonego rozwoju.

2/2022

Pokazuje on, ze juz teraz wpisujemy sie
z naszymi dziataniami we wszystkie cele.

Jak widac¢ w tym dokumencie, nasze dziatania
od dtuzszego czasu pokrywayjq sie z celami zréw-
nowazonego rozwoju, mimo ze nie definiowali-
smy ich w ten sposdb. Oczywiscie w niektdrych
aspektach sq to znaczqce projekty, zwtaszcza
w zakresie badar naukowych, a w niektdrych to
na razie mate inicjatywy, jednak bez trudu zna-
lezlismy przyktady dziatari w kazdym z siedem-
nastu obszardw. To pierwszy raport, ktory zebrat
dotychczasowe dziatania. Chcemy co roku go
aktualizowac i poszerzac o kolejne badania
i inicjatywy Politechniki. Firma Elsevier prowadzi
statystyki w zakresie publikacji, ktdre dotyczq
poszczegdlnych celdw. W niektdrych tematach
udziat publikacji naszych naukowcdw jest na-
prawde wysoki. Na przyktad artykuty naukowe
zwigzane tematycznie z celaminr 6 ,Czysta
woda i warunki sanitarne” i nr 11,,Zrownowazo-
ne miasta i spotecznosci” stanowiq az 6 proc. pu-
blikacji w Polsce. W przypadku innych obszaréw
ten udziat jest niewiele mniejszy.

Rdéwniez nasze inwestycje wpisujq sie w zrow-
nowazony rozwdj. Flagowy przyktad stanowi
Centrum Ekoinnowacji, ktdre bedzie jedng
z najwazniejszych jednostek naukowych w Pol-
sce zajmujgcych sie rozwojem proekologicznych
rozwiqzan i technologii Srodowiskowych.

Zeby uczelnia dziatata w duchu filozofii
zrownowazonego rozwoju, wazne s jednak
nie tylko badania naukowe czy przedsiewzie-
cia budowlane, ale tez zaangazowanie spo-
tecznosci akademickiej, oddolne inicjatywy
spoteczne. Jak to wyglada na Politechnice?

Wazne jest budowanie swiadomosci i zache-
canie do dziatania. W styczniu tego roku zorga-
nizowane zostaty pierwsze dwa warsztaty, na
ktdre zostali zaproszeni przedstawiciele réznych



Jednostek uczelni. Odbyty sie bardzo ciekawe dyskusje, padto
wiele interesujgcych pomystow. W tegorocznej edycji Budzetu
Obywatelskiego PG pojawi sie osobna kategoria projektéw,
ktorych realizacja wpisuje sie w zréwnowazony rozwdj i tutaj
rowniez liczymy na kreatywnosc spotecznosci akademickiej.

Ktore z pomystow maja szanse na realizacje w najbliz-
szym czasie lub sg juz wdrazane?

Na poczgtek wybralismy trzy inicjatywy. Pierwszq z nich
Jest kwietna tgka, ktéra powstaje na wyznaczonym obszarze
miedzy Wydziatem Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa
a Wydziatem Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki. tgka
nie tylko bedzie miata walor przyrodniczy, ale rowniez wizualny.
Kwiaty, ktore zostaty tam zasadzone, majq barwy politechnicz-
ne. Powstaje niezwykta, kwietna flaga uczelni.

Drugi pomyst, ktory wtasnie jest wdrazany w zycie w jednost-
kach administracji, to postugiwanie sie ekokopertq. Wewnetrzng
pocztq przekazywane sq setki roznego rodzaju dokumentéw.
Koperty uzywane sq jedynie po to, by napisac na nich nazwisko
adresata i nie upubliczniac przekazywanych tresci. Dlatego
mogq one by¢ w obiequ przez dtuzszy czas, zaktadamy ich uzycie
minimum 10-krotnie. Potraktujmy koperty tak jak siatki, do kto-
rych mozemy wktadac zakupy wiele razy. Wystarczy przekreslic
poprzedniq adnotacje, doda¢ nowego adresata, a koperta nadal
bedzie tak samo sprawowac swojq funkcje. Mamy nadzieje, ze
stanie sie to naturalng, dobrq praktykq na catej uczelni.

A na czym bedzie polegata trzecia inicjatywa?

Zachecamy spotecznos¢ akademickq do zamiany srodka
transportu przy dojezdzie do pracy — z czterech kétek na dwa.
Razem z dr. Kajetanem Lewandowskim z Biura Projektu Zinte-
growanego Programu Rozwoju Politechniki Gdanskiej, ktory jest
zagorzatym rowerzystq, a takze we wspdtpracy z Uniwersytetem
Gdanskim, przygotowalismy program zachecajqcy pracownikéw
uczelni do dojazdow rowerem do pracy. Projekt rozpoczqt sie
w maju i potrwa do 30 wrzesnia. Zarejestrowato sie juz sporo
0s6b i wcigz dochodzg nowe. Zapraszam kazdego do przesiadki
na dwa kétka, jesli nie codziennie, to chociaz od czasu do czasu.

W odwodZzie czekajq kolejne inicjatywy i nieustajqco zache-
camy wszystkich, ktorzy majg pomysty i chcieliby sie zaangazo-
wac, zeby zgtaszali je mejlowo na adres: sdgs@pg.edu.pl.

Czy wtadze uczelni planuja jakies dziatania systemowe,
by jeszcze konkretniej dziata¢ w zakresie poszczegéinych
celow?

Tak, chciatbym, zeby zostat wdrozony plan klimatyczny dla
naszej uczelni. Nad tym planem pracujemy juz od dtuzszego cza-
su wspdlnie z Dziatem Zarzgdzania Jakoscig. Ma to byc strate-
gia, ktéra wyznacza trendy i ksztattuje proekologiczne dziatania
— od redukcji emisji gazéw, przez proekologiczne inwestycje,
realizacje zamowier publicznych, na programach nauczania
koriczgc. Mam nadzieje, ze taki dokument uda nam sie dopraco-
wac w ciggu najblizszych miesiecy.

B barnowa3@pg.edu.pl

Maciej Dzwonnik
Dziat Promocji
Patrycja Oryl

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa

Eksperci zPGi POIIB
wespra ukraiiskie

miasta w odbudowie
zniszczen po wojnie

W dniu 23 marca 2022 roku na
Politechnice Gdariskiej odbyto sie
spotkanie rektora uczelni

prof. Krzysztofa Wildego

z przedstawicielamim.in.
Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa oraz
miejskiej spotki Gdarskie Wody.
Eksperci z zakresu budownictwa,
hydrotechniki, melioracji

i wodociagéw dyskutowalina
temat opracowania wspdlnego
systemu dziatarn pomocowych,
ktére pomogtyby w odbudowie
ukrairiskich miast po zakoriczeniu
dziatan wojennych.

Wspotkaniu zorganizowanym na Politech-
nice Gdanskiej, oprocz prof. Krzysztofa
Wildego, rektora PG i wiceprzewodniczacego

Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-

nictwa, wzieli udziat: Jurij Zerlicyn z Ukrairiskie-
go Stowarzyszenia Gospodarki Wodno-Kanali-
zacyjnej oraz koordynator pomocy technicznej
w tym zakresie dla Ukrainy, Ryszard Gajewski
(prezes miejskiej spotki Gdanskie Wody),
Ryszard Trykosko (wiceprezes grupy NDI),
Alicja Loch-Dzido (prezeska Gdanskiej Fundacji
Wody), Kazimierz Owedyk (przewodniczacy
OKR POIIB) oraz dr inz. Arkadiusz Ostojski,
prof. PG, specjalista od instalacji wodociggo-
wych.

2/2022 PISMO PG |
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Eksperci z zakresu budownictwa, hydrotechniki, melioracji i wodociggow dyskutowali
podczas spotkania z prof. Krzysztofem Wildem, rektorem PG, na temat opracowania
wspolnego systemu dziatart pomocowych, ktére pomogtyby w odbudowie ukrainskich
miast po zakonczeniu dziatan wojennych

Fot. Maciej Dzwonnik
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Pomoc dla miast objetych dziataniami
wojennymi

Specjalisci z zakresu budownictwa lagdowe-
go, hydrotechniki oraz melioracji i wodociagow
dyskutowali o tym, jakiego rodzaju specjali-
styczne dziatania pomocowe mogliby zapropo-
nowac mieszkancom Ukrainy.

— Ukrainskie miasta i ich mieszkancy juz od
blisko miesigca pozostajg w strefie dziatari wojen-
nych w wyniku niesprawiedliwej i okrutnej agresji
wojsk rosyjskich — mowit podczas spotkania prof.
Krzysztof Wilde. — Wiele miast i znajdujgcej sie
w nich infrastruktury jest obecnie niszczonych
przez rosyjskq armie. Miasta bedg wymagac
odbudowy, a my chcemy w tym pomdc. Wraz ze
specjalistami z Gdariskich Wod, Pomorskiej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa oraz innymi
przedstawicielami branzy chcemy zaproponowac
rozwigzania, ktdre szybko i skutecznie przetozq sie
na poprawe codziennosci mieszkaricow Ukrainy
po zakoriczeniu wojny — dodat rektor PG.

Z inicjatywa, ktora miataby potaczy¢ moz-
liwosci i kompetencje specjalistow w oma-
wianym zakresie, wyszedt kilka dni wczesniej
prezes miejskiej spotki Gdanskie Wody Ryszard
Gajewski, ktory wystosowat w tej sprawie ode-
zwe do srodowiska ekspertow poprzez media
spotecznosciowe.

— Uchodzcy z Ukrainy powinni wiedziec, ze
bedg mieli dokqd wrécic oraz ze mogq liczy¢ na
nasze wsparcie — mowit prezes Gajewski pod-
czas spotkania na PG. — W ostatnich latach wie-
lu Ukraincéw zyto i mieszkato z nami w Polsce.

2/2022

Swojg pracqg pomagali budowac nasz kraj i nasz
dobrobyt. Po wojnie infrastruktura w ukrairiskich
miastach bedzie wymagata szybkiej odbudowy,
a my znamy sie m.in. na dostarczaniu wody,
odprowadzaniu sciekéw czy zabezpieczeniach
przeciwpowodziowych. Ukraina bedzie musiata
odbudowac réwniez mosty, drogi i budynki, a na
obydwu tych polach mocno mogg pomdéc specja-
lisci z PG oraz POIIB — dodat.

Specjalisci z Gdariska pomoga jako
pierwsi?

Reprezentujacy podczas spotkania strone
ukrairiskg Jurij Zerlicyn podkreslat z kolei, ze
inicjatywa srodowiska gdanskich ekspertow ma
szanse byc jedna z pierwszych, ktéra realnie
pomoze rzadowi w Kijowie po ewentualnym
wycofaniu sie z Ukrainy wojsk rosyjskich.

— Jesli bedziemy odpowiednio przygotowani
i przedstawimy rzqdzqcym konkretne propozy-
Cje, to te wypracowane przez nas rozwigzania
mogq byc wdrazane w pierwszej kolejnosci —
podkreslat podczas spotkania Jurij Zerlicyn. —
Juz teraz wiadomo, ze takie miasta jak Mariupol,
Czernihéw, Hostomel, Bucza czy Irpieri bedq
potrzebowaty szybkich i gotowych scenariuszy
odbudowy. Bardzo wazne jest, zeby juz teraz
zaczqc przygotowywac sie na przyszte potrzeby
mieszkaricow Ukrainy — dodat.

System wspadlnej pomocy dla Ukrainy

Uczestnicy spotkania podkreslali, ze do
tego rodzaju dziatan trzeba zaczac¢ przygoto-
wywac sie juz teraz, poniewaz wymagajg one
odpowiedniej organizacji i planowania, a takze
—w niektorych przypadkach — nauki jezyka
ukrainskiego.

Efektem spotkania na PG byta zatem m.in.
deklaracja, ze specjalisciz PG, POIIB oraz
Gdanskich Waod opracuja juz wkrétce wspolny
system wolontariackiej pomocy, ktdry pozwoli
na dzielenie sie wiedzg, umiejetnosciami
i doswiadczeniem oraz szeroko pojetym know-
-how z wtodarzami ukrainskich miast. Specja-
lisci z omawianych branz, chetni do dotaczenia
do projektu, moga juz teraz zgtosi¢ swoj akces,
wysytajac deklaracje na adres: pomocdlaukra-
iny@gdanskiewody.pl.

B maciej.dzwonnik@pg.edu.pl
W patrycja.oryl@pg.edu.pl
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Dziat Promogji

Nowa specjalnos¢ studidw z dziedziny offshore
na Politechnice Gdanskiej we wspoétpracy z PGE

Projektowanie i budowa morskich systemoéw energetycznych to nowa

specjalnos¢ na kierunku oceanotechnika na Politechnice Gdariskiej. Jej
partnerem gtéwnym zostata PGE, ktdra realizuje projekt budowy Morskie]
Farmy Wiatrowej Baltica, najwiekszej morskiej elektrowni wiatrowe;j

w polskiej czesci Morza Battyckiego.

Jjest wytyczanie nowych kierunkow ksztat-
cenia. Aby zbudowac rodzimy rynek morskiej
energetyki wiatrowej, konieczne jest wyksztat-
cenie przysztych ekspertow. Dlatego podjelismy
wspotprace z polskimi naukowcami i wyktadow-
cami, ktorzy poprowadzq nowq specjalnosc na
studiach magisterskich na Politechnice Gdari-
skiej — powiedziat Wojciech Dabrowski, prezes
zarzadu PGE Polskiej Grupy Energetyczne;j.

— Mam nadzieje, ze niebawem studenci wezmg
udziat w praktykach organizowanych przez PGE,
a w przysztosci znajdq u nas prace i bedq uczest-
niczy¢ w budowie polskiego rynku offshore —
dodat prezes PGE.

—To pierwsza taka specjalnos¢ w Polsce, ktora
bedzie przygotowywata absolwentéw do prac
projektowych w zakresie morskiej energetyki
wiatrowej. Wpisuje sie ona doskonale w aktu-
alne trendy energetyczne i mamy nadzieje, ze
zainteresuje przysztych kandydatow na studia
—zaznaczyt dr hab. inz. Wojciech Litwin, prof.
PG, dyrektor Instytutu Oceanotechniki i Okre-
townictwa. — Politechnika Gdariska, jako czoto-
wa instytucja naukowo-badawcza w obszarze
oceanotechniki w Polsce, wychodzi naprzeciw
rynkowym trendom i stawia na jeszcze lepsze
i bardziej efektywne poszerzanie wiedzy i kom-

Jednym z filaréw wspotpracy biznesu z naukg

petencji swoich studentdw i naukowcdéw. Byt to
Jjeden z argumentdw, dla ktérych PGE Baltica
zostata oficjalnym patronem studiéw — dodat
prof. Litwin.

Otwarcie studiow jest efektem listu inten-
cyjnego, jaki PGE podpisata w maju 2021 roku
z Politechnika Gdanska, Instytutem Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdansku oraz Dun-
skim Uniwersytetem Technicznym (Danmarks
Tekniske Universitet). Porozumienie dotyczy
wspotpracy zarowno w zakresie badan nauko-
wych, jak i ksztatcenia w obszarze morskiej
energetyki wiatrowej. PGE Baltica petni funkcje
nie tylko partnera przemystowego — jest row-
niez patronem specjalnosci.

Studia trwaja trzy semestry. Wyktady popro-
wadza m.in. pracownicy naukowi i specjalisci
energetyki wiatrowej z PG, IMP PAN i DTU oraz
doswiadczeni eksperci-praktycy z PGE Baltica.
Planowane sg m.in. stypendia dla studentow,
staze w PGE Baltica, wizyty studyjne i wyjazdy
na farmy wiatrowe.

To nie pierwszy przyktad wspotpracy PGE
Baltica z gdanskimi uczelniami. W grudniu 2019
roku eksperci PGE Baltica i Instytutu Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdansku przeprowa-
dzili projekt badawczy, ktorego celem byto
oszacowanie wptywu spowolnienia przeptywu
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Barbara
Kuklinska-Nowak

Dziat Promocji

wiatru, jakie w swoim otoczeniu powoduja
duze morskie farmy wiatrowe (tzw. blockage
effect). Ponadto w tym roku PGE Baltica objeta
patronat nad kierunkiem studiow podyplomo-
wych Zarzadzanie ryzykiem w morskim prze-
mysle wydobywczym i energetyce wiatrowej
na Uniwersytecie Morskim w Gdyni.

O Grupie Kapitatowej PGE

PGE Polska Grupa Energetyczna jest naj-
wiekszym przedsiebiorstwem elektroenerge-
tycznym i dostawcg energii elektrycznej oraz
ciepta w Polsce. Dzieki potaczeniu wtasnych
zasobow paliwa i wytwarzania energii oraz
posiadaniu sieci dystrybucyjnych PGE gwa-
rantuje bezpieczne i stabilne dostawy energii
elektrycznej oraz ciepta do ponad 5 milionow

klientow. Jednostki wytworcze Grupy PGE
wytwarzajg blisko 40 proc. energii elektrycznej
w Polsce. Z 10-procentowym udziatem w rynku
OZE w Polsce Grupa PGE jest najwiekszym
krajowym producentem energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych. Program Offshore Grupy
PGE zaktada wybudowanie do 2030 roku Mor-
skiej Farmy Wiatrowej Baltica, realizowanej

w dwoch etapach — Baltica 2 i Baltica 3, o tacz-
nej mocy zainstalowanej do 2,5 GW. Nastep-
nie po 2030 roku do portfolio Grupy dotaczy
Elektrownia Wiatrowa Baltica 1. Zgodnie ze
strategig Grupy PGE do 2030 roku z perspekty-
wa do 2050 roku Grupa PGE bedzie posiada¢ do
ok. 6,5 GW mocy w polskiej czesci Battyku.

B maciej.dzwonnik@pg.edu.pl

Dni Otwarte Politechniki Gdanskiej 2022
przyciggnety ttumy uczniéw

Setki maturzystéw odwiedzajgcych studenckie miasteczko przed Gmachem
Gtéwnym, blisko 32 tys. uzytkownikéw na stronie Wirtualna PG i ponad
2,5 tys. rejestracji na wydarzenia online. Za nami Dni Otwarte Politechniki

Gdanskiej 2022.

Prof. Krzysztof Wilde, rektor PG, oraz Maja Frackowiak, z-ca dyrektora Technikum
w Zespole Szkét Informatycznych w Stupsku, sadzg drzewo, symbol wzrastajacych na
PG talentow

Fot. Dawid Linkowski
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Tegoroczne Dni Otwarte Politechniki Gdan-
skiej, dedykowane uczniom szkét Srednich,
ktorzy mysla o studiach technicznych, cieszyty
sie duzym zainteresowaniem —zarédwno stacjo-
narnie, jak i online. Po raz pierwszy wydarzenie
odbyto sie w formule hybrydowej: 21 marca
uczniowie pomorskich szkét mogli zwiedzic
kampus uczelni, porozmawiac z wyktadowcami
i studentami i poczuc¢ prawdziwy klimat studio-
wania na PG, a 22 marca wirtualng Politechnike
odwiedzali uczniowie i nauczyciele nie tylko

z Gdanska, ale i z catej Polski, a nawet Swiata.

Setki ucznidw na kampusie PG

Piekna pogoda pierwszego dnia wiosny za-
checata do odwiedzin akademickiego miastecz-
ka, gdzie na uczestnikow czekato wiele atrakgji.
Kazdy z oSmiu wydziatéw przygotowat bogata
oferte dla przysztych studentow — prezentacje
poszczegdlnych kierunkoéw, charakterystyka



zawodow, mozliwosc zwiedzenia budynkow
wydziatowych, a takze spotkania z wyktadow-
cami i studentami.

—Zainteresowanie byto ogromne — podsumo-
wuje Jakub Persjanow, przewodniczacy SSPG.
— Pierwsze grupy przyszty juz przed godzing 9.00.
Do godziny 15.00 mielismy ciggty naptyw matu-
rzystéw oraz uczniow klas pierwszych i drugich
szkdt srednich. Najwiecej pytan dotyczyto rekru-
tacji i warunkow przyjecia na dany kierunek, ale
mtodziez interesowata sie rowniez mozliwosciami
rozwoju naukowego i zyciem studenckim.

Odwiedzajacy kampus mogli uczestniczy¢
w ciekawych wyktadach prowadzonych przez
naukowcow ze wszystkich wydziatow. Wyktady
byty dostepne rowniez online i ttumaczone na
jezyk angielski dla odbiorcow obcojezycznych.

FOKA i gra terenowa

Forum Organizacji i Kot Akademickich FOKA
zaprosito na przeglad organizacji i kot nauko-
wych, dziatajacych na Politechnice Gdanskiej,
w ktorych mozna ciekawie spedzad czas, realizo-
wac swoje pasje, rozwijac sie naukowo
i poznawac ludzi o podobnych zainteresowa-
niach. Duzym powodzeniem cieszyta sie gra
terenowa, ktdra zostata przygotowana przez
Samorzad Studentow Politechniki Gdanskiej.
Wzieto w niej udziat 250 0sob, z czego w petni
ukonczyto jg 120. Gra zawierafa 11 stacji roz-
proszonych po kluczowych miejscach kampu-
su, gdzie czekaty na uczestnikow wyjatkowe

Fot. Dawid Linkowski

zadania, i byta obstugiwana specjalng aplikacja
zaprojektowana przez SSPG.

Podczas wydarzenia miafa tez miejsce
uroczystos¢ uhonorowania najlepszych
szkot srednich w wojewodztwie pomorskim,
czyli Pomorski Ranking Licedw i Technikow
Perspektywy 2022. Patronat honorowy nad
wydarzeniem objat marszatek wojewddztwa
pomorskiego Mieczystaw Struk, ktorego na
uroczystosci reprezentowat Jozef Sarnowski,
cztonek zarzadu wojewodztwa pomorskiego.
Przedstawiciele wyréznionych szkot zasadzili
na terenie PG drzewa, majace by¢ symbolem
dla miejsca, gdzie wzrastajg nowe naukowe
talenty. Uroczystosc transmitowana byta online
na politechnicznym kanale YT, a spotkanie byto
ttumaczone na zywo na jezyk migowy.

Wirtualnie po raz drugi

Wirtualny Dzien Otwarty, ktory odbyt sie
22 marca, dedykowany byt wszystkim zainte-
resowanym poznaniem Politechniki Gdanskiej,
ktdrzy nie mogli osobiscie odwiedzic¢ uczelni.
Po raz pierwszy taka forma prezentacji uczelni
pojawita sie w ubiegtym roku, gdy z powodu
pandemii odwotane byty wszystkie imprezy
masowe. Dzieki takiemu rozwigzaniu na chwile
do Gdanska mogli przeniesc sie uczniowie
i nauczyciele z Polski i zagranicy.

Tegoroczna edycja przyciggneta osoby
z wielu krajow europejskich, ale takze ze Stanow
Zjednoczonych, Singapuru, Brazylii czy Kanady.
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Na stronie wirtualna.pg.edu.pl odnotowano
niemal 32 tys. uzytkownikow. Do wyboru byty
wyktady z wielu dziedzin — od robotyki, przez
biotechnologie po zarzadzanie finansami, przy-
gotowane przez kazdy z wydziatow. O rekruta-
¢ji bez tajemnic opowiadali pracownicy Dziatu

Wykaz miast, z ktdrych faczyli sie uzytkownicy strony wirtualna.pg.edu.pl

|7 Brdgmisited skalice 5359

Ksztatcenia, wyjasniajac wszystkie watpliwosci
zwigzane z aplikowaniem na wybrane studia.
Centrum Nowoczesnej Edukacji zaprezentowa-
fo swoje najnowsze projekty edukacyjne
i innowacje dydaktyczne na uczelni. Pie¢ po-
wodow, dla ktérych warto studiowac w jezyku
angielskim, przedstawit Dziat Miedzynarodo-
wej Wspotpracy Akademickiej, a Biuro Karier
zaprosito na warsztaty m.in. z ksztattowania
wiasnej marki osobiste;.

86 proc. wszystkich uczestnikow tego dnia
to uczniowie szkot srednich, reszta zareje-
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Maciej Dzwonnik

Dziat Promocji

Fot. 1. Wizualizacja
Centrum Kompetencji
STOS PG

Fot. 2. Wizualizacja Cen-
trum Ekoinnowacji PG

Ofensywa inwestycyjna Politechniki Gdanskiej.
Projekty za blisko p6t miliarda ztotych

Politechnika Gdanska to obecnie jeden z najwiekszych i najdynamiczniej
dziatajgcych inwestoréw na Pomorzu, a takze wsréd wszystkich uczelni

w Polsce. Projekty infrastrukturalne realizowane przez PG liczone s3

w setkach milionéw ztotych i pozwolg uczelni na znaczng poprawe jakosci
badan naukowych i mozliwosci dydaktycznych, jak réwniez wyzsza
rozpoznawalnosc¢ w Polsce i na Swiecie oraz awans w rankingach.

Poprzez szeroko zakrojong strategie inwe-
stycyjna Politechnika Gdanska ma na celu
stworzenie najwazniejszego osrodka naukowo-
-dydaktycznego w pétnocnej czesci kraju, wpi-
sujacego sie jednoczesnie swoja dziatalnoscia
W najwazniejsze wyzwania dzisiejszego Swiata.

— Patrzymy dtugofalowo. Chcemy z jednej
strony znaczgco ulepszyc¢ warunki do prowadze-
nia badan naukowych i zajec ze studentami
w historycznym obszarze naszego kampusu, jak
réwniez otworzy¢ sie na nowe przestrzenie na
terenach sgsiadujqcych z uczelnig — moéwi prof.
Krzysztof Wilde, rektor PG. — Realizacja naszych
inwestycji sprawi, ze wspotpraca z biznesem
i przemystem bedzie z naszej strony jeszcze szer-
sza i bardziej efektywna, a nasz kampus zyska
nowe, zielone przestrzenie stuzqce spotecznosci
akademickiej i mieszkaricom Gdariska.

— Ostatnie lata i sprzyjajgca koniunktura na
rynku inwestycyjnym, potgczona z mozliwosciq
skutecznego ubiegania sie o wsparcie realizowa-
nych projektéw przez dotacje unijne, przetozyty
sie na najwiekszy boom inwestycyjny naszej
uczelni w jej powojennej historii — podkresla Ma-
riusz Miler, kanclerz PG. — Obecnie Politechnika
Gdanska ma w swoim portfelu inwestycyjnym

trzy duze projekty infrastrukturalne, a takze kilka
sredniej i mniejszej wielkosci, ktdre wieloaspek-
towo przetozq sie na znacznq poprawe mozliwo-
sci badawczych i dydaktycznych uczelni.

— Potencjat i mozliwosci, jakie reprezentuje
Politechnika Gdariska, sq dla naszego regionu
nieocenione — mowi Mieczystaw Struk, marsza-
tek wojewddztwa pomorskiego. — Staramy sie
regularnie wspierac ambitne i przysztosciowe
inicjatywy uczelni, bo bardzo dobrze zdajemy
sobie sprawe, ze dynamiczny rozwdj PG to nowe
szanse i mozliwosci dla catego Pomorza — dodaje.

Jakie to inwestycje, na czym polegaja i do
czego sie przystuza?

Centrum Kompetencji STOS PG

CK STOS (Smart and Transdisciplinary
knOwledge Services) to obecnie jedna z naj-
wiekszych inwestycji infrastrukturalnych na
Pomorzu, a jednoczesnie jedna z najwiekszych
w sektorze IT w Europie. Centrum, ktérego
sercem bedzie superkomputer o gigantycznej
mocy obliczeniowej, umozliwi gromadzenie,
przetwarzanie i archiwizowanie ogromnych
zbioréw danych oraz wykonywanie skompli-
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Fot. 3. Budynek Hydromechaniki
Fot. 4. Gmach na ul. Sobieskiego

Fot. Maciej Buczen

kowanych symulacji w badaniach naukowych.
Bedzie tez nowg siedzibg Centrum Informa-
tycznego Tréjmiejskiej Akademickiej Sieci
Komputerowej PG.

Obiekt ma by¢ gotowy do uzytku w drugiej
potowie br. Koszt budowy to 156 min zt,

z czego 90,1 min zt pochodzi z unijnej dotacji
w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, uzyskanej dzieki zaangazowa-
niu sie w projekt Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Pomorskiego oraz Agencji
Rozwoju Pomorza (ARP).

Catkowity koszt inwestycji to ok. 230 mlin zt
—roznica wynika z zaplanowanego przez
uczelnie uzupetnienia obiektu o specjalistyczne
wyposazenie.

Centrum Ekoinnowacji PG

Centrum Ekoinnowacji (CEl) to niezwykle
wazna inwestycja nie tylko dla samej uczel-

2/2022

ni, ale rowniez dla Pomorza. Bedzie bowiem
gtéwnym zapleczem badawczo-rozwojowym
dla najwazniejszych specjalizacji regionu, czyli:
budownictwa, ekoenergetyki i technologii
ochrony srodowiska. To tutaj naukowcy
i studenci PG beda opracowywac nowatorskie
rozwigzania, ktore bedg wychodzi¢ naprzeciw
najwiekszym wyzwaniom dzisiejszego Swiata
w zakresie szeroko pojetej ochrony Srodowiska.
Budynek Centrum Ekoinnowacji powstaje na
terenie kampusu Politechniki Gdanskiej
w sasiedztwie Wydziatu Inzynierii Lagdowe;j
i Srodowiska oraz Wydziatu Inzynierii Mecha-
nicznej i Okretownictwa. Koszt jego realizacji
to ok. 100 miIn zt, a budowa ma sie zakonczy¢
w drugiej potowie 2023 roku.

Rewitalizacja budynku Hydromechaniki PG

W potowie marca br. Politechnika Gdanska
uroczyscie otworzyta zrewitalizowany i sasia-
dujacy z Gmachem Gtéwnym uczelni budynek
Hydromechaniki PG. Zbudowany w 1912 roku
i mierzacy nieco ponad 100 m dtugosci
i blisko 20 m szerokosci budynek jest jednym
z najstarszych na terenie uczelnianego kampu-
su, a w ostatnim czasie poddano go gruntowne;
modernizacji. Koszt prac wyniost ok. 16 min zt,

a projekt udato sie zrealizowac przy wsparciu
z unijnej dotacji, ktéra wyniosta niespetna
40 proc. kosztow catego przedsiewziecia.

Dzieki kompleksowej rewitalizacji budynek
zyskat nowe funkcje, ktore beda stuzyc¢ zarow-
no spotecznosci akademickiej PG, jak i jej go-
sciom. W srodku znalazto sie m.in. modutowe
i w petni skomputeryzowane audytorium (ktore
moze petni¢ rowniez funkcje konferencyjna),
sala dydaktyczna przeznaczona do opracowy-
wania rozwiazan z zakresu nowoczesnej edu-
kacji, welcome office stuzacy obstudze gosci PG
z Polski i zagranicy, przestrzen wystawiennicza,
dwupoziomowa restauracja, sklep z gadzeta-
mi i produktami PG, a takze pomieszczenia
biurowe.

Gmach na ul. Sobieskiego

Bezposrednie sasiedztwo z kampusem PG,
unikatowe walory architektoniczne i urbani-
styczne, a przede wszystkim potrzeba dalsze-
go, dynamicznego rozwoju uczelni - to gtdwne
powody, dla ktorych Politechnika Gdanska
odkupita pod koniec 2021 roku od Uniwersytetu
Gdanskiego dawny budynek Wydziatu Chemii



Fot. 5. Budynek Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa
Fot. 6. Budowa przystani zeglarskiej PG na Wyspie Sobieszewskiej
Fot. 7. Dom studencki nr 13 przy ul. Do Studzienki

Fot. Maciej Buczen

UG na ul. Sobieskiego 18 w Gdansku. Transak-
cja opiewata na kwote 24 min zt.

Politechnika Gdanska zaczeta juz stopniowo
remontowac budynek wraz z przylegtym tere-
nem, a nastepnie zagospodaruje go na swoje

ZZYCIAUCZELNI @

potrzeby, rozwijajgc potencjat naukowo-ba-
dawczy uczelni i jej naukowcow. PG zamierza
tez zrewitalizowac tereny zielone na zakupio-
nym terenie i nadac im funkcje parkowa. Catko-
witg kwote, ktdra zostanie zagospodarowana
na rewitalizacje budynku i przylegtego terenu
— przy pozyskaniu dodatkowych Srodkow,

w tym réwniez unijnych — uczelnia szacuje na
ok. 4£0-50 min zt.

Dawny Wydziat Oceanotechniki
i Okretownictwa w nowej odstonie

Zbudowany pod koniec lat 70. budynek daw-
nego Wydziatu Oceanotechniki i Okretownictwa
(obecnie Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okre-
townictwa) doczekat sie w ostatnich miesigcach
gruntownej modernizacji elewacji. W ramach
prac, na ktore uczelnia wygospodarowata blisko
7 mln zt, dokonano m.in. termomodernizacji
obiektu, montazu nowej stolarki okiennej oraz
zmiany koloru elewacji, ktora utrzymana jest
teraz w biato-szarej kolorystyce.

Wtadze uczelni oraz Wydziatu Inzynierii Me-
chanicznej i Okretownictwa realizuja rownole-
gle inwestycje w aparature badawcza
i modernizacje laboratoriéw na wydziale, co
ma przetozyd sie na realizacje jeszcze bardziej
ambitnych projektow badawczych oraz znacz-
nag poprawe komfortu prowadzenia zajec.

Budowa przystani zeglarskiej PG
na Wyspie Sobieszewskiej

Uczelnia prowadzi inwestycje nie tylko
w obrebie swojego kampusu, ale rowniez
w innych czesciach miasta. W niedalekim
sgsiedztwie mostu, ktory taczy Wyspe Sobie-
szewska z Gdanskiem, PG realizuje obecnie
budowe przystani zeglarskiej na Martwej Wisle.
Inwestycja powstaje na dziatce o powierzchni
ok. 6,2 tys. m2.

Inwestycja postuzy gtéwnie do prowadzenia
terenowych badan naukowych i zaje¢ dydaktycz-
nych ze studentami, ale tez poszerzy oferte ze-
glarska na Wyspie Sobieszewskiej, ktora staje sie
coraz chetniej odwiedzanym miejscem zaréwno
przez mieszkancow Gdanska, jak i turystow.

Koszt inwestycji wynosi ok. 4,5 min zt wygo-
spodarowanych ze srodkéw wiasnych uczelni,
a zaawansowanie prac to obecnie 50 proc.
(stan na styczen 2022 r.). Przystan ma by¢
gotowa pod koniec roku, a pierwszych gosci
przyjmie w kolejnym sezonie zeglarskim.
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Modernizacja akademikow i utworzenie W wyniku remontu nastgpi zmiana sposobu
przedszkola PG uzytkowania czesci parteru na przedszkole,
w ktorym miejsca bedg przyznawane z pierw-

Politechnika Gdanska stale pracuje nietylko  szenstwem dla pracownikow i studentow PG.
nad poprawa jakosci ksztatcenia i badan nauko-  Na nowo zagospodarowana bedzie tez prze-
wych, ale rowniez nad zapleczem mieszkalnym  strzen wokot budynku, gdzie pojawia sie nowe,
stuzacym studentom i studentkom PG oraz go-  zielone miejsca do wypoczynku i wspdlnego
sciom uczelni. Obecnie trwa m.in. przebudowa  spedzania czasu dla mieszkancow akademikow
domu studenckiego nr 13 przy ul. Do Studzienki  PG.
34 w Gdansku, ktorej koszt wynosi 13,5 min zt. B maciej.dzwonnik@pg.edu.pl

Otwarcie odnowionego budynku Hydromechaniki PG

Maciej Dzwonnik Jeden z najstarszych budynkdéw na terenie kampusu Politechniki Gdanskiej

Dziat Promocji doczekat sie gruntownej rewitalizacji. Przestrzenie wewnatrz budynku
zyskaty nowe funkcje, z ktérych korzystac bedzie cata spotecznose
akademicka uczelni.

owoczesne centrum, ktore powstato na

PG w budynku Hydromechaniki, ma petnic
funkcje uzupetniajaca wzgledem usytuowane-
go tuz obok Gmachu Gtéwnego Politechniki
Gdanskiej. W uroczystosci otwarcia budynku
wzieli udziat: rektor PG prof. Krzysztof Wil-
de, prorektorzy: prof. PG Marek Dzida oraz
prof. Janusz Nieznanski, dziekani wydziatow,
kanclerz uczelni Mariusz Miler i zastepczyni
kanclerza ds. pracowniczych Anna Kanarska,
dyrektorzy uczelnianych centrow oraz pracow-
nicy uczelni.

— Czekalismy niecierpliwie na ten moment
i bardzo sie cieszymy, ze nasza uczelnia zyska-
ta nowgq, wielofunkcyjnq przestrzen, z ktorej
wszyscy mozemy korzystac na co dzieri — mowit
podczas ceremonii otwarcia budynku prof.
Krzysztof Wilde, rektor PG. — Zapraszamy do
regularnych odwiedzin budynku Hydromechaniki
wszystkich studentow i pracownikow uczelni,

a takze okolicznych mieszkaricéw i partnerskie
instytucje — dodat.

Goscie uroczystosci mogli postuchac tez
informacji i ciekawostek dotyczacych historii
budynku, ktore przekazat zgromadzonym
prof. Jakub Szczepanski z Wydziatu Architek-
tury PG. O projekcie rewitalizacji i finalnym
efekcie prac opowiedziata z kolei dziekan
Wydziatu Architektury prof. Lucyna Nyka.
Nastepnie odbyt sie spacer, podczas ktdrego

Fot. Maciej Buczen

Hydromechanika z lotu ptaka
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zaprezentowano nowe przestrzenie i funkcje
budynku.
W $rodku odnowionego obiektu znalazty sie
m.in.:
¢ Welcome Office — centrum stuzace komplek-
sowej obstudze zagranicznych gosci uczelni;
¢ audytorium —nowoczesna, w petni skompu-
teryzowana i modutowa przestrzen dydak-
tyczno-konferencyjna;

* sala kreatywna — pomieszczenie umozliwia-
jace prowadzenie zajec, warsztatow

i szkolen w nowoczesny, wielofunkcyjny

i interaktywny sposaob;
¢ Hydrostacja — dwupoziomowa restauracja

z bogatym menu $niadaniowym i luncho-

wym oraz przekgskami i napojami;

e centrum ekspozycyjne — kultura i sztuka

w nowoczesnym wydaniu. W specjalnej sali

przygotowywane beda wystawy i wernisaze

prac autorstwa studentow PG oraz tworcow
zewnetrznych;

¢ sklep z gadzetami PG (nowa siedziba) —
wzmacnianie marki uczelni, wysoka jakos¢

i szeroki asortyment w biato-czerwono-gra-

natowych barwach. W nowym sklepie PG

kazdy znajdzie cos dla siebie;
e pomieszczenia biurowe.

— Nasz kampus stale sie rozrasta i zyskuje
zaréwno nowe przestrzenie naukowo-dydak-
tyczne, jak réwniez takie, ktore stuzq spedzaniu
czasu wolnego w przyjaznych i komfortowych

warunkach — méwi Mariusz Miler, kanclerz PG.
— Rewitalizacja budynku byta duzym wyzwaniem
i udato sie jq zrealizowac dzieki aktywnej, wielo-
letniej i ciezkiej pracy Dziatu Inwestycji i Remon-
téw, Dziatu Gospodarczego i Dziatu Eksploatadji.
Mozemy przy tym zapewnic, ze to nie koniec.

W realizacji bgdz w przygotowaniu pozostaje
wiele kolejnych inwestycji, ktére uczynig nasz
kampus jeszcze bardziej atrakcyjnym dla naszej
spotecznosci akademickiej.

Rewitalizacja zbudowanego w 1912 roku
budynku Hydromechaniki PG kosztowata ok.
16 min zt, a projekt udato sie zrealizowa¢ m.in.
dzieki wsparciu z unijnej dotacji (ktéra wyniosta
prawie 40 proc. kosztow catego przedsiewzie-
cia) przyznanej przez Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Pomorskiego, dofinansowaniu
z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz srodkom wfasnym uczelni. Prace remonto-
we prowadzono pod statym nadzorem konser-
watorskim.

Budynek Hydromechaniki w liczbach:

* 1912 —rok budowy

e 16 —koszt rewitalizacji (w min zf)

¢ 100 —dtugos¢ budynku (w metrach)

e 20— szerokos¢ budynku (w metrach)
e 1200 — przestrzen uzytkowa (m kw.)

B maciej.dzwonnik@pg.edu.pl

NOWA SIEDZIBA SKLEPU PG Z GADZETAMI!

3

Czekamy na Was od poniedziatku do pigtku w godzinach 9.00-15.00
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Awanse naukowe

STOPNIE NAUKOWE

doktor habilitowany nauk spotecznych

dr hab. inz. Wioleta Kucharska, prof. PG

Jest absolwentka Wydziatéw Oceanotechnikii Okretownictwa oraz Zarzadzania i Ekonomii. Zostata wyrézniona
odznaka Primus Inter Pares dla najlepszych absolwentéw. Pierwsze doswiadczenia zawodowe zdobywata poza
uczelnig, zajmujac kierownicze stanowiska, skutecznie przektadajac teoretyczng wiedze zdobytg na uczelnina
praktyke. Zawodowo zwigzata sie z PG od 2014 roku, pracuje w Katedrze Zarzadzania. Stopieri naukowy doktora
uzyskata w 2016 roku, w 2022 roku Rada Naukowa Dyscypliny Nauki o Zarzadzaniu i Jakosci Uniwersytetu War-
szawskiego nadata jej stopieri doktora habilitowanego. Prowadzi dziatalnos¢ badawcza i publikacyjng w takich
obszarach jak: kultura organizacyjna, wiedza niejawna, innowacyjnosc organizacji uczacych sie, zarzadzanie
zmiana. Jest autorka 53 prac naukowych, w tym 34 indeksowanych w WOS (H = 9), beneficjentka grantéw NCN

i NAWA.

dr hab. Adam Marszk, prof. PG

0d 2013 roku pracuje na Wydziale Zarzadzania i Ekonomii. Studiowat w Szkole Gtéwnej Handlowej w Warszawie.
Stopiert doktora nauk ekonomicznych uzyskat w 2014 roku, a stopieri doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
spotecznych w dyscyplinie ekonomia i finanse w 2022 roku. Kierowat projektami badawczymi finansowanymi
przez NCN oraz ze Zrédet miedzynarodowych. Jest autorem artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy
JCR oraz monografii wydanych m.in. przez Academic Press, Routledge i Springer Nature. Otrzymat kilkanascie
nagréd za osiaggniecia naukowe, w tym Wyktad im. Marka Siudaka Wydziatu Zarzadzania PW (2021), Stypendium
MNiSW dla wybitnych mtodych naukowcdw (2020), Stypendium START FNP (2017), Nagrode Prezydenta Miasta
Gdariska dla Mtodych Naukowcdw (2016). Aktualnie przebywa na Uniwersytecie we Fryburgu, realizujac roczny
projekt badawczy.

doktor habilitowany nauk scistych i przyrodniczych

dr hab. inz. Jakub Karczewski, prof. PG

0d 2008 roku pracuje w Instytucie Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej (dawniej Katedra Fizyki Ciata
Statego) na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej. W roku 2011 obronit doktorat w dziedzinie
nauki fizyczne w zakresie fizyki. W roku 2022 Rada Naukowa Dyscypliny Nauki Fizyczne Politechniki Warszaw-
skiej nadata mu stopieri doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
fizyczne. Naukowo zajmuje sie badaniami nad nowymi materiatami elektrodowymi tlenkowych ogniw paliwo-
wych. W zakres jego naukowych zainteresowar wchodza réwniez szeroko pojete metody mikroskopowe. Jest
kierownikiem Laboratorium Mikroskopii Elektronowej. Wspétautor ponad 175 publikacji z listy JCR. Wykonawca
w kilkunastu projektach naukowych, kierownik projektu (NCN SONATA) ,Nowe elektrody paliwowe dla tlenko-
wych elektrolizeréw wykorzystywanych do produkcji gazu syntezowego”.

dr hab. Mateusz Zawadzki, prof. PG

Stopien doktora nauk fizycznych uzyskat w roku 2010 na University of Strathclyde w Glasgow. Stopieri doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki sciste i przyrodnicze, dyscyplina: nauki fizyczne uzyskat w 2022 roku. W 201
roku zostat zatrudniony w Katedrze Fizyki Atomowej, Molekularneji Optycznej na Wydziale Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej. Obecnie pracuje w Zaktadzie Fizyki Zderzen Elektronowych w Instytucie Fizyki

i Informatyki Stosowanej. Jego badania naukowe koncentruja sie na badaniu proceséw towarzyszacych zderze-
niom niskoenergetycznych elektronéw z drobinami o znaczeniu biologicznym, zaréwno majacych potencjalne

zastosowanie w nowych technologiach, jak i tych o znaczeniu fundamentalnym. Odbyt wiele stazy naukowych,
m.in. w USA, Czechach, Szwecji, Niemczech.
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Kazimierz Darowicki
Wydziat Chemiczny

Woddér wykorzystywany jest w przemysle petrochemicznym, spozywczym,
metalurgicznym i chemicznym. Odgrywa takze znaczaca role w Swiatowe]
gospodarce energetycznej.

Podstawowq technologia produkcji wodoru
jest w dalszym ciggu reforming z para wod-
ng uzyskana z gazu ziemnego, ropy i wegla.
Szacuje sig, ze produkcja wodoru oparta na tej
technologii obejmuje 400-500 mld Nm3. Spre-
zony wodor jest bezpiecznie transportowany
dedykowanymi rurociggami oraz cysternami
do przewozu ptynéw. Rozwdj gospodarczy po-
woduje, ze zapotrzebowanie na wodor ciggle
rosnie. Popyt na wodor wzrést ponad trzykrot-
nie od 1975 do 2019 roku. Niestety, produkcja
wodoru metoda reformingu z parg wodng uzy-
skang z paliw kopalnych wiaze sie z emisjg na
masowa skale gazow cieplarnianych. Cytujac
za Miedzynarodowa Agencja Energetyczng, ak-
tualna produkcja wodoru odpowiada za emisje
CO, w wysokosci okoto 830 mln ton dwutlenku
wegla rocznie. Te zatrwazajace skutki rozwoju
gospodarczego wywotaty reakcje organizacji
miedzynarodowych. W roku 2020 Komisja
Europejska przedstawita raport ,Strategia
wodorowa dla klimatycznie neutralnej Europy”.
Obejmuje on kierunki dziatan prowadzace do
ograniczenia emisji oraz harmonogram trans-
formacji energetyczne;.

Centrum Technologii Wodorowych Politech-
niki Gdanskiej (CTW PG) powstato wskutek
zmian zachodzacych w energetyce i jest od-
powiedzig na opracowang i ogtoszong w roku

2021 przez Polske strategie wodorowa, ktora

obejmuije:

¢ wdrozenie technologii wodorowych w ener-
getyce;

¢ wykorzystanie wodoru jako paliwa alterna-
tywnego w transporcie;

¢ wsparcie dekarbonizacji przemystu;

¢ produkcje wodoru w nowych instalacjach;

e sprawng i bezpieczna dystrybucje wodory;

¢ stworzenie stabilnego otoczenia regulacyj-
nego.

Politechnika Gdanska jest powaznym i zna-
czacym osrodkiem naukowo-badawczym i nie
moze by¢ biernym uczestnikiem transformacji
energetycznej. Utworzenie na Politechnice
Gdanskiej CTW PG ma na celu aktywne uczest-
nictwo w tym procesie. Formuta Centrum jest
elastyczna i stanowi kompilacje najwyzszej klasy
ekspertow i zespotow badawczych z catej Poli-
techniki Gdanskiej zajmujacych sie problematy-
kg wodorowa. Taka struktura zapewnia szybkie
tworzenie interdyscyplinarnych zespotéw na
potrzeby konkretnych projektow badawczych
i wdrozen. Funkcje koordynatora CTW PG peni
jego organizator prof. Kazimierz Darowicki.

Szeroka wiedza z zakresu energetyki, elek-
trotechniki i automatyki, inzynierii chemicz-
nej oraz informatyki, fizyki i chemii pozwala
aktywnie uczestniczy¢ w realizacji polskiej
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i europejskiej strategii wodorowej. Pracowni-
cy Politechniki Gdanskiej zwigzani z Centrum
Technologii Wodorowych wyspecjalizowali sie
w okreslonych gtownych zagadnieniach, takich
jak: produkcja wodoru, magazynowanie wodo-
ru, diagnostyka ogniw paliwowych, produkcja
energii i modelowanie procesdw i instalacji
wodorowych.

Magazynowanie energii

Nasi specjalisci zajmuja sie zwigzkami che-
micznymitatwymi do syntezy z gazu syntezowe-
go, wodoru i ditlenku wegla oraz zwigzkamifatwo
konwertowalnymi do wodoru, takimi jak metanol
i eter dimetylowy. Prowadzone sg badania nad
nowymi katalizatorami reformingu weglowodo-
row, w tym biogazu, i metody optymalizacji tego
procesu. Ponadto rozwijane sg metody syntezy
eteru dimetylowego oraz oczyszczania strumieni
gazowych zawierajgcych wodor.

Innym zagadnieniem rozwijanym w ramach
Centrum jest elektrolityczna produkcja wodoru
obejmujaca konstrukcje i ocene efektywnosci
pracy elektrolizerow alkalicznych i elektrolize-
row typu PEM. Wazka kwestig jest zwiekszenie
efektywnosci elektrokatalitycznej materiatow
elektrodowych.

Biowodor

W ramach tego obszaru prowadzone s3
badania nad udoskonaleniem wytwarzania
biowodoru. W szczegdlnosci oceniany jest po-
tencjat wytworczy biowodoru z odpadow,

w tym dobdr metod obrobki wstepnej surowca
oraz optymalizacja parametréw procesowych
wytwarzania biowodoru i analityka procesowa.
W ramach prac wytwarzane s matryce senso-
rowe do monitorowania przebiegu procesow
produkcyjnych. Opracowane matryce moga
by¢ stosowane w procesach oczyszczania ga-
zow fermentacyjnych. Dodatkowym uzupetnia-
jacym tematem jest gospodarka odpadami.

Automatyzacja i elektroenergetyka

Tworzenie mikrosieci energetycznych sys-
temow rozproszonych jest aktualnym kierun-
kiem rozwojowym. Zasilanie elektrolizerow,
ich wspotpraca ze stosami ogniw paliwowych
wymaga synchronizacji energetycznej i stosow-
nych systemdw zarzadzania. W ramach CTW PG
skupiamy sie na projektowaniu i budowie oraz
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diagnostyce przeksztattnikow energoelektrycz-
nych, projektowaniu i budowie dedykowanych
prostownikow. Projektujemy ukfady sterujace
napedami elektrycznymi i systemy sterowania
uktadami hybrydowymi sktadajacymi sie ze sto-
sow ogniw paliwowych i pakietow superkonden-
satorow lub pakietow ogniw litowo-jonowych.

Modelowanie, systemy wspomagania
decyzji, sztuczna inteligencja

Obszar reprezentowany jest przez infor-
matykow przygotowujgcych cyfrowe modele
symulujace instalacje wodorowe i instalacje
wspotpracujgce. Modele obejmuja bilanse
energetyczne, surowcowe i finansowe projek-
towanych przedsiewzie¢. Modele maja charak-
ter predykcyjny i wspomagaja proces decyzyj-
ny wytwarzania wodoru w elektrolizerach
i jego wykorzystania w ogniwach paliwowych.
Tworzone rozwigzania oparte s3 na osiggnie-
ciach z zakresu sztucznej inteligencji. Zespot
ma doswiadczenia w tworzeniu przemysto-
wych platform do bezpiecznego gromadzenia
i przetwarzania danych w instalacjach Industry
4.0 z wykorzystaniem urzadzen loT i sieci
blockchain.

Stosy ogniw paliwowych

Technologie ogniw paliwowych sg rozwijane
bardzo skutecznie. Obecnie s3 to podstawowe
reaktory elektrochemiczne przewarzajgce paliwo,
w tym woddr, na energie elektryczna. W swoich
pracach badawczych skupiamy sie na projekto-
waniu struktur ochronnych dla ogniw paliwowych
poprzez pokrywanie warstwami ochronnymi
interkonektorow mechanicznych. Zespét specja-
listow ma takze doswiadczenia w projektowaniu
materiatow elektrokatalitycznych zwiekszajacych
wydajnos¢ ogniw paliwowych.

Inna kwestia jest monitorowanie i diagno-
styka stosow ogniw i poszczegolnych celek
w warunkach pracy, a takze ocena charakteru
uszkodzen oraz wybdr optymalnych warunkéw
pracy. Szczegolne znaczenie majg rownomier-
nosc obcigzen membran, wptyw zanieczysz-
czen wodoru na charakter uszkodzen oraz
wydajnosc pracy poszczegolnych celek.

Degradacja wodorowa

Wodor jest gazem dziatajagcym destrukcyjnie
na wiele metalicznych materiatow konstrukcyj-
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nych. Jego wnikanie do metalicznego materia-
tu powoduje takie gtowne efekty jak tworzenie
wodorkow, kruchos¢ wodorows, pecherzenie
wodorowe, pekanie wodorowe i wiele innych
niekorzystnych zjawisk. Obecnos¢ wodoru
w metalicznych materiatach konstrukcyjnych
przede wszystkim zmniejsza ich wytrzymatosc.
Kwestie te nabierajg fundamentalnego zna-
czenia w aspekcie projektowania zbiornikow
magazynowych i transportu rurowego wodoru.
Zespot specjalistow ma doswiadczenie w ba-
daniach korozyjnych i technologiach ochrony
przed korozja.
*

Nadrzednymi celami CTW PG sa: koordyno-

wanie prac nad réznymi aspektami technologii

wodorowych, wystepowanie z interdyscypli-
narnymi projektami badawczymi w konkur-
sach krajowych i zagranicznych oraz aktywne
uczestnictwo w przebudowie systemu energe-
tycznego kraju i regionu. Centrum podpisato
umowy intencyjne o wspotpracy w obszarze
technologii wodorowych z wiodacymi polskimi
koncernami PKN ORLEN SA i Grupg LOTOS
SA. Centrum jest animatorem utworzenia na
Politechnice Gdanskiej miedzywydziatowego
kierunku studiow, na ktorym ksztatcone beda
kadry inzynieryjne przygotowane do funkcjo-
nowania technicznego w obszarze energetyki
wodorowe;.

B kazdarow@pg.edu.pl

Rozwdj fotowoltaiki na Swiecie odnotowuje przez ostatnie 40 lat bardzo
wysoki, 40-procentowy wzrost rok do roku. Réwniez w Polsce obserwuje
sie od kilku lat rosngce zainteresowanie, zwtaszcza instalacjami
prosumenckimi, gtéwnie dzieki licznym programom wspierajgcym
Inwestycje.

naczny udziat systemow fotowoltaicznych

w generowaniu energii elektrycznej na
catym swiecie przynosi niewatpliwe korzysci
dla srodowiska naturalnego, poniewaz systemy
te nie sg zrédtem hatasu ani emisji szkodliwych
substancji czy gazow cieplarnianych. Energia
elektryczna wytwarzana z paliw kopalnych

odpowiada za emisje gazow cieplarnianych
na poziomie od 400 g do 1000 g CO_ eq./kWh,
podczas gdy ich emisja z krzemowych modu-
tow fotowoltaicznych jest znikoma.

Zaktada sie, ze moduty fotowoltaiczne
powinny petni¢ swoja funkcje 25 lat. Jednak
aby pozostaty one bez negatywnego wptywu
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Rys. 1. Schemat przeptywdw materiatowych w produkcji modutdw fotowoltaicznych

z krystalicznego krzemu
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na srodowisko, konieczne jest wprowadzenie
dtugofalowej strategii obejmujacej kompletny
cykl zycia wszystkich elementéw systemu: od
fazy produkcji, poprzez montaz i eksploatacje,
az do zagospodarowania odpaddw. Recykling
zuzytych lub uszkodzonych modutdw jest istot-
nym elementem tej strategii.

Skale problemu ukazujg scenariusze,

w ktorych przewiduje sie, ze moc zainstalo-
wana na catym Swiecie osiggnie w roku 2050
wartosc 4500 GW, a odpady fotowoltaiczne —
poziom okoto 78 mIn ton. Dlatego zagospoda-
rowanie odpadow fotowoltaicznych stanie sie
istotnym problemem srodowiskowym w nad-
chodzacych dziesiecioleciach, takze w Polsce.
Unia Europejska opracowata szereg regulacji
prawnych dotyczacych odpaddw elektronicz-
nych, w tym z fotowoltaiki, odnoszacych sie
do zbidrki odpadow, ich recyklingu i utylizacji.
Dyrektywa UE w sprawie zuzytego sprze-

tu elektrycznego i elektronicznego (WEEE)
zobowigzuje wszystkich producentéw dostar-
czajacych panele fotowoltaiczne na rynek UE
do finansowania kosztow zbierania i recyklingu
paneli fotowoltaicznych w Europie.

W Polsce istniejg requlacje prawne traktuja-
ce moduty fotowoltaiczne jako sprzet elek-
tryczny i elektroniczny — Ustawa z dnia
11 wrzesnia 2015 r. 0 zuzytym sprzecie elek-
trycznym i elektronicznym (Dz.U. 2015 poz.
1688). Zgodnie z Zatacznikiem nr 1 Ustawy mo-
duty fotowoltaiczne w zaleznosci od rozmiaru
zalicza sie do grupy 4: sprzet wielkogabaryto-
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wy, ktorego ktorykolwiek z zewnetrznych
wymiarow przekracza 5o cm, lub do grupy
5: sprzet matogabarytowy, ktorego zaden
z zewnetrznych wymiarow nie przekracza
5o cm. W mysl tych uregulowan producenci
i importerzy modutow fotowoltaicznych roz-
liczaja sie ze zbiorki odpaddw (Art. 20. 1. ww.
Ustawy: Wprowadzajacy sprzet jest obowigzany
do osiggniecia minimalnych rocznych pozio-
mow zbierania zuzytego sprzetu, ktore wyno-
sz3: od dnia 1 stycznia 2021 r. — nie mniej niz
65 proc. sredniorocznej masy sprzetu wprowa-
dzonego do obrotu). W istniejgcych przepisach
nie okreslono wymagan dotyczacych utylizacji
modutow fotowoltaicznych. Odpady fotowolta-
iczne, jak wszystkie odpady, moga stanowic zro-
dto cennych surowcéw, mozliwych do odzysku
w procesie recyklingu. Dlatego wiele firm intere-
suje sie uruchomieniem na terenie Polski zaktadu
przetwarzajgcego odpady fotowoltaiczne.
Obecnie udziat modutéw produkowanych na
bazie krystalicznego krzemu na rynku swiato-
wym wynosi 9o proc. Na rysunku 1 przedsta-
wiono schemat przeptywow materiatowych
w produkcji modutéw fotowoltaicznych z kry-
stalicznego krzemu.

Wynalazek z Wydziatu Chemicznego

Na Wydziale Chemicznym opracowano
sposob recyklingu modutéw fotowoltaicznych
z krystalicznego krzemu (Patent nr 215770),

a Politechnika Gdanska jako wtasciciel praw
majatkowych do wynalazku i podmiot upraw-
niony z tytutu chronigcego go patentu udzielita
pod koniec roku 2021 licencji wytacznej do ko-
rzystania z opatentowanego wynalazku, celem
doprowadzenia do komercjalizacji wynalazku.

Metoda ta pozwala na odzyskanie podtoza
krzemowego, co z kolei pozwala na produkcje
nowych ogniw krzemowych na bazie uzyska-
nych w tym procesie wafli krzemowych, jesli
tylko nie ulegna one mechanicznemu uszko-
dzeniu. Odzyskany krzem jest wysokiej czysto-
Sci (tzw. photovoltaic-grade: 99,99 proc.), wiec
wykorzystanie go w kolejnym procesie produk-
cji ogniw fotowoltaicznych pozwala na znaczna
oszczednos¢ energii elektrycznej, ktora
w pierwotnym procesie produkcji ogniw zuzy-
wana jest w trakcie oczyszczania krzemu.

Pierwszym krokiem w procesie recyklingu
jest demontaz modutow: w pierwszej kolejno-
$ci zdejmowana jest rama aluminiowa,

a nastepnie usuwa sie kable i skrzynke przyts-



czeniowa. Odzyskane szkto moze by¢ poddane

recyklingowi na wysokim go-procentowym

poziomie.

Na proces prowadzacy do otrzymania wafli
krzemowych mogacych stanowic¢ materiat do
produkcji ogniw fotowoltaicznych (powtdrne
uzycie) skfada sie :

e delaminacja: wypalanie laminatu (najcze-
Sciej EVA, PVB) w temperaturze 500°C;

e demontaz ogniw — odcinanie kontaktow;

e usuwanie metalizacji (dla kontaktow srebr-
nych — kwasowe trawienie, dla kontaktow
aluminiowych — trawienie zasadowe);

e usuwanie warstwy antyrefleksyjneji emitera
(warstwy typu n) poprzez wytrawianie
w mieszaninach chemicznych (procedura
zostata opublikowana w kilku artykutach
naukowych, m.in. [1]);

 ptukanie i suszenie otrzymanych wafli krze-
mowych.

Sktad roztworow trawigcych mozna dobie-
rac¢ indywidualnie dla réznych typow ogniw
(réznych producentoéw) lub zastosowac uniwer-
salny sktad. Ze wzgledu na gwattowny spadek
grubosci podtoza krzemowego wymagana jest
precyzyjna kontrola czasu zanurzenia ptytki
w roztworze trawigcym i temperatury.

Odzyskane w ten sposob wafle krzemowe
zostaty uzyte jako baza do produkcji nowych
krzemowych ogniw stonecznych poprzez:
wytworzenie ztacza n-p, kontaktow i nanie-
sienie warstwy antyrefleksyjnej, dla ktorych
wyznaczono charakterystyki spektralne
i pradowo-napieciowe [2]. Otrzymane parame-
try elektryczne ogniw byty nie gorsze niz ogniw
oryginalnych, uzytych w badaniach i podda-
nych opracowanym procesom.

Kolejne wyzwania

Aby oceni¢, jaki wptyw na srodowisko ma
wykorzystanie odzyskanych w procesie recy-
klingu, niewymagajacych proceséw oczysz-
czania podtozy krzemowych, przeprowadzono
analize cyklu zycia dla ogniw [3]. Dokonano
poréwnania miedzy produkcjg nowych ogniw
stonecznych z wykorzystaniem materiatu krze-
mowego z recyklingu lub bez niego. Analiza
wszystkich etapow cyklu zycia ogniwa krze-
mowego wykazata, ze redukcja emisji gazow
cieplarnianych dzieki zastosowaniu materiatu
krzemowego z recyklingu stanowi 42 proc.,

a catkowity wptyw produkcji fotowoltaiczne;
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na Srodowisko mozna zmniejszy¢ dzieki temu
nawet o 58 proc., gtéwnie przez zmniejszenie
zuzycia energii w procesie produkcji krzemu
krystalicznego o wysokiej czystosci.

Poniewaz z roku na rok grubos¢ wafli krze-
mowych jest przez producentow redukowana
ze wzgledu na wysoka cene czystego krzemu,
proces odzyskiwania podtoza krzemowego
w catosci sprawdza sie dla modutow instalo-
wanych pod koniec ubiegtego wieku, ktore
obecnie s3 demontowane. Dla modutdw pro-
dukowanych w kolejnych dekadach odzyskanie
nienaruszonych komorek stanie sie trudniejsze
i wowczas gtdwnym celem bedzie odzyskanie
czystego krzemu jako surowca przeznaczone-
go do ponownego przetopienia.

Kolejna cenna grupa materiatow, zaraz
po krzemie, mozliwych do odzyskania
z powierzchni ogniw krzemowych, sg metale
zawarte w metalizacji kontaktu gérnego
i dolnego. Nalezg do nich m.in. srebro i miedz.
Kontynuujac prace nad opracowang technolo-
gia recyklingu modutéw fotowoltaicznych
z krystalicznego krzemu, w Katedrze Konwersji
i Magazynowania Energii Wydziatu Chemiczne-
go prowadzone s3 prace badawcze majace na
celu odzysk srebra pochodzacego z kontaktow
elektrycznych, a kolejny rozwijany od kilku lat
kierunek badan stanowi opracowanie metody
recyklingu modutéw cienkowarstwowych,
ktoérego gtownym celem jest zapobieganie
przedostawaniu sie do srodowiska szkodliwych
metali ciezkich, takich jak kadm.
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Nauka w'Swiecie cyfrowym okiem miodego

y 4

inzyniera - jakos¢ zycia a jakos¢ powietrza

w miastach
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Obecne w powietrzu zanieczyszczenia biorg udziat w procesach zmian
klimatycznych, a takze bezposrednio wptywajg na ludzkie zdrowie,
przejawiajgc toksycznos¢ w wyzszych stezeniach oraz zwiekszajac ryzyko
wystepowania szerokiej gamy choréb. Jest to szczegdlnie niebezpieczne
dla mieszkancow duzych miast oraz tych znajdujacych sie w grupach
ryzyka. Dlatego tez bardzo wazna pozostaje kwestia monitorowania stanu
zanieczyszczenia powietrza w miastach.

miastach obecnie zyje juz okoto poto-
wa Swiatowej populacji, a procent ten
z roku na rok stale rosnie. Ludnos¢ naptywa
do miast, dgzgc do poprawy standardu zycia
oraz poszukujac lepszych mozliwosci zarobko-
wych. Powoduje to gwattowny rozwdj i rozrost
aglomeracji miejskich, z ktorych najwieksze na
Swiecie majg nie tylko 10, ale réwniez 20 czy
nawet 30 mIn mieszkancow, tworzac ogromne
struktury zwane megamiastami.

Oprdcz samego faktu bytowania znacznej
liczby ludnosci w ograniczonej przestrzeni
miast, czego wptyw na stan powietrza nie jest
bez znaczenia, istotne jest rowniez stale ro-
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snace zapotrzebowanie tak duzej populacji na
energie elektryczng, produkty przemystowe,
sktadowiska smieci czy transport. Wszystkie te
ustugi i potrzeby s3 zapewniane mieszkaricom
miast kosztem pogorszenia jakosci powietrza,
przy czym do atmosfery uwalnia sie wiele
niekorzystnych zwigzkéw chemicznych oraz
pytow, ktére w bardzo wysokich stezeniach
sg smiertelnie niebezpieczne dla ludzkiego
organizmu, a w innych przy dtugotrwatej
ekspozycji stanowig bardzo istotny czynnik
chorobotworczy.

Powietrze w wielkich miastach bardzo cze-
sto zawiera duze stezenia pytow PM (particula-



te matter), ozonu, dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu oraz tlenku wegla. Szczegdlnie narazone
na reperkusje zdrowotne wynikajace ze ztego
stanu powietrza s pewne grupy, jak na przy-
ktad dzieci, osoby starsze, osoby przewlekle
chore. Jednak niezaleznie od wieku czy stanu
zdrowia zanieczyszczenie powietrza nie jest
bez znaczenia dla zycia cztowieka. Dtugotrwata
ekspozycja na nie zwieksza ryzyko nabawie-
nia sie takich chordb jak astma, schorzenia
gornych drég oddechowych, alergie czy nawet
nowotwory.

Skala wymienionych zjawisk jest oczywiscie
najwieksza w wielkich metropoliach, takich
jak japonskie Tokio, indyjskie Delhi czy chinski
Szanghaj, gdzie w trakcie wieloletnich badan
stwierdzono duza zaleznos¢ miedzy wysokim
stezeniem dwutlenku siarki i pytow zawieszo-
nych PM a wystepowaniem ciezkich przypad-
kow chordb ptuc oraz dzienna liczba zgondéw
mieszkancow. Zanieczyszczenie powietrza
oraz niekorzystne efekty przez nie wywotane
nie s jednak pomijalne chociazby w polskich
miastach wojewodzkich. Liczba mieszkarncow
w najwiekszych z nich przekracza 500 tys., przy
czym w ich obszarach metropolitalnych czesto
zyje wiecej niz 1 min oséb. W takich miastach
rowniez wystepuje powazny problem z pytami
zawieszonymi oraz innymi zwigzkami zanie-
czyszczajacymi, szczegolnie w postaci dotkli-
wego smogu w okresie jesienno-zimowym,
gdy stan powietrza jest dodatkowo pogarszany
przez dym generowany w trakcie ogrzewania
domostw, czesto z wykorzystaniem przesta-
rzatych piecow oraz niedozwolonych Srodkow
opatowych.

Rodzaje zanieczyszczen powietrza

Na zanieczyszczenie powietrza sktada sie
wiele substancji (gazow, czastek statych),
ktorych wysokie stezenia stanowia czynniki
szkodliwe dla zdrowia. Najbardziej powszech-
ne z nich obejmuja:

e pyty zawieszone —zwane takze zanieczysz-
czeniem czasteczkowym lub PM. Sktadajg
sie one z drobnych czasteczek statych oraz
kropelek cieczy zawieszonych w powietrzu.
W ich sktad moga wchodzic takze réznego
rodzaju organiczne chemikalia, azotany,
siarczany, metale, kurz oraz inne alergeny.
Powstaja gtownie w wyniku spalania oraz
emisji przemystowej i moga powodowac
szereg negatywnych efektow zdrowotnych,
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w tym skrocenie dtugosci zycia. Wyroznia sie
rézne rodzaje pytow zawieszonych

w zaleznosci od rozmiardw wystepujacych
w nim czgsteczek. Sg to np. pyty PM1o

(o czgsteczce nie wiekszej niz 10 mikrome-
trow) oraz PM2,5 (o czasteczce nie wiekszej
niz 2,5 mikrometra). Wedtug Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO, World Health
Organization) dopuszczalne dzienne normy
dla PM1o i PM2,5 wynoszg odpowiednio

50 Hg/m?3i 25 pg/m3;

ozon (O,) - trojatomowa czasteczka tlenu.
W przeciwienstwie do dwuatomowej cza-
steczki stanowiacej ponad jedna piatg ziem-
skiego powietrza jest to wysoce niestabilna
i reaktywna forma tlenu. Naturalnie wyste-
puje ona w wyzszych partiach atmosfery,
gdzie jej nagromadzenie tworzy ochronna
warstwe ozonowa zabezpieczajacg przed
promieniowaniem ultrafioletowym, oraz na
poziomie gruntu. W tym drugim przypadku
substancja ta stanowi element szkodli-

wy dla ludzkiego zdrowia, draznigc drogi
oddechowe oraz utrudniajgc oddychanie.
W skrajnych przypadkach moze prowadzic
rowniez do uszkodzenia ptuc. Ozon wchodzi
w sktad smogu i potrafi przemieszczad sie na
znaczne odlegtosci, akumulujac sie daleko
od pierwotnego zrodfa zanieczyszczenia.
Osmiogodzinna norma dla ozonu wedtug
WHO to 100 pg/m3;

dwutlenek azotu (NO,) — wyjatkowo
reaktywny gaz emitowany przez pojazdy
spalinowe, przemyst czy zwykte kuchenki
gazowe. Jego wysokie stezenia wystepuja
szczegolnie w poblizu ruchliwych drég oraz
wewnatrz budynkoéw, w ktorych uzywane sa
piece lub nagrzewnice gazowe. Dwutlenek
azotu przyczynia sie do powstawania azotu
w warstwie przyziemnej. Dziata draznigco
na drogi oddechowe i moze prowadzi¢ do
ich zapalenia. Zwieksza tez podatnos¢ na
infekcje ptuc u 0sob z astmg oraz sama
sktonnos¢ do wystapienia astmy. Godzinna
norma ekspozycji na NO, wynosi 200 ug/ms;
tlenek wegla (CO) —zwany rowniez czadem.
Bezbarwny, bezwonny, palny gaz powstaje
w wyniku procesu spalania przy niewystar-
czajacej obecnosci tlenu, czesto w przypad-
ku domowych piecodw, szczegdlnie w okresie
grzewczym. Wystepuje rowniez w spalinach
silnikowych oraz dymie papierosowym.
Czad jest silnie toksyczny i wdychanie nawet
niewielkich jego stezer moze prowadzic¢ do
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zentowany przez liczby od o do 500, a zakres
ten podzielony jest na szesc kategorii stano-
wigcych o rosnagcym zagrozeniu dla zdrowia.
AQI oparty jest na kryterium pieciu czynnikow
zanieczyszczajacych: pytéw zawieszonych,
tlenku wegla, dwutlenku azotu, dwutlenku siar-
ki oraz ozonu na poziomie gruntu. Prawo

w Stanach Zjednoczonych zobowiagzuje EPA
do regularnego przegladu tego indeksu co
piec lat, by w razie potrzeby dokonywac jego
poprawek.

W Unii Europejskiej od 2006 roku obowig-
zuje z kolei indeks CAQI (Common Air Quality
Index). Jest to liczba w zakresie od o do 100
podzielona na piec kategorii, zdefiniowana

PM PM

1] 25 SUZ' SDT HUE' []3
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Miejsca gromadzenia sie poszczegolnych typow zanieczyszczen powietrza w ludzkim

niedotlenienia tkanek oraz zgonu w cigqu
kilkudziesieciu minut. OsSmiogodzinna nor-
ma dla tlenku wegla wedtug WHO wynosi
10 mg/m3;

* dwutlenek siarki (SO ). Jest to reaktywny
gaz o ostrym i draznigcym zapachu. Po-
wstaje w wyniku spalania paliw kopalnych
w elektrowniach oraz innych obiektach
przemystowych. Moze powstawac rowniez
w wyniku naturalnych procesdéw, jak rozktad
i spalanie materii organicznej oraz erupcje
wulkanow. Podraznia btony sluzowe, ptuca,
a takze zaostrza objawy chordb sercowo-
-naczyniowych. Prowadzi takze do zwezenia
gornych drog oddechowych, powodujac
Swiszczacy oddech, dusznosci i uscisk
w klatce piersiowej. Dzienna norma przyjeta
przez WHO wynosi 125 pg/m3.

Indeksy zanieczyszczen powietrza

Obok stezen poszczegolnych czynnikow
zanieczyszczajacych powietrze rozne kraje
operuja takze tak zwanymi wskaznikami jako-
Sci powietrza, w celu informowania obywateli
o aktualnym stanie zanieczyszczenia oraz zwig-
zanym z nim zagrozeniu dla zdrowia. Poszcze-
golne kraje czesto opracowujg wiasne indeksy,
ktore zalezg od obowiagzujgcych w danym
panstwie standardow jakosci powietrza.

Przyktadem takiego indeksu moze byc in-
deks AQI (Air Quality Index) opracowany
w Stanach Zjednoczonych przez agencje EPA
(Environmental Protection Agency). Jest repre-
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zarowno dla godzinnych, jak i dziennych po-
ziomow zanieczyszczen. Indeks obliczany jest
na podstawie stezenn PM1o, dwutlenku azotuy,
ozonu oraz opcjonalnie PM2,5. W listopadzie
2017 roku EEA (European Environment Agency)
ogtosita wprowadzenie nowego indeksu EAQI
(European Air Quality Index) i rozpoczeta jego
promocje.

W Polsce uzywany jest rowniez Polski Indeks
Jakosci Powietrza, opracowany przez GIOS
(Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska). Jest
on obliczany na podstawie jednogodzinnych
danych ze stacji automatycznych funkcjonuja-
cych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Brane s3 w nim pod uwage steze-
nia dla zanieczyszczenia dwutlenkiem siarki,
dwutlenkiem azotu, PM1o, PM2,5, tlenkiem
wegla, benzenem i ozonem. Dla tych zanie-
czyszczen liczone s3 indeksy indywidualne,

z ktorych najgorszy jest przyjmowany nastep-
nie jako warto$¢ indeksu ogdlnego GIOS.

Zrédta i przyczyny zanieczyszczen
powietrza

Od czasu industrializacji obserwowany jest
znaczny staty wzrost zanieczyszczen w powie-
trzu, ktérym na co dzien oddychamy. Choc
w bogatych krajach zachodnich przez ostatnie
lata obserwowano raczej tendencje spadko-
W3 emisji zanieczyszczen zwigzang z nowymi
rozwigzaniami technologicznymi, rosngca
Swiadomoscia spoteczng oraz czesta relokacja
osrodkow przemystu do krajow biedniejszych,
tak w duzych Swiatowych metropoliach, szcze-
golnie na gesto zaludnionych terenach Azji,

a takze dynamicznie rozwijajacych sie obsza-
rach Afryki zanieczyszczenie powietrza wzrasta
drastycznie. Istnieje wiele réznorodnych przy-



Indeks jakosci PM10 PMZ.5 =31 ND3
powietrza [pg/m?] Hgim?] Mg/m3] [pg/m?]
Bardzo dobry 0-13 0-70 0-40
20,1 - 50 13,1- 35 70,1 - 120 40,1 - 100
50,1 - BO 351-55 120.,1 - 150 1001 - 150
80,1 -110 551-75 150.1 - 180 150.1 - 200
1101 -150 751-110 180.1 - 240 200.1 - 400
> 150 =110 =240 = 400

503 CeHg co
[pgim?] [pgim?] Img/m?]
0-50 0-6 0-3
50,1 - 100 &1 -11 31-7
100,1 - 200 11,1 -16 7a4-11
200,1 - 350 161 -21 11,1-15
350,1 - 500 21,1 -51 151-21
> 500 =51 =M
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Tabela norm dla Polskiego Indeksu Jakosci Powietrza

Zrédto: Polski Indeks Jakosci Powietrza

czyn takiego pogorszenia sie stanu powietrza.
S3 to przede wszystkim silne uprzemysto-
wienie, przemyst energetyczny bazujacy na
paliwach kopalnych oraz spalinowy przemyst
transportowy.

Oczywiscie poza zrodtami zanieczyszczen
wynikajgcymi z dziatalnosci cztowieka istniejg
rowniez naturalne przyczyny tego zjawiska.
S3 to gtdwnie wybuchy wulkandow, wietrzenie
chemiczne skat, pozary laséw, wytadowania
atmosferyczne, pyt kosmiczny oraz procesy
biologiczne.

Warto zaznaczy¢, ze stezenia wielopierscie-
niowych weglowodoréw aromatycznych
i pytowych zanieczyszczen w Polsce sg wyzsze
niz w pozostatych krajach Unii Europejskiej
pomimo wystepowania tagodnej tendencji
spadkowej, wynikajacej z |zejszego przebiegu
zim w ostatnich latach. Mimo to obserwuje
sie bardzo wysokie roczne stezenia pytow

Indeks |akosci powietrza nle jest wyznaczony z powodu braku pomiaru zankeczyszczenia dominujacego

zawieszonych, z ktorych PM2,5 nawet trzy- czy
czterokrotnie przekracza maksymalne stezenie
zalecane przez WHO.

Emisja pytow z domowych urzadzen
grzewczych

Na swiecie byty i s3 prowadzone takze wie-
loletnie, szeroko zakrojone badania na temat
wptywu zanieczyszczen powietrza na ogdlna
umieralno$¢ spowodowana krotkotrwaty
i dlugotrwatg ekspozycjg na dane stezenia po-
szczegdlnych czynnikéw. Dla przyktadu wyniki
opublikowane przez WHO w 2016 roku wskazu-
ja, ze liczba zgondw przypisywanych w Polsce
zanieczyszczeniom pytowym w 2012 roku wy-
nosita ok. 26 tys. Badania ukazuja takze wptyw
ztej jakosci powietrza na ryzyko nabawienia sie
takich chordb jak astma oskrzelowa, przewle-
kfa obturacyjna choroba ptuc, rak ptuca, choro-
by uktadu krazenia, a takze niekorzystny wptyw
na centralny uktad nerwowy, w tym schorzenia
typu nadpobudliwos¢, depresja, uposledzenie
funkcji poznawczych, sktonnos¢ do agresji,
ubytek inteligencji, trudnosc ze skupieniem
uwagi.

Rozwiazania, technologie i zrédta danych

Obecnie bardzo istotna kwestia jest zdalne
monitorowanie stanu powietrza. Na terenach
aglomeracji miejskich montowanych jest coraz
wiecej czujnikow zanieczyszczen. Sukcesywnie
powstajg nowe systemy internetowe oraz apli-
kacje mobilne, ktdre zapewniaja staty podglad
tych danych oraz w wyjatkowych sytuacjach
wysytaja stosowne powiadomienia i ostrzeze-
nia do uzytkownikow.

2/2022 PISMO PG | 27



NAUKA, BADANIA, INNOWACJE

#‘E" European Air Quality Index
—r— = -
'
= H Country Palard -
L] e . . !
- ] ] » - L] Satang Al w|
i . . s - . @ 3 s . n ﬂ
Ly - . - .
. * 2 —_—
. = . . . Aot o Dustopean A alty indie
. ® -
- 5 . o
. & - L]
w v e Nt ) o g
L] s B ™ - M ™ L A
St L . 5 .
. ., ® . : . . L F
L e - . .
e B Good e i LB o : 3 i
. - 8 :
E W Fair £2 14 B L] . ., &
9 Medprate L ‘?-- o b
B Poor g L . b . a,e =
'-. i A - e . . a 'l.I L] ._‘ & -
le W Eremsypoor ", ) et e .
Aplikacja y  ENodas L. e -
webowa - e . 72
. Legrred explared . . g a . ® ke
European Air " I'i E ) LI . ; 45 :
Quality Index *re . ' # [ C o . Mgt ey i, 2 4 S

Kim jestrimy

Kantaks

Prognozy wejewbdzkie [pomarskie)

* Doinollyike
+ Eujirwalos-pamersiis

w Rddakie

+ Lwbatikin & LoviqlokiTySiis
b = Warmidsko maners

+ Malopokikie " wmEopEhos

» Magowieckie * Iachadriopomariks

* Opolvkis

Aplikacja
webowa
Gtoéwnego
Inspektoratu
Ochrony
Srodowiska

28 | PISMO PG

»

= Podisrparkes
+ Pediasiis

= Hykie

A 3{ry [EORTDT

e

Fwn nG2 102
LL- Winptis
) Daled

L ol o
© Typy map

o -
Dl e
et i ]
LY - 10 gl
BT - B iy
i TeTm——

an .
e R GR Gmi R M B GE GRS R e Gh GRE e RAR e TRE Ge e E Be S et | P By D | B i, DB i S B S, SR

Szczegodlng popularnosc w tej sferze
zyskuja platformy internetowe i aplikacje
mobilne, dajgce uzytkownikowi praktycznie
nieprzerwany dostep do informacji zwigzanych
z zanieczyszczeniem powietrza, umozliwiajgc
tatwa kontrole w jego bezposredniej aktualnej
lokalizacji. Rozwoj podobnego oprogramowa-
nia moze mied silny pozytywny wptyw na zdro-
wie cztowieka, poprzez udostepnianie wiedzy
niezbednej do podejmowania wtasciwych

2/2022

wyborow dotyczacych codziennej aktywnosci,
jak np. spacer, wybor trasy przejazdu rowerem
czy hulajnoga itp.

Obecnie w sieci dostepnych jest wiele zrodet
udostepniajacych zasoby danych dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza. S3 to zaréwno
aplikacje mobilne, interfejsy graficzne w po-
staci map cyfrowych, serwisy API (Application
Programming Interface) oferujace surowe dane
pomiarowe lub ustugi fgczace wszystkie te
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cechy. Wsrdd tych zrédet znajduja sie rozwia-
zania zaréowno komercyjne, jak i zarzgdzane
przez instytucje publiczne i rzagdowe.

Jednym z dostepnych zrddet jest aplikacja
webowa opracowana przez Europejska Agen-
cje Srodowiska, wykorzystujaca promowany
przez Unie Europejska index EAQI. Serwis
oferuje dane pomiarowe dla obszaru Europy

oraz podstawowe funkcjonalnosci i statystyki.
Poza wizualizacjg na mapie nie posiada on jed-

nakze APl udostepniajagcego dane do dalszego
przetwarzania.

Kolejnym zrédtem jest aplikacja webowa
opracowana przez GlOS. Podobnie jak po-
przedni, ten system rowniez oferuje szereg
funkgji, w tym wizualizacje w postaci mapy
cyfrowej oraz dane pomiarowe dla obszaru
Polski. Serwis posiada takze interfejs API,

z ktérego mozna skorzystac, projektujac wia-
sne aplikacje.
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Agata Cymanowska

Dziat Promocji
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Serwisem oferujacym szczegotowe statysty-
ki i dane pomiarowe z catego Swiata jest agicn.
Posiada on dodatkowo modut implementacyj-
ny, umozliwiajacy wbudowanie mapy aplikacji
do wtasnego serwisu webowego. Oferuje row-
niez interfejs APl prezentujacy dane w postaci
graficznej.

Jako kolejny przyktad mozna wskaza¢ serwis
Airly. Jest to aplikacja webowa oferujaca dane
pomiarowe zanieczyszczen powietrza gtownie
z obszaru Polski, ale rowniez Europy. Posiada
interfejs wizualizujacy dane w postaci mapy
cyfrowej. Oferuje wtasne aplikacje dedykowa-
ne popularnym systemom operacyjnym, jak
Android oraz iOS. Dostarcza takze API, obej-
mujgce szeroka game danych pomiarowych,
ktore s dostepne publicznie dla zewnetrznych
serwisow z ograniczeniem do 100 zapytan na
dzien.

Obecnie, z uwagi na wszechobecnosc urza-
dzen mobilnych i dostepnos¢ do sieci bezprze-
wodowych, dane pochodzgce z szereqgu wiary-
godnych zrédet osiggalne sa dla programistow
na catym Swiecie. Wydaje sie jedynie kwestig
czasu, az wiekszy zakres instytucji rzagdowych
i pozarzadowych, zarowno lokalnych, jak
i ogolnokrajowych, a takze producentow
sprzetu i oprogramowania, zacznie integrowac
podobne funkcjonalnosci w swoich rozwigza-
niach, aby polepszy¢ jakos¢ zycia w miastach.

*

Artykut powstat w ramach pracy magi-
sterskiej pt. ,Aplikacja mobilna monitorujaca
zanieczyszczenie powietrza w miastach”, reali-
zowanej na Wydziale Elektroniki, Telekomuni-
kacji i Informatyki Politechniki Gdanskie;j.

W przemyslaw.falkowski-gilski@pg.edu.pl

Poszukujg zwigzkéw, ktére pomogg opracowac¢

nowy lek na COVID-19

Naukowcy z Politechniki Gdanskiej pracuja nad otrzymaniem nowych
zwigzkoéw blokujgcych dziatanie enzymoéw odgrywajgcych kluczowa role
w procesie namnazania koronawirusa SARS-CoV-2. W niedalekiej przysztosci

ma to pozwoli¢ na opracowanie skutecznego, bezpiecznego i taniego
polskiego leku eliminujgcego ciezki przebieg COVID-19. Wstepne badania
sg obiecujace, a odkryte dotychczas na PG zwigzki moga nie wykazywac

niepozgdanych dziatari ubocznych.

elem badan zespotu kierowanego przez

dr. hab. inz. Sebastiana Demkowicza,
prof. PG z Katedry Chemii Organicznej Wy-
dziatu Chemicznego, jest otrzymanie nowych,
skutecznych inhibitoréow enzymu proteazy
SARS-CoV-2 M, czyli niskoczgsteczkowych
zwigzkow chemicznych blokujacych jej dzia-
tanie. Enzym ten jest wytwarzany w ludzkich
komarkach zainfekowanych koronawirusem
i odgrywa kluczowa role w procesie replikacji
(namnazania) koronawirusa SARS-CoV-2, od-
powiedzialnego za pandemie COVID-19.
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— Substancje chemiczne klasyfikowane jako
inhibitory proteazy sq zaliczane do jednych
z najnowoczesniejszych i niezwykle obiecujg-
cych strategii projektowania nowych lekéw
stosowanych w wielu terapiach przeciwwiruso-
wych, w tym w leczeniu COVID-19, i sq skutecz-
nym uzupetnieniem szczepieri oraz innych dzia-
tani profilaktycznych — ttumaczy prof. Sebastian
Demkowicz. — Opracowane na ich podstawie
leki dajg mozliwosc skuteczniejszego zwalcza-
nia infekcji koronawirusowych, prowadzgc do
ztagodzenia przebiegu choroby oraz znaczgcego



Prof. Sebastian Demkowicz

Fot. Bartosz Barka

zminimalizowania ryzyka hospitalizacji czy
zgonu pacjentow.

Naukowcy z PG licza na to, ze otrzyma-
nie nowych, wysoce aktywnych inhibitorow
enzymu proteazy SARS-CoV-2 MP™ pozwoli
w niedalekiej przysztosci na opracowanie
skutecznego, taniego, polskiego leku eliminu-
jacego ciezki przebieg choroby, ktdry bedzie
mozna stosowac doustnie.

18 nowych zwigzkow chemicznych

W pierwszym etapie badan zespét naukowy
pod kierunkiem prof. Demkowicza, wykorzy-
stujac komputerowe techniki modelowania
molekularnego, zaprojektowat struktury
zwigzkdw o najwyzszym stopniu dopasowania
do miejsca aktywnego proteazy.

— Wyselekcjonowalismy grupe zwigzkéw
charakteryzujqcych sie najwyzszym teoretycz-
nym potencjatem. Nastepnie w wyniku syntezy
opracowalismy oryginalne metody otrzymywa-
nia osiemnastu nowych zwigzkéw chemicznych
—mowi prof. Demkowicz.

Zdolnos¢ otrzymanych zwigzkdw do hamo-
wania aktywnosci proteazy SARS-CoV-2 MP®

zostata zbadana przy wspotpracy z zespotem
naukowym prof. Iwony Inkielewicz-Stepniak
z Katedry i Zaktadu Patofizjologii Farmaceu-
tycznej Gdanskiego Uniwersytetu Medyczne-
go. Zakres eksperymentow biologicznych
in vitro obejmowat m.in. badanie cytotoksycz-
nosci wobec ludzkich komorek ptuc i srodbton-
ka naczyn krwionosnych w celu okreslenia
bezpieczenstwa potencjalnego stosowania.
Jak podkreslajg naukowcy, zaprojektowane
zwigzki sg bardzo efektywne w hamowaniu
proteazy SARS-CoV-2 MP™® w niskich steze-
niach, na poziomie mikromolarnym.
—Jednoczesnie charakteryzujq sie duzo nizszq
cytotoksycznosciqg wobec badanych linii komor-
kowych w porownaniu do ebselenu, ktdry z uwa-
gi na udowodniong aktywnosc¢ wobec proteazy
cysteinowej z SARS-CoV-2 i jednoczesnie bardzo
niskq toksycznos¢ zastosowalismy jako zwigzek
referencyjny. Moze przektadac sie to na brak
niepozgdanych dziatari ubocznych i wysoki profil
bezpieczeristwa stosowania — mowi prof. Dem-
kowicz. — Dalszy rozwdj projektu pozwoli zwery-
fikowac konkurencyjnos¢ otrzymanych molekut
w odniesieniu do Paxlovidu, czyli doustnego leku
przeciwwirusowego, dla ktérego Komisja Euro-
pejska, po rekomendacji Komitetu ds. Produktow
Leczniczych Stosowanych u Ludzi Europejskiej
Agencji Lekéw, wydata warunkowe pozwolenie
na dopuszczenie do leczenia COVID-19 — zapo-
wiada kierownik projektu.

CURIUM croravies

Projekt pt. ,Projektowanie, synteza oraz
badania aktywnosci biologicznej nowych
inhibitorow proteazy SARS-CoV-2 MP© jako
potencjalnych chemoterapeutykow w leczeniu
COVID-19" jest realizowany w ramach progra-
mu Curium —Combating Coronavirus.

Przyznane srodki: 195 585 zt

Projekt realizowany w ramach Centrum
BioTechMed

W agata.cymanowska@pg.edu.pl
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Architekci z PG pomagaja w walce z COVID-19

Agata Cymanowsha Jak ograniczac¢ zakazenia szpitalne z wykorzystaniem srodkéw

Dziat Promociji architektonicznych? Rozwigzania zaproponowane przez architektow
z Politechniki Gdarskiej zostaty uwzglednione m.in. przy tworzeniu
szpitala tymczasowego dla pacjentéw z COVID-19 w Gdarisku. Naukowcy,
we wspotpracy z Ministerstwem Zdrowia, uczestniczyli takze
w opracowaniu rekomendacji w zakresie adaptacji obiektéw halowych na
tymczasowe szpitale dla chorych na COVID-19.

malnych rozwigzan technicznych stuzacych ich
ograniczaniu.

Minimalizowanie zagrozenia
epidemicznego

— Statystyki zakazen szpitalnych w Polsce
sktaniajq do wniosku, ze nalezy poszukiwac
optymalnych form minimalizacji ryzyka prze-
noszenia zakazeri, w tym drobnoustrojami
lekoopornymi. Prawidtowa organizacja architek-
toniczna jednostki medycznej, procesu projekto-
wego, a nastepnie realizacyjnego, jest sposobem
na zminimalizowanie mozliwosci wystgpienia
zagrozenia epidemicznego — podkresla dr hab.
inz. arch. Rafat Janowicz, prof. PG z Wydziatu
Architektury. — Odpowiednio zaplanowany

. - = i zrealizowany uktad funkcjonalno-przestrzen-
Hala AmberExpo w Gdarsku w trakcie przygotowan do uruchomienia szpitala tymczaso- ny placéwki medycznej, wspomagany przez
wego zaawansowane uktady instalacji technicznych,
takich jak wentylacja mechaniczna, systemy

Fot. Rafat Janowicz

udynki medyczne to skomplikowane obiek-  teletechniczne oraz skuteczna dekontaminacja,
ty, ktorych architektura ma wspotgrac Jest w stanie zapewnic prawidtowe funkcjono-
z zaawansowanymi instalacjami budowlanymi,  wanie i bezpieczne dla uzytkownikow warunki
specjalistycznym sprzetem medycznym oraz sanitarne i higieniczne.
procedurami zapewniajgcymi bezpieczenstwo Materiaty z rozwigzaniami wypracowanymi
uzytkowania pacjentom i personelowi. Bada- w wyniku badan prowadzonych na Politechnice
nia nad organizacja obiektow stuzby zdrowia Gdanskiej stanowity istotny wktad w prace
na Politechnice Gdanskiej s3 prowadzone pod w obszarze przygotowania i zdolnosci podmio-
kierunkiem dr hab. inz. arch. Agnieszki Geb- tow leczniczych wobec koniecznosci ogranicze-
czynskiej-Janowicz, prof. PG. Zespotbadawczy  nia transmisji wirusa SARS-CoV-2. Architekci
(pod patronatem Pomorskiego Panstwowe- z PG wspotpracowali w tym zakresie m.in.
go Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego) z Departamentem Bezpieczenstwa Minister-
przygotowat m.in. opracowanie dotyczace stwa Zdrowia. Wynikiem tej wspotpracy byto
kompleksowej diagnozy rozwigzan technicz- opracowanie rekomendacji w zakresie adapta-
nych stosowanych w ograniczaniu transmisji cji obiektow halowych na tymczasowe szpitale
zakazen szpitalnych i wypracowywaniu opty- dla chorych na COVID-1q.
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Rozwigzania projektowe dla gdariskiego
szpitala tymczasowego

Zespot architektow PG w sktadzie: drinz.
arch. Wojciech Targowski, prof. PG, dr hab. inz.
arch. Agnieszka Gebczynska-Janowicz, prof.
PG, dr hab. inz. arch. Rafat Janowicz, prof. PG,
mgr inz. arch. Mateusz Targowski, we wspot-
pracy z zespotem medycznym Copernicus
Podmiot Leczniczy pod kierunkiem dr. Rafata
Cudnika, Centrum Wystawienniczo-Kongreso-
wym AmberExpo MTG SA, wojewoda pomor-
skim i Grupa LOTOS SA, wypracowat rozwia-
zania architektonicznej adaptacji Centrum
AmberExpo przy ul. Zaglowej 11 w Gdansku na
potrzeby szpitala tymczasowego dla pacjentow
zCOVID-19.

Jak podkresla prof. Wojciech Targowski,
przystosowanie centrum wystawienniczo-tar-
gowego dla potrzeb szpitala wigzato sie
z szeregiem trudnosci zwigzanych z uktadem
funkcjonalno-przestrzennym adaptowanego
budynku. Udato sie jednak tak przygotowac
obiekt, aby w petni respektowat obowigzujace
powszechne wymagania w zasadniczych kwe-
stiach zwiagzanych z bezpieczenstwem pozaro-
wym i higieniczno-sanitarnym.

—Szpital tymczasowy w AmberExpo spet-
nia wszystkie warunki, jakie powinien spetniac
obiekt awaryjny, tak by stanowic centrum me-
dyczne w sytuacji kryzysowej, a wprowadzone
modyfikacje umozliwiajg kontynuowanie funkcji
pierwotnej, tzn. targowej i kulturowej — mowi
prof. Rafat Janowicz.

Prowadzona przez spotke Copernicus pla-
cowka zajmuje ponad 21 tys. m* wraz
zinfrastrukturg logistyczna i jest przeznaczo-
na na 400 t0zek tzw. covidowych. Podczas
pierwszego uruchomienia w 2021 roku w ciggu
4 miesiecy przyjeto 808 pacjentow. Szpital
(na 320 t6zek covidowych) zostat ponownie
otwarty 19 stycznia 2022 roku i funkcjonowat
do korica marca tego roku.

Badania nad organizacjg obiektow stuzby
zdrowia s prowadzone na Politechnice Gdan-
skiej od wielu lat. Prekursorem tego kierunku
badan byt prof. Stefan Porebowicz, ktory po
[l wojnie swiatowe] zatozyt jednostke zajmujaca
sie tg problematyka — obecnie to Studio Archi-
tektury Ochrony Zdrowia w Katedrze Architektu-
ry Miejskiej i Przestrzeni Nadwodnych na WA PG.

W agata.cymanowska@pg.edu.pl
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Dorota Hodyl
Kamila Kokot-Kanikuta
Biblioteka PG

Tydzien Otwartej
Edukacji z Biblioteka PG

W dniach 7-11 marca
miedzynarodowa spotecznosc
Swietowata Tydziert Otwarte]
Edukacji (Open Education Week).
Coroczne obchody s3 okazja

do aktywnego dzielenia sie

i poznawania najnowszych osiggniec

otwartej edukacji na catym swiecie.
Biblioteka PG aktywnie wtaczyta sie
w promocje tego naukowego Swieta
poprzez rozmaite dziatania.

ydzien Otwartej Edukacji zostat zainicjo-

wany w 2012 roku przez organizacje Open
Education Global jako wspdlne, otwarte forum,
gdzie nauczyciele, edukatorzy i studenci moga
lepiej poznac i zrozumied otwarte praktyki edu-
kacyjne. Inicjatywy podejmowane i zgtaszane
na stronie OE Global przez liczne instytucje
pozwalaja innym zainspirowac sie wspaniata
praca rozwijang przez spotecznosc na catym
Swiecie. Biblioteka PG od lat aktywnie anga-
zuje sie w dziatania na rzecz upowszechniania
otwartych zasobdw edukacyjnych zaréwno
wsrod spotecznosci lokalnej, jak i w szerszym
kontekscie, uczestniczac w pracach European
Network of Open Education Librarians (https://
sparceurope.org/what-we-do/open-educa-
tion/enoel/).

W tym roku w wypozyczalni oraz filiach
Biblioteki PG mozna byto przez caty tydzien
otrzymac wyjatkowe zaktadki do ksigzek
z kolorowankami przygotowanymi na podsta-
wie bogatych zasobdw bibliotek cyfrowych,

a takze kodem QR odsytajagcym do podstrony
Biblioteki PG informujacej o otwartych zaso-
bach edukacyjnych (OZE). Dodatkowo wrecza-
ne byty zestawy kredek.
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Fot. Joanna Bfasiok

Kolejnym elementem akcji byt punkt infor-
macyjny MOST-u DANYCH poswiecony idei
Open Access oraz otwartym zasobom eduka-
cyjnym; dyzurujacy bibliotekarze przekazywali
tu gars¢ wiedzy, a takze rozmaite gadzety
zwigzane z promocja ruchu otwartej nauki.
Stanowisko wzbudzato duze zainteresowanie,
kazdy, kto zdecydowat sie podejs¢, odchodzit
z zestawem przydatnych materiatéw oraz so-
lidng porcja wiedzy, ktéra bedzie procentowad
na przysztosc.

W wypozyczalni BPG w Gmachu Gtéwnym
przez caty tydzien dostepna byta interaktywna
prezentacja przedstawiajaca najciekawsze
przyktady OZE zgrupowane w 6 kategoriach:

e 0godlne serwisy;
 zdjeciaigrafiki;

* muzyka, audiobooki i wideo;
o ksigzki;

e kursy MOOG;

* pracaw grupie.

Promocja wydarzenia w sferze online byta
seria postow propagujacych otwarte zasoby
edukacyjne. Pracownicy Biblioteki w czasie Ty-
godnia Otwartej Edukacji mogli podnies¢ swoje
kompetencje poprzez udziat w wewnetrznych
szkoleniach z tematyki Pomorskiej Biblioteki
Cyfrowej.

M dorota.hodyl@pg.edu.pl
B kamila.kokot@pg.edu.pl
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Kacper Smoliniski
Koto Naukowe Inzynierii Drogowej i Kolejowej KoDiK

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska

Koto Naukowe KoDiK
juz po raz trzeci
zorganizowato Kolejowe
Targi Pracy

W dniu 23 marca 2022 roku

w Gmachu Gtéwnym Politechniki
Gdanskiej odbyty sie Kolejowe
Targi Pracy 2022 zorganizowane
przez Koto Naukowe Inzynierii
Drogowej i Kolejowej KoDiK oraz
dr.inz. Zbigniewa Kedre z Katedry

Inzynierii Drogowej i Transportowe;.
Wydarzenie odbyto sie pod
patronatem rektora Politechniki
Gdanskiej prof. Krzysztofa Wildego
oraz dziekan Wydziatu Inzynierii

Ladowej i Srodowiska dr hab. inz.
Joanny Zukowskiej, prof. PG.

Podstawowym celem wydarzenia byto nawia-
zanie wspotpracy miedzy firmami z branzy
kolejowej a studentami kierunkéw transport oraz
budownictwo ksztatcacymi sie na profilach zwia-
zanych z kolejnictwem. W zwiazku z rosngcym
zapotrzebowaniem na pracownikow ww. branzy
zaproszone zostaty firmy wykonawcze, przed-
stawiciele urzedow regulacji rynku kolejowego,
przewoznikdw i zarzadcdw infrastruktury kolejo-
wej. W wydarzeniu wziety udziat firmy: Budimex,
Lotos Kolej, Urzad Transportu Kolejowego, PORR
Polska, PKP PLK Centrum Realizacji Inwestycji,
Torhamer, PESA, Strabag, voestalpine SIGNA-
LING Poland, PKP SKM Tréjmiasto, Pomorskie
Przedsiebiorstwo Mechaniczno-Torowe.

Oprocz wyzej wymienionych w targach wzieto
takze udziat Biuro Karier Politechniki Gdanskiej,
ktore otwarte byto na pytania i pomoc studentom
w kwestii startu na rynku pracy.



Na poczatku spotkania prezes KN KoDiK inz. Przemystaw
Barszcz, po przywitaniu przybytych gosci, przedstawit agende
targow. Nastepnie, w imieniu rektora oraz dziekan wydziatu, wy-
darzenie oficjalnie otworzyt prodziekan ds. ksztatcenia dr inz. Rafat
Ossowski, prof. PG. Jako kolejne przedstawione zostaty wyktady
wprowadzajace dotyczace pracy zawodowej zwigzanej z utrzy-
maniem i projektowaniem infrastruktury w sektorze kolejowym,
ktorych prelegentami byli inz. Jan Stroynowski oraz mgr inz. Jan
Topolewicz — odpowiednio student oraz absolwent Politechniki
Gdanskiej pracujacy obecnie w firmach z branzy kolejowe;.

W czesci zasadniczej targow odbyty sie krotkie wystapienia
firm, podczas ktdrych przedstawiciele przedtozyli oferte, oczeki-
wania od potencjalnego przysztego pracownika, projekty realizo-
wane przez dana firme oraz specyfike pracy na danych stanowi-
skach. Kolejne prezentacje wygtosili kolejno przedstawiciele firm:
Urzad Transportu Kolejowego, PESA, Torhamer, Budimex, Lotos
Kolej, PKP PLK Centrum Realizacji Inwestycji, voestalpine SIGNA-
LING Poland, PORR oraz Strabag.

Druga czesc targow przeznaczona zostata na rozmowy przed-
stawicieli firm i studentow przy wyznaczonych stanowiskach.
Studenci oraz absolwenci zainteresowani praktykami, stazem badz
praca mogli zasiegna¢ bardziej szczegdtowych informacji na temat
charakterystyki, oczekiwan i mozliwosci danych firm, a ponadto
rozmowy przystuzyty sie wymianie doswiadczen oraz wiedzy.

Wydarzenie odebrane zostato bardzo pozytywnie zardwno
przez spotecznos¢ akademicka, jak i zaproszonych gosci. Byta
to dla licznych uczestnikow wydarzenia znakomita okazja do
rozpoczecia kariery zawodowej, a dla wystawcow mozliwos¢ wy-
promowania swoich firm, projektow, a takze rekrutacji i poznania
potencjalnych przysztych pracownikow. Wnioski i doswiadczenia
z tegorocznej edycji przyczynia sie tez na pewno do jeszcze
bardziej efektywnej realizacji przedsiewziecia w przysztosci, gdyz
zapewne na dtuzszy czas zagosci ono w kalendarzu wydarzen na
Politechnice Gdanskie;j.

B j.sz2501@gmail.com

Fot. Julia Szulta

Alina Guzik
Joanna Czerska
Wydziat Zarzadzania i Ekonomii

Edu Inspiracje WZiE:
Gry symulacyjne
w edukacji

Niekomputerowe gry symulacyjne
to dobra odpowiedz na wyzwanie,
jakie stawia przed nauczycielami
akademickimi prowadzenie wysoce
praktycznych przedmiotdw.
Pozwalajg one odgrywac role
zapozyczone z realnego $wiata,
aich celem jest przezycie na
wtasnej skérze nieznanego
procesu i doswiadczenie jego
przebiegu od poczatku do korica.
Wszystko odbywa sie w taki
sposdéb, aby prowadzacy gre mégt
w odpowiednich momentach
reagowac oraz inicjowac sprzyjajgce
iutrudniajgce sytuacje, ktére moga
sie zdarzy¢ w prawdziwym zyciu.

ak wyglada prowadzenie zajec t3 metoda na

bazie doswiadczenia dr inz. Joanny Czerskiej
z Wydziatu Zarzadzania i Ekonomii Politechniki
Gdanskiej?

,Dzi$ mam pierwsze zajecia ze studentami
drugiego roku z zarzadzania produkcja. Staje
przed grupa mtodych ludzi. S troche zacieka-
wieni, a troche przerazeni tym, co ich czeka.
Zaczynamy zajecia z projektowania procesu
wytworczego i sposobu zarzadzania nim. Nie-
ktdrzy z obecnych sa wygadani, a inni patrza
na mnie z rezerwg. Mam przed sobg nie lada
zadanie — musze nauczyc ich czego$, z czym
nigdy nie mieli do czynienia. Zadna z 0s6b na
sali nie byta w fabryce, nic nie wiedzg o produk-
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Fot. Joanna Czerska

cji iotym, co kryje sie za zarzadzaniem tym
ztozonym procesem. Wszystko, co im powiem,
bedzie dla nich czysta sfera wyobrazen. Moje
zajecia maja bardzo praktyczny wymiar, dlate-
go nie moge tego tak zostawic. Musze zrobi¢,
co w mojej mocy, aby przeniesc ich ze Swiata
abstrakgji do Swiata konkretdw.

Wychodze na srodek sali i mowie: —Od tej
chwili stajecie sie zespotem produkcyjnym,
ktory ma za zadanie opracowac prototyp
nowego telefonu dla armii i skutecznie wdro-
zy¢ go do produkcji. Wasz projekt albo sprawi,
ze przychody naszej firmy poszybuja w dot,
wyrzucajac nas z konkurencyjnego rynku, albo
pozwolg sie na tym rynku rozwinac. Krok po
kroku bedziecie wcielac sie w role inzynierdw
produktu, inzynierow procesu, by na koncu
stac sie zespotem produkcyjnym odpowiedzial-

2/2022

nym za zarzadzanie wynikami i doskonaleniem
tego, co nie wyszto. Do dzieta!

Ukradkiem widze, jak zrenice oczu moich
studentow rozszerzaja sie, a niektore osoby
w nieswiadomym gescie nerwowo prostuja
plecy. Sa zaciekawieni — pierwszy krok w misji
wciggania ich w fascynujacy swiat zarzadzania
produkcja uznaje za wykonany”.

Na czym polega przebieg przyktadowej
gry symulacyjnej?

Startujemy

Naszg gre rozpoczynamy od przedstawienia
wyzwania, czyli kontekstu biznesowego,
w jakim bedzie realizowana. W przypadku linii
produkcyjnej telefondw dla wojska mamy to
szczescie, ze klient napisat obszerng dokumen-
tacje na temat swoich potrzeb. Spotykamy
sie jednak z ograniczeniami: jestesmy przed-
siebiorstwem, ktore dysponuje okreslonymi
zasobami czasu: 7-minutowymi zmianami
produkcyjnymi, oraz wyzwaniami technolo-
gicznymi: jedyne, co posiadamy, to maszyny
w postaci flamastrow, kleju w sztyfcie i kilku
innych prostych drobiazgdw. Borykamy sie tez
z wyzwaniami kadrowymi — zatoga jest rowna
liczbie studentow obecnych na zajeciach
i nawet gdybysmy potrzebowali kogos jeszcze
zatrudni¢, to nie jest to mozliwe.

Dawka teorii

Wiemy juz, jakie s nasze kryteria brzego-
we, teraz musimy zdoby¢ troche know-how
— poznajemy odrobine teorii, czyli kluczowe
zasady przektadania potrzeb klienta na projekt
produktu. Wybieramy najwazniejsze kwestie
pomocne do przystapienia do kolejnego kroku,
ktorym jest projektowanie produktu.

Projektujemy produkt

Kazdy ze studentow projektuje swoje
rozwigzanie. Nastepnie, jako zespot, wybieraja
produkt o najnizszym koszcie wytworzenia
przy spetnieniu potrzeb klienta. Dyskutujg,
zmieniaja projekt, wspotpracuja z odbiorca
(w te role wciela sie zazwyczaj prowadzacy).
Na tym etapie przetamujemy schematy
myslowe i uczymy sie rozmawiac o faktach
i danych, by wybrac najlepsze opcje. Caty czas
empatyzujemy z tymi, ktorzy produkt beda



Fot. LeanQ team sp. z 0.0.

wytwarzad i uzytkowac. Troche wytezonego
wysitku i prototyp mamy gotowy! Czy idealny?
To sie dopiero okaze.

Kolejna dawka teorii

Teraz czas na przygotowanie procesu
wytworczego, wiec i wiedza o kluczowych
zasadach tego projektowania sie przyda.

Projektujemy proces wytwadrczy

Uhh!To nie jest takie tatwe. Kazdy ma inne
zdanie, inny pomyst. Zespot jest duzy, bo pra-

cuje w nim 15 0sob. Trzeba znalez¢ konsensus...

Prowadzacy wspiera ten proces, by pokazy-
wac wady i zalety proponowanych rozwiazan.
Decyzje zawsze zostawia studentom — wytwo-
rzona seria probna zweryfikuje, czy przyjety
kierunek byt prawidtowy. W uczelnianej sali jest
bezpiecznie — nie ma grozby bolesnych kosz-
téw, a nauka na btedach pozwala na refleksje!
Whioski bedg pomocne w toku projektu, ktéry
bedziemy realizowali na zajeciach po zakon-
czeniu gry.

Czas na uruchomienie produkgji!

.Gotowi? To ile telefonow wyprodukujecie
w ciggu 7 minut? Na jakiej podstawie zdefi-
niujecie cel? Wiecie, czy moze zgadujecie?”.
Te pytania ucza zasad wyznaczania celow na
podstawie faktdw i danych. Cel zapisujemy
na specjalnie przygotowanej tablicy i... 3, 2, 1,
start —zaczynamy produkcje! Na tym etapie

trudno bez usSmiechu na twarzy obserwowacd
zaangazowanie operatorow maszyn, te rados¢,
te proby wspotpracy i biegajacego lidera z py-
taniem na ustach ,W czym ci pomac?”. Efekty
po 7 minutach produkgji? Oj kiepskie... Byt
plan, ale nie wyszedt nam najlepiej.

Refleksja

Dochodzimy do kluczowego momentu
procesu uczenia sie. Zaczynamy definiowac
whioski ptynace z odniesionych sukcesow
i poniesionych porazek. Rozpoczynamy od
podsumowania wynikow i kalkulacji finanso-
wych. Trzeba optaci¢ materiaty, pracownikow,
rachunki za utrzymanie fabryki, zaciaggna¢
kredyt na ich pokrycie, a pracownikom ogtosic,
ze premii dzisiaj nie bedzie.

Musimy cos natychmiast zmieni¢! Wspalnie
ustalamy gtéwny priorytet dla dziatan doskona-
lacych, a nastepnie kazdy z pracownikow mowi
o zauwazonych problemach w produkcie, pro-
cesie i naszej organizacji. Rozwiazania, ktore
pozwola pokonac nasze gtéwne ograniczenie,
idg do wdrozenia. Reszta musi poczekac.

Doskonalenie

15 0s0b podzielonych na 3 zespoty zajmuje
sie rozwigzaniem kluczowych problemow.
Czas mija nieubtaganie... za 15 minut trzeba
uruchomi¢ produkcje! Klient nie bedzie cze-
kat... Atmosfere podgrzewa dudnigcy dzwiek
tykajacego zegara na scianie.

Ponowna weryfikacja

Rozpoczynamy produkcje z czesciowo
wdrozonymi rozwigzaniami. Nie na wszystkie
dziatania wystarczyto czasu. Kazdy zna kawa-
tek rozwigzania, bo zabrakto czasu na zako-
munikowanie zmian... Finalnie jest lepiej, ale
jeszcze nie najlepiej, wiec wracamy do punktu
Refleksja. Nasz proces produkcji uruchamiamy
jeszcze 3 razy, by na koncu wspdlnie swietowac
sukcesy i wyciagnac kluczowe wnioski, ktore
pomoga nam w realizacji projektu w dalszej
czesci semestru.

Na jakich przedmiotach mozna
wprowadzac gry symulacyjne?

Drinz. Joanna Czerska wprowadza je na

takich zajeciach jak: zarzgdzanie produkcjg,
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zarzadzanie taricuchem dostaw, planowanie
produkcji, zarzadzanie procesami magazyno-
wymi, Lean Management, zarzadzanie roz-
wojem pracownikdw, podejmowanie decyz;ji
menedzerskich czy zarzadzanie procesami
ustugowymi, ale tak naprawde gry symulacyjne
mozna stosowac na wszystkich przedmiotach
i poziomach studidw, a takze w szkotach pod-
stawowych i srednich. To, co nas ogranicza, to
nasze przyzwyczajenia zwigzane z prowadze-
niem zajed ze studentami.

Gry maja szczegdlne znaczenie wtedy, gdy
potrzebujemy studentéw wprowadzic¢ w Swiat
o duzej ztozonosci. Gdy trudno samym tylko
opowiadaniem (wyktadami) wyttumaczy¢
zaleznosci w swiecie, ktorego nasi studenci
jeszcze nie znaja. Gra pomaga zwizualizowac
te ztozone procesy i doswiadczyc ich istnienia.
Nie potrzeba do tego wielu stow. Wystarczy re-
fleksja i rozmowa o tym, dlaczego odnieslismy
sukces, a co spowodowato, ze nam nie wyszto.
Studenci sami potrafig wyciggnac wnioski
i nauke na przysztosc.

— Na potrzeby dydaktyki opartej na grach
symulacyjnych ukutam takie powiedzenie: Nie
taduj topatq, bo zasypiesz umysty. Uzywaj grabi,
by zgarngc istniejgcq wiedze i doswiadczenie
studentdéw, dosypujgc nieco nowych wiadomo-
sci. Wtedy chtonne umysty uczq sie najskutecz-
niej — mowi dr inz. Joanna Czerska.

Jakie narzedzia i materiaty sg potrzebne?

Bazg sg tawki, ktére mozna przestawiac
tak, by studenci sami mogli kreowac¢ wygodna

2/2022

przestrzen do pracy. W toku gry sami znajduja
najlepszy dla nich ukfad. tawki oczywiscie nie
moga byc puste. Potrzebne sg materiaty. Moz-
na uzywac drogich klockéw LEGO, ale mozna
tez skorzystac ze zwyktych, niedrogich i tatwo
dostepnych artykutow biurowych. Jednak od
materiatow wazniejsze sg doswiadczenia, jakie
zbiora studenci podczas zajec. Drugim waznym
elementem jest cos, co nazywamy metrycz-
kami gry — specjalnie zaprojektowane duze
arkusze papieru, ktore stuzg do przeprowadze-
nia kluczowej czesci zwigzanej z refleksja. Te
metryczki sg forma notatek z zaje¢. Ich duzy
rozmiar pomaga w tym, ze grupa, wyciagajac
wnioski, moze pracowac razem, a wszyscy
uczestnicy widzg wzajemne rezultaty pracy.
Pomysty na gry symulacyjne mozna opra-
cowac samemu. Wielu osobom wystarczy
doswiadczenie udziatu w grze po to, by idee
na wiasne tworzyty sie same. Mozna rowniez
zakupic¢ gotowe scenariusze gier (np. od Le-
anQTeam, IBD Business School, Trainingpart-
ners), ktore znacznie skracajg czas od pomystu
do jego wdrozenia na zajeciach ze studentami.

Jak studenci reaguja na taka forme nauki?

Reaguja roznie. W przewazajacej wiekszo-
$ci bardzo pozytywnie. Zdarzaja sie jednak
wyjatki, ktore podchodza do tego z duza
rezerwa: ,Czego sie mozna nauczyc¢ z klejenia
i malowania kartek czy sktadania klockow?”.
Niektorzy pozostaja z takimi przekonaniami do
konca zajec. Gdy ich pytamy, jak woleliby sie
uczy¢, odpowiadaja na przyktad: ,Wole wyktad,
bo przynajmniej wiem, czego sie spodziewac
na zaliczeniu. Gra mi w tym nie pomaga, bo
nie systematyzuje wiedzy”. | to jest prawda.
Rolg gry jest naswietlenie sytuacji i doswiad-
czanie procesow. Stworzenie podwalin pod
wyktfady, ¢wiczenia czy projekty. Sama w sobie
jest niewystarczajgca. Dlatego w grach kazdy
etap poprzedzony jest uporzgdkowana wiedza
(wyktadem), ktora nastepnie wykorzystujemy
w symulacji.

Jak weryfikowac wiedze pozyskang
w trakcie gry?

Celem gry nie jest pozyskanie wiedzy.
Celem gry jest zrozumienie procesow, nabycie
podstawowego doswiadczenia oraz wyciggania
wnioskow z sukcesow i porazek. Jednoczesnie
gra pozwala budowac relacje i przygotowuje
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do pracy zespotowej. Mozna zapytac: ,Czy to
nie jest wiasnie wiedza?”. Jest i nie jest. Gra to
przede wszystkim moc emocji, pracy zespoto-
wej i doswiadczania. Nawet przy duzym wysit-
ku nauczyciela skupienie studentéw na wiedzy
jest duzym wyzwaniem. Oni chcg probowac,
wdraza¢, zmieniad i dziatac. Dlatego dobrym
pomystem jest zaczynac zajecia od gry, a po-
tem podczas wyktadow, ¢wiczen czy projektu
odwotywac sie do doswiadczen.

O czym warto pamietac i czego sie
wystrzegac?

Gra zajmuje sporo czasu. Zaleznie od rodza-
ju i ztozonosci przedstawionego zagadnienia
zabiera od 3 do nawet g godzin lekcyjnych,
dlatego proces uczenia sie studentow trzeba
madrze zaplanowac. Nalezy przemysle¢, kiedy

i w jaki sposob bedziemy odwotywac sie do gry
i z niej czerpad, by wypetnia¢ mtode umysty
nowa wiedzg, ktdra w nich zostanie.

Mitego grabienia!

*

Mgr Alina Guzik jest gtdwna specjalistka
ds. innowacji i rozwoju na Wydziale Zarzadzania
i Ekonomii i ekspertka ds. cyfrowej edukacji.
Drinz. Joanna Czerska z Katedry Inzynierii Za-
rzadzania i Jakosci na Wydziale Zarzadzania
i Ekonomii Politechniki Gdanskiej jest cztonkinig
zarzadu w firmie LeanQTeam.

Cykl Edu Inspiracje WZIE to seria artykutow
na temat nowoczesnych rozwigzan edukacyj-
nych, dobrych praktyk, skutecznej metodyki
oraz ciekawych narzedzi dydaktycznych.

B alina.guzik@pg.edu.pl
B joanna.czerska@pg.edu.pl

»Kolos z Algebronu”, czyli grywalizacja

w matematyce

,Grajest super. Najlepsze w tym wszystkim jest to, ze na biezgco mamy
(jako studenci) dostep do liczby punktéw, ktére zdobylismy, oraz do
zasad gry, ktére mowig, jakie sg progi zaliczen, czy tez kiedy sg otwierane

nastepne proby lub treningi”.

,1akie zadania to byta Swietna okazja do opanowania materiatu z wyktadu.
Te pare zadan z treningu magicznego naprawde motywowato, zeby utrwalic
informacje zwyktadu. Zadania z treningéw sitowych bardzo pomagaty

w przygotowaniu sie do ¢wiczeri/sprawdziandw. Podzielenie wiedzy na

4 sprawdziany i 2 proby uwaznosci bardzo utatwia nauke i motywuje do niej”.

Grywalizacja jako narzedzie wspierajgce
motywacje

Grywalizacja (gamifikacja) to narzedzie po-
zwalajace wzbudzi¢ wysokie zaangazowanie
w realizacje czynnosci, ktore dotad wydawaty
sie trudne lub nieciekawe. To narzedzie wspoma-
gajace wyrabianie nawykow i dajace radosc

wypowiedzi studentdw

z obserwowanego procesu samorozwoju. Zasto-
sowanie grywalizacji polega na Swiadomym i ce-
lowym wykorzystaniu mechanizmdw stosowa-
nych w grach, aby zmotywowac uzytkownikow
do wykonywania czynnosci dla nich nudnych,
trudnych czy nieciekawych.

Dlatego znakomicie sprawdza sie w przypad-
ku edukacji, poniewaz wspiera studentow
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,Zadania nieobowigzkowe robitem dla siebie. Przyjemniej jest robi¢ zada-
nia, na ktére gra sama sprawdza odpowiedz bez btadzenia po Internecie
w poszukiwaniu pdfa z odpowiedziami czy sposobu rozwigzania zadania.
Nieobowigzkowe zadania robitem niestety tylko do trzeciej komnaty

i zauwazytem ogromna réznice w stopniu przygotowania do sprawdzianu
z ostatniego rozdziatu wzgledem poprzednich”.

,Dzieki treningom w zdecydowanie krétszym czasie mogtam nauczyc sie
danej partii materiatu, wiec miatam wiecej czasu wolnego, ktéry mogtam
przeznaczy¢ na zdobycie dodatkowych punktédw (w celu podwyzszenia
oceny) poprzez piktogramy. Z kolei préby uwaznosci byty swietna powtdrka
przed starciami z Monstrum”.

JIreningi magiczne i sitowe pomagaty nauczyc sie podstaw na ¢wiczenia.
Dzieki piktogramom za dodatkowe punkty do zaliczenia zapoznatem sie

z zastosowaniami przerabianego materiatu. Préba uwaznosci byta idealnym
materiatem do nauki danego zagadnienia”.

w wyrabianiu nawykow systematycznej pracy

w procesie uczenia sie i daje im obraz ich postepu
w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci. Jest takze
zrédtem radosci oraz satysfakeji z uczenia sie.
Umiejetne zaprojektowanie zgrywalizowanych
zaje¢ akademickich pozwala na osiggniecie
celéw edukacyjnych zaktadanych zaréwno przez
studenta, jak i przez wykfadowce. Zastosowanie
grywalizacji jest szczegdlnie pomocne w przy-
padku przedmiotdw, ktore wydaja sie studentom
trudne, wymagajace wielu godzin pracy albo po
prostu nieciekawe lub nieprzydatne.

Zajecia w formie gry fabularnej to mozliwos¢
stawiania sobie innych celdw niz oceny, to wzbu-
dzenie motywacji do samorozwoju, zdobywania
wiedzy i umiejetnosci, a w rezultacie zaintere-
sowanie samym przedmiotem. To przeniesienie
sie w wyobrazni w fabularny swiat, gdzie uczenie
sie staje sie przyjemnoscig i przygoda. Student-
-gracz osigga lepsze wyniki oraz ma wiekszg sa-
tysfakcje z wlozonej pracy, bierze odpowiedzial-
nos¢ za swoja edukacje, obierajac wtasna sciezke
rozwoju, ma autonomie w podejmowaniu
decyzji, moze strategicznie podejsc do realizacji
swoich celow, uczy sie zarzadzania soba
w czasie, ma mozliwos¢ ponoszenia porazek
i wyciggania z nich lekgji.

Zgrywalizowane zajecia sa dla studentow
przygoda petna wyzwan z odrobina tajemnicy,
ktorej towarzysza pozytywne emocje i w ktorej
nawigzane relacje zapewniajg bezpieczna
przestrzen do efektywnej pracy zaréwno indy-
widualnej, jak i zespotowej. Zaciera sie trady-
cyjny podziat rél na wyktadowce i studentow,
nauczyciel staje sie sktadowa nowego swiata
gry i wspiera studentéw w ich zmaganiach
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w dazeniu do celu. Najwazniejsza rola nauczy-
ciela w kursie-grze to zaprojektowanie poszcze-
golnych etapow i celu tej podrozy oraz towa-
rzyszenie w niej studentom-graczom przez
udzielanie informacji zwrotnej o postepach
kazdego z nich.

Przedmiot algebra liniowa

Zgrywalizowany w roku akademickim
2021/2022 przedmiot algebra liniowa prowa-
dzony jest dla studentdw pierwszego semestru
kierunkéw automatyka, cybernetyka i roboty-
ka (ACiR) oraz inzynieria biomedyczna (IBM)
Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informa-
tyki (WET]I). Jest jednym z trzech przedmiotow
matematycznych przewidzianych w programie
studiow w pierwszym semestrze dla tych kie-
runkow. Oprocz algebry liniowej s3 to podstawy
matematyki i analiza matematyczna.

Przedmiot obejmuje 15 godzin wyktadow
i 15 godzin ¢wiczen (3 punkty ECTS). Tresci
programowe mozna podzieli¢ na cztery podsta-
wowe grupy zagadnien: macierze i wyznaczniki,
uktady rownan liniowych, geometrie analityczng
w przestrzeni i liczby zespolone. Ich wprowa-
dzenie nie wymaga szerokiej znajomosci pojec
matematycznych ze szkoty ponadpodstawowej,
dlatego przedmiot moze by¢ realizowany od
poczatku semestru, réwnolegle z podstawami
matematyki. Zajecia z algebry liniowej realizo-
wane s3 w catosci przez pierwszych 8 tygodni
zaje¢ w semestrze zimowym. Zagadnienia
ujete w programie algebry liniowej sg istotne
dla studentdw tych kierunkow ze wzgledu na
ich wykorzystywanie w innych przedmiotach
realizowanych w kolejnych semestrach studiow,
jak np. obwody i sygnaty czy podstawy prze-
twarzania obrazoéw. Dla przedmiotu utworzony
zostat kurs na eNauczaniu spetniajgcy wszystkie
warunki Procedury nr 10 zawierajgcy dodatkowo
odnosnik do aplikacji dedykowanej przygotowa-
nej grywalizacji.

Algebra liniowa konczy sie zaliczeniem.

W poprzednich latach studenci mieli mozliwos¢
zdobycia 9o pkt na kolokwium zaliczeniowym

i 10 pkt za aktywnosc na ¢wiczeniach. Na pod-
stawie zdobytych punktow generowana byta
ocena z przedmiotu. Zaliczenie uzyskiwato sie po
zdobyciu 5o proc. punktow. Dodatkowo studenci
mieli mozliwos¢ realizacji dwoch tematycznych
kursow e-learningowych na platformie eNaucza-
nie, przygotowanych i wykorzystywanych przez
nauczycieli akademickich Centrum Matematyki,



dotyczacych elementéw algebry liniowej i liczb
zespolonych.

Gtéwnym problemem w realizacji przedmiotu
byt przede wszystkim brak systematycznosci
w pracy studentow, punkty za aktywnos¢
stosowane dotad nie mobilizowaty do pracy
w sposob wystarczajacy. Drugi istotny problem
to brak biezacej informacji zwrotnej dla studen-
tow na temat aktualnych postepow w nauce
i stopnia zrozumienia poszczegolnych zagad-
nien. Takiej odpowiedzi dostarczaty jedynie
quizy samosprawdzajgce w dwoch kursach
e-learningowych. Ponadto sam przedmiot jawit
sie studentom jako mato przydatny w dalszym
toku studiow.

Gtodwnym celem przygotowanej grywaliza-
cji byto wiec zaprojektowanie warunkow do
systematycznej pracy dla wszystkich studentow,
podniesienie poziomu zaangazowania
w rozwigzywanie zadan (samodzielne ¢wiczenie
tej umiejetnosci) oraz podkreslenie istotnosci
omawianych zagadnien z punktu widzenia ich
zastosowan. Wazny byt tez aspekt biezacej in-
formacji zwrotnej nt. stopnia zrozumienia przez
studentéw omawianych zagadnien oraz samo-
dzielnego monitorowania postepow w nauce.
Wszystkie zadania w przygotowanej grywalizacji,
oprocz sprawdziandw na ¢wiczeniach, byty nie-
obowigzkowe i rowniez bez ich realizacji student
mogt podejs¢ do zaliczenia przedmiotu.

W roku akademickim 2021/2022 zgrywalizowa-
ny przedmiot algebra liniowa na kierunkach ACiR

Graf. Magdalena Figura

i IBM realizowato 155 studentow, w tym 114 mez-
czyzn i 41 kobiet. Projekt i wdrozenie grywalizacji
do algebry liniowej byty mozliwe dzieki zaangazo-
waniu szesciorga nauczycieli akademickich

z Centrum Matematyki oraz zespotu Centrum No-
woczesnej Edukacji (metodyczka, programistka/
specjalistka ds. gier i grywalizacji oraz graficzka/
projektantka ekranow uzytkownika).

Gra ,Kolos z Algebronu”

»Kolos z Algebronu” to aplikacja webowa,
w ktorej kazdy ze studentow, wyktadowcow
i testerow (studenci starszych lat) zaktadat swoje
indywidualne konto, korzystajac z adresu
w domenie pg.edu.pl. Po zarejestrowaniu konta
gracz-student tworzyt swoj pseudonim w grze
i mogt spersonalizowac swojego awatara (wybor
postaci i kolorystyki) oraz podzieli¢ sie infor-
macjami o sobie. Wyktadowcy mieli mozliwos¢
wysytania wiadomosci do graczy (indywidual-
nych, skierowanych do grupy lub do wszystkich).
Gra zostata przygotowana w dwoch wersjach,
fabularnej (wersja podstawowa) i niefabularnej
(przetgczanie w pasku menu).

Fabuta gry toczy sie w Podziemiach Algebro-
nu, w ktorych za sprawg mrocznej sity uwiezieni
zostali wszyscy studenci, bedacy w grze Poszu-
kiwaczami. Aby wydostac sie z Podziemi, kazdy
Poszukiwacz musi przemierzy¢ cztery korytarze
wypetnione matematycznymi wyzwaniami. Na
koncu kazdego z nich czaja sie paskudne Monstra,
odpowiedniki czterech dziatdw tematycznych.
Do ich pokonania graczowi potrzebne sg punkty
zrecznosci i monety, ktore moze zbiera¢ w grze,
wykonujac zadania.

Podczas wedrowki Poszukiwacz moze treno-
wac i solidnie przygotowac sie do star¢ z kazdym
z czterech Monstrow. W Podziemiach Algebronu
kraza rowniez duchy Medrcéw, czyli prowadza-
cych zajecia, ktorzy stuzg Poszukiwaczom swoim
wsparciem, np. podczas wyktadow, ¢wiczen czy
tez konsultacji.

Aby wydostac sie z Podziemi, Poszukiwacz
musi zebrac cztery czesci amuletu, ktorych
strzegg Monstra. Skompletowany amulet daje
moc bycia niewidzialnym i chroni przed starciem
z Kolosem z Algebronu, czyli pozwala uzyskac
zwolnienie z kolokwium zaliczeniowego.

Poszukiwacz ma mozliwosc trenowania
i przygotowania sie do star¢ z Monstrami poprzez
treningi magiczne i sitowe (sg to zadania nieobo-
wigzkowe), za ktore zdobywa monety umozliwia-
jace zakupy magicznych atrybutow w kramie.
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Treningi magiczne sa krotkimi quizami
wielokrotnego wyboru opartymi na tresciach
z wyktadoéw. Trening magiczny uruchamiany jest
bezposrednio po wyktadzie na kilka dni. Poszuki-
wacz moze podejs¢ do niego tylko raz. Trenin-
gi sitowe s3 rowniez quizami wielokrotnego
wyboru, przy czym mozna do nich podchodzic

wielokrotnie. Sa uruchamiane bezposrednio po
wyktadzie na kolejne dwa tygodnie i stuzg lep-
szemu przygotowaniu Poszukiwaczy zaréwno do
spotkan z Medrcami (czyli do ¢wiczen), jak i do
star¢ z Monstrami. Za kazde prawidtowo rozwig-
zane zadanie w treningu magicznym i sitowym
Poszukiwacz otrzymuje 5 monet, ktére moze
wykorzystac na zakupy magicznych atrybutow
w kramie.

Sposrad rzeczy oferowanych w kramie
najcenniejszy jest eliksir uzdrawiajgcy (wart
300 monet), ktdéry —w przypadku przegrania
jednego ze starc z Monstrami — pozwala Poszuki-
waczowi odzyskac sity i ponownie sie z nim
zmierzyc. Realnie, w przypadku gdy student ¢wi-
czyt rozwigzywanie quizéw i wystarczajaco duzo
zadan rozwigzat poprawnie, oznacza to mozli-
wosc poprawiania jednego z niezaliczonych na
¢wiczeniach zadan obliczeniowych. Z mozliwosci
tej podczas realizacji grywalizacji skorzystato
ok. 22 proc. studentow.

Oprdcz monet Poszukiwacz moze zdobywac
punkty zrecznosci (PZ), ktdre otrzymuje za star-
cia z Monstrami, proby uwaznosci i piktogramy.

Préby uwaznosci sg zwigzane z realizacjg
dwoch tematycznych kursow e-learningowych,
dostepnych na platformie eNauczanie. Punkty
zrecznosci otrzymuja Poszukiwacze za wynik
uzyskany w quizie koncowym na zakonczenie
kazdego z kursow.

Piktogramy to zadania oparte na poszukiwa-
niu zastosowan omawianych zagadnien mate-
matycznych w innych dziedzinach nauki,

w szczegolnosci zwigzanych z kierunkami
studiow, oraz w zyciu codziennym. Zadania te
wymagaja jednak przede wszystkim tworcze-
go podejscia w nadaniu pracy dowolnej formy.

sob. nd
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,Tryb fabularny sprawiat, ze nauka byta przyjemnoscia. Podczas gry nie
odczuwatam, jakbym sie uczyta, tylko relaksowata, grajac w gre”.

,Wersja fabularna byta bardzo ciekawym urozmaiceniem. Duzo tatwiej
jest zmotywowac sie do pokonania tajemniczego monstrum niz do ,klepa-
nia” kolejnego zestawu zadan”.

,Tak, byta to dla mnie bardzo dobra alternatywa do uczenia sie i utrwala-
nia wiedzy. W dodatku bardzo chciatem zdoby¢ niektdre przedmioty
z kramu”.

Moze to by¢: infografika, mapa mysli, podkast,
film, wpis na blogu, komiks, praca graficzna,
prezentacja z glosem, opowies¢, mem, wywiad,
gra itp. Mozliwe jest wspdttworzenie piktogramu
w parze z innym Poszukiwaczem.

Starcia z Monstrami sg sprawdzianami
przeprowadzanymi na ¢wiczeniach, tydzien po
zakonczeniu kazdego dziatu tematycznego.
Kazde starcie to 20 PZ i fragment amuletu,
tacznie mozna zdoby¢ 8o PZ i caty amulet,
ktory pozwoli przemknac niezauwazonym obok
Kolosa i wydostac sie z Podziemi Algebronu. Aby
jednak zdoby¢ dany fragment amuletu, za walke
z Monstrum trzeba otrzymac min. 10 PZ. Unik-
niecie walki z Kolosem z Algebronu gwarantuje
uzyskanie co najmniej 70 PZ na 120 mozliwych
(ok. 58 proc.) i zdobycie catego amuletu.

Kreatywnosc studentow

Niezwykle istotnym aspektem budowania
motywacji studentdw do nauki algebry liniowej

Autor piktogramu: Michat Asare

byto podkreslenie zastosowan zagadnien ujetych
w programie tego przedmiotu poprzez wyko-
nywanie piktogramow, a wiec poprzez samo-
dzielne studiowanie i poszukiwania studentow.
Zaproponowana tworcza forma przygotowy-
wanych piktogramoéw miata pobudzic kreatyw-
nosc¢ studentdw, dodatkowo motywujac ich do
podjecia wyzwania.

Do realizacji piktogramow przystapito
81 proc. studentow obu kierunkow, przy czym
wiecej niz jeden piktogram przygotowato
65 proc. studentow. Studenci kierunkow ACiR
i IBM wykazali sie ogromna kreatywnoscig i po-
kazywali zastosowania wielu elementow algebry
liniowej w sposob bardzo zréznicowany.

Czesto stosowang forma przekazu byty
infografiki, grafiki z animacjami lub mapy
mysli. Ciekawym pomystem byt komiks (o Bogu
Matematykanosie) i plakat trasy koncertowe;j
(,Liczby Zespolone Tour"). Pojawity sie tez
tematyczne strony internetowe, blogi, podkasty.
Jednak wsrod przygotowanych prac znalazty sie
rowniez utwory literackie — czy to opowiadania
(np. ,Ekrany uzaleznienia”, ,Zespolonowo”,
~Geometria Analityczna w Geometrowie”), czy
tez poezja (jak np. matematyczna ,Wariacja na
temat inwokacji” Mickiewicza, ,Fraszka o wujku
Google”, wiersz o liczbach zespolonych) oraz
utwory muzyczne (piosenka o macierzach na
ukulele). Aby pokazac zastosowania roznych
zagadnien z algebry liniowej, studenci tworzyli
wiasne programy komputerowe (system obrony
przeciwlotniczej), animacje (,Macierzowo”, spo-
tkanie studenta PG z Einsteinem). Krecone byty
rowniez krotkie filmy (np. o robotach przemy-
stowych). Najwieksza jednak niespodzianka byta
seria filmow naYouTube — wywiadow w ramach
Breaking News z takimi , osobistosciami” jak Mr.
Macierz czy Mr. Wektor.

Jak zatem wida¢, w ramach realizacji przed-
miotu algebra liniowa wsrdd studentow WET]
ujawnity sie dodatkowe talenty, w szczegolnosci
aktorskie, literackie, artystyczne, muzyczne
i wokalne. Co jednak najwazniejsze, w oparciu
0 prace wtasna studentow miat szanse realnie
nastgpic wzrost ich Swiadomosci w zakresie
wystepowania i przydatnosci realizowanych
w ramach przedmiotu zagadnien matematycz-
nych w dziedzinach zwigzanych z tematyka stu-
didw, innych obszarach nauki i w zyciu codzien-
nym. A to z kolei w sposéb bezposredni buduje
motywacje do nauki przedmiotu i zainteresowa-
nie samym przedmiotem.
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,Motywowato mnie to, ze gdybym nie robit zadan z Algebronu, nie
nauczytbym sie tego tak dobrze samemu. Bardzo mi sie podobaty pikto-
gramy (zdatem sobie sprawe, ze lubie pisac¢ blogi - w to sie najbardziej
wciagnatem). Grafika bardzo fajna (super motywy). Moim zdaniem jako
osoby, ktéra duzo gra na komputerze, zdecydowanie warto kontynu-
owac projekt, poniewaz znacznie fatwiej zmotywowac sie do nauki”.

,Bardzotadna szata graficzna, gra bardzo motywowata mnie do bardziej
regularnej nauki. Zdecydowanie warto kontynuowac projekt!”

,Zadania nieobowigzkowe byty bardziej przyjemnym sposobem na przy-
swajanie informacji. Piktogramy byty najciekawsza czescia, bo od razu
pozwalaty poznac zastosowania danych tematéw”.

Jreningi sitowe, magiczne, préby uwaznosci i piktogramy to byta cieka-
wa forma na przyswojenie wiedzy z matematykii szansa na wykazanie
sie kreatywnoscia”.

Jrreningi robitem dla wtasnego doskonalenia umiejetnosci, piktogramy
—dla lepszejoceny”.

Wyniki badania ankietowego

Uruchomiona w pazdzierniku 2021 roku gra

trudno powiedried

byfa prototypem, a studenci bioracy w niej udziat
beta testerami nowego rozwigzania do uczenia
sie matematyki. Po zakonczeniu zaje¢ w styczniu
2022 roku przeprowadzone zostato badanie
ankietowe (21 pytan) majace na celu zebranie
informacji zwrotnej na temat grywalnosci samej
gry, funkcjonalnosci webowej aplikacji, poziomu
zaangazowania studentow w proces rozwigzy-
wania zadan matematycznych i oceny poszcze-
golnych elementoéw gry, jak i catej grywalizacji
jako pomystu na podniesienie motywacji do
systematycznej pracy, a tym samym podniesie-

Cry T relariem raucrybalied sig winos] ub wigoe)
wiynioshadted 2 pajed drieki rgrywalizowaniu proedmiotu?
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Loy chelaiajbed, by poscstale preedmioty matematycone
i ] | drugie] cogdol semmesiru bydy rédwnies wlormie gry?
(i narert jakes KonNCynLAIcH podrddy po Podnismiach

Algebronu?)
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Wiak Wrie
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nie poziomu umiejetnosci przewidzianych dla
przedmiotu algebra liniowa.

W badaniu wzieto udziat 43 proc. (67) studen-
tow zapisanych na przedmiot algebra liniowa
w roku akademickim 2021/2022. Prawie 70 proc.
respondentow odpowiedziato, ze zastosowane
narzedzie (grywalizacja) podniosto ich moty-
wacje do uczenia sie. 77 proc. respondentow
uznato, ze dzieki zgrywalizowaniu zajeé nauczyto
sie wiecej/wiecej wyniosto z zajec. 87 proc. wy-
razito chec zgrywalizowania pozostatych dwdch
przedmiotow matematycznych realizowanych
w pierwszym semestrze. 83 proc. respondentow
zauwazyto, ze pracowali bardziej systematycz-
nie podczas realizacji zajec z algebry liniowe;
wzgledem innych przedmiotow (niezgrywalizo-
wanych).

Pomiar dydaktyczny

W ostatnich latach, kiedy zaliczenie przed-
miotu algebra liniowa dla studentdw kierunkdw
ACiR oraz IBM odbywato sie w oparciu
o kolokwium zaliczeniowe przeprowadzane po
zakonczeniu zaje¢, progiem do uzyskania oceny
pozytywnej byto uzyskanie 5o proc. wszystkich
punktow. W roku akademickim 2021/2022, gdy
wprowadzona zostata grywalizacja, prdg ten
zostat podniesiony do ok. 58 proc. (uzyskanie
70 pkt na 120 pkt mozliwych). Decyzja ta po-
dyktowana byta wiedza o pozytywnym wptywie
grywalizacji na poziom motywacji uzytkownikow
(wieloletnie doswiadczenia osobiste oraz wyniki
badan). Dodatkowym wymogiem byto —w przy-
padku checi uzyskania zwolnienia z kolokwium
— zaliczenie kazdego z omawianych dziatéw na
min. 5o proc. W ten sposob autorzy grywalizacji
starali sie zmobilizowac studentéow do dodat-
kowego zaangazowania sie w realizacje zadan
tworczych dotyczacych zastosowan wiedzy
w praktyce.

Analizujac szczegdtowo zdawalnosé w roku
akademickim 2020/2021 i 2021/2022 (oba reali-
zowane w tych samych warunkach pandemii,
zdalnego prowadzenia wyktadow), wida¢, ze
w biezacym roku po kolokwium zaliczeniowym
z przedmiotu w pierwszym terminie oceny po-
zytywne miato 78,06 proc. (w roku poprzednim:
51,72 pProc.), przy czym 70,32 proc. studentow
uzyskato zwolnienie z kolokwium zaliczeniowe-
go. Pierwszy termin poprawkowy dodatkowo
zaliczyto 9,03 proc. studentow (w poprzednim
roku 25,52 proc.), co tgcznie daje wynik zalicze-
nia kolokwium w biezacym roku akademickim



,Dzieki Kolosowi z Algebronu najbardziej systematycznie uczytem sie
wiasnie do algebry”.

,Dzieki systematycznej pracy materiat, ktérego uczytem sie przed Star-
ciem z Monstrum, byt dla mnie tatwiejszy do nauki, dzieki czemu udato
mi sie zaliczy¢ przedmiot na 4”.

,Projekt spowodowat, ze moja nauka algebry liniowej stata sie bardziej
systematyczna dzieki monstrom po kazdym ,dziale”, dzieki czemu na-
uka do wszystkich pozostatych przedmiotédw réwniez poszta lepiej”.

,Najbardziej podobat mi sie sposéb realizacji, podzielenie catego
materiatu i przyswajanie go etapami. Treningi ograniczone czasowo
motywowaty do pracy i mysle, ze projekt jest warty kontynuacji, a nawet
rozszerzenia nainne przedmioty”.

87,01 proc. (w poprzednim roku na tym etapie:
77,24 proc.). Zgodnie z przyjeta na WETI prakty-
ka, w sesji letniej poprzedniego roku odbyto sie
jeszcze jedno dodatkowe kolokwium zaliczenio-
we, ktore —w rozliczeniu rocznym — podniosto
zdawalnosc z tego przedmiotu do 82,76 proc.
Juz natym etapie po | terminie poprawkowym
liczba studentow, ktorzy zaliczyli przedmiot,
jest wyzsza (87,01 proc.) niz liczba studentow
po Il terminie w poprzednim roku akademickim
(82,76 proc.).

Podsumowanie

Zaobserwowano wzrost efektywnosci uczenia
sie oraz satysfakgji z pracy przy jednoczesnym

Algebra liniowa - zdawalnosg
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podniesieniu poziomu stawianych studentom

wymagan. Ponadto:

e 70 proc. studentow zauwazyto wzrost moty-
wacji do uczenia sie;

e 76 proc. uwaza, ze dzieki grywalizacji wynio-
sto wiecej z zaje¢;

e 87 proc. studentow chciatoby, by pozostate
przedmioty matematyczne byty realizowane
w formie gry;

e 82 proc. studentow uwaza, ze pracowato
bardziej systematycznie (w poréownaniu do
innych niezgrywalizowanych przedmiotow);

 do realizacji najbardziej wymagajgcych
zadan, tj. piktogramow, przystapito 81 proc.
studentow obu kierunkow, przy czym wiecej
niz jeden piktogram przygotowato 65 proc.
studentow;

e 79 proc. studentow jest zadowolonych z wyni-
ku, jaki osiagneli;

e 78 proc. studentow uzyskato zaliczenie przed-
miotu juz w terminie podstawowym;

¢ zdawalno$c¢ z przedmiotu w terminie pod-
stawowym wzrosta z 52 proc. (rok akad.
2020/2021) do 78 proc. (rok akad. 2021/2022).
Przed zespotem projektantow z Centrum No-

woczesnej Edukacji i Centrum Matematyki stoi

teraz kolejne wyzwanie, jakim jest poprawienie
btedow w grze, dodanie nowych funkcjonalnosci
oraz zaprojektowanie grywalizacji dla dwoch
pozostatych przedmiotow matematycznych.

| jest to zrodtem wielkiej radosci dla autorow.
Juz 1 czerwca 2022 roku uruchomiona

zostanie platforma grywalizacyjna Politechniki

Gdanskiej, na ktorej zamieszczone zostang

wszystkie gry zaprojektowane i wdrazane przez

zespot Centrum Nowoczesnej Edukacji (https://
cne.pg.edu.pl/tworzymy/grywalizacje).

B barbara.wikiel@pg.edu.pl
B joanna.mytnik@pg.edu.pl
B agnieszka.gosk@pg.edu.pl

,Zamyst catej gry jest cudowny i taki sposéb
przekazywania wiedzy, z punktu widzenia
generacji Z, jest niezwykle potrzebny i prze-
mysiny”.

,Projekt zdecydowanie warto kontynuowac.
Jeszcze nigdy w moim zyciu nauka matematyki
nie byta dla mnie tak ogromna przyjemnoscia”.

,Wedtug mnie gra bardzo motywuje do pracy
nad przedmiotem i zdecydowanie warto to
kontynuowac i wprowadzac réwniez do innych
przedmiotéw”.
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Agata Cymanowska
Dziat Promocji

Wybrano najlepsze projekty badawcze

studentow WETI

Prototyp systemu radiolokalizacyjnego z zastosowaniem gtebokiego
uczenia, wykorzystanie algorytmdéw uczenia maszynowego do wykrywania
raka w biopsji oraz prototyp umozliwiajgcy efektywna detekcje pieszych
nocg - to najlepsze studenckie projekty badawcze zrealizowane na
Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki.

ramach pierwszej edycji projektow ba-
dawczych, ktora jest kontynuacja przed-

miotu projekt grupowy na studiach Il stopnia
na WET], z sukcesem zrealizowano ponad 70
projektow. Jury konkursu na najlepszy projekt
na WETI przyznato trzy nagrody i cztery wyr6z-
nienia dziekana, a firma IHS Markit nagrodzita
najlepszy projekt z dziedziny sztucznej inte-
ligencji. Wreczenie nagrdd i prezentacja projek-
tow odbyty sie podczas inauguracji studiow
Il stopnia na wydziale. Zaproszonych studen-
tow witat prof. Jacek Stefanski, dziekan WET!:

— Jestesmy u progu 70-lecia naszego wydzia-
tu. Zaczynacie swoje studia w roku jubileuszo-
wym naszego wydziatu i bardzo sie ciesze, ze
moge powitac naprawde liczng grupe studen-
tow. Przed wami studia, ktore trwajq tylko trzy
semestry. To krétki, ale niezwykle istotny czas
dla was i dla waszej przysztej kariery zawodowej,
ktory otwiera drzwi na rynek pracy.

Po oficjalnym rozpoczeciu wreczono nagro-
dy pieniezne i upominki najlepszym studenc-
kim zespotom badawczym.

Prototyp systemu
radiolokalizacyjnego

I miejsce — realizacja prototypu systemu radiolokalizacyjnego WBAN z zastosowaniem

gtebokiego uczenia
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— Autorzy projektow wykazali sie nie tylko
innowacyjnosciq, ale réwniez pracowitosciqg. Co
wiecej, kilka prac zostato opublikowanych
w renomowanych czasopismach lub na konfe-
rencjach o zasiegu swiatowym, a kolejnych kil-
kanascie prac ma szanse na publikacje (niektére
sq juz w recenzji) — powiedziat dr inz. Krzysztof
Nowicki, prof. PG, petnomocnik dziekana WETI
ds. projektow badawczych.

Nagrody

Pierwsze miejsce
Realizacja prototypu systemu radiolokalizacyjne-
go WBAN z zastosowaniem gtebokiego uczenia
 kierownik: Sebastian Urwan
 cztonkowie grupy: Dominika Wysocka, Alicja

Pietrzak
e opiekun: drinz. Krzysztof K. Cwalina

W ramach projektu badawczego zespot zre-
alizowat prototyp hybrydowego systemu radio-
lokalizacyjnego o0séb z zastosowaniem metod
gtebokiego uczenia, ktdry jest odpowiedzig na
potrzeby Centrum Rehabilitacyjno-Opiekun-
czego SALUBRE w Rumi i zostat opracowany
zgodnie z wymaganiami oraz wytycznymi
firmy. Efektywnos¢ opracowanego systemu
zweryfikowano na podstawie pomiarow
w rzeczywistych srodowiskach propagacyjnych
wewnatrzbudynkowych oraz zewnatrzbudyn-
kowych, a uzyskane wyniki badan (jak i sam
system) maja charakter innowacyjny i s3 przed-
miotem przygotowanej publikacji w czasopi-
$mie miedzynarodowym z listy ministerialnej,
ktora aktualnie czeka na opinie recenzentoéw.

Drugie miejsce

Zastosowanie algorytmow uczenia maszyno-
wego do wykrywania raka w ptynnej biopsji

¢ kierownik: Franciszek Gorski



Il miejsce — $ciezki sygnatow otrzymanych z sekwencjonowania DNA probek biopsji pobra-

nych od pacjentow

' -

Il miejsce — wspomaganie bezpieczenstwa oséb i inteligencji auta z wykorzystaniem auto-
matycznej detekcji pieszych w sekwencjach obrazéw termicznych

e cztonkowie grupy: Piotr Juszczyk, Sebastian

Lewalski
e opiekun: mgrinz. Sebastian Cygert

Celem projektu byto stworzenie algorytmu
do wykrywania raka w ptynnej biopsji. Projekt
byt realizowany we wspdtpracy z Gdaniskim
Uniwersytetem Medycznym i miat na celu
weryfikacje zastosowanego przez zespot
z GUMed-u nowatorskiego podejscia do wcze-
snego wykrywania raka. Innowacyjne podejscie
polegato na zastosowaniu do treningu sieci
neuronowej danych pochodzacych z ptynnej
biopsji. Wyzwanie i jednoczesnie innowacyj-
nos¢ projektu polegata na nowym zastoso-
waniu algorytmdw uczenia maszynowego.
Dodatkowa trudnos¢ stanowita praca z praw-
dziwymi danymi medycznymi i ich ograniczona
dostepnos¢. Efektem projektu jest m.in. praca
zaprezentowana na 4" workshop on ,PRedicti-

ve Intelligence in MEdicine” (PRIME) na MICCAI
2021.

Trzecie miejsce

Wspomaganie bezpieczenstwa osob i inteli-
gencji auta z wykorzystaniem automatyczne;
detekcji pieszych w sekwencjach obrazow
termicznych

e kierownik: Aleksandra Gorska

e cztonkowie grupy: Iga Namiotko, Martyna
Wtoszczynska, Aleksandra Wedotowska,
Patrycja Guzal

opiekun: dr hab. inz. Jacek Ruminski, prof.
PG

Wykrywanie pieszych, szczegdlnie w trud-
nych w warunkach drogowych, jest waznym
celem badan w zakresie rozwoju pojazdow
autonomicznych. Zadania takiego podjeli sie
studenci specjalnosci sztuczna inteligencja,
projektujgc modut obrazowania termiczne-

go. Umieszczajac modut na samochodzie,
zarejestrowali tysigce obrazow, ktdre opisali

i wykorzystali w licznie zaadaptowanych
modelach uczenia maszynowego. W rezultacie
opracowali kompletny prototyp innowacyjnego
rozwigzania umozliwiajacy efektywna detekcje
pieszych nawet noca. Wyniki prac zgtoszono

w formie dwoch artykutow na konferencje
(obecnie w recenzji): IEEE/IES Human-System
Interaction, Australia 2022. Ponadto wyniki ba-
dan zaprezentowano w formie plakatu w czasie
konferencji: 3 Polish Conference on Artificial
Intelligence, April 25—27, 2022, Gdynia.

Wyréznienia

Szybkie automatyczne projektowanie anten
planarnych z wykorzystaniem algorytmow
optymalizacji
* kierownik: Michat Czyz
e cztonkowie grupy: Kacper Btaszkowski
e opiekun: dr hab. inz. Adrian Bekasiewicz,
prof. PG
Celem projektu byto opracowanie rozwig-
zan umozliwiajacych automatyczng generacje
topologii anten planarnych, ktore spetniaja
okreslone wymagania dotyczace parame-
tréw pracy. Zadanie zrealizowano poprzez
opracowanie innowacyjnej topologii uniwer-
salnej anteny planarnej, ktorej geometria
jest reprezentowana przy uzyciu kombinacji
funkgcji trygonometrycznych, umozliwiajac tym
samym generowanie réznorodnych geometrii
przy jednoczesnym zapewnieniu ograniczonej
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liczby ich parametrow wejsciowych. Opraco-
wany uniwersalny model anteny wykorzystano
w potaczeniu z innowacyjnym klasyfikatorem
oraz wydajnymi narzedziami optymalizacji przy
uzyciu modeli zastepczych, pozwalajgc tym
samym na automatyczne budowanie zbioru
promiennikow przy zachowaniu niewielkiego
kosztu dziatania procedury. Dwie prace zostaty
zaprezentowane pod koniec marca na mie-
dzynarodowej konferencji zwigzanej z inzy-
nierig antenowa (16" European Conference on
Antennas and Propagation, Madrid 2022). Do
druku przyjety zostat takze artykut w czasopi-
$mie z listy A MNiSW , International Journal of
Electronics and Telecommunications”.

System lokalizacji wewnatrzbudynkowej wspo
magajacy poruszanie sie 0sob niewidomych
 kierownik: Michat Wysocki
* cztonkowie grupy: Marta Trzaska, Robert
Nicpon
e opiekun: drinz. Agnieszka Czapiewska
Celem projektu byto zbadanie uzytecznosci
systemu lokalizacji wewnatrzbudynkowej,
wykorzystujgcego technologie Bluetooth Low
Energy (BLE), jako wsparcia dla 0sob niewido-
mych, przebywajacych wewnatrz lub
w poblizu duzych budynkéw. W ramach pro-
jektu zrealizowano narzedzia pomiarowe dla
metody fingerprinting, szereg pomiaréw w wa-
runkach rzeczywistych oraz przeprowadzono
analize doktadnosci pozycjonowania wybrane;
metody. Innowacyjnosc¢ przeprowadzonych
badan zwigzana jest ze zrealizowaniem pomia-
row dla roznych scenariuszy konfiguracji urza-
dzen oraz uzycia duzej liczby réznych terminali.

Mata nawodna jednostka bezzatogowa (mUSV)
zdolna do samodzielnego przebycia zaplano-
wanej trasy
e kierownik: Cezary Sobczak
* cztonkowie grupy: Michat Niemc, Mikotaj
Dyrka, Patryk Monarcha, Marek Kasiewicz
e opiekun: dr hab. inz. Henryk Lasota, prof. PG
Dla potrzeb laboratorium i pracowni
projektowej nowej specjalnosci uzupetniaja-
cej technologie pojazddw autonomicznych
(TPA) zespot skonstruowat (w ramach Katedry
Systemow Sonarowych, we wspotpracy z firma
Navinord) platforme ptywajacg mUSV (mini
Unmanned Surface Vehicle). Stanowi ona
uniwersalny nosnik urzadzen i systemow wbu-
dowanych — nawigacyjnych i obserwacyjnych,
dziatajgcych w czasie rzeczywistym, umozli-
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wiajacych eksploatacje w trybie autonomicz-
nym, co oznacza zaawansowang automatyke
wzbogacong o zdolnos¢ do rozpoznawania
przeszkod, modyfikacji zaplanowanej trasy,

a po ominieciu przeszkody kontynuowania za-
tozonej misji. W trakcie eksploatacji platforma
raportuje przez tacze radiowe swoje parametry
(pozycja, kierunek, predkos¢, poziom natado-
wania baterii, komunikaty o btedach).

Badanie wtasciwosci entropii w uktadach spla-
tanych
e kierownik: Jan Horodecki
e opiekun: drinz. Piotr Mironowicz

Tematem badan byto wyznaczenie zalezno-
$ci pomiedzy dwoma zjawiskami charaktery-
stycznymi dla uktadow kwantowych: tamaniem
nierownosci Bella oraz negatywna entropia wa-
runkowa. Problematyka ta dotyka samej kwin-
tesencji kwantowego przetwarzania informacji
i komunikacji kwantowej. W ramach projektu
badawczego inz. Jan Horodecki wykazat, ze ist-
nieje interesujaca zaleznos¢ pomiedzy wielkoscig
bezposrednio obserwowalng, jaka jest tamanie
nierownosci Bella, a wielkoscig nieobserwowalng
bezposrednio, jaka jest negatywnos¢ entropii
warunkowej. Odkrycie to moze w przysztosci
stanowi¢ podstawe do opracowania nowych
protokotéw komunikacyjnych i przetwarzania
informacji, stad potencjalnie ma duze znaczenie
dla branzy ICT. Praca ma zostac przestana do
czasopisma ,Quantum Information Processing”.

Nagrody za projekty z dziedziny Al

W konkursie na najlepszy projekt z dziedziny
sztucznej inteligencji przyznano dwie nagrody,
ktorych sponsorem jest firma IHS Markit.

Pierwsza nagroda
Realizacja prototypu systemu radiolokaliza-
cyjnego WBAN z zastosowaniem gtebokiego
uczenia

Ten projekt otrzymat w sumie dwie pierwsze
nagrody, jego opis znajduje sie powyzej.

Druga nagroda

Analiza obrazéw w podczerwieni i segmentacja

elementow charakterystycznych twarzy na ter-

mogramach z wykorzystaniem Sl na potrzeby

prewencji COVID-19

e kierownik: Piotr Filipowicz

e cztonkowie grupy: Kinga Stominska,
Mateusz Kowalewski



Na zdjeciu od lewe;:

drinz. Krzysztof K. Cwalina,
prof. Jacek Stefanski, dzie-
kan WETI, dr inz. Krzysztof
Nowicki, prof. PG, oraz lau-
reaci | nagrody: Sebastian
Urwan, Dominika Wysocka
i Alicja Pietrzak

Fot. Krzysztof Krzempek

Kinga Trzebiatowska

Dziat Promocji

e opiekun: dr hab. inz. Mariusz Kaczmarek,

prof. PG

Projekt miat na celu przeprowadzenie
analizy stanu wiedzy dotyczacej wykorzysta-
nia metod uczenia maszynowego do detekg;ji
obszaru twarzy i punktow charakterystycznych
twarzy (oczy) na obrazach termograficznych
(obrazowanie w podczerwieni), a nastepnie
implementacje modutu rozpoznawania twarzy
do aplikacji systemu do przesiewowego mo-
nitoringu temperatury osob wchodzacych do
pomieszczenia. To ztozone zadanie, bowiem
modut oprogramowania ma stuzy¢ do auto-

matycznego wyznaczania na termogramach
obszaru twarzy oraz charakterystycznych ele-
mentow twarzy z uwzglednieniem odlegtosci
osoby od kamery termograficznej. Dodatkowo
zaktada sie, ze osoby wchodzg do pomieszcze-
nia z zewnatrz, gdzie panujg zmienne warunki
pogodowe (w zaleznosci od pory dnia, pory
roku i aury), co skutkuje réznymi rozktadami
temperatury na twarzy. Wyniki prac zostaty
zgtoszone do czasopisma z listy ministerialnej
+IEEE Transactions on Biomedical Engineering”
(obecnie w recenzji).

Projekty byty realizowane w ramach przed-
miotu projekt badawczy na studiach Il stopnia
na WET], ale brali w nim udziat takze studenci
innych wydziatéw. Celem przedmiotu jest przy-
gotowanie studentow do przysztej pracy
w zespole badawczym oraz nauczenie termino-
wego wywigzywania sie ze zobowigzan wynika-
jacych z harmonogramu. Tematy projektow
formutuja dowolni klienci, w tym spoza PG,
przy czym moga to by¢ projekty aplikacyjne
oraz aplikacyjno-badawcze. Studenci weryfiku-
ja zadang przez klienta hipoteze badawczy,
co moze wymagac wykonania produktu, np.
aplikacji, urzadzenia, oraz przeprowadzenia
odpowiednich badan i analizy wynikéw. Na-
stepnie autorzy projektu przedstawiajg raport
w formie publikacji w jezyku angielskim lub —
w przypadku projektow aplikacyjnych —w for-
mie zgtoszenia patentowego.

B agata.cymanowska@pg.edu.pl

Doktorant z PG z nagroda publicznosci
w konkursie ,,M6j doktorat w 180 sekund”

Ahmed Lakhdar Kouzou, doktorant reprezentujgcy Szkote Doktorskg
PG, otrzymat nagrode publicznosci w konkursie ,M06j doktorat w 180
sekund”, zorganizowanym przez Osrodek Kultury Francuskiej (CCFEF),
stowarzyszenie Plejada oraz Instytut Francuski.

Polska edycja konkursu ,Mdj doktorat w 180
sekund” umozliwia przedstawienie szero-
kiej publicznosci tematow badan doktorantow
z roznych uczelni. Kazdy uczestnik ma za za-

danie w ciagu trzech minut przedstawic jasng,
zwiezty i przekonujaca prezentacje swojego
projektu badawczego w jezyku francuskim.
Do konkursu mozna byto zgtaszac tematy prac
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Ahmed Lakhdar Kouzou
Fot. Tadele Ayana

z dowolnych dziedzin: od matematyki, przez
literature i biologie, po architekture i wiele
innych.

Podczas finatu krajowego nagrode publicz-
nosci otrzymat Ahmed Lakhdar Kouzou, ktéry
reprezentowat szkote doktorska Politechniki
Gdanskiej. Nasz doktorant opowiedziat
o swojej pracy, ktorej tematem jest ,Bezczujni-
kowe sterowanie pieciofazowg maszyng
w trybie pracy jednosilnikowej i wielosilniko-
wej”, napisang pod kierunkiem dr. hab. inz.
Marcina Morawca, prof. PG. Miejsca na podium
zajeli natomiast: Michalina Kowala z Uniwersy-
tetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
(1. miejsce), Kamil Bieniek z Polskiej Akademii
Nauk (2. miejsce) i Paula Bednarz z Uniwersy-
tetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
(3. miejsce). Wyrdznienie trafito do Safouary Rezy
z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Tegoroczny finat krajowy konkursu ,,Moj
doktorat w 180 sekund”, organizowanego
przez Instytut Francuski w Polsce we wspotpra-
cy z Osrodkiem Kultury Francuskiej i Stowa-
rzyszeniem Polskich Romanistow ,Plejada”,
ponownie odbywat sie online. Wytoniono
w nim najlepszych doktorantéw, ktorzy beda
reprezentowac Polske w finale Europy Srodko-
wej, organizowanym w Wiedniu 7 czerwca 2022
roku.

B kinga.trzebiatowska@pg.edu.pl
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Marek Kubale

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki

Grafo-mania, czyli
rzecz o grafach

i algorytmach.
Liczby Ramseya

Czy absolutny chaos jest
mozliwy? W niniejszym eseju
udzielimy negatywnej odpowiedzi
na to pytanie. Zdefiniujemy
rowniez liczbe, ktérej doktadne
ustalenie przekracza mozliwosci
wspotczesnych komputeréw, mimo
ze jej wartosc jest mniejsza od 50.
Nasze rozwazania zaczynamy od
prostego przyktadu.

Wyobraz’my sobie, ze na przyjeciu spotyka
sie pewna grupa ludzi i, jak to w zyciu
bywa, niektorzy z nich sie znaja, inni zas sa
sobie obcy. Mozemy zatozyc, ze relacja bycia
znajomym jest okreslona dla kazdej pary
0s0b (albo sie znajg, albo sie nie znaj3) i jest

Rys. 1. Jednokolorowy trojkat w grafie K,



symetryczna (jak ja znam ciebie, to i ty znasz
mnie). Jesli spojrzymy teraz na dowolng grupe
ztozong z szesciu 0sob i przeanalizujemy uktad
znajomosci miedzy nimi, to tatwo dojdziemy
do wniosku, iz wrdd dowolnych 6 oséb zawsze
znajdziemy albo 3 osoby, ktdre znajg sie wza-
jemnie, albo 3 osoby, ktore nie znaja sie wcale.

Aby udowodni¢ to spostrzezenie, przeformu-
tujemy je na jezyk teorii graféw. Kazda z szesciu
0s6b utozsamiamy z innym wierzchotkiem
grafu, a nastepnie kazdg pare wierzchotkdw ta-
czymy krawedzia. Powstanie w ten sposdb graf,
ktory nazywamy grafem petnym opartym na
6 wierzchotkach i oznaczamy przez K. Ukfad
znajomosci przedstawiamy w ten sposob,
ze kazdej krawedzi nadajemy jeden z dwdch
kolorow: czerwony — jesli osoby umieszczone
w wierzchotkach, ktore ona taczy, znaja sie, lub
czarny — jesli osoby te sie nie znajg. Wystarczy
teraz pokazac, ze przy dowolnym takim 2-poko-
lorowaniu krawedzi zawsze znajdziemy 3 wierz-
chotki tworzace czerwony lub czarny trojkat.

Ustalmy w pokolorowanym juz grafie
dowolny wierzchotek v i zauwazmy, ze skoro
wychodzi z niego 5 krawedzi, to co najmniej
3z nich musza by¢ w tym samym kolorze,
powiedzmy czerwonym. Oznaczmy wierzchotki
na drugich koncach tych krawedzi przez q, b,

c i przeanalizujmy kolorowanie powyzszego
uktadu (rys. 1). Poniewaz krawedzie va, vb oraz
vc sg czerwone, to nadanie koloru czerwonego
ktorejkolwiek z krawedzi ab, bc lub ac powo-
duje pojawienie sie trojkata w tym kolorze
(odpowiednio vab, vbc lub vac). Z kolei jesli
wszystkie maja kolor czarny — otrzymujemy
czarny trojkat abe, co konczy dowad.

Warto jeszcze zauwazyd, ze w powyzszym
twierdzeniu liczby 6 nie mozemy zmniejszy¢,
gdyz w grupie 5-osobowej mozemy tak dobrac
uktad znajomosci, aby unikna¢ monochroma-
tycznego trojkata (tak jak narys. 2).

Nasuwa sie pytanie, czy twierdzenie o sze-
$ciu osobach mozna uogdlni¢. Jezeli zamiast
zadac pojawienia sie jednokolorowe;j kliki
trzyosobowej, zazgdamy, aby taka klika skta-
data sie z czterech 0sdb, to czy w odpowiednio
duzej grupie musi sie ona pojawic¢? Co wreszcie
z 0g6lnym przypadkiem dowolnej kliki K, ?

W 1930 roku ukazata sie praca przedwczesnie
zmartego matematyka angielskiego Franka
Ramseya, w ktorej udowodnit on bardzo daleko
idace uogolnienie naszych rozwazan,

a szczegolnym przypadkiem byta odpowiedz
na postawione wczesniej pytania.
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Rys. 2. Pokolorowanie grafu K_bez jednobarwnego
trojkata

Twierdzenie Ramseya

Dla kazdej liczby naturalnej k istnieje taka
liczba naturalna n, ze wsrod dowolnych n oséb
zawsze znajdziemy:

e albo k osdb, ktore znaja sie wzajemnie (kaz-
da z kazda);
e albo k osdb, ktore nie znaja sie wcale (zadna

z zadnag).

Najmniejsze takie n, dla ktdrego istnienie
takiej kliki K, oséb gwarantuje powyzsze twier-
dzenie, oznaczamy przez R(k) i nazywamy k-tg
liczbg Ramseya.

Pojawia sie nastepna naturalna kwestia:
czy istnieje jakis jawny wzor na kolejne liczby
Ramseya, a jesli nie, to czy mozna je chociaz
efektywnie wyznaczac. Wiadomo, ze R(2) = 2
(dwie osoby albo sie znaja, albo nie), pokazali-
Smy tez, ze R(3) = 6, ale juz wykazanie, ze R(4)
=18, nie jest sprawa tatwa. Dlatego zamiast
dowodu podamy jego interpretacje brydzo-
wo-socjologiczna. Mowi ona, ze jezeli posrod
wielu miliondw osob grajacych w brydza na
Swiecie wylosujemy 18, to wsrdd nich z caty
pewnoscig beda cztery, ktdre juz graty ze sobg,
badz cztery, ktdre nigdy nie graty ze soba. A ile
wynosi R(5)? Otdz zaskakujace jest, ze doktad-
na wartos¢ piatej liczby Ramseya nie jest dotad
znana, co na pierwszy rzut oka wydaje sie nie-
prawdopodobne. Wiadomo tylko, ze 43 < R(5)
< 48. Ktdz z nas teraz nie zakrzyknie: od czego
mamy nowoczesne komputery?! Czy przeba-
danie pokolorowan grafu petnego na zaledwie
43 wierzchotkach moze w dzisiejszych czasach
stanowi¢ jakakolwiek trudnos¢? Gdy jednak
przyjrzymy sie problemowi blizej i dokonamy

2/2022 PISMO PG | 51



<€ EDUKACJA/STUDENCI I DOKTORANCI

52

PISMO PG

kilku obliczen, sprawa staje sie jasna. Zauwaz-
my, ze graf K ma (') = 903 krawedzie, wiec
chcac przeanalizowad ich wszystkie mozliwe
2-pokolorowania, musielibySmy rozpatrzy¢
29%3, czyli okoto 10%* przypadkow. (Przypo-
minamy, ze liczbe wszystkich atomow we
wszechswiecie szacuje sie na 10%). Z kolejnymi
liczbami Ramseya sprawa wyglada jeszcze
gorzej, np. wiemy jedynie, ze 102 < R(6) < 165.
Aby oddac skale trudnosci problemu
znajdowania liczb Ramseya, warto zacytowac
opowiastke, ktorg czesto zwykt przytaczad
Paul Erd6s, uznawany za najbardziej ptodnego
matematyka wszech czaséw (ponad 1500 arty-
kutow w czasopismach rangi JCR). Mianowicie
wyobrazmy sobie, ze wrogo nastawiona
i znacznie potezniejsza obca cywilizacja
napada na Ziemie i zgda od ludzi wyznaczenia
doktadnej wartosci liczby R(5), gdyz w prze-
ciwnym razie zniszczy planete. Co powinnismy
zrobi¢, aby nie dopusci¢ do zagtady? Powinni-
$my zmobilizowac¢ wszystkich matematykow,
informatykow i programistow, zaprogramowac
wszystkie komputery na swiecie i sprébowac
znalez¢ zadang wartosc. A co, jesli kosmici
zazadaja wyznaczenia liczby R(6)? Wowczas
powinnismy zmobilizowac wszystkich mate-
matykow, informatykow i programistow oraz
wszelkich innych specjalistow, by wyproduko-
wali bron zdolng do pokonania najezdzcow.
Konczac, mozna powiedzied nieco
filozoficznie, ze twierdzenie Ramseya mowi
o nieuchronnosci pojawiania sie pewnych re-
gularnosci w duzych strukturach. Dla kazdego
matego obiektu matematycznego mozemy
bowiem zawsze znalez¢ odpowiednio duza
strukture, w ktdrej obiekt ten musi sie pojawic.
A skoro nie ma chaosu w takich strukturach,
to i absolutny chaos nie jest mozliwy. Wiecej
informacji na ten temat i jego wariacje mozna
zalez¢ na stronach Small Ramsey Numbers,
statej kolumny w czasopismie , Electronic
Journal of Combinatorics”, redagowanej przez
Stanistawa Radziszowskiego (liczba Erdésa 2),
ktory prowadzit zajecia na WETI 30 lat temu.
(Na marginesie, na czeS¢ Erdésa matematycy
wprowadzili nastepujaca taksonomie: Erdos
ma nr o; jego wspotautorzy maja nr 1, kazda
osoba, ktora opublikowata prace z osoba
o numerze 1 ma nr 2 itd.)

B kubale@pg.edu.pl
(liczba Erdésa 3)
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Szymon Krawczuk

Samorzad Studentow
Politechniki Gdanskiej

Forum Samorzadoéw
Studenckich Uczelni
Badawczych

Z inicjatywy Samorzadu Studentéw
Politechniki Gdariskiej w murach
naszej uczelni w dniach 25-26
marca goscity delegacje studentow
biorgcych udziat w Forum
Samorzaddéw Studenckich Uczelni
Badawczych.

To pierwsze od prawie dwdch lat spotka-
nie w takim formacie, stuzace wymianie
doswiadczen w zakresie realizacji projektu
IDUB z perspektywy studentow. Ostatnie takie
dyskusje odbyty sie jeszcze przed pandemia.
Przygotowujac ten projekt, bardzo zalezato
nam na ponownym zainicjowaniu wspotpracy
pomiedzy samorzadami uczelni badawczych
—iudato sie to znakomicie!

Podczas Forum grupa dwudziestu delega-
tow z Akademii Gorniczo-Hutniczej, Gdanskie-
go Uniwersytetu Medycznego, Politechniki
Gdaniskiej, Politechniki Slaskiej, Politechniki
Warszawskiej, Uniwersytetu Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu, Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
oraz Uniwersytetu Warszawskiego, debatowata
i wymieniata sie spostrzezeniami na temat stu-
denckich perspektyw dziatan realizowanych na
naszych uczelniach w zwigzku z przyznaniem
statusu uczelni badawczej i zwiekszonej z tego
tytutu subwencji. Konferencje oficjalnie zain-
augurowat prorektor ds. ksztatcenia, dr hab.
inz. Marek Dzida, prof. PG, po czym uczestnicy
z zaciekawieniem wystuchali otwierajgcego
nasze dyskusje wyktadu dr hab. Joanny Mytnik,
prof. PG, na temat dziatalnosci tworzonego
przez nig Centrum Nowoczesnej Edukacji.
Uczelnie badawcze, réznigc sie miedzy soba



Otwarcie Forum Samo-

rzagdow Studenckich
Uczelni Badawczych

Fot. Marcin Jasiukowicz

profilem dziatalnosci i wielkoscig, realizuja

w kontekscie projektu IDUB zréznicowane
dziatania adresowane do studentow — jest to
bogactwo réznorodnosci, z ktérego nalezy
czerpac i wtasnie miedzy innymi temu stuzyto
spotkanie.

Jednym z priorytetéw SSPG jest doskona-
lenie wsparcia oferowanego studenckiemu ru-
chowi naukowemu, dlatego drugi dzien forum
poswiecony byt tej wiasnie tematyce, wykra-
€zajac nieco poza kontekst samych projektow
IDUB. Kazda z delegacji scharakteryzowata
dziatalnos¢ kot naukowych na swojej uczelni
oraz oferowane studentom formy wspierania
ich aktywnosci naukowej. Gtownym celem tej
dyskusji byto dzielenie sie dobrymi prakty-
kami, byta to rowniez okazja do dyskusji nad
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efektywnoscig i priorytetem poszczegodlnych
instrumentow wsparcia.

Dwa dni obrad to zdecydowanie za mato,
by wyczerpac tak szeroka tematyke, jaka jest
kompleksowe wspieranie studenckiej dziatalno-
$ci naukowej. Najwiekszym sukcesem zorga-
nizowanego przez nas Forum jest to, ze udato
nam sie wskrzesic¢ idee wspotpracy samorzadow
studenckich uczelni badawczych, czyniac
z gdanskich dyskusji solidne fundamenty pod
dalsze dziatania. Udato nam sie zintegrowac sro-
dowisko o0sob dziatajgcych w naszych samorza-
dach w zakresie wspierania kot naukowych
i realizacji projektu IDUB. Wspolnie zdecydowa-
lismy sie kontynuowac prace z wykorzystaniem
narzedzi online, a kolejne spotkanie stacjonar-
ne odbedzie sie tym razem po duzo krotszej
przerwie, prawdopodobnie juz w czerwcu tego
roku, na Uniwersytecie Jagiellonskim. Obecnie
pracujemy nad raportem podsumowujgcym
gdanskie dyskusje. Utrwalenie zebranej przez
nas wspolnie wiedzy w formie publikacji pozwoli
nam na tatwe dzielenie sie nig z kolejnymi poko-
leniami samorzadowcow, a takze z catg polska
wspolnota akademicka.

Jestem przekonany, ze Politechnika Gdanska
jeszcze dtugo bedzie budzi¢ wiele pozytywnych
skojarzen wsrod delegatow uczestniczacych
w Forum. Byli oni pod silnym wrazeniem nie
tylko piekna i historii naszego kampusu, ktére
przyblizylismy im podczas spaceru zorganizowa-
nego pomiedzy dyskusjami, ale i prowadzonych
obecnie projektdw rozwojowych na uczelni.
Najwieksze wrazenie wywarta na nich zdecydo-
wanie dziatalnos¢ Centrum Nowoczesnej Edu-
kacji. Wiele pozytywnej zazdrosci wzbudzity tez
warsztaty ProtoLab, umozliwiajgce studentom
dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa w profesjonal-
nych warunkach, o dowolnej porze dnia i nocy.
Uwadze naszych gosci nie umknat tez rozmach
prowadzonych na Politechnice Gdanskiej pro-
jektow budowlanych, ktérych skala zadziwita
nawet przedstawicieli duzo wiekszych uczelni.
Mnie zas osobiscie bardzo cieszy to, ze jako
samorzad studentow o najstarszych w Polsce
tradycjach, wszak szykujemy sie do obchodow
65-lecia, jestesmy jednym z inicjatorow jedyne-
go w Polsce wydarzenia w catosci poswieconego
wspieraniu studenckiego ruchu naukowego, tym
samym jako organizacja nadal jestesmy jednym
z liderow rozwoju samorzadnosci studenckiej
w Polsce.

B szymon.krawczuk@sspg.pl
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Unikatowe projekty opraw os$wietleniowych
studentéw Wydziatu Architektury na miare

wzornictwa XXl wieku

Od czterech lat na Wydziale Architektury PG w ramach eksperymentalnego
seminarium obieralnego prowadzonego przez drinz. arch. Karoline Zieliriska-
Dabkowska i mgr. inz. arch. Kacpra Radziszewskiego pt. ,Zastosowanie
technologii cyfrowych w kontekscie nowych metod projektowania

w architekturze - konkurs na oprawe oswietleniowg” powstajg unikatowe
projekty opraw oswietleniowych na miare wzornictwa XXI| wieku.

Fot. 1. Prace studentow Wydziatu Architektury w ramach przedmiotu obieralnego ,Zastosowanie technologii cyfrowych
w kontekscie nowych metod projektowania w architekturze — konkurs na oprawe oswietleniowga”

Pomys’r na seminarium powstat przypadkiem,
gdy odwiedzitam Katedre Sztuk Wizualnych
WAPG i dostrzegtam wydrukowane przestrzen-
ne figury geometryczne w druku 3D. Od razu
zobaczytam potencjat wspotpracy miedzyka-
tedralnej i stworzenia z nich opraw oswietle-
niowych. Niedtugo potem ogtoszona zostata VI
edycja ogodlnopolskiego konkursu LAMPA na
kreatywny projekt oprawy oswietleniowej zor-
ganizowanego przez Polski Zwigzek Przemystu
Oswietleniowego we wspotpracy z Agencjy
SOMA - organizatorem Miedzynarodowych

2/2022

Targdw Sprzetu Oswietleniowego SWIATEO —
i zdecydowalisSmy sie ztozy¢ oferte na przed-
miot oraz wystartowac w konkursie z naszymi
studentami.

Rok w rok na naszych zajeciach okoto
trzydziestu studentow w zespotach 2- lub
3-osobowych sporzadza autorska koncepcje
wewnetrznej oprawy oswietleniowej poprzez
zbudowanie fizycznego prototypu z zastoso-
waniem technologii LED.

W trakcie pracy nad projektami studenci
szkicuja pierwsze koncepcje, szukaja odpo-



Fot. 2. Pierwsze miejsce w konkursie
,Lampa w geometrycznej odstonie” za
projekt CERCHIO

Fot. 3. Trzecie miejsce w konkursie , Susta-
inable Lamp” za projekt TIRRENO

wiednich materiatow i inspiracji oraz korzystaja
z cyfrowych narzedzi umozliwiajgcych modelo-
wanie tréjwymiarowe oraz wizualizacje projek-
tow. Kluczowym momentem zajed sa pierwsze
fizyczne prototypy projektowanych obiektow
wykonane w naszych dwdch wydziatowych
laboratoriach. Studenci do dyspozycji majg
zaréwno obrabiarki numeryczne, jak i drukarki
3D w technologii FDM. Dzieki zastosowaniu
nowych technologii w dziedzinie cyfrowej
fabrykacji projekty sg zoptymalizowane pod
katem przysztego wdrozenia ich do masowe;
produkgji.

Dodatkowo w trakcie zaje¢ studenci
zapoznajg sie z podstawowa terminologia
oswietleniowa, charakterystyka zrodet swiatta
oraz praktykami projektowania form oswie-
tleniowych w oparciu o wizualny komfort
uzytkownika, aspekty zdrowotne oraz rozwoj
zréwnowazony.

Projektujacy studenci biorg pod uwage nie
tylko efekt wizualny oraz funkcje oswietlenio-
wy, ale rowniez bezpieczenstwo uzytkowania
zwigzane z mozliwoscig bezposredniego
dotyku. Projekty czesto wykraczaja poza gra-
nice typowego myslenia o roli i mozliwosciach
oswietlenia powierzchni, przestrzeni oraz
przedmiotow w architekturze, architekturze
wnetrz i wzornictwie (designie).

Jury konkursu sktadajace sie ze znanych
i cenionych architektow, projektantow oraz
specjalistow z zakresu oswietlenia kwalifikuje
do finatu konkursu kilka prac. Ogtoszenie wy-
nikdw i uroczyste wreczenie nagrod nastepuje
podczas Miedzynarodowych Targéw SWIATLO

w Warszawie. Uroczystosci towarzyszy wy-
stawa prac konkursowych zorganizowana na
terenie targowym.

W edycji VIIl ,Lampa w geometrycznej od-
stonie” w roku 2021 na zaprojektowanie lampy
o nowatorskiej funkcji i geometrycznej formie
w potaczeniu z nowoczesna technologig LED
studenci naszego wydziatu otrzymali | nagrode
za lampe CERCHIO autorstwa Weroniki Glau-
bert, Wiktorii tady i Marcina Owczarka oraz
wyrdznienie za lampe LIRA autorstwa Marty
Karczewskiej, Agaty Kwiecinskiej oraz Julii
Zalewskiej.

Lampa CERCHIO to geometryczna forma,
ktora w pierwotnym ustawieniu jest okregiem.
Nagrode przyznano za prostote, a zarazem
elegancje pomystu lampy dekoracyjnej, ktorej
pierwotny, geometryczny ksztatt mozna w tatwy
sposob zmieni¢. Gtownym zatozeniem projektu
byto stworzenie oprawy oswietleniowej, ktora
bedzie wielofunkcyjna — oprocz lampy sufitowe;j
bedzie ona kinkietem, a takze moze w przyszto-
Sci by¢ lampa stojaca.

Stowo CERCHIO z jezyka wtoskiego oznacza
okrag, czyli pierwotna figure geometryczna.
Zadaniem okragtej zaréwki LED byto uwy-
datnienie srodka okregu. Na uwage zastuguje
rowniez fakt, ze lampe mozna dopasowywac
do otoczenia oraz nastroju uzytkownika.

Lampa LIRA to geometryczna forma bazu-
jaca na geometrii dwadch potokregow. Ma nie
tylko stanowic zrodto Swiatta, lecz rowniez
stac sie piekna rzezba. We wnetrzu kazdego
z elementow z potyskujacych sznurkow wytwo-
rzono paraboloide hiperboliczng. Rola swiatta
jest podkreslenie jej dynamicznej formy oraz
nadanie przestrzeni cieptego i tajemniczego
charakteru.

W edycji VIl pt. ,Zielono mi - oswietl zielen
we wnetrzu” w roku 2020 na zaprojektowanie
oprawy oswietleniowej lub catego systemu
oswietleniowego w potgczeniu z nowoczesng
technologia LED, ktére beda elementem archi-
tektury wnetrz z réznego typu naturalng roslin-
noscig, studenci naszego wydziatu otrzymali:
[l nagrode za lampe CLADONIA autorstwa Ka-
mili Dylik i Pauliny Géjskiej oraz dwa wyrdznie-
nia za lampe PHOTON-SYNTHESIS autorstwa
Klaudii Chorobinskiej, Pameli Dotegi i Dominiki
Ktopotek oraz lampe LIGHTBOX autorstwa
Bianki Kulis, Szymona Piotrowskiego oraz
Emila Przybysza.

Lampa CLADONIA sktada sie z pojedyn-
czych modutdw potaczonych ze sobg za pomo-
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€3 magnesow, z ktérych mozna budowac rozne
konfiguracje przestrzenne, zawierajacych mech
chrobotek zamocowany we wnetrzu pojedyn-
czego modutu lampy wraz z podswietleniem.
Ksztatt tkanek mchu pod mikroskopem przypo-
mina szeScioboki i stad wtasnie powstat pomyst
rozwigzania — wykorzystanie tkanki mchu jako
konstrukgji i rosliny do wypetnienia lampy.
Mech ten jest rosling samowystarczalng, nie
potrzebuje wody ani storica, pobiera tylko wil-
goc z powietrza na poziomie 40-60 proc. Tytut
projektu pochodzi od tacinskiej nazwy mchu —
Cladonia rangiferina.

Lampa PHOTON-SYNTHESIS zbudowana
jest w formie kwadratowej ramy stanowigcej
oprawe dla mchu chrobotka, oswietlenia
(diod LED) oraz swoistej ptaskorzezby-ekranu
z otworami o nieregularnych ksztattach wyko-
nanymi z ptyt drewnopochodnych. Przedmiot
ten moze byc¢ uzyty we wnetrzach jako poje-
dynczy obiekt, jak rowniez do budowy wiek-
szych paneli dekoracyjno-oswietleniowych.
Koncepcja ta wykorzystuje mech tak w celach
dekoracyjnych, jak i zdrowotnych.

Lampa LIGHTBOX oparta jest na prostym
pomysle systemu drewnianych skrzynek po-
zwalajacych na ustawienie w ich wnetrzu roslin
w doniczkach, a nastepnie spietrzenie tak po-
wstatych modutéw. Koncepcja ta stwarza duza
swobode zestawien-wariantow.

Fot. 4. Wyrdznienie w konkursie , Zielono mi” za projekt PHOTON-SYNTHESIS
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W edycji VI pt. ,Sustainable Lamp” w roku
2019 na zaprojektowanie lampy z poprodukcyj-
nych materiatdow odpadowych w potaczeniu
z nowoczesng technologig LED jako surowca
do produkcji nowych rozwiazan, studenci na-
szego wydziatu otrzymali: | nagrode za lampe
FELT autorstwa Michaliny Stypik, Adama
Szymanskiego i Karoliny Skorki oraz dwie row-
norzedne Ill nagrody za lampe DOSTROJOWA
autorstwa Marcina Kuleszy i Aleksandry Brudto
i lampe TIRRENO autorstwa Jakuba tukom-
skiego, Mateusza Nazarki i Wiktora Olszew-
skiego. W konkursie nie przyznano Il nagrody,
tylko wyrdznienia.

Lampa FELT nawigzuje do stylistyki domo-
wych lub szkolnych prac recznych (projekt lam-
py powstat w oparciu o idee do it yourself — zrob
to sam), tworzac przy tym bezpretensjonalna,
elastyczna forme. Lampa sprawdzi sie nie tylko
jako funkcjonalne oswietlenie, ale rowniez jako
dekoracyjny akcent nowoczesnej przestrzeni.
Zostata wykonana z popularnego poprodukceyj-
nego materiatu wykonczeniowego, jakim jest
filc techniczny.

Lampa DOSTROJOWA stosuje materiat
z ubran, ktore zamiast trafia¢ na wysypisko
lub do spalarni wykorzystane sg przy produkgji
abazuréow. Metalowa konstrukcja jest zrobiona
z recyklingowanego aluminium. Lampa oparta
jest na mechanizmie znanym z okien typu
sash, ktory pozwala na poruszanie jej ramy
w gore i w dot do otwierania i zamykania
klosza, co w zaleznosci od potrzeb dostarcza
Swiatto skupione lub rozproszone nad stotem.

Lampa TIRRENO wykorzystuje zuzyty filtr
powietrza z samochodow ciezarowych jako
klosz do lampy. Wykonane z drewna klejonego
elementy zapewniajg indywidualnosc¢
w manewrowaniu forma w wybranej przestrze-
ni. Lampa moze by¢ lampa wiszacg, stojaca
na specjalnie zaprojektowanych nogach lub
umieszczong bezposrednio na powierzchni
ptaskiej.

Warto réwniez wspomnie¢, ze po sukce-
sach naszych studentéw w 2020 roku Wydziat
Architektury dotaczyt do Wydziatu Wzornictwa
Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie oraz
Instytutu Architektury Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej w Raciborzu jako patron
honorowy tego konkursu.

Wiecej informacji o konkursie znajduje sie na
stronie: https://lightfair.pl/konkurs-lampa/.

B k.zielinska-dabkowska@pg.edu.pl



Pawet Sasin
Wydziat Architektury

W poszukiwaniu formy..

«Echo 1”, semestrV studiow inzynierskich, rok akademicki 2018/2019

Fot. Tomek Zerek

W Katedrze Sztuk Wizualnych Wydziatu Architektury PG w ramach zajec
dydaktycznych prowadzonych na studiach inzynierskich i magisterskich
zaprojektowano i zrealizowano oryginalne obiekty nasycone forma: Echof,
Echo2, Inkluzja. Dzieta sg czescig statej ekspozycji tworzonego na kampusie

PG muzeum sztukii techniki.

Sztuka projektuje nieosiggalny ideat - ideat piekna, ktdry przez chwile

dotyka wiecznosci.

azdy akt tworczy opiera sie na jakiejs for-

mie, ktora jest materialng manifestacjg idei
artystycznej. Zdarza sie spotkac opinie, ze tak
naprawde nie wiadomo doktadnie, co oznacza
pojecie formy, ze nie podlega ona definicyjnym
klasyfikacjom, i ze trzeba tu polegad raczej na
intuicjach. Adolf von Hildebrand, niemiecki
rzezbiarz przetomu XIX i XX wieku, ujat ogodlnie
wyobrazenie formy jako wyobrazenie prze-
strzeni ograniczonej. Wieloznacznos¢ pojecia
formy od wiekéw ma wyraz w licznych prébach

Juhani Pallasmaa

jego definiowania. Na mocy tej wieloznaczno-
Sci opiera sie wolnos¢ artysty, ktory podejmu-
jac pewna faktyczna sytuacje, nadaje jej sens
metaforyczny ponad jej sensem wiasciwym.
Powyzsze uwarunkowania stwarzaja mozli-
wosc ciggtej rewizji form zastanych w kulturze,
mozliwos¢ odkrywania coraz to doskonalszych
metod artystycznych w dazeniu do prawdy.
Poczucie formy u artystow wystepuje najcze-
Sciej jako cecha przyrodzona, wynika przede
wszystkim z intuicji i wyobrazni.
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4Echo 2", semestrV studiow inzynierskich, rok akademicki 2019/2020

Forme ksztattuje twdrca pod naciskiem
wewnetrznej koniecznosci. Artysta to ten, ktory
ma lub posiadt dar wyboru badz poszukiwania
odpowiedniej formy. Rzezbiarz czy architekt,
ksztattujgc materie i przestrzen, wyraza swoj
stosunek do Swiata bez ogladania sie na fizyczna
rzeczywistosc, ujecie racjonalne wytania sie jako
rezultat szlifowania wstepnych intuicji.

W kazdym dziataniu tworczym jest obecny

z gory powziety, jeszcze nieurzeczywistniony
Jtekst”, okreslajacy stosunek tworcy do swia-
ta na zasadzie ujawniania na zewnatrz jego
pierwotnych dyspozycji i struktur psychicznych.
Tworca nie odwzorowuje swiata, raczej defor-
muje go i umieszcza w uzytym materiale
wedtug swojego sposobu patrzenia. Taki chyba
wiasnie sens kryje sie w stwierdzeniu francusko-
-amerykanskiej rzezbiarki Louise Bourgeois
(1911-2010), Ze cata tworczos¢ artysty jest
realizacjg autoportretu. W dziataniu twoérczym
ujawniajacy sie tekst nie wymaga werbalizacji.
Rzezba czy tez zaprojektowany budynek sg
same w sobie tekstami, czyli zbiorami znakow

i symboli, tekstami samowystarczalnymi

2/2022

Fot. Tomek Zerek

semantycznie. Dany tekst werbalny nigdy nie
bedzie tekstem scisle przylegajgcym do tego
niewerbalnego, jakim jest samo dzieto sztuki.
Sztuka rzezby i architektury przy swoim
bliskim pokrewienstwie s3 szczegdlnie wyrazi-
stymi przyktadami procesu tworczego polega-
jacego na ciggtym poszukiwaniu formy.
W procesie tym nie tylko wazna jest transfor-
macja wyobrazen i doswiadczen artysty na for-
me, lecz rdwnie istotna role odgrywa tu reakcja
odbiorcy na przedmioty sztuki. Prezentacja,
czyli ujawnienie dziefa, jest wyrzeczeniem sie
przez autora prawa do wiasnego rozstrzygania
0 jego estetycznej i znaczeniowej zawartosci.
»Do publicznosci naleze¢ bedzie decyzja” —tak
brzmi znane powiedzenie Ludwiga Wittgenste-
ina. To w ostatecznosci odbiorca zadecyduje
o tym, jakie wartosci moga byc¢ rozpoznane
w dzietach prezentowanych przez artyste. Na-
lezy podkresli¢, ze w percepcji dziet sztuki duza
role odgrywaja dotychczasowe doswiadczenia
odbiorcy. Kazda kompozycja, kazde studium
formy rzezbiarskiej badz obiekt architektury to
nagromadzenie wielu elementéw formalnych




JInkluzja”, semestr | studidw magisterskich, rok akademicki 2020/2021

i symbolicznych, ktdore pozwalajg na nieogra-
niczong interpretacje ze strony odbiorcow
oraz sg przyczyna wielu postaci doznawanej
przez nich satysfakcji estetycznej. Satysfakcja
estetyczna wystepuje bardzo rzadko w izolacji
od innych doznan, jest ona gteboko zwigzana
z zyciem tego, kto jej doznaje. Bywa tak, ze
doznajacy satysfakcji estetycznej jednoczesnie
przypomina sobie jakies zdarzenie z prze-
sztosci, ktore przywotane zostato przez temat
dziefa, i ono wiasnie staje sie przedmiotem
owej satysfakgiji.

Forma w sztuce jest przede wszystkim
opanowaniem obcego dotad zywioty, jest jego
Jucztowieczeniem”. To jak gdyby akt zamiany
chaosu w kosmos. Zywiot jest tym, co podlega
uksztattowaniu przez forme; tym, czemu sie
forma przeciwstawia i co jako sztuka przezwy-
cieza. Zywiotem podlegajgcym twdrczemu
przeobrazeniu s rozne zjawiska i przejawy
rzeczywistosci: materia, Swiat ludzkich zdarzen
i przezy¢, zywioty przyrody, ogien, czas...

Wiasciwa forma jest szczegdlnym zwycie-
stwem psychicznosci nad tworzywem, nad

Fot. Tomek Zerek

materialnym wymiarem ludzkiego istnienia, nad
przedmiotowym swiatem. Dziefo jest tym do-
skonalsze, im trudniejsze, bardziej oporne jest
tworzywo, w ktorym autor odciska forme, czyli
siebie; tym doskonalsze, im blizsza jest formie
ogladu swiata ta forma, ktorg artysta ujawnit
i w ten sposob zobiektywizowat. W tym wiasnie
sensie dziatalnos¢ tworcza jest aktem, ktory sam
w sobie stanowi wartosc. Dzieki artystycznej
formie moge Swiat porzadkowac i w szczegolny
sposob ujarzmiac; moge czuc sie u siebie ,nawet
tam, gdzie istniejg smutek, okrucienstwo,
tragedia losow ludzkich, smierc”. Tworczosc
przezwycieza te cechy rzeczywistosci, a swiat
przedmiotowy staje sie swiatem oswojonym,
»Zamieszkatym” — jak okreslit to Martin Heideg-
ger. Dobrodziejstwo sztuki na tym polega, ze
mozna przezywac zywioty cywilizacji w sposob
symboliczny i w sposob symboliczny mozna je
przezwyciezac. Symbole — podstawowe sktad-
niki formy artystycznej— sa to specyficzne dla
sztuki ,utrwalone” znaki czasu.

Poczucie tajemnicy formy w sztuce towarzy-
szy rzezbiarzowi i architektowi przez cate zycie,
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zmagania z forma nigdy sie nie korcza. Dzieki
niej mozna ucztowieczy¢ podstawowe zywioty
Swiata, ktorymi sg przestrzen i czas. Dziatania
tworcze utrwalajg obecnos¢ cztowieka w swie-
cie i konstytuuja jego poczucie czasu stacjo-
narnego, tej nieprzemijajacej rzeczywistosci,
praczasu mitycznego. Przedmioty sztuki jako
nosniki wartosci odsytajg nas do rzeczywistosci
istniejacej w scistym znaczeniu tego stowa, to
znaczy istniejgcej trwale, poza ruchem, przemi-
janiem i kaprysnymi realiami czasu i przestrze-
ni. Wartosci, z ktorymi mamy do czynienia

w toku dziatan tworczych, trwajg niezaleznie
od tego, ze czas ,w ogole” ptynie. Wedtug
Juhaniego Pallasmy, finskiego wspotczesne-
go architekta, czas architektury jest czasem
zatrzymanym, w najwspanialszych budynkach
czas stoi w miejscu. W Wielkim Hypostylu

w Karnaku czas skamieniat w nieruchomym

i wiecznym teraz. Czas i przestrzen sg zamknie-
te na wieki w cichych przestrzeniach pomiedzy

poteznymi kolumnami; materia, przestrzen
i czas zlewaja sie w jedno podstawowe do-
Swiadczenie, doswiadczenie bycia.
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Fotoreporterska pasja prof. Henryka

Niewiadomskiego

W zbiorach Sekcji Historycznej znajduje sie zaséb 7 albumdw z fotografiami
prof. dr. inz. Henryka Niewiadomskiego (1905-1992) — profesora Wydziatu
Chemicznego Politechniki Gdanskiej, prorektora ds. nauki, twdrcy polskiej
szkoty technologii ttuszczéw. Henryk Niewiadomski byt zapalonym
fotografikiem, podczas konferencji, podrézy oraz wypoczynku nigdy nie
rozstawat sie z aparatem fotograficznym.

Ibumy byty opracowywane tematycznie

przez Henryka Niewiadomskiego przez
wiele lat. Stanowig wyjatkowy (rzadko spo-
tykany) unikalny zapis zycia zawodowego,
spotecznego i osobistego. Dotycza pracy
zawodowej, wyjazdow na konferencje zwigza-
ne z tematyka naukowa technologii ttuszczow,
udziatu w tworzeniu przemystu ttuszczowego
na Wybrzezu po 1945 roku czy petnionych funk-
cji w organizacjach zawodowych i spotecznych,
takich jak Polskie Towarzystwo Chemiczne,
Miedzynarodowe Towarzystwo Ttuszczowe,
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Zwiazek Nauczycielstwa Polskiego na Politech-
nice Gdanskiej.

Najstarszy album obejmuje poczatek lat 30.
XX wieku, tuz po studiach na Wydziale Chemii
Politechniki Lwowskiej. Zawiera m.in. zapro-
szenie na slub Henryka Niewiadomskiego
z Eufemia Hempel, cdrka Karola — architekta
i wiceburmistrza Tczewa — w 1935 roku. Sg tez
zaproszenia na promocje doktoratu 30 czerwca
1936 roku na Politechnice Lwowskiej.

Cenna dokumentacje stanowia zdjecia
zamieszczone w kolejnym albumie. Dotycza



Fot. 1. Pracownicy w hali Portowych Zaktadow Przemystu Olejarskiego i Ttuszczowe-
go w Gdansku, ul. Wislna, 1946 .

Fot. Henryk Niewiadomski, ze zbioréw Sekcji Historycznej Biblioteki PG

Fot. 2. Delegacja naukowcow z Chinskiej Republiki Ludowej w auli PG, 1952 r. Pierw-
szy od prawej: prof. Henryk Niewiadomski, prorektor ds. nauki, pigty od prawej: prof.
Robert Szewalski, rektor

Fot. ze zbioréw Sekcji Historycznej Biblioteki PG

25-lecia powstania fabryki — po 1945 roku
Gdanskich Zaktadow Przemystu Ttuszczowego
(bytych zaktadow Olejarni Amada w Gdansku)
w dzielnicy Nowy Port (ulica WisIna). Fotogra-
fie z 29 maja 1947 roku przedstawiaja grupe
pracownikow fabryki z Henrykiem Niewiadom-
skim — dyrektorem technicznym. Dostarczajg
wiedzy o 6wczesnym stanie zabudowy tej cze-
Sci Nowego Portu oraz wyposazenia zaktadow.
Na kolejnych kartach zamieszczone sg zdjecia
prywatne — ogrodow: na ulicy Wybickiego 34,
a od potowy lat 60. XX wieku na ulicy Morskiej 2.
Album ten zawiera rowniez fotografie
z 1954 roku z wizyty delegacji Chinskiej Repu-
bliki Ludowej na Politechnice Gdanskiej, przy
okazji udziatu w Il Kongresie Nauki Polskiej.
Przedstawiajg one dawny wyglad gmachow
najstarszej czesci uczelni w otoczeniu zieleni.

W nastepnych albumach zamieszczone s3
zdjecia z wyjazdow po 1956 roku na konfe-
rencje do Austrii, Wielkiej Brytanii, Kanady,
Francji, Niemieckiej Republiki Demokratycznej,
Japonii. Fotografie te byty zwigzane z aktywno-
Scig Henryka Niewiadomskiego w miedzynaro-
dowych organizacjach ttuszczowych
i chemicznych - byt reprezentantem PG i czesto
petnit funkcje przewodniczacego lub cztonka
zarzadu tych organizacji naukowych. Kolejny
album, z oktadka, na ktorej jest fotografia herbu
Warszawy, Syrenki — zawiera zdjecia z pobytu
kolejnej delegacji Chinskiej Republiki Ludowej
na Politechnice Gdanskiej w dniu 23 wrzesnia
1960 roku. Na kilkunastu zdjeciach w auli
Politechniki Gdanskiej wykonano sytuacyjne
ujecia grupy Chinczykdw m.in. z rektorem PG
prof. mgr. inz. Wactawem Balcerskim, zapre-
zentowano sale Wydziatu Architektury oraz
pracownikéw Wydziatu Chemicznego. W tym
przypadku zdjecia wykonano w poblizu wejscia
do Gmachu Gtéwnego oraz tzw. starej Chemii,
czyli najstarszych budynkéw Wydziatu Che-
micznego Politechniki Gdanskiej. Na zdjeciach
widoczna jest dr inz. Wanda Szczeputa, prof.
nadzw. — pierwsza kobieta z tytutem profesora
nadzwyczajnego na Politechnice Gdanskiej,
specjalistka w zakresie technologii zywnosci
i mikrobiologii.

Bardzo ciekawy jest niewielki album
z kilkunastoma fotografiami z 21 wrzesnia 1960
roku z obrad V Kongresu Miedzynarodowego
Towarzystwa Badan nad Ttuszczami, o czym
informowano w prasie lokalnej (V Kongres
Miedzynarodowego Towarzystwa Badari nad
Ttuszczami rozpoczgt obrady w Gdarisku. 105
zagranicznych Uczonych w Gdarnsku, , Gtos
Wybrzeza” 21 wrzesnia 1960 r.). Kongres ten
musiat by¢ bardzo wazny dla prof. Henryka
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KITHOGWNIK FANBYHE FYs FOLSKA CHRICEEA™ N A
FEOKURENT Fis o MOLANUS"™ S &
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ODREDEIFE RIE TG0
PRODMMOC.T A NS DD TR A
NMATE TECHNICENYCH
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Fot. 3. Zaproszenie na promocje doktoratu Henryka Nie-
wiadomskiego na Politechnice Lwowskiej

Fot. ze zbioréw Sekcji Historycznej Biblioteki PG
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Fot. 4. Spacer w centrum Gdanska. Uczestnicy konferencji ,Chemiurgia Thuszczow”,
czerwiec 1975 r. Pierwszy od lewej: Henryk Niewiadomski, trzecia od lewej: Eufemia
Niewiadomska

Fot. ze zbioréw Sekcji Historycznej Biblioteki PG
Fot. 5. Prof. Henryk Niewiadomski — wyktad w auli Wydziatu Chemicznego PG —inau-
guracja roku akademickiego 1975/1976, 1 pazdziernika 1975 r.

Fot. ze zbioréw Sekcji Historycznej Biblioteki PG
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Niewiadomskiego, co sugeruja zamieszczone
liczne zdjecia w albumie wykonane przez
Tadeusza Chmielowca — fotografika Politech-
niki. S to zdjecia sytuacyjne z auli w Gmachu
Gtéwnym, gdzie odbywaty sie obrady,

i widoku gtéwnego wejscia na uczelnie od

ul. Narutowicza. Zdjecie przedstawia baner

z napisem na bramie wejsciowej na uczelnie
o tresci: International Socjety for FAT Research
V Congress Gdarisk 21—23.09.1960. Zatgczony
zostat wycinek z prasy regionalnej z tytutem:
+Wielojezyczny gwar na obradach V Kongresu
Miedzynarodowego Towarzystwa Badan nad
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Thuszczami”. Wsrod uczestnikow byli przedsta-
wiciele 25 krajow reprezentujacych kontynen-
ty: Azje, Ameryke Potnocng, Afryke i Europe.
Na kolejnych kartach albumu znajduja sie 23
fotografie z r6znych sal w Gmachu Gtéwnym
oraz zdjecia Katedry Technologii Ttuszczow,
laboratoridw, sal wyktadowych i gabinetu prof.
Niewiadomskiego oraz pomieszczen sekreta-
riatu katedry.

Kolejny album stanowi dokumentacje
Osrodka Wypoczynkowego Politechniki Gdan-
skiej nad jeziorem w Czarlinie na Kaszubach,
ktory byti jest od wielu lat miejscem spotkan
i wypoczynku pracownikow PG. Panstwo
Eufemia i Henryk Niewiadomscy od poczatku
funkcjonowania kompleksu wypoczynkowego
zbudowanego w 1962 roku przez wiele lat do
niego przyjezdzali, w roznych porach roku.
Woéwczas funkcje rektora petnit prof. Kazimierz
Kopecki, a Henryk Niewiadomski byt prorek-
torem ds. nauki. Na kilkunastu czarno-biatych
zdjeciach z tego albumu widac obiekty socjalne
kompleksu Czarlina oraz domki kempingowe
i sprzet sportowy, z ktérego korzystali paristwo
Niewiadomscy. Oboje byli zapalonymi ptywa-
kami i kajakarzami oraz tenisistami korzystaja-
cymi z kortow osrodka w Czarlinie. Na zdje-
ciach uwieczniono: ptywanie kajakami, kapiel
w jeziorze oraz gre w brydza, szachy czy inne
gry w stotowce osrodka na Kaszubach.

W okresie jesiennym panstwo Niewiadomscy
w lasach zbierali grzyby, latem jagody i maliny,
na fotografiach uwieczniono usmiechnietego
Profesora z zebranym koszem grzybow.

Kilkadziesiat zdje¢ w nastepnym albumie
zatytutowanym: ,Deterioration of Lipids the
International Symposium” dotyczy konferencji
w Gdansku w dniach 1—4 czerwca 1971 roku.
Zataczony program wklejony do albumu infor-
mowat o udziale naukowcow z 15 krajow
z Ameryki Pétnocnej i Azji. Zamieszczono foto-
grafie obrad na terenie uczelni oraz na wieczor-
nym spotkaniu w restauracji Palowa. Wowczas
byta to restauracja z salg taneczng w Ratuszu
Gtownomiejskim. Na zdjeciach jest Profesor
z uczestnikami konferencji z Miedzynarodowe-
go Towarzystwa Ttuszczowego i kongresu ISF
(International Society for Fat Research)

w Goteborgu w Szwecji. S tu zdjecia przyrody
oraz budynkow uczelni.

Unikalne sg 4 kolorowe zdjecia z Japonii. Na
zaproszenie Yoshimo Abe — rektora uczelni
w Kraju Kwitnacej Wisni, Keid University —
Henryk Niewiadomski jako profesor prowadzit



zajecia z chemii (23 marca — 3 czerwca 1975 1.).
Podczas pobytu 31 marca 1975 roku odwiedzit
naukowcow w siedzibie The Chemical Society
of Japan — Japonskiego Towarzystwa Chemicz-
nego.

Kolejny album dotyczyt jubileuszu 25-lecia
pracy naukowej i dydaktycznej Profesora.

W dniu 13 czerwca 1975 roku odbyta sie uroczy-
stos¢, w ktorej uczestniczyto 120 chemikow

z 17 krajow. Sa tu zdjecia sytuacyjne wtadz
uczelni z rektorem prof. Januszem Stalinskim.

Ostatni obszerny album z kilkudziesiecioma
fotografiami dotyczy jubileuszu 85-lecia zycia
Henryka Niewiadomskiego potaczonego
z Il Krajowym Sympozjum Chemii i Technologii
Thuszczow (1—10 pazdziernika 1990 r.). Wyko-
nano wowczas 38 fotografii z udziatem ow-
czesnego rektora Politechniki Gdanskiej prof.
Bolestawa Mazurkiewicza oraz dziekana Wy-
dziatu Chemicznego prof. Jana Biernata i doc.
dr. hab. inz. Wtodzimierza Zwierzykowskiego
— kierownika Zaktadu Technologii Ttuszczow
w Instytucie Chemii i Technologii Organiczne;j
oraz Zywnosciowe]. Zdjecia przedstawiaja
rowniez Eufemie i Henryka Niewiadomskich
wraz z doktorantami na terenie kompleksu
Politechniki Gdanskiej: w Gmachu Gtownym,
Sali Senatu, budynku Wydziatu Chemicznego
— Chemii B, oraz ze spotkan w Domu Technika
- siedzibie Naczelnej Organizacji Technicznej,
w ktorej odbywaty sie spotkania towarzyskie
chemikow nalezacych do Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego. Sa tez zdjecia z wystawy
poswieconej Profesorowi zorganizowanej
przez jego studentow i doktorantow, potaczo-
ne z prezentacjg dorobku naukowo-dydaktycz-
nego Profesora. Niektore zdjecia z réznych lat
uwieczniajg Profesora samego lub z Zona oraz
ze znajomymi chemikami na zabawach tanecz-
nych czy spotkaniach towarzyskich w salach
Domu Technika.

Te kilkaset zdjec z albumdw Henryka Nie-
wiadomskiego obejmujgcych kilkadziesiat lat
XX wieku —od lat 30. XX wieku do 1990 roku
—dostarcza czytelnikowi obraz prof. Henryka
Niewiadomskiego nie tylko jako naukowca,
wybitnego chemika, specjalisty z zakresu tech-
nologii ttuszczow, jednego z najwazniejszych
tworcow polskiej szkoty chemii i technologii
thuszczéw w powojennej historii Politechniki
Gdanskiej, ale i cztowieka wielu zainteresowan
i pasji, z ktorych jedna byta fotografia. Zdjecia
ukazuja tez rozne aspekty zycia sportowego i to-
warzyskiego ,Niuniusia” — jak Profesora, za jego

Fot. 6. Jubileusz 5o-lecia pracy zawodowej prof. Henryka
Niewiadomskiego. Bal w Domu Technika, Eufemia Nie-
wiadomska (w srodku) w tancu, 11 pazdziernika 1975 r.

Fot. fotograf nieznany, ze zbiordw Sekcji Historycznej Biblioteki PG

aprobata, pieszczotliwie nazywano, co swiadczy
0 ogromnym poczucie humoru i Swietnej relacji
z mtodszymi osobami: studentami, pdzniej
czesto doktorantami i profesorami.

Zachowane w pieknych albumach zdjecia
budza zainteresowanie z wielu powoddw.
Dokumentuja zycie i aktywnos¢ naukowa
jednego z wybitniejszych profesoréw Politech-
niki Gdanskiej. Dzieki nim uczestniczymy jako
widzowie w réznych znaczacych wydarzeniach
z zycia Henryka Niewiadomskiego, istotnych
w historii Politechniki Gdanskiej. Fotografie
ukazuja takze stan i rozwoj obiektow Politech-
niki tworzacych obecny kampus PG. S3 to wiec
cenne materiaty dokumentujgce architekture
uczelni po 1945 roku, a takze proces budowy
nowych obiektow. Prof. Henryk Niewiadomski
byt wiec fotoreporterem wtasnego zycia (oraz
bliskich) i zycia uczelni. Ogromna zaleta 7 albu-
mow Profesora jest ich staranne uporzadkowa-
nie: tematyczne i chronologiczne. Dzieki pasji
Profesora mamy dokumentacje zdarzen wraz
z opisem. To rzadkosc¢ wsrdd zbiorow Sekgji
Historycznej Biblioteki PG. Obecne techniki
fotograficzne pozwalajg na wykonanie nieorga-
nicznej liczby zdjec. Jesli jednak zdjecia nie sa
opisane, tracg wartos¢ dokumentacyjna. Warto
o tym pamietac podczas — a raczej: po waznych
wydarzeniach, ktdre wciaz sie odbywaja na
Politechnice Gdanskie;.

W witold.parteka@pg.edu.pl
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Adam Barylski

Wydziat Inzynierii Mecha-
nicznej i Okretownictwa

64

PISMO PG

Z historii Stowarzyszenia
Technikéw i Inzynieréw Polskich

na Litwie

Wspotczesnie jednym z aktywnie dziatajacych inzynierskich stowarzyszer
polonijnych w Europie jest Stowarzyszenie Technikéw i Inzynieréw Polskich

na Litwie.

hociaz w obecnej formie zatozone zostato
stosunkowo niedawno, bo w 1996 roku,
z inicjatywy grupy inzynierdw od lat dziataja-
cych na rzecz polskosci, to w ciggu ponad
25 lat istnienia stara sie przypominac zyjacym
na Litwie Polakom historie Wilna i Wilenszczy-
zny. Uzmystawia takze Litwinom wktad polskiej
diaspory w rozwoj kultury, mysli technicznej
i nauki. Byt to okres, gdy na Wilenszczyznie
powstawaty polskie stowarzyszenia branzowe,
a polscy inzynierowie i technicy prowadzili
aktywna dziatalnos¢ naukowa, spoteczna
i charytatywna.

Dziatalnos¢ stowarzyszenia do roku 1939

Stowarzyszenie Technikow i Inzynierow
Polskich na Litwie nawigzuje do chlubnych
tradycji polskich organizacji technicznych
z pierwszej potowy XX wieku. Poczatki tej dzia-
talnosci siegajag okresu 1893—1905, w ramach
organizowanych kotek technikdw z inicjatywy
Wtadystawa Malinowskiego i Tadeusza Rojec-
kiego. Jednym z nestoréw Srodowiska tech-
nicznego w Wilnie byt Wiktor Niewodniczanski
(1872—1929), absolwent Wydziatu Matematycz-
no-Przyrodniczego Uniwersytetu Petersbur-
skiego i Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Warszawskiej. W 1903 roku, bedac dyrektorem
naczelnym budujacej sie elektrowni w Wilnie
(dzis miesci sie tam Muzeum Techniki), razem
z Wtadystawem Malinowskim i innymi kolega-
mi zatozyt Kotko Techniczne. Na fali odwilzy
i zmiany stosunku wtadz carskich do spraw
polskich, po rewolucji 1905 roku, nastapita
legalizacja organizacji technicznej i rejestracja
Stowarzyszenia Technikow Polskich (1906).

W roku 1913 prezesem stowarzyszenia zostat
ks. pratat Jan Kurczewski. Stowarzyszenie to

w 1925 roku zmienito nazwe na Stowarzyszenie
Technikdéw w Wilnie i dziatato do roku 1939.
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W okresie Il Rzeczypospolitej w Wilnie odro-
dzono Uniwersytet Stefana Batorego, ktdry
nie miat jednak rozwinietej edukacji technicz-
nej. Stowarzyszenie wyszto wiec z inicjatywa
powotania szkoty technicznej, przemianowanej
nastepnie w Panstwowg Szkote Techniczng im.
Jozefa Pitsudskiego. Wielu cztonkéw dwczesne-
go stowarzyszenia, ktérego siedziba miescita
sie w Klubie Szlacheckim przy ul. Rudnickiej,
byto absolwentami tej uczelni. Szkota prowa-
dzita ksztatcenie w jezyku polskim az do 1942
roku i nadal istnieje w Wilnie jako litewskie
Kolegium Techniczne. Synowie inz. Wiktora
Niewodniczanskiego, absolwenci Uniwersytetu
Stefana Batorego, zostali wybitnymi naukow-
cami w dziedzinie fizyki jgdrowe;j.
Stowarzyszenie po 17 wrzesnia 1939 roku nie
mogto juz dziatac legalnie. Jego cztonkowie na-
dal prowadzili aktywna dziatalnos¢ spoteczna —
juz w podziemiu, uczestniczyli w polskim ruchu
oporu, wielu walczyto w szeregach AK. Inzynie-
rowie polscy zWilna odbudowywali Polske po
wojnie, niektorzy zaangazowali sie u schytku
zycia w organizacje towarzystw kresowych.
Wielu nie powrdcito z powojennej wywozki na
Wschdd, wielu rozproszyto sie na Zachodzie.
Dtuga jest tez lista inzynierow i profesordw,
ktdrzy po roku 1945 zasilili kadry naukowe
i dydaktyczne wielu wydziatéw polskich uni-
wersytetow i politechnik. Wsréd nich sg row-
niez pionierzy powojennej Politechniki Gdan-
skiej: Jan Borowski (Wydziat Architektury),
Leon Kaminski (Wydziat Chemiczny), Ignacy
Malecki i Pawet Szulkin (Wydziat Elektryczny),
Wactaw Dziewulski (Wydziat Mechaniczny)
i wielu innych.

Dziatalnosc stowarzyszenia po roku 1996

Po odzyskaniu przez Litwe niepodlegtosci,
24 czerwca 1996 roku grupa inzynierow i tech-

STIP

Litwa



nikow: Jan Andrzejewski, Henryk Falkowski,
Jan Hermanowicz, Ryszard Jaroszewicz, Zyg-
munt Klonowski, Karol Sniezko, Jerzy Bogusz,
Wiestaw Pigtek, Michat i Stanistawa Runiewi-
czowie, Konstanty Runiewicz, Kazimierz Chary-
ton, Stanistaw Tuczkowski i Romuald
Zajkowski, przygotowata statut nowej orga-
nizacji i zgtosita jg do rejestracji w Urzedzie
m. Wilna. Pomyst zatozenia organizacji, ktora
zrzeszataby polskg inteligencje techniczng,
powstat w wilenskim Zaktadzie Aparatury
Paliwowej, gdzie Polacy stanowili jedna trzecia
pracownikow. Zatozyciele stowarzyszenia,
jeszcze przed formalnym zarejestrowaniem,
organizowali popularne wycieczki krajoznaw-
cze, podczas ktorych dyskutowano o historii,
polityce i kulturze oraz podtrzymywano polskie
tradycje. 12 sierpnia 1996 roku Stowarzysze-
nie Inzynieréw i Technikow Polskich na Litwie
(STIP) zostato zarejestrowane. Pierwszym pre-
zesem zostat Jan Andrzejewski, wiceprezesami
Jan Hermanowicz i Karol Sniezko, skarbnikiem
Wiestaw Pigtek, a sekretarzem dr Zenon Boh-
danowicz. Inz. Jan Andrzejewski petnit funkcje
prezesa STIP do roku 2002. Funkcje prezesa
STIP petnili tez inzynierowie: Jan Hermano-
wicz, Wiestaw Pigtek, Jozef Wasilewski, Jerzy
Mozyro, Robert Niewiadomski.
Stowarzyszenie aktywnie wspierato dzieci
Polakéw Wilenszczyzny w sprawie mozliwosci
studiowania na uczelniach w Polsce. W roku
1997 stowarzyszenie otrzymato, w wyniku
ogtoszonego przetargu, pierwsza wtasna
siedzibe w domku na Zwierzyncu przy ul. St.
Moniuszki 10 w Wilnie. W dniach 18-21 paz-
dziernika 1997 roku zorganizowano Il Konfe-
rencje Naukowo-Techniczng ,Energochtonnosc¢
w przemysle, budownictwie i gospodarce
komunalnej”, ktéra odbyta sie w dworku Jozefa
Pitsudskiego w Pikieliszkach. 24 sierpnia 1999
roku STIP podpisato porozumienie o wspotpra-
cy z Polskim Zrzeszeniem Inzynieréw i Techni-
kow Sanitarnych, a w dniach 15-18 wrzesnia
2000 roku miata miejsce IV Miedzynarodowa
Konferencja ,Nowoczesne rozwigzania kon-
strukcyjne i oczyszczalnie Sciekow, cieptow-
nictwo, wentylacja”. Po naradzie inzynieréw
budownictwa Litwy i Polski 17 listopada 2000
roku podpisano umowe o wspdtpracy pomie-
dzy Polskim Zwigzkiem Inzynieréw i Technikow
Budownictwa a Stowarzyszeniem Technikow
i Inzynierow Polskich na Litwie. W 2001 roku
STIP zmienito siedzibe, przenoszac sie do wy-
budowanego Domu Kultury Polskiej w Wilnie.

W styczniu nastepnego roku koledzy z USA

i Kanady przekazali 500 komputeréow polskim
szkotom na Wilenszczyznie. W tym samym
czasie z inicjatywy STIP, dzieki dyrektorowi Fa-
bryki Sprezyn w Warszawie Edwardowi Decowi
i jego matzonce, jedna z polskich szkot Wilensz-
czyzny wzbogacita sie o duza biblioteke. Dzieki
pomocy prezesa Towarzystwa Przyjaciot Wilna
i Grodna w Stupsku Mariana Boratynskiego
nawigzana zostata wspotpraca STIP ze Stowa-
rzyszeniem Inzynierdw i Technikéw Rolnictwa.
W dniach 20—24 pazdziernika 2004 roku

w Wilnie STIP zorganizowato IV Miedzynarodo-
we Sympozjum ,Polacy Razem — polska mysl
techniczna w UE".

20 pazdziernika 2005 roku Stowarzyszenie
Technikdw i Inzynierdw na Litwie zostato przy-
jete do Europejskiej Federacji Polonijnych Sto-
warzyszen Naukowo-Technicznych (EFPSNT).
Przy STIP dziata rowniez Zrzeszenie Inzynierow
Sanitarno-Budowlanych. 14 pazdziernika 1989
roku odbyt sie zatozycielski zjazd Zwiazku Inzy-
nierow Litwy, na ktérym wybrano jego prezesa
dr. Donaldasa Zaneviciusa. 1 lutego 2006 roku
jednym wiceprezesow tej ogolnolitewskiej
organizacji zostat Jan Andrzejewski.

Z inicjatywy cztonka Zarzadu STIP i prezesa
dziennika ,Kurier Wilenski” Zygmunta Klonow-
skiego w 2006 roku stowarzyszenie zainaugu-
rowato konkurs , Inzynier Roku”. Pierwszym
zwyciezca zostat Mieczystaw Buzan. Tytut ten
otrzymali m.in. réwniez: dr Wioletta Czepanko
(2007), dr Piotr Stoszkun (2008), prof. Tadeusz
tozowski (2009), Robert Niewiadomski (2010),
dr Zenon Bohdanowicz (2011), Jan Andrzejew-
ski (2013) i prof. Leon Ustinowicz (2016). Od
2007 roku stowarzyszenie corocznie przeka-
zuje dzieciom z domu dziecka w Solecznikach
noworoczne podarki. 23 listopada 2007 roku
uroczyscie obchodzono 100-lecie smierci Rafa-
ta Kalinowskiego, obecnego patrona stowarzy-
szenia. Podpisano takze umowe o wspotpracy
z Politechnika Wroctawska i oddziatem FSNT
NOT we Wroctawiu. Wczesniej zas, bo
7 wrzesnia tegoz roku —z FSNT NOT Radom,

a 20 listopada 2008 roku z FSNT NOT Ostroteka.

17 stycznia 2008 roku na walnym zebraniu
obrano na patrona STIP Rafata Kalinowskiego,
wybitng osobowosc taczacg Polske i Litwe —
inzyniera, oficera, powstanca styczniowego,
sybiraka, nauczyciela i Swietego Kosciota kato-
lickiego. Rafat Kalinowski, po ukonczeniu Miko-
tajewskiej Szkoty Inzynieryjnej w Petersburgu
z tytutem inzyniera i stopniem porucznika,
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Konkurs w Gimnazjum im. Joachima Lelewela

Zrédto: lelevelio.It (Kurier Wileriski, 17.01.2019)

pracowat najpierw jako wyktadowca akademicki,

a nastepnie przy budowie linii kolejowej
Odessa—Kursk i jako wojskowy w Brzesciu

Litewskim. Gdy wybuchto powstanie stycznio-
we, zrezygnowat z pracy w rosyjskim wojsku

w obawie przed otrzymaniem rozkazu walki
przeciwko rodakom. Mimo ze byt przeciwny
wszczynaniu powstania, objat stanowisko
ministra wojny w litewskich wtadzach powstan-
czych. Pod koniec 1863 roku przekonat sie

o beznadziejnosci sytuacji i zaniechat dziatan.
W marcu 1864 roku zostat aresztowany

i skazany na kare Smierci, ale wyrok zmieniono
na zestanie i katorge. Trafit do Usoli, gdzie pra-
cowat w warzelni soli. Po ogtoszeniu czesciowe;
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amnestii przeniost sie do Irkucka i podjat prace
nauczyciela domowego i korepetytora. W roku
1874 zwolniony z wygnania powrdcit do Polski

i zostat wychowawca ksiecia Augusta Czarto-
ryskiego — pdzniejszego salezjanina i btogosta-
wionego. Rafat Kalinowski w roku 1877,

w wieku 42 lat, wstapit do zakonu karmelitow
bosych i ukonczyt studia teologiczne. Trzykrot-
nie petnit funkcje przeora w Czernej i tylez razy
byt przetozonym klasztoru w Wadowicach.
Zmart w tym miescie 15 listopada 1907 roku.
Jan Pawet Il kanonizowat Rafata Kalinowskiego
17 listopada 1991 roku w Rzymie.

W dniach 15-16 maja 2008 roku cztonkowie
STIP uczestniczyli w | Miedzynarodowym Sym-
pozjum ,Mosty — tradycja i nowoczesnosc”

w Bydgoszczy i uroczystosciach nadania mo-
stowi Fordonskiemu imienia Rudolfa Modrze-
jewskiego. Stowarzyszenie nie tylko bierze
aktywny udziat w wielu konferencjach

i spotkaniach branzowych rodakow, ale stara
sie upamietni¢ wydarzenia i daty znaczace dla
rozwoju mysli technicznej, w ktorych uczestni-
czyli na przestrzeni ubiegtego wieku ich kole-
dzy. Byto to m.in. upamietnienie 110. rocznicy
urodzin wybitnego budowniczego mostow inz.
Stanistawa Kierbedzia (2009). Od 2010 roku de-
legacja STIP licznie uczestniczy w cyklicznie or-
ganizowanych w Polsce Swiatowych Zjazdach
Inzynierdw Polskich. STIP, wspdlnie z kolegami
z NOT z Ostroteki i Mazowiecka Okregowa

1zba Inzynierow Budowlanych, byto organizato-
rem Il Miedzynarodowej Konferencji ,Przedsie-
biorczos¢ bez granic” w Wilnie (2011).

Rowniez w Wilnie, 11 pazdziernika 2014 roku,

z okazji 10-lecia EFPSNT w Domu Kultury
Polskiej odbyta sie Miedzynarodowa Konfe-
rencja ,Wktad inzynierdw polskich w rozwgj
technologii, innowacyjnosci polepszajacych
stan gospodarczy krajow Europy”. 20 czerwca
2015 roku cztonkowie STIP oraz zaprzyjaznio-
nego Stowarzyszenia Polakow Naukowcow na
Litwie z okazji obchoddw 250. rocznicy urodzin
Michata Kleofasa Oginskiego zwiedzili muzeum
Oginskiego w Retowie, patac i zabytkowy

park w Plunge oraz pobliskie Muzeum Zimnej
Wojny, gdzie za czasow radzieckich byta pod-
ziemna wyrzutnia rakiet nuklearnych.

W dniach 4—5 grudnia 2015 roku, na zaprosze-
nie rektora Politechniki Biatostockiej, cztonko-
wie STIP uczestniczyli w obchodach jubileuszu
uczelni. Przedstawiciele stowarzyszenia brali
rowniez udziat w uroczystosci 75-lecia Stowa-
rzyszenia Polonia Technica w Nowym Jorku



Tadeusz Szymaviski

Biuro Rektora

(2016). 21 pazdziernika 2016 roku STIP uroczy-
Scie obchodzito jubileusz 20 lat dziatalnosci.

W Domu Polskim w Wilnie odbyta sie uroczysta
gala oraz Miedzynarodowa Konferencja pod
tytutem ,Wkitad inzynieréw w rozwoj przedsie-
biorczosci”.

Podstawowym zadaniem, obok promocji
dziatalnosci cztonkéw STIP, jest szerzenie mysli
inzynierskiej wsrod mtodziezy na Litwie, aby
liczniej podejmowata studia techniczne. Stowa-

VARIA/WSPOMNIENIE @

rzyszenie m.in. patronuje i wspotpracuje z ukie-
runkowana technicznie szkotg im. Joachima
Lelewela, prowadzac specjalistyczne wyktady.
Dziafalnos¢ STIP wzorowana jest nie tylko na
przyktadach przedwojennych, ale i doswiadcze-
niach zaprzyjaznionych pokrewnych organiza-
cji inzynierskich w Polsce, Europie Zachodniej

i Ameryce.

B adam.barylski@pg.edu.pl

Wspomnienie o dr. inz. Tadeuszu Sukowskim
- pierwszym Przewodniczagcym Komisji
Zaktadowej NSZZ ,,Solidarnos¢”

na Politechnice Gdanskiej

Z gtebokim zalem informujemy spotecznosc Politechniki Gdariskiej, ze
w dniu 30 marca 2022 roku, po dtugiej i ciezkiej chorobie, zmart drinz. Tadeusz
Sukowski, wieloletni pracownik Wydziatu Budownictwa Wodnego PG.

Wiadomoéc’ o0 Jego Smierci poruszyta ze
szczegolng moca cztonkdéw NSZZ ,Solidar-

nos¢” w Politechnice Gdanskiej. Przypomnieli-
$my sobie przezycia i nadzieje, jakie wigzalismy
z wydarzeniami w sierpniu 1980 roku, a takze
zapomnianych bohaterow lat 8o., ktorym za-
wdzieczamy powrdt do wolnosci.

Cztonkowie NSZZ ,Solidarnos¢” w Politech-
nice Gdanskiej pozegnali serdecznego Kolege
i Przyjaciela. Tadeusz byt jednym z cztonkow
zatozycieli ,Solidarnosci”, bardzo zaangazo-
wanym dziataczem od poczatku jej powstania.
Spotecznos¢ Politechniki Gdanskiej docenita Jego
postawe i w 1980 roku w wolnych wyborach zo-
stat wybrany na pierwszego w historii Przewodni-
czacego Komisji Zaktadowej NSZZ ,Solidarnosc”
w Politechnice Gdanskie;.

Zwigzek od poczatku nie tylko probowat
doprowadzi¢ do pozytywnego zakonczenia od
lat niezatatwionych spraw, ale wybiegat rowniez
w przysztosc. | tak 27 maja 1981 roku Tade-
usz Sukowski omawiat z rektorem PG sprawe
rehabilitacji represjonowanych przez wtadze po
wydarzeniach marcowych 1968 r. prof. Damaze-
goTilgneraidoc. Emila Tasznera. Jednoczesnie

Fot. z archiwum prywatnego

rozpoczeto opracowanie programu dziatalnosci
NSZZ ,Solidarnos¢” w Politechnice Gdanskiej,
ktory zaprezentowano w czerwcu 1981 roku. Za-
warto w nim kwestie dotyczace zaréwno spraw
istotnych dla uczelni, jak i catego srodowiska, tj.
wolnosci nauki, autonomii uczelni oraz cato-
ksztattu spraw pracowniczych. Przede wszystkim
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Krzysztof Goczyta

Wydziat Elektroniki,
Telekomunikacji
i Informatyki
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postulowalismy ochrone intereséw materialnych
i socjalnych wszystkich grup pracowniczych.
Tadeusz nie przerwat dziatalnosci w 1981 roku
i w mrocznych latach stanu wojennego kontynu-
owat dziatalnos¢ w strukturach podziemnych.
Z tego powodu zostat 12 maja 1982 roku areszto-
wany i wraz z innymi dziataczami zdelegalizowa-
nego Zwigzku byt internowany w Strzebielinku.
Po kilku latach odszedtz PG i pomimo duzego
zaangazowania w pracy zawodowej dalej brat
aktywny udziat w organizacji tajnych spotkan
Tymczasowej Komisji Koordynacyjne;j.
Wiadomosc¢ o odejsciu Tadeusza przekazali-
smy Jego przyjaciotom. W uroczystej mszy sw.
w kosciele p.w. sw. Apostotéw Szymona i Judy
Tadeusza w Chwaszczynie, oprocz najblizszej
rodziny, uczestniczyli Jego wspotpracownicy:
Janusz Granatowicz, Stefan Gomowski, prof.

Bogdan Kozerski, Henryk Majewski, Tadeusz Ko-
lenda oraz obecny Przewodniczacy KZ - Tadeusz
Szymanski. Osobistymi wspomnieniami
o zmartym podzielili sie: Janusz Granatowicz
i Krzysztof Czerwinski, Bogdan Kozerski oraz
corki Tadeusza.
W ostatniej drodze Tadeuszowi towarzyszyty
dwa poczty sztandarowe:
e wimieniu Przewodniczgcego ZRG, Krzysz-
tofa Dosli — historyczny sztandar MKS-u
z 1980 rokuy;
e wimieniu KZ NSZZ ,Solidarnos¢”
w Politechnice Gdanskiej — nasz uczelniany
sztandar.
Zegnaj, drogi Przyjacielu. Pozostaniesz
W naszej pamieci!

B tadeusz.szymanskiz@pg.edu.pl

Ludzie listy pisz3

pistolografia jest dzis w odwrocie. Nie

piszemy juz tradycyjnych, papierowych,
nierzadko tajemniczo pachnacych listow. Do
komunikowania sie uzywamy nowoczesnych
gadzetow — smartfondw i komputeréw. No
chyba Ze do listow zaliczymy pisma urzedowe,
ktorych jezyk jest jednak tak zawiktany, ze do
stowa ,list” maja sie tak jak podrecznik fizyki
kwantowej do harlequina. No wfasnie — jak
nazywac te nowoczesne formy piSmiennicze?
W przypadku krétkich wiadomosci tekstowych
wysytanych telefonami czy smartfonami spra-
wa jest dos¢ prosta: wysytamy SMS-y (od ang.
Short Message Service) lub esemesy, innymi
stowy: SMS-ujemy lub esemesujemy. Stowniki
jezyka polskiego jednakowo akceptuja odmia-
ne akronimu angielskiego SMS, jak i spolszczo-
na forme esemes.

Jednak w przypadku wiadomosci wysy-
tanych poczta elektroniczng juz nie jest tak
prosto. Siegnijmy do zrédta tego terminu,

a jest nim angielskie wyrazenie electronic mail,
zwykle pisane skrétowo jako e-mail. Doktadne
objasnienie tego terminu w ,Stowniku jezyka
polskiego PWN” (sjp.pwn.pl) wyglada naste-
pujaco:
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e-mail [wym. imejl]

1. zob. poczta elektroniczna

2. «wiadomos¢ wystana pocztg elektronicznag»

3. «adres internetowy uzytkownika poczty

elektronicznej».

Pod hastem poczta elektroniczna znajdujemy:

1. «system przesytania informacji w sieci

komputerowej»

2. «informacje wystane lub otrzymane dzieki

temu systemowi».

Wszystko wydaje sie by¢ w porzadku —i pi-
sownia, i znaczenie. Jednak w tymze stowniku
znajdujemy dwa terminy alternatywne: mail
i mejl, a takze ich derywaty: mailowy, mailo-



wac, mejlowy i mejlowac. Wszystkie one s3
jednak opatrzone kwalifikatorem potocznie.

O ile mozna przyjac, ze forma mail jest istotnie
dziwaczna, bo jest skrotem ze skrotu,

a ponadto oznacza rowniez poczte tradycyjna,
to jednak spolszczenie mejl wydaje sie cat-
kiem naturalne. Dlaczegdz to polski mejl ma
by¢ gorszy od takich duzo dziwniejszych, ale
nieopatrzonych tg ponizajaca w Swiecie stow
etykietka potocznie spolszczen, jak kartrydz,
displej, interfejs, dzojstik czy googlowac

(a nawet, o zgrozo, guglowac)?

Takie tez stanowisko zajat Zespot Termi-
nologii Informatycznej (ZTl), bedacy ciatem
doradczym Rady Jezyka Polskiego (RJP), nor-
mujacej stownictwo w jezyku polskim. Problem
w tym, ze cztonkami ZTI sg informatycy, ktorzy
nie s3 zawodowymi jezykoznawcami, nato-
miast trzon decyzyjny RJP stanowig zawodowi
jezykoznawcy, ktorzy nie sg informatykami.
Przekomarzania w tej kwestii pomiedzy ZTI
a RJP trwaja juz prawie dwa lata, a argumenty
za tg poslednioscig formy mejl i jej pochodnych
wytaczane przez RJP sg dosc¢ dziwne jak na
argumenty jezykoznawcze — opieraja sie na
danych frekwencyjnych wydobytych z Google’a
sprzed ponad roku. Ciekawe, ze sami czton-
kowie RJP przyznaja sie, ze czesciej uzywaja
formy mejl niz oficjalnego e-mail, no bo kto
wypowie lub napisze takie wyrazenia, jak np.
zae-mailuj do mnie, poe-mailujmy ze sobgq itd.,
zamiast catkiem naturalnych: zamejluj do mnie,
pomejlujmy ze sobgq itd. Duzo naturalniejsze
jest tez powszechne wyslij mi mejl niz wyslij mi
e-mail (tu drobna uwaga: duzo staranniejsze
jezykowo jest wyslij mi mejl niz czesto spotyka-
ne wyslij mi mejla).

Poki co, mimo ze mejl nie zostat jeszcze
dopuszczony na salony jezykowe, to prze-
ciez wysytamy mejle, i to coraz czesciej. Czas
pandemii spowodowat, ze ta forma komuni-
kacji zyskata na znaczeniu, nawet formalnym.
| stusznie — cyfryzacja nabiera pedu i nie ma
ucieczki od tego procesu. Ale niestety za
postepem technologicznym nie nadaza postep
kulturowy. Z racji pracy na uczelni dostaje duzo
mejli i, co za tym idzie, mam dobry przeglad
najrozniejszych form grzecznosciowych, ale
takze antygrzecznosciowych (neologizm moj).
Bryluja w tym studenci, ale i pracownikom
naukowym zdarzaja sie wpadki, wynikajace
zapewne z braku solidnej kindersztuby.

Zaczne od tego wcigz powszechnego
nagtowka ,Witam"”. Do spotecznej Swiadomo-

Sci przenika powoli wiedza o tym, ze tak nie
powinno sie zaczynac mejla. Owo ,Witam”
przynalezy gospodarzowi, ktory wita przyby-
tych gosci. Stawia to go niejako w nieco
uprzywilejowanej pozycji, a to w mejlu jest po
prostu niegrzeczne w stosunku do adresata.
«Witam Panstwa” ma prawo powiedzie¢ np.
wyktadowca na poczatku wyktadu, bo ma
prawo czuc sie gospodarzem tego wydarzenia.
Istnieje mndstwo lepszych sposobdw rozpo-
czynania mejla, zaleznych jednakowoz

od relacji zachodzacych pomiedzy piszacym

a adresatem. Jako anegdote moge przytoczyc
tu dosc dtuga korespondencje mejlows, jaka
prowadzitem niegdys z jednym z moich dyplo-
mantow. Permanentnie i wytrwale rozpoczynat
swoje mejle od ,Panie Krzysztofie”. Ja zawsze
odpowiadatem mu ,Szanowny Panie”, ale do
konca naszej wspotpracy pozostat nieczuty na
te moja, zapewne zbyt subtelng, aluzyjnosc.
Czesto tez otrzymuje mejle rozpoczynajace sie
od ,Panie profesorze”. Nie zebym sie uwazat za
jakiego$ wielkiego profesora, ale to mate ,p”
jest po prostu nieuprzejme.

Osobng sprawag, niezalezng od tego, czy list
ma forme elektroniczng czy tradycyjng, jest to,
co postawic po tym nagtowku: wykrzyknik czy
przecinek. Zwolennicy przecinka twierdzg, ze
wykrzyknik ma charakter nazbyt emocjonalny,
a niektorzy — ze wrecz niegrzeczny. Zwolen-
nicy wykrzyknika, a nalezy do nich piszacy
ten tekst, odpierajg ten zarzut, twierdzac, ze
wykrzyknik nie ma zadnego negatywnego
wydzwieku i w sposob naturalny pasuje do wo-
tacza — przypadka deklinacji specyficznego dla
jezyka polskiego, nieistniejacego w wielu in-
nych jezykach. Nie bede tu rozdzielat wiosa na
czworo — niech kazdy pisze tak, jak lubi; wazne
jest to, by po przecinku kontynuowac zdanie
od matej litery, a po wykrzykniku — od wielkiej,
w obu przypadkach od nowego wiersza. Jest
jeszcze grupa catkowicie ignorujaca istnienie
wotacza, rozpoczynajaca listy imieniem
w mianowniku: ,Barbara”, ,Ewa”, ,Krzysztof”
itp. Jest to oczywiscie niepoprawne jezykowo.
Wyobrazmy sobie nagtowek typu ,Szanowny
Pan” zamiast ,Szanowny Panie” — brzmi to
wrecz Smiesznie.

Na koniec tradycyjnie zachecam Szanow-
nych Czytelnikéw do pomejlowania ze mna na
tematy jezykowe — dyskusje mejlowe tagodza
obyczaje!

B kris@eti.pg.edu.pl
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Trzy najwieksze uczelnie w Gdansku zapraszajg
na Swietowanie Dnia Fahrenheita — urodzin swojego Patrona.

W programie m.in. wyktady, pokazy naukowe, science show
z wielkim finatem 29 maja w Hevelianum.

Zabierzcie rodzine i przyjaciot!

Szczegotowy program na faru.edu.pl/Fahrenheit
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