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Superkomputer Kraken Politechniki Gdanskiej
juz dziata!

25 kwietnia odbyto sie uroczyste otwarcie budynku Centrum Kompetencji
STOS PG i prezentacja superkomputera Kraken. Kompleks, w sercu
ktorego znajduje sie zespot wyspecjalizowanych serwerowni, to jedno
znajnowoczesniejszych centréow informatycznych w tej czesci Europy.
tgczny koszt inwestycji wynidst niemal 250 min zt.

Superkomputer Kraken PG ukryto pod
ziemig, na zboczu Gory Szubienicznej
w Gdansku-Wrzeszczu i skraju kampusu uczel-
ni. aczy siedem wyspecjalizowanych serwe-
rowni i moze dziata¢ zaréwno w pojedynke, jak
réwniez —w zaleznosci od biezacych potrzeb —
jako zespdt kilku osobnych superkomputerow.
Nad jego moca czuwac beda zaréwno naukow-
czynie i naukowcy Politechniki Gdanskiej, jak
i zespot Trojmiejskiej Akademickiej Sieci
Komputerowej PG, ktdry w nowo otwartym
centrum informatycznym Gdanska znalazt
swoja nowa siedzibe.

Kraken pozwoli prowadzi¢ zaawansowane
prace badawcze i skomplikowane symulacje.
Jego moce obliczeniowe umozliwig prowa-
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dzenie zaawansowanych prac naukowcom
zajmujacym sie m.in. rozwojem algorytmow
sztucznej inteligencji, energetyka jadrows,
technologiami ochrony srodowiska czy me-
dycyna i farmaceutyka. W dodatku caty czas
rosnie w site — z koricem roku Kraken osiagnie
moc obliczeniowa réwna 13,6 PFLOPS, co we-
dle prognoz uplasuje go w grudniu 2023 roku
w TOP 100 najmocniejszych superkomputeréw
na swiecie i w czotowce superkomputerow
uzywanych w Europie.

— Tak naprawde nie chodzi tu jednak o wyscig
na moce obliczeniowe, tylko mozliwosci badaw-
czo-rozwojowe i opracowywanie nowych tech-
nologii i rozwigzan stuzqcych spoteczeristwu,
zaréwno teraz, jak i w przysztosci. W przypadku

Fot. Bartosz Barka



Krakena sq one praktycznie nieograniczone, bo
caty kompleks zostat zaprojektowany tak, by
mozna byto sukcesywnie powiekszac jego moz-
liwosci w kolejnych latach — mowi prof. Henryk
Krawczyk, dyrektor CITASK PG i pomystodaw-
ca budowy kompleksu.

Huczne otwarcie Centrum STOS PG

Na to wydarzenie czekato cate Tréjmiasto
i Pomorze. Na poczatku roku mieszkancy
wybrali w internetowym plebiscycie imie dla
nowego superkomputera PG. Propozycji,
ktdre sptynety do redakcji Trojmiasto.pl — ktdra
wspolnie z Politechnika zorganizowata kon-
kurs — byto ponad tysigc, ale Kraken zwyciezyt
w internetowym gtosowaniu z przyttaczajaca
przewaga: sposrod czterech finatowych propo-
zycji zdobyt ponad 50 proc. gtosow.

Pozostato zatem czekac juz tylko na otwarcie
centrum i uruchomienie Krakena, ktdre nasta-
pito w potudnie 25 kwietnia. W uroczystosci
udziat wzieli m.in.: prof. Krzysztof Wilde, rektor
PG, Mieczystaw Struk, marszatek wojewddz-
twa pomorskiego, Dariusz Drelich, wojewoda
pomorski, prof. Henryk Krawczyk, a takze
wtadze tréjmiejskich uczelni, przedstawiciele
partnerskich firm i instytucji oraz osoby zwiaza-
ne ze Srodowiskiem naukowym i akademickim
Tréjmiasta. Uroczyste otwarcie kompleksu roz-
poczeto sie od symbolicznego przeciecia wstegi
na schodach wkomponowanych pomiedzy bryty
budynku, stanowigcych jednoczesnie przedtuze-

Fot. Krzysztof Krzempek

nie osi historycznej kampusu PG, oraz pamiat-
kowego zdjecia z drona na tarasie widokowym.
Aby ta czes¢ uroczystosci mogta przebiec bez
zaktdcen, potrzebna byta odpowiednia pogo-
da. O prognozy, ktére pomogty zaplanowac
wydarzenie, zadbato Centrum Modelowania
Meteorologicznego IMGW-PIB z wykorzysta-
niem numerycznych modeli pogody IMGW-PIB
i implementacji modelu WRF METEOPG, ktory
liczony w ramach projektu obliczeniowego jest
wiasnie przez CITASK.

Nastepnie, w sali konferencyjnej, miaty miej-
sce okolicznosciowe przemowienia i wreczenie
statuetek w podziekowaniu dla 0séb zaangazo-
wanych w projekt.

— O jakosci danej uczelni Swiadczq przede
wszystkim jej osiggniecia naukowe, kadra
naukowo-dydaktyczna, a takze poziom wiedzy
i kompetencji jej absolwentow. Aby wszystkie te
elementy byty stale rozwijane, niezbedna jest
Jednak odpowiednia infrastruktura — mowit prof.
Krzysztof Wilde, rektor PG. — Otwarcie centrum
STOS PG i uruchomienie superkomputera Kraken
zapewnia to pod wieloma wzgledami i przeto-
zy sie réwniez na naptyw do Gdariska jeszcze
wiekszej liczby mtodych i zdolnych ludzi, ktdrzy
zwiqzq sie z nami na state. To jeden z najnowo-
czesniejszych tego typu kompleksow w Europie,
ktdry znaczqgco podniesie konkurencyjnosc
i atrakcyjnosc nie tylko naszej uczelni, ale catego
regionu Pomorza — dodat.

— Ta inwestycja pokazuje, ze srodki unijne,
ktdrych rozdzielaniem zajmuje sie Urzqd Mar-

2/2023 PISMOPG | §



Prof. Krzysztof Wilde, rektor PG, podczas uruchomienia superkomputera PG

Uroczyste przeciecie wstegi podczas otwarcia CK STOS PG. Na zdjeciu od lewej: prof.
Henryk Krawczyk, dyrektor CI TASK, Mieczystaw Struk, marszatek wojewodztwa po-
morskiego, prof. Krzysztof Wilde, rektor PG, Mariusz Miler, kanclerz PG

Fot. Bartosz Barka
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szatkowski, zostaty Swietnie zagospodarowane
i przystuzq sie nie tylko rozwojowi uczelni, ale
tez miasta i regionu — moéwit Mieczystaw Struk,
marszatek wojewodztwa pomorskiego. — Je-
stem przekonany, ze centrum STOS i superkom-
puter Kraken stang sie na wiele lat technologicz-
nym wyrdéznikiem Pomorza na mapie Polski
i Europy — dodat.

—Jestem dumny, Ze to wtasnie na Pomorzu,
na Politechnice Gdariskiej, nauka, innowacje
i gospodarka potgczyty sie w tak nowoczesnym
wydaniu. STOS to miejsce o niezwyktym nate-
zeniu nowoczesnych technologii i przysztoscio-
wej nauki — mowit Dariusz Drelich, wojewoda
pomorski. — PG to uczelnia, ktdra nie tylko
ksztatci wysoko wykwalifikowane kadry, ale i ma
najlepsze narzedzia dla nauki, biznesu i gospo-
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darki. Z satysfakcjg obserwuje kolejny uczelniany
projekt, ktory znaczgco podniesie pozycje uczel-
ni, jej range i konkurencyjnosc.

Kulminacyjnym punktem uroczystosci byto
oficjalne uruchomienie superkomputera Kraken.
Na te okolicznos¢ w jednej z siedmiu serwerowni
zorganizowano wyjatkowy pokaz multimedialny
prezentujacy maszyne, w ktdrym narratorem
opowiesci przygotowane] przez Biuro Prasowe
PG byt aktor Jacek Rozenek, znany réwniez mi-
lionom polskich graczy jako ,gtos” Geralta z Rivii
w trylogii gier ,Wiedzmin". Oprawe swietlng
zapewnita Grupa Profit 2000 Prolight. Krakena
symbolicznie wtaczyt natomiast rektor PG prof.
Krzysztof Wilde.

Supernowoczesne centrum IT w sercu
Europy

Budynek CK STOS PG i ukryty w nim super-
komputer Kraken to 13 tys. m? inteligentne;j
powierzchni, na ktérej mieszczg sie zaréwno
wspomniane serwerownie, jak i przestrzenie do
pracy dla naukowcow i inzynieréw. ,Bunkier”

z serwerowniami spetnia przy tym najwyzsze
standardy bezpieczenstwa — sprzet i dane sg
chronione przed ogniem, woda czy nawet
polem elektromagnetycznym.

—To najnowoczesniejsza i najbezpieczniejsza
serwerownia w Europie — mowi Mariusz Miler,
kanclerz PG. — Spetnia wymagania tzw. TIER Il
z elementami IV, a to najwyzsze mozliwe poziomy
zabezpieczenia dla centrow stuzqcych przecho-
wywaniu danych. Dzieki temu w kazdej chwili
mozemy przeprowadzic¢ wszelkie prace serwisowe
czy naprawcze bez wytqczania serwerowni.

Ciagte chtodzenie oraz utrzymanie statej
temperatury i wilgotnosci powietrza, ktorych
wymaga superkomputer, zapewniaja cztery
zewnetrzne agregaty wody lodowej. Z kolei
bezpieczenstwo i ciaggtos¢ dostarczania energii
zapewnia dwa ogromne agregaty pradotwor-
cze, wazace po 40 ton kazdy.

— Mysle, ze budynek i jego wnetrza robig wra-
zenie na wszystkich zwiedzajgcych. Jestem bar-
dzo zadowolona z przebiegu prac, kompetencji
i zaangazowania naszego zespotu. Mam poczu-
cie, Ze dobrze sie spisalismy. Nie bytoby jednak
sukcesu bez wspotdziatania wszystkich stron,

w tym nadzoru autorskiego, nadzoru inwestor-
skiego i przede wszystkim dobrej, merytorycznej
wspotpracy z PG, za ktorg pragne bardzo podzie-
kowac — mowita Matgorzata Winiarek-Gajew-
ska, prezes zarzadu Grupy NDI.



Rozmawia
Maciej Dzwonnik

Dziat Promocji
i Biuro Prasowe

Koszt realizacji samego budynku CK STOS
PG to 156 min zt (90,1 min zt z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego — dotacje
pozyskano dzieki zaangazowaniu w projekt
Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Pomorskiego oraz Agencji Rozwoju Pomorza).
Do tego doliczy¢ trzeba jednak rowniez srodki,
za ktore uczelnia wyposazyta obiekt, a przede

Z2YCIAUCZELNI

wszystkim stworzyta Krakena. Catkowity koszt
inwestycji, po zainstalowaniu kolejnych kom-
ponentow superkomputera do konca biezgce-
go roku, siegnie zatem nawet ok. 250 min zt.

B maciej.dzwonnik@pg.edu.pl
B pawel.kukla@pg.edu.pl

~Wiedza i wspoétpraca”. Prof. Henryk Krawczyk
o utworzeniu centrum STOS PG

- Otrzymalismy dwa mocne skrzydta rozwoju o nazwach: wiedza
i wspoétpraca. Jestem przekonany, ze zapewni to wysokie loty dla centrum
i wszystkich jego kooperantéw — mowi prof. Henryk Krawczyk, pomystodawca

i kierownik projektu Centrum Kompetencji STOS Politechniki Gdariskiej.

Fot. Bartosz Barika

roczyste otwarcie budynku Centrum

Kompetencji STOS PG i prezentacja su-
perkomputera Kraken odbyty sie 25 kwietnia
2023 roku. Kompleks, w sercu ktdrego znajduje
sie zespot wyspecjalizowanych serwerowni,
to jedno z najnowoczesniejszych centrow infor-
matycznych w tej czesci Europy. taczny koszt
inwestycji wynidst niemal 250 min zt.

O tym, jak wygladaty pierwsze prace nad
projektem, jak wygladata realizacja inwesty-
cji i jakie mozliwosci superkomputer PG da
naukowcom z Pomorza, opowiada prof. Henryk
Krawczyk.

MAcies DzwonNIk: Centrum Informatyczne
TASK istnieje juz wiele lat, a i superkompute-
ry na Politechnice Gdanskiej to nie nowosc.
Kiedy zaczat Pan myslec o stworzeniu zupet-
nie nowego centrum informatycznego, ktore
bedzie technologicznym wyréznikiem nie
tylko Politechniki, ale catego Trojmiasta
i Pomorza?

HENRYK KRAWCZYK: Z jednej strony byta to
naturalna kontynuacja realizacji kilku kierowa-
nych przeze mnie projektéw: MAYDAY, CD NIWA
i KRICO, prowadzonych przez pracownikow
Centrum Informatycznego TASK. Z drugiej strony
zas wynikat z potrzeby posiadania nowych,
innowacyjnych rozwigzan dotyczqcych wydo-
bywania i gromadzenia pozytecznej wiedzy. CK
STOS wspierac bedzie obszary badawcze takie
Jak: bezpieczeristwo i przetwarzanie wielkich
zbiorow danych (Big Data), technologie inteli-
gentnych chmur obliczeniowych, technologie
Internetu Rzeczy (loT) oraz sztucznej inteligencji
(Al). Realizowane sq juz aplikacje i ustugi smart
wspierajgce diagnostyke medyczng, optymaliza-
¢je metod planowania i zarzqgdzania czy badanie

2/2023 PISMOPG | 7
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wptywu wirusa na biatko (Swiat mikro) lub
COVID-19 na spoteczeristwo (Swiat makro).
Otwarci bedziemy rowniez na modelowania
prowadzgce do lepszego zrozumienia zjawisk spo-
tecznych czy analizy rozwigzari organizacyjnych.

Jak wygladaty pierwsze miesigce pracy
nad projektem? Jakie ewentualne trudnosci
napotykata uczelnia i osoby zaangazowane
w jego procedowanie?

Pomyst ten byt wielokrotnie weryfikowany
pod kilkoma wzgledami: stopnia innowacyjnosci,
skali przydatnosci, mozliwosci realizacji,

w tym np. doboru odpowiedniego zespotu,

a takze pozyskania konkretnych Zrédet finanso-
wania i spetnienia warunkéw wymaganych przez
Unie Europejskq. Potrzeba byto duzej wyobrazni
i cierpliwosci, by sprostac takiej weryfikacji

i przygotowac ciekawgq propozycje, dodatkowo
akceptowalng przez recenzentéw ogtoszonego
konkursu.

Czy byty chwile zwatpienia i momenty,

w ktérych wtadze PG i Pan zastanawialiscie
sig, czy projekt uda sie zrealizowac w zakta-
danym ksztatcie?

Nie byty to moze akurat chwile zwqtpienia,
tylko raczej momenty mobilizacji. Po zaak-
ceptowaniu projektu do finansowania nowym
wyzwaniem byto przejscie kolejnych etapéw
wymaganych przy realizacji czesci inwestycyjnej,
a mianowicie: przetargow na projekt budowlany
oraz na realizacje inwestycji. Zajeto to ponad
dwa lata. Co wiecej, z powodu pandemii i zawiro-
war na rynku wymagana byta akceptacja zmian

2/2023

Fot. NDI

kosztéw oraz terminu zakoriczenia projektu. Nie
wyobrazam sobie uporania sie z tymi problema-
mi bez ogromnej pomocy ze strony odpowiednich
dziatow PG, nadzorowanych przez rektora PG
prof. Krzysztofa Wildego i kanclerza uczelni
Mariusza Milera.

Wielkie zastugi dla realizacji inwestycji
miat z pewnoscig marszatek wojewddztwa
pomorskiego Mieczystaw Struk, co wielo-
krotnie na uroczystosci otwarcia podkreslat
zarowno rektor PG prof. Krzysztof Wilde, jak
réwniez Pan.

Tak, to prawda. Chciatbym jednak podkre-
sli¢, ze mocno zaangazowanych w realizacje tej
inwestycji byto wiele 0séb, zaréwno po stronie
PG, jak i po stronie wtadz Pomorza — mam tu na
mysli szczegdlnie urzqd marszatkowski i podlegtq
mu Agencji Rozwoju Pomorza — a takze po stro-
nie unijnych instytucji dofinansowujgcych ten
projekt. MieliSmy szczescie, ze na drodze do jego
realizacji staneto tylu mqdrych ludzi.

Kto jeszcze najbardziej przyczynit sie do
realizacji projektu CK STOS PG?

Nazwiska tych 0séb zostaty umieszczone
na reliefie, ktdry zawieszono na scianie w holu
nowego budynku i ktérego uroczyste odstoniecie
miato miejsce podczas ceremonii otwarcia. Na
pierwszej warstwie umieszczono caty zespot
odpowiedzialny za realizacje inwestycji ze strony
PG. Ale chce podkreslic, ze wszystkich takich
warstw reliefu jest az siedem, kazda z nich
symbolicznie ,ukrywa” kolejne zestawy nazwisk
dotyczgce réznych organizagji.
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Fot. Bartosz Barika

Sg tam wiec wiadze i pracownicy urzedu mar-
szatkowskiego, urzedu wojewddzkiego czy ARP.
Istnieje tez warstwa, gdzie pojawiajq sie wszyst-
kie uczelnie oraz firmy wspdtpracujgce z CITASK
wraz z naszym partnerem projektu — Telewizjq
Chopin z Wejherowa, najwiekszym lokalnym
dostawcq ustug telekomunikacyjnych. Na innej
z nich wystepujq nasi konsorcjanci w projektach
z mapy drogowej, w tym konsorcjum Pionier
iinne centra superkomputerowe w kraju. Na
pewno na jednej z kolejnych znajduje sie tez lista
pracownikéw CITASK, ktorzy realizujg czesc ba-
dawczo-rozwojowq projektu, co potrwa jeszcze
przynajmniej przez 5 lat, a takze ci wszyscy pra-
cownicy, ktérzy swojq pracq w CITASK przyczy-
nili sie do zgromadzenia niezbednych funduszy
na wktad wtasny do projektu.

Co moze dac¢ w przysztosci trojmiejskim
naukowcom i mieszkaricom utworzenie CK
STOS i zainstalowanie w nim superkompute-
ra Kraken PG? Jakie beda jego najwazniejsze
zastosowania?

Jest to nowoczesne narzedzie do wydobywa-
nia wiedzy ze ,stosu” roznorodnych danych,

a na tej podstawie budowy ustug przydatnych
dla spoteczeristwa. Ta uniwersalna formuta
sprawia, ze z takiej oferty moze skorzystac wiele
firmiinnych uczelni.

Co wiecej, nie chodzi o to, by tylko zespoty CI
TASK wypracowywaty takie rozwigzania, lecz
aby tworzyc tzw. zywe laboratoria, w ktérych
bedq one tworzone wspdlnie. Dzieki takiej wspot-
pracy szansa wypracowania innowacyjnych
rozwigzar o duzym znaczeniu praktycznym
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wyraznie wzrasta. Dlatego na uroczystosci
otwarcia budynku akcentowatem, ze sktada

sie on z dwdch czesci: serwerowej, gdzie wy-
pracowuje sie wiedze, oraz administracyjno-
-laboratoryjnej, gdzie kwitnie interdyscyplinarna
wspotpraca. OtrzymalisSmy dwa mocne skrzydta
rozwoju o nazwach: ,wiedza” i ,wspotpraca”.
Jestem przekonany, ze zapewni to wysokie loty
dla centrum i wszystkich jego kooperantéw.

CK STOS bedzie teraz nows siedziba Cl
TASK PG. Pracownicy centrum musieli by¢
mocno podekscytowani przeprowadzka do
takiego miejsca?

Od kilku lat, z uwagi na ciggty rozwdj, CITASK
borykat sie z problemami lokalowymi: zarowno
dla ludzi, jak i superkomputeréw. Obecna, nowa
lokalizacja jest szczegdlnie przemyslana
i zapewnia elastycznq konfiguracje infrastruktury
sieciowej i obliczeniowej, a takze technicznej,

Jak réwniez umozliwia dalsze zwiekszenie kadry.
Zaktadam, ze po zakoriczeniu okresu trwatosci
projektu CK STOS liczba pracownikow CI TASK
bedzie wynosita nawet 100 0sob. Wowczas
bedzie mozliwa petna realizacja zatozonych wy-
zwari projektowych. Obecnie wszyscy jestesmy
podekscytowani tym, jak podotamy tym cieka-
wym wyzwaniom.

Na uroczystosci otwarcia obecnych byto
blisko 200 0séb, w tym wtadz wojewodzkich
i samorzadowych, postow na Sejm RP, wtadz
innych uczelni, przedstawicieli Srodowiska
akademickiego oraz biznesu i przemystu
z catej Polski. Jakie byly ich reakcje, gdy zo-
baczyli kompleks od srodka i multimedialna
prezentacje Krakena?

Z moich rozméw wynika, ze urzekta ich
demonstracja superkomputera i rozwigzania
architektoniczne budynku. Poza tym czes¢ 0sob
byta mile zaskoczona, ze tak ambitny projekt,
mimo réznych trudnosci, zostat zrealizowany
w pierwotnie zaktadanym ksztatcie. Inni mo-
wili o satysfakcji z faktu, ze wydane fundusze
unijne bedq dobrze stuzy¢ spotecznosci Pomorza.
Praktycznie wszyscy twierdzili zarazem, ze ten
projekt z pewnosciq utrwali przekonanie co do
potrzeby przysztej wspdtpracy i petnego wyko-
rzystania istniejgcych mozliwosci, ktére data
Politechnice Gdariskiej i CITASK budowa tego
kompleksu.

B maciej.dzwonnik@pg.edu.pl
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Konferencja EUA - podsumowuje prof. Dariusz
Mikielewicz, prorektor ds. organizacji i rozwoju

Politechnika Gdanska miata okazje by¢ w tym roku gospodarzem
prestizowej konferencji European University Association. O celach, jakie
stawia przed sobg ta organizacja, oraz o samej konferencji i jej znaczeniu
dla PG rozmawiamy z prof. Dariuszem Mikielewiczem, prorektorem ds.
organizacji i rozwoju oraz przewodniczacym zespotu organizujacego
konferencje na naszej uczelni w dniach 20-21kwietnia.

Fot. Patrycja Czarnuch

PAWEL KUKLA: Za nami konferencja European
University Association, ktora w tym roku od-
byta sie na Politechnice Gdariskiej. Jakie cele
przyswiecajg temu stowarzyszeniu?

DARIUSZ MIKIELEWICZ: European University
Association zrzesza okoto 850 uczelni wyzszych
z catej Europy. Gtdwnag osiq dziatania EUA jest
chec stworzenia silnych, wspdtpracujgcych ze
sobq uniwersytetow, ktdre bedq konkurencjq dla
uczelni amerykariskich czy chiriskich. Na spotka-
niach, takich jak konferencja, ktdra odbyta sie na
Politechnice Gdariskiej, mamy mozliwos¢ lepiej
sie poznac, ale takze zdefiniowac réznego rodza-
Ju zagrozenia i trudnosci oraz zastanowic sie,

w jaki sposéb mozemy im przeciwdziatac.

Niewqtpliwg korzysciq z tego wydarzenia jest
sam fakt spotkania sie i rozmawiania przed-
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stawicieli réznych uczelni. To korzysc z rodzaju
tych niepoliczalnych. Dyskusja daje mozliwosc
do wprowadzenia zmian. Chcemy, aby kolejnym
pokoleniom zyto sie przynajmniej tak dobrze jak
nam. Chcemy zasygnalizowad, w jakim kierunku
rozwija sie swiat, a obecnie kluczowymi obsza-
rami rozwojowymi sq sztuczna inteligencja,
biotechnologia i inne technologie high-tech. My,
Jako cztonkowie EUA, musimy bacznie sie temu
przyglgdac i rozpoznawac, jakie sq ewentualne
korzysci czy zagrozenia wynikajgce z tego rozwo-
Ju. Musimy by¢ w stanie je zidentyfikowac

i zinterpretowac.

Hasto przewodnie konferencji brzmiato
«We need to talk about impact”. Prosze nam
powiedzie¢, o jakim wptywie mowa?

Podczas konferencji rozmawiano o tym, w jaki
sposob uczelnie i akademickos¢ mogq wptyngc
na losy swiata. Jednym z wiodgcych tematéw
byta wojna w Ukrainie i wptyw tej wojny na losy
catej Europy. Poruszano problem drenowania
talentéw z Ukrainy czy tez wqtek przyjmowania
pracownikéw z uczelni ukrairiskich — krétko-
lub dtugoterminowo — na inne europejskie
uczelnie, aby mogli kontynuowac swoj rozwd.
Jaki wptyw ma to na akademickosc europejskg,
ale tez jak odbije sie to na paristwie ukrairiskim?
Jezeli utalentowani naukowcy na state wyjadg
z Ukrainy, to kto powrdci do tego kraju i bedzie go
odbudowywat? Takie migracje nie dotyczq jednak
wytgcznie Ukrainy, ale i innych ognisk zapalnych.
Mowa tu o krajach Bliskiego Wschodu, krajach
afrykaniskich czy azjatyckich. Z tych rejonow
swiata na nasze uczelnie réwniez przybywajq
osoby, ktdre przede wszystkim chcg poprawic
swoj standard zycia, ale i uciec przed lokalnymi
zagrozeniami.



Zupetnie innym rodzajem ,impactu” — a wiec
wptywu — rowniez dyskutowanego podczas
konferencji EUA, jest wptyw zwigzany z powsta-
waniem Uniwersytetow Europejskich, a wiec
miedzynarodowych partnerstw uczelni, tworzg-
cych niezwykle silne osrodki i sieci naukowe. Za-
stanawiano sie, w jaki sposéb zagospodarowac
ich role, ich wptyw na dalszy rozwdj akademicko-
sci Europy.

W programie konferencji pojawity sie rowniez
zagadnienia zwigzane z czesto dyskutowany-
mi publicznie zagadnieniami, takimi jak kryzys
klimatyczny czy zielona transformacja. To sq
tematy, ktdre od dtuzszego czasu obecne sq
w dyskursie akademickim. Ze zmianami klima-
tycznymi walczymy juz od niemal 30 lat. Ten
temat jest aktualny caty czas. Istniato zagro-
Zenie, ze prace nad ochrong klimatu zostang
zaniechane z powodu kryzysu energetycznego.

0 konferencji EUA

European University Association (EUA) reprezentuje ponad 850 uni-
wersytetéw w 49 krajach Europy. Odgrywa kluczowa role w procesie
boloriskim i wptywa na polityke Unii Europejskiej w zakresie szkolnictwa
wyzszego, badan i innowacji. Przedstawiciele EUA co roku spotykaja sie
na konferencji organizowanej przez jedng z uczelni cztonkowskich.

Gos¢mi Politechniki Gdariskiej byli przedstawiciele wiodacych szkét
wyzszych z krajéw Unii Europejskiej, ale takze Wielkiej Brytanii, Turcji,
Islandii, Gruzji czy Ukrainy.

Fot. Krzysztof Krzempek

Cate szczescie to sie nie wydarzyto, a kryzys
energetyczny byt krétkotrwaty. On oczywiscie
ma wptyw na dalszy rozwdj. Gtdwne strategie
europejskie, jak ,Fit for 55", mogq byc weryfiko-
wane czasowo, jednak pod wzgledem ksztattu
polityki energetycznej sq niezachwiane.

Konferencja zbiegta sie z potmetkiem
budowy Centrum Ekoinnowacji PG. W jaki
sposob ta inwestycja wpisuje sie w dziatania
EUA?

Budujgc Centrum Ekoinnowacji, mamy na
celu poprawe jakosci naszych ustug dydaktycz-
nych i naukowych w skali kraju, Europy i swiata.
Oferujemy coraz lepsze wyposazenie naszych
laboratoriéw czy nowe techniki nauczania po to,
by przyciggngc do nas najlepszych kandydatéw
i wyksztatcic ich na dobrych absolwentéw, ktérzy
bedq napedzac rozwdj gospodarczy. Wierzymy,
ze Centrum Ekoinnowacji i jego absolwenci bedg
mieli w przysztosci wptyw — czyli ten wspomina-
ny juz wczesniej ,,impact” — na rozwdj w naszym
regionie.

Gospodarzem tegorocznej konferencji
EUA byta Politechnika Gdariska. Jakie ma to
znaczenie dla samej uczelni, ale i jej pozycji
na akademickiej mapie Europy?

Pozycje naukowgq zdobywa sie latami poprzez
Jakos¢ nauki, dydaktyki i ich organizacje. Organi-
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zacja tej konferencji w Polsce, w Gdarisku to wy-
réznienie dla naszego kraju. Mozemy by¢ dumni,
ze zostalismy dos¢ szybko zauwazeni i wyroz-
nieni takq mozliwosciqg. Wiele osob odwiedzito
Polske i Gdarisk po raz pierwszy i zafascynowato
sie europejskoscig naszego miasta. Wyjezdzajqc,
byli zachwyceni naszq uczelnig, miastem i regio-
nem. To jest wtasnie wartos¢ dodana organizacji
tejimprezy.

Warto wspomniec, ze podczas tegorocznej
konferencji wybrano réwniez nowego prezy-
denta EUA oraz zarzqd stowarzyszenia. Takie
wybory odbywajq sie raz na cztery lata, a zatem

mozna powiedziec, ze jest to dla nas dodatkowa
wartosc, ze te odbyty sie wtasnie w Gdarisku,
miescie silnie kojarzonym z wolnosciq i de-
mokracjq. We wspomnianym zarzqdzie EUA
mamy réwniez przedstawiciela Polski. Jest nim
prof. Marcin Patys, byty rektor Uniwersytetu
Warszawskiego. Bez wqtpienia ta konferencja
to docenienie naszego preznie rozwijajgcego

sie osrodka akademickiego i — mam nadzieje —
nadanie mu dodatkowego impetu.

W pawel.kukla@pg.edu.pl

Prof. Krzysztof Wilde, rektor PG,
wspotprzewodniczagcym prezydium
Uniwersytetu Europejskiego ENHANCE

Prof. Krzysztof Wilde, rektor PG, zostat powotany do dwuosobowego
prezydium Rady Dyrektorow Uniwersytetu Europejskiego ENHANCE, na

stanowisko wspotprzewodniczgcego (Co-Chair) w kadencji 2023-2025.

Fot. Renata Dgbrowska

U niwersytet Europejski ENHANCE sktada sie
z dziesieciu czotowych europejskich uczelni
technicznych. Poza Politechniky Gdanskg,
ktéra dotaczyta do sojuszu w 2022 roku,
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w jego sktad wchodza: Politechnika w Berlinie,
RWTH w Akwizgranie, Uniwersytet Techniczny
Chalmersa w Géteborgu, Norweski Uniwersy-
tet Naukowo-Techniczny (NTNU) w Trondheim
Politechnika w Mediolanie, Politechnika w Wa-
lencji, Politechnika Warszawska, Politechnika
w Zurychu (ETH) oraz Uniwersytet Techniczny
w Delft.

Rada Dyrektordw jest najwyzszym organem
sojuszu; jej cztonkami sg co do zasady rekto-
rzy i prezydenci uczelni wchodzacych w sktad
organizacji. Jednym z punktow agendy posie-
dzenia zarzadu, ktore odbyto sie 27 marca br.,
byt wybdr dwuosobowego prezydium Rady na
kadencje 2023-2025. Zebraniu przewodniczyta
dotychczasowa przewodniczaca Rady Dyrek-
toréw prof. Anne Borg, rektor NTNU. Kandy-
datka na nowa przewodniczaca (Chair) byta
prof. Geraldine Rauch, prezydent Technische
Universitat Berlin. Kandydatem na wspotprze-
wodniczacego (Co-Chair) byt prof. Krzysztof
Wilde, rektor Politechniki Gdanskiej. Obie kan-
dydatury zostaty zaakceptowane jednogtosnie
przez Rade.

1



Kajetan Lewandowski

Centrum Analiz
Strategicznych

Celem projektu Uniwersytet Europejski
ENHANCE jest systemowa, strukturalna i trwa-
ta wspotpraca miedzy uczelniami konsorcjum,
ktéra doprowadzi do wypracowania nowych
rozwigzan wykraczajacych poza dotychcza-
sowe modele wspotpracy. Cele szczegotowe,
ktore przyjety uczelnie ENHANCE, obejmuja
m.in. wprowadzenie na szerokg skale innowa-
cyjnych metod ksztatcenia, utatwienie stu-
dentom wyboru przedmiotow z oferty uczelni
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partnerskich, stworzenie systemu utatwiajace-
go mobilnos¢ spotecznosci akademickie]

i ograniczenie barier biurokratycznych.
Uczelnie biorgce udziat w projekcie podejmuja
rowniez wspotprace z partnerami stowarzyszo-
nymi — przedsiebiorstwami, urzedami miast,
organizacjami studenckimi, sieciami badaw-
czymi, fundacjami i organizacjami non profit.

B barbara.nowak@pg.edu.pl
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BY SUBJECT | 2023 Politechnika Gdanska zajeta czwartg pozycje
P T wsréd polskich uczelniw grupie przedmiotdw
"'j . Engineering & Technology rankingu
[ przedmiotowego QS World University

Rankings by Subject 2023.

rankingu QS World University Rankings

by Subject 2023 uczelnie s3 klasyfikowa-
ne w ramach grup przedmiotdéw (tzw. broad
subjects) oraz szczegotowych przedmiotow
(tzw. narrow subjects). Politechnika Gdanska
zostata sklasyfikowana w grupie przedmiotéw
Engineering & Technology, gdzie otrzymata
tacznie 63,1 punktu, co pozwolito na zajecie 391
lokaty w skali globalnej. Jest to 4 pozycja w tej
kategorii wsrdd polskich uczelni, za Politechni-
ka Warszawska, Politechnika Wroctawska oraz
Akademia Gorniczo-Hutniczg w Krakowie.
W poréwnaniu do roku 2022 Politechnika po-
prawita swdj wynik, wchodzac do czwartej setki
uczelni swiatowych w tym obszarze przedmio-
tow. Szczegolnie wysoko PG uplasowata sie
w kryterium Citations per Paper, gdzie uzyskata
74,6 punktu, co dato najlepsze miejsce wsrod
polskich uczelni technicznych.

W kategoriach poszczegdlnych przedmiotow

najlepsze wyniki PG osiggneta w przedmiotach

Architecture & Built Environment (przedziat
201-240) oraz Engineering — Electrical & Elec-
tronic (przedziat 251—300). W obu przypadkach
pozwolito to na uzyskanie drugiego miejsca
wsrod uczelni w Polsce, zaraz po Politechnice
Warszawskie;j.

Politechnika Gdanska zostata takze po-
nownie sklasyfikowana w przedmiotach
Engineering — Mechanical, Aeronautical
& Manufacturing (przedziat 301-350) oraz
Chemistry (przedziat 401—450), zas w przed-
miotach Computer Science & Information
Systems (przedziat 601-650), Materials Science
(przedziat 350—400) oraz Physics & Astronomy
(przedziat 601-620) klasyfikacja miata miejsce
pierwszy raz.

W skali globalnej zwyciezcami w obszarze En-
gineering & Technology zostaty uczelnie: Massa-
chusetts Institute of Technology (MIT), Stanford
University oraz University of Cambridge.

B cas@pg.edu.pl
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,Pismo PG” narodzito sie 30 lat temu z inicjatywy paru zaledwie 0sdb, ktérym
nasercu lezato stworzenie medium komunikacyjnego stuzgcego spotecznosci
akademickiej Politechniki Gdariskiej. Od tego czasu ukazaty sie 263 wydania
,Pisma” nie liczac kilkunastu nienumerowanych wydari specjalnych.
Wszystkie roczniki ,Pisma PG” sg dostepne w postaci cyfrowej w Pomorskiej
Bibliotece Cyfrowej pod adresem pbc.gda.pl.

Powstanie ,Pisma PG" i lata 1993-2011

»Pismo PG” zostato powotane do zycia za-
rzadzeniem dwczesnego rektora PG Edmunda
Wittbrodta z 17 marca 1993 roku. Profesor Witt-
brodt tak wspomina dzisiaj motywy i okoliczno-
Sci, ktore doprowadzity do tej decyzji:

To byty inne czasy — poczqtek lat 9o. ubiegtego
wieku. Dostep do informacji, nie méwiqc juz

o dostepie do osobistego komputera, nie byty
takie proste jak teraz, byty wrecz niemozliwe.
Dlatego pierwszq rzeczq, ktorg zrobilismy

w 1990 roku, byto zainicjowanie regularnego
wydawania informatora politechnicznego
pod nazwgq ,Serwis informacyjny Politechniki
Gdariskiej”. Informator ten, w formie jednej
zdttej, dwustronnie zadrukowanej kartki, prze-
trwat prawie 20 lat, az zastqpit go wspdtczesny
,Biuletyn Informacyjny PG”. Jednak czulismy,
ze taki krotki informator nie wystarcza, ze po-
trzebne jest cos, co by prezentowato i przeka-
zywato srodowisku szersze, gtebsze problemy.
Stqd pojawit sie pomyst jakiejs gazety czy
pisma, ktore stuzytoby pracownikom i studen-
tom naszej politechniki.

Wczesniej mdj poprzednik Bolestaw Mazurkie-
wicz wspdtpracowat z ,, Gtosem Wybrzeza”,

w ktdrym ukazywat sie dodatek specjalny
,,Gtos Politechniki Gdariskiej”. Nie bylismy
Jednak z tego zadowoleni, bo oni pisali, co
chcieli, a my pragnelismy miec niezalezny, sa-
modzielny zespot redakcyjny, ktdry tworzytby
prawdziwe medium komunikacyjne pomiedzy
wtadzami uczelni a Srodowiskiem oraz w sa-
mym Srodowisku akademickim naszej uczelni.
I tak, w marcu 1993 roku powotaliSmy ,, Pismo
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PG” jako , Pismo pracownikdw i studentdw
Politechniki Gdariskiej” (tak brzmiat pierwotnie
podtytut pisma).

Duszq tego przedsiewziecia byt Zbigniew
Cywinski z Wydziatu Budownictwa Lgdowego.
Profesor Cywiriski, byt —i wcigz jest! — nie tylko
Swietnym inzynierem budownictwa, ale tez
prawdziwym humanistq, pojmujgcym piekno
architektury jako dziedziny sztuki i badaczem
historii budownictwa w ogdle. Bardzo mi tym
imponowat. Jako potencjalnego szefa Zespotu
Redakcyjnego polecit mi Waldemara Affelta,
wyktadowce na tym wydziale, cztowieka

o szerokich horyzontach, takze humanistycz-
nych. Waldemar Affelt interesowat sie historig
techniki i dziedzictwem, jakie wnosi do czasow
wspdtczesnych. Organizowat zwigzane z tym
wydarzenia naukowe. No i do nich doszedt
Adam Synowiecki, wybitny filozof, reprezentu-
Jjacy zdrowy nurt i zdrowe patrzenie na tamte
burzliwe czasy. Razem stanowili swietny za-
czyn pierwszego Zespotu Redakcyjnego pisma.

Juz nastepnego dnia rektor powotuje
Kolegium Redakcyjne ,Pisma PG" w skfadzie:
Zbigniew Cywinski — przewodniczacy Kolegium,
Adam Synowiecki — wiceprzewodniczacy, Wal-
demar Affelt — sekretarz, Joanna Sztapczynska
z Komitetu Redakcyjnego Wydawnictw, Jadwiga
Lipinska z Kota Senioréow PG, Jerzy Kulas — kie-
rownik Biura Rektora. Zespot zostat uzupetniony
przedstawicielem Samorzadu Studentow PG,

a pierwszym zostat Maciej Drag. Funkcje prze-
wodniczacego i wiceprzewodniczgcego Kole-
gium Redakcyjnego juz nigdy wiecej nie poja-
wity sie ani w stopce redakcyjnej, ani w zadnych
dokumentach politechnicznych dotyczacych



Pierwszy Zespot Redakcyj-
ny ,Pisma PG". Zgodnie

ze wskazowka zegara od
godz. 12: Jadwiga Lipin-

ska, Zbigniew Cywinski,
Joanna Sztapczynska, Jerzy
Kulas, Waldemar Affelt, Anna
Szmeja (studentka, w Zespo-
le od 1996 r.), Janina Pocwiar-
dowska, Adam Synowiecki
Graf. Tadeusz Sitek

"

~Pisma PG". Sam termin ,Kolegium Redakcyjne
zostat szybko zastgpiony przyjazniej brzmigcym
+Zespotem Redakcyjnym?”, i tak jest do dzisiaj.

Nieformalnym redaktorem naczelnym
.Pisma PG" zostaje jego sekretarz, Waldemar
Affelt, wyktadowca z Wydziatu Budownictwa La-
dowego. Tak jego sylwetke opisuje 15 lat pdznie;
Jadwiga Lipinska w artykule ,Na XV-lecie PISMA
PG w Politechnice Gdanskiej”, zamieszczonym
w numerze rocznicowym (,Pismo PG”
nr 4/2008, s. 48):

[...] znakomity na tym stanowisku, zawsze
zapracowany, peten zapatu, nowych pomystow
i inicjatyw wykorzystywanych przy wydawaniu
kolejnych numeréw PISMA PG. To dzieki Jego zar-
liwosci, wysokiej inteligencji oraz nadzwyczajnych
zdolnosci przekonywania, Zespét Redakcyjny
PISMA i samo PISMO, z wyjqtkiem nieprzewidzia-
nych zyciowych dramatdw, istnieje nierozerwal-
nie w catosci po dzieri dzisiejszy.

Waldemar Affelt dzisiaj tak widzi tamten
okres:

Z panem profesorem Edmundem Wittbrodtem
poznalismy sie w roku 1991 przy okazji wyjaz-
du do Standw Zjednoczonych — rektor jechat na
rekonesans akademicki, a ja na trzymiesieczny
staz dotyczqcy procesu inwestycji budowla-
nych oraz ochrony i konserwacji zabytkow.
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Niedtugo po powrocie ze Stanéw odbyto sie
seminarium Oddziatu Gdariskiego Polskiego
Towarzystwa MechanikiTeoretycznej i Stoso-
wanej, na ktérym miatem sposobnosc zapre-
zentowania swoich amerykariskich refleksji

i w ktorym uczestniczyli profesorowie Edmund
Wittbrodt i Zbigniew Cywiriski. Wkrétce otrzy-
matem propozycje utworzenia gazety poli-
technicznej oraz stworzenia i pokierowania jej
redakcjg. Propozycje przyjgtem z entuzjazmem
i ekscytacjg, dlatego zZe gdzies tam w sobie
chowatem sktonnosci humanistyczne, che¢ pi-
sania o ludziach Politechniki i sprawach innych
niz konferencyjna problematyka budownictwa.
Wyobrazitem sobie ten organizm, ktéry ma
wypuszczac co miesigc papierowq gazete,

i przyjgtem pewne zatozenia, ktcre zostaty
zaakceptowane przez wtadze uczelni. Po
pierwsze, tamy gazety politechnicznej bedq
dostepne przede wszystkim dla cztonkéw
naszej spotecznosci. Nie bedg publikowane
artykuty autoréw z zewnaqtrz, chyba zZe dotyczq
bezposrednio Politechniki Gdarskiej.

Drugim punktem byto to, zeby cztonkowie Ze-
spotu Redakcyjnego byli aktywnymi autorami
tekstow. Wyszedtem z zatozenia, ze ludzie,
ktdrzy oceniajg prace pisang innych, czyli tak
zwane materiaty redakcyjne, powinni sami
wykazywac sie réwniez umiejetnosciq pisania.
I to, z drobnymi wyjqtkami, udawato sie.
Trzeci punkt dotyczyt otwarcia taméw ,, Pisma
PG” dla studentdw i szeregowych nauczycieli
akademickich, ktorzy pisaliby o swojej pracy
na Politechnice, przelewaliby na papier swoje
rozwazania i wspomnienia. Niestety ten punkt
nie przetrwat préby czasu, choc¢ za swoj sukces
poczytuje to, ze artykuty do ,Pisma” pisywali
tez niekiedy profesorowie, w tym rektorzy.

A bra¢ studenckq zawsze reprezentowat

w Zespole Redakcyjnym delegat Samorzgdu
Studentéw PG.

Dwa pierwsze numery ,,Pisma PG” z 1993 roku
wyglgdaty zupetnie inaczej niz te pdzniejsze.
Miaty format gazetowy, duzo wiekszy niz A4.
Sktadalismy je recznie, na tak zwanych makie-
tach. Drukowalismy papierowe wstegi tekstu,
cielismy je nozyczkami i sktadalismy

z tego dwa tamy na kazdej stronie. Potem to
szto do powielania w politechnicznym Zakta-
dzie Poligrafii. Od stycznia 1994 sktad byt juz
komputerowy, najpierw realizowany przez
firme zewnetrzng, a od marca 1994 juz na PG,
przez paniq Janine Pocwiardowskg.
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PISMO PG

~Pismo PG"” poczatkowo ukazywato sie
nieregularnie. W 1993 roku wydano tylko dwa
numery — kwietniowy i wrzesniowy. Pézniej
stopniowo ,Pismo” ukazywato sie czesciej, az
w koncu przybrato forme miesiecznika ukazuja-
cego sie zgodnie z kalendarzem akademickim
od pazdziernika do lipca nastepnego roku.
Zespot Redakeyjny dumnie obchodzit kolejne
okragte wydania: pie¢dziesigte w lutym 1999
roku i setne w czerwcu 2004 roku. £3cznie pod
kierunkiem Waldemara Affelta, czyli do paz-
dziernika 2011 roku, ukazato sie 166 regularnych
wydan ,Pisma PG”. Oprécz nich ukazato sie kil-
kanascie wydan specjalnych, zwiazanych z waz-
nymi wydarzeniami z zycia naszej uczelni. Byty
to numery poswiecone rocznicom powotania
poszczegdlnych wydziatdw i numery prezentu-
jace uczelnie kandydatom na studia. Dla takich
numerow specjalnych powotywano jednorazo-
wych tak zwanych redaktoréw prowadzacych.
Zazwyczaj byty to osoby delegowane przez kon-
kretne wydziaty, ale tez prorektorzy (szczegolna
aktywnos¢ wykazywali tu prorektorzy do spraw
ksztatcenia: Alicja Konczakowska i Wiadystaw
Koc), a takze osoby z administracji uczelni. Pod
koniec lat 9o. powstaja pierwsze cyfrowe wersje
«Pisma” w postaci serii plikow pdf, a z redakcja
mozna sie juz komunikowac¢ pocztg elektronicz-
na pod adresem inprom@pg.gda.pl.

Przez dtugi czas, az do roku 2000, sktad
Zespotu Redakeyjnego ,Pisma PG” pozostaje
niezmieniony. Zmieniaja sie jedynie, z requty
w cyklu rocznym, przedstawiciele Samorzadu
Studenckiego, wykazujacy zresztg dos¢ ograni-
czong aktywnos¢ w ksztattowaniu studenckiego
kacika pisma. Jako wyjatek warto wspomniec
Tomasza Klajbora, ktory znacznie ozywit ten
kacik, pracujac w zespole przez cate 4 lata. Dos¢
nadmienic, ze blisko potowa objetosci jednego
znumerow ,Pisma” w tym czasie byta poswie-
cona sprawom studenckim! W styczniu 2000
roku zachodzi tragiczna zmiana sktadu zespotu
—w wieku 70 lat umiera nieodzatowany Adam
Synowiecki. W czerwcu tego roku na jego
miejsce do zespotu przychodzi Stefan Zabieglik,
wychowanek Adama Synowieckiego, filozof
i humanista o szerokich pogladach. Pracuje
w zespole do maja 2010 roku, kiedy nieoczeki-
wanie umiera w wieku 65 lat.

W kwietniu 2001 roku z zespotu odchodzi Zbi-
gniew Cywinski (w niniejszym numerze pisma,
nas. 21, zamieszczamy jego refleksyjny artykut
wspomnieniowy z tamtych czasow zatytutowa-
ny ,30 lat «<Pisma PG»"). Niebawem zachodza
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tez zmiany o charakterze technicznym. Od
wrzesnia 2002 roku sktad ,Pisma”, juz w wersji
kolorowej oktadki, przejmuje Ewa Niziotkiewicz,
ktora w miejsce uzywanego do tej pory progra-
mu Ventura Publisher zaczyna korzystac

z nowoczesniejszego narzedzia PageMaker.
Pozniej PageMaker zostaje zastgpiony progra-
mem Adobe InDesign, i tak jest do dzisiaj.

W styczniu 2003 roku do zespotu dofacza
Henryk Krawczyk, pdzniejszy rektor PG. Od je-
sieni 2005 roku w krotkim czasie zachodzg istot-
ne zmiany w sktadzie zespotu. W pazdzierniku
tego roku odchodzi z zespotu Jadwiga Lipinska,
a w maju nastepnego roku zespot ponosi kolejng
bolesng strate —umiera Jerzy Kulas. Od paz-
dziernika 2006 roku zespot zasilajg dwie nowe
osoby — Roman Beger, nowy kierownik Biura
Rektora, oraz — na trzy lata — Katarzyna Zelazek,
petnigca funkcje rzecznika prasowego PG. Od
stycznia 2007 roku Waldemar Affelt obejmuje
formalnie funkcje redaktora naczelnego ,Pisma
PG", ktdra nieformalnie petnit od 14 lat. W paz-
dzierniku 2007 roku do zespotu na kilkanascie lat
dofacza Ewa Jurkiewicz-Sekiewicz
z Centrum Jezykow Obcych, iberystka
z wyksztatcenia, wprowadzajac do zespoty,
poza wtasnym naturalnym cieptem, réwnie cie-
pty powiew kultur srédziemnomorskich.

W marcu 2008 roku Henryk Krawczyk zostaje
wybrany nowym rektorem Politechniki Gdan-
skiej, w zwigzku z czym w pazdzierniku tego
roku w Zespole Redakcyjnym ,Pisma PG" zaste-
puje go Adam Barylski z Wydziatu Mechaniczne-
go, ktory pozostaje w zespole do dzis.

Od stycznia 2010 roku sktad ,Pisma PG” na
blisko trzy lata przejmuje Wioleta Lipska-Kamin-
ska z Wydawnictwa PG. Opracowata nowa szate
graficzng ,Pisma PG”, ktdre do grudnia 2011
roku ukazywato sie w wersji czarno-biatej. Od
stycznia 2012 roku ,Pismo PG” ukazuje sie
w kolorze, przybiera bardziej czytelny i przyja-
zny dla czytelnika uktad dwukolumnowy
z wyodrebnionym tzw. leadem (wstepem do
tekstu) i Srodtytutami. Ponadto — decyzjg Zespo-
tu Redakcyjnego — artykuty zostaty podzielone
na kategorie tematyczne. W tej wersji ,Pismo
PG", poza drobnymi zmianami, formatowane
jest do dzis.

Zmienia sie tez osoba petnigca bardzo wazna
funkcje w kazdej redakgji, funkcje korekty —

z zespotu odchodzi Joanna Sztapczynska, ktora
wykonywata korekte ,Pisma” od jego powsta-
nia. Zastepuje ja na kilka miesiecy Magdalena
Toczynska, a pdzniej, na dwa lata, Jan Sobczak.



Przed koncem kadencji Waldemara Affel-
ta, czyli do pazdziernika 2011 roku, w zespole
zachodza kolejne zmiany. Najistotniejszg z nich,
poza wspomniang juz smiercia Stefana Zabie-
glika, jest poszerzenie zespotu o Waldemara
Wardenckiego z Wydziatu Chemicznego, ktory
juz za miesiac, w listopadzie 2011 roku obejmie
funkcje redaktora prowadzacego ,Pisma PG".

Waldemar Affelt tak wspomina koncowy
okres swojej pracy w Zespole Redakcyjnym
~Pisma PG" i koniec swojej wieloletniej pracy
na Politechnice Gdanskiej:

I tak mijaty lata. Sktad Zespotu Redakcyjnego
zmieniat sie, a ja wcigz nim kierowatem, do
roku 2007 jako sekretarz redakcji, a pozniej
Jjako redaktor naczelny. No i przyszedt rok
2011. Pewnego dnia rektor prof. Henryk Kraw-
czyk, ktory jako aktywny cztonek zespotu

w latach 2003—2008 bardzo dobrze znat
kuchnie redakcyjng, wezwat mnie do siebie,

a efektem tej krotkiej rozmowy byty refleksje
moje i zespotu co do przysztosci,,Pisma PG”

i mojego w nim miejsca. Zbiegto sie to z ogto-
szeniem przez Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu konkursu na stanowisko adiunkta

w Zaktadzie Konserwatorstwa, ktére pasowato
do moich kwalifikacji konserwatora zabytkow
architektury uzyskanych na Wydziale Architek-
tury Politechniki Warszawskiej. Postanowitem
ztozy¢ papiery i wygratem ten konkurs. Powia-
domitem rektora o tym fakcie i o koniecznosci
przeniesienia sie do Torunia. | tak, po 18 latach
skoriczyta sie moja przygoda z gazetq poli-
techniczngq. Ostatni moj artykut na tamach
~Pisma PG” pt. LZniwa, zniwa i po zniwach...”
ukazat sie w numerze 7(166) w pazdzierniku
2011 roku. Wciqz z rozrzewnieniem spoglgdam
na swéj medal ,Zastuzony dla Politechniki
Gdaniskiej”... Jednakowoz nadal pracowatem
na Politechnice Gdariskiej jako starszy wykta-
dowca na czesci etatu, dojezdzajgc na zajecia
zTorunia, az do wrzesnia 2017 roku, gdy nagle
i niespodziewanie rektor prof. Jacek Namiesnik
postawit kres mojemu dalszemu zatrudnieniu.
Zas méj wktad w ochrone zabytkow nagro-
dzit medal ,Zastuzony Kulturze Gloria Artis”,
przyznany w stulecie polskich stuzb konserwa-
torskich.

Lata 2011—2016

Jak juz wspomniatem, w listopadzie 2011
roku kierowanie Zespotem Redakcyjnym
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»Pisma PG" przejmuje Waldemar Wardencki.
Poczatkowo sktad zespotu jest iloSciowo dosc¢
skromny; poza redaktorem prowadzgcym sg

w nim jeszcze: Adam Barylski, Jerzy Sawic-

ki, Ewa Jurkiewicz-Sekiewicz i student Jakub
Szczepkowski. Od stycznia dochodzi lwona
Golecka, kierujaca Wydawnictwem PG, a Wio-
leta Lipska-Kaminska, poza sktadem ,Pisma”,
obejmuje tez, na krotko, obowigzki sekretarza
redakcji. W listopadzie 2012 roku do pracy (sktad
i opracowanie graficzne ,Pisma”) wraca Ewa
Niziotkiewicz, a do zespotu dotaczaja: Justyna
Borkowska, kierowniczka Dziatu Promocji, oraz
piszacy te stowa Krzysztof Goczyta. Wtedy tez
,Pismo” zmienia swoj podtytut na ,Forum spo-
tecznosci akademickiej Politechniki Gdanskiej”,
skrocony pozniej ze wzgledow graficznych na
«Forum spotfecznosci akademickiej”. Miesiac
pozniej korekte ,Pisma” przejmuje Alicja Tobota
z Biblioteki Gtéwnej PG, zastgpiona w pazdzier-
niku 2013 roku przez Terese Moroz, absolwentke
polonistyki na Wydziale Filologicznym Uniwer-
sytetu Gdanskiego.

W roku 2013 zostaje wprowadzony nowy
system identyfikacji wizualnej Politechniki
Gdanskiej. W konsekwencji, od numeru lu-
towego, zmianie ulegajg pewne elementy
szaty graficznej ,,Pisma”, gtéwnie jego winieta.
Twdrca nowego systemu, projektant i artysta
Jan Buczkowski z Wydziatu Architektury, zostaje
statym wspotpracownikiem redakgji, do dzis
dbajgcym o wyglad zaréwno samego ,Pisma”,
jakijego serwisu internetowego.

W lutym 2013 roku do zespotu dotacza stu-
dent Tomasz Totoczko. Odznacza sie wyjatkowa
aktywnoscia w ozywieniu sekcji studenckiej
,Pisma”. Za jego kadencji, ktora trwata dwa lata,
sprawy studenckie zajmowaty w kazdym nume-
rze po kilkanascie stron.

W tym okresie rowniez, poza numerami
regularnymi, ukazuja sie numery specjalne,

w tym jedyne jak dotad wydanie ,Pisma”

w jezyku angielskim zatytutowane ,Internatio-
nalization” (kwiecien 2014), redagowane przez
owczesnego prorektora ds. wspotpracy

i innowacji Jacka Makinie.

W styczniu 2015 roku ze stopki redakcyjnej
znika nazwisko Teresy Moroz, co odcisneto sie na
sposobie spedzenia przez redaktora Wardenc-
kiego zimowego urlopu. Zamiast szusowac po
stokach, pracowicie dokonywat korekty nie byle
jakiego, bo dwusetnego wydania ,Pisma”. Na
szczescie ta sytuacja nie trwa dtugo, bo juz w paz-
dzierniku tego roku korektorka wraca do pracy.
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Profesor Wardencki tak wspomina swoje
lata kierowania redakcja ,Pisma PG":

Zawsze miatem dosyc szerokie podejscie do
réznych aspektow Zycia i mysle, ze sktonito to
Henryka Krawczyka, dwczesnego rektora, do
powierzenia mi tej funkgji. Do tej pory bytem
gtownie redaktorem paru monografii chemicz-
nych, ale prowadzenie ,Pisma PG” to jest zupet-
nie cos innego. Ale moje obawy byty stabsze niz
chec sprostania temu nowemu wyzwaniu. Bytem
wowczas odpowiedzialny w ramach , Politechniki
Otwartej” za wyktady i ponadto bytem wice-
przewodniczgcym Stowarzyszenia Absolwen-
téw Politechniki Gdanskiej, co mi dawato spory
wachlarz kontaktow. Liczytem na to, ze jesli nie
Jja sam, to pozyskam do kazdego numeru kilkana-
scie artykutow od zaprzyjaznionych osob.
Miatem swietny zespot. Dyskusje byty czasami
dosyc ostre, ale jesli wszyscy sie zgadzajqg ze
sobg, to nic z tego wartosciowego nie wyniknie.
Byta to dla mnie fantastyczna przygoda. Nie
chciatem byc redaktorem naczelnym. Wolatem
Jredaktora prowadzgcego” - jakos bardziej to
pasowato do moich aspiracji. Miatem w zespole
Jurka Sawickiego, ktcry byt—i wcigz jest —
znakomitym literatem. Gdziez mnie do niego?
Lepiej ,prowadzic”, niz byc (az?) redaktorem
naczelnym.Byt taki okres, chyba w 2015 roku,
kiedy nie mielismy korektorki. Wtedy to ja
sprawdzatem caty numer, bedgc na nartach

w Czechach. Na szczescie jesieniq tego roku
wrdcita do nas paniTeresa i nastepng zimg
znéw mogtem spokojnie szusowac.

Miatem tez zabawny, bo trudno to inaczej
nazwac, incydent, w ktérym bytem uznany za
cenzora. Otrzymalismy od jednego z profeso-
row PG krytyczny artykut, w ktérym pojawito
sie zdanie, ze ,Krdl jest nagi, a **** z tytu”. Po
dyskusji w zespole wyrzucitem to zdanie

z tekstu i gdy sie ukazat kolejny numer pisma,
oburzony autor napisat do mnie, ze przestaje
pisac do naszego pisma, bo cenzurujemy. Od-
pisatem mu, ze przepraszamy, bo rzeczywiscie
mdj btgd polegat na tym, ze powinienem go

o tym zawiadomic. Z drugiej strony, od poczgt-
ku istnienia ,,Pisma” obowiqzuje klauzula, ze
redakcja ma prawo skracac przysytane teksty.

A zakonczenie swojej kadencji redaktor
prowadzacy ,Pisma” relacjonuje tak:

No i przyszedt rok 2016, a z nim nowy rektor
PG, prof. Jacek Namiesnik. Jeszcze jako rektor

elekt, mijajgc mnie na ulicy, mimochodem spy-
tat, czy wiem, ze moja dziatalnosc w Zespole
Redakcyjnym ,Pisma PG” koriczy sie. Teraz juz
wiedziatem, zZe tak... Bardzo ciepto wspomi-
nam pazdziernikowy numer ,Pisma” z roku
2016, w ktorym ukazat sie mdj list podsumo-
wujgcy mojq 5-letnig prace redakcyjng oraz
wzruszajqce podziekowania zespotu. To taka
mita pamigtka na cate zycie.

Teraz,,Pismo PG” jest inne, tak jak inne sq
czasy, w ktdrych zyjemy. Ma rozbudowany
serwis internetowy i ukazuje sie tylko w wersji
elektronicznej. Osobiscie zatuje, ze ,,Pismo” nie
wychodzi mimo wszystko w jakims skromnym
naktadzie w formie papierowej. Ludzie odwie-
dzajgcy Politechnike nawet przypadkowo, czy
w ramach réznych imprez, mogliby wzigc

w reke egzemplarz i zajrzec do niego w wolnej
chwili.

Lata 20162020

W pazdzierniku funkcje redaktora prowadza-
cego ,Pisma” obejmuje Jerzy Sawicki z Wydziatu
Inzynierii Lagdowej i Srodowiska. Poza nim
w sktad zespotu wchodza: Adam Barylski,
Justyna Borkowska, Krzysztof Goczyta, lwona
Golecka, Ewa Jurkiewicz-Sekiewicz. Miesiac
pozniej zespot przyjmuje bardziej stabilny skfad:
z pracy w zespole rezygnuje Krzysztof Goczyta,
a dochodzi ,swieza krew” w postaci Jacka Raka,
Jacka Ruminskiego z Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki oraz doktorantki
Agnieszki Mielcarek. Ta ostatnia pozostaje
w zespole az przez dwa lata, co jest swoistym
ewenementem, istotnie ozywiajac, znéw nieco
uspiony, kacik studencko-doktorancki ,Pisma".
Do zespotu formalnie dotgcza Ewa Niziotkie-
wicz, mimo ze, jak wspomina Waldemar War-
dencki, faktycznie byta jego cztonkinia od 2012
roku. Zespot przez cztery lata kadencji Jerzego
Sawickiego praktycznie nie ulega zmianie, nie
liczac zmian w obsadzie miejsc studenckiego
i doktoranckiego. Na marginesie — to ostatnie
w catej historii ,Pisma” bywato obsadzane przez
Samorzad Doktorantdw PG niezwykle rzadko.

Profesor Sawicki tak barwnie opisuje swoje
lata w roli redaktora prowadzacego ,Pisma
PG":

Bytem cztonkiem Zespotu Redakcyjnego , Pi-
sma PG” u Waldemara Wardenckiego. Za jego
namowq pisywatem regularnie felietony

o rzeczywistosci politechnicznej i nie tylko. Jako



szeregowy cztonek zespotu czutem sie bardzo
dobrze, na wtasciwym miejscu. Méwiono, ze
mam lekkie pioro — to prawda, pisywatem duzo
wieksze rzeczy niz te felietony do ,Pisma”. Gdy
Waldek odszedt z zespotu, zdaje sie, ze w dos¢
osobliwy sposob, nowy rektor, Jacek Namie-
snik, zaproponowat mi prowadzenie ,Pisma”.
Z Jackiem Namiesnikiem znalismy sie bardzo
dobrze. Zaczynalismy prace na Politechnice
mniej wiecej w tym samym czasie. Chodzi-
lismy razem na kurs pedagogiczny. Zajecia
odbywaty sie co tydzieri, wiec spotykalismy sie
czesto. Jacek byt charakterystyczny, miat, jak
to sie mowi, niewyparzong gebe i jakkolwiekby
oceniac jego pomysty i plany, byt bardzo dyna-
miczny i energiczny. Ja tez naleze do ekspre-
syjnych ekstrawertykow, wiec nam sie zawsze
dobrze rozmawiato...

| wtedy, jesieniq 2016 roku, Jacek oznajmit mi,
Ze poniewaz jestem od dtuzszego czasu zwig-
zany z ,Pismem PG”, proponuje mi funkcje
nowego redaktora prowadzqcego (tak to sie
wtedy nazywato). W pierwszej chwili chciatem
odmdéwic, bo ja mam takq wewnetrzng niechec
do petnienia funkcji kierowniczych.

W koricu jednak zgodzitem sie, bo byto to prze-
ciez ciekawe, nowe wyzwanie, a kierowanie
gazetq to jest bardzo specyficzne kierowanie.
Z zespotem pracowato mi sie bardzo dobrze,
moze dlatego, ze nie byto w tym zadnego za-
rzqdzania. Zebrania tak naprawde prowadzita
Ewa Niziotkiewicz — organizacyjnie odpowie-
dzialna za sktad i szate graficzng, miata dzieki
temu poglad na catos¢ i doskonale wiedziata,
Jjakie sq problemy z kolejnym numerem.

A gtéwne problemy byty z pozyskiwaniem
artykutow, szczegdlnie tych o charakterze na-
ukowym. Cztonkowie zespotu mieli przypisane
wydziaty, skqd prébowali zdobywac artykuty.
Szto to opornie — naukowcy majq zdobywac
punkty, a nie pisac artykuty popularne. Arqu-
mentowatem, ze otrzymanie wielomilionowe-
go grantu zobowigzuje do czegos, ale odzew
nie byt satysfakcjonujgcy. Zdaje sie, ze teraz
tez tak jest — gonienie za punktami jeszcze
przybrato na sile. Mielismy tez problem ze stu-
dentami. Co roku w zespole pojawiata sie inna
osoba z wielkimi planami wzbogacenia kgcika
studenckiego i zwykle na planach sie koriczyto.
Wyjqgtkiem byta Agnieszka Mielcarek — zado-
mowita sie w zespole na dwa lata i wniosta
sporo ozywczego, mtodziericzego powiewu.
Bardzo dobrze wspominam tez naszq dosko-
natq korektorke Terese Moroz. Jej praca daleko
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wykraczata poza zwyktq adiustacje tekstow.
Wytapywata w tekstach rézne niescistosci,
wprawiajqgc nierzadko w zaktopotanie auto-
réw. Po korekcie nowy numer byt sktadany
przez Ewe i wysytany do mnie i do Iwony
Goleckiej. Iwona byta bardzo szybka i przy tym
niezwykle skrupulatna w wykrywaniu, nawet
bardzo drobnych, btedow. Z tego powodu
czesto byto mi wstyd, Ze po Ilwonie nie moge
Jjuz nic znalez¢. Od czasu do czasu cos mi sie
udawato i bytem z tego bardzo dumny.

Przez caty okres kierowania ,,Pismem PG”
staratem sie zachowac niezaleznosc od wtadz
uczelni. Incydentalnie zdarzaty sie jakies naci-
ski, ale wtedy zawsze odpowiadatem, ze ja tu
Jjestem teraz nowy i nikogo sie nie boje, co za-
zwyczaj koriczyto dyskusje. | to jest takie moje
osobiste przestanie wynikajgce z tego mojego
czteroletniego redaktorowania. Zakoriczyto sie
ono w sposob zupetnie naturalny jesienig 2020
roku.

Lata 2020-teraz

W pazdzierniku 2020 roku rozpoczatem
swojg kadencje jako redaktor prowadzacy,

a nieco pozniej jako redaktor naczelny ,Pisma
PG". Otrzymatem te propozycje od aktualnego
rektora PG, prof. Krzysztofa Wildego, mimo ze
nie bytem cztonkiem zespotu od czterech lat.
Postanowitem przyjac te oferte, bo wiedziatem,
na czym polega ta funkcja, a poza tym miatem
Swoja wizje rozwoju ,Pisma”, zarowno jego
formy, jak i tresci. Przez pierwszy rok pracowa-
tem z zespotem Jerzego Sawickiego, cho¢ juz
bez niego, z jedna tylko zmiang polegajaca na
zastgpieniu Jacka Raka z mojego macierzystego
wydziatu Ireneuszem Krejg z Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Srodowiska. Zalezato mi na pewnej
rownowadze w reprezentowaniu w zespole
najwiekszych wydziatow PG, a Jacek Rak miat
juz inne organizacyjne i naukowe funkcje na
PG, m.in. przewodniczenie Radzie Dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja. Po
roku, w grudniu 2021, mocno zaabsorbowana
sprawami zawodowymi Ewe Jurkiewicz-Sekie-
wicz zastapita Ewa Klugmann-Radziemska

z Wydziatu Chemicznego. Jako przedstawicielka
Samorzadu Studentéw PG dotaczyta do nas
Marta Muchewicz.

,Pismo” zaczeto sie ukazywac w cyklu
dwumiesiecznym, a od pazdziernika 2022 roku
tylko w wersji cyfrowej. To znak czasu, symptom
nieuchronnych zmian zachodzacych we wspot-
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Cztonkowie zespotow
redakcyjnych i sympatycy
»Pisma PG" uczestniczacy
w spotkaniu rocznicowym
13 kwietnia 2023 1.
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czesnym, coraz intensywniej digitalizowanym
Swiecie, a takze efekt aktywnego wtaczenia sie
naszej uczelni w trend zwany zréwnowazonym
rozwojem. Mimo wszystko, tak jak Waldema-
rowi Wardenckiemu, troche zal mi tej wers;ji
Jhiezrownowazonej”... Moze kiedys pojawi sie
jakis ,zrownowazony”, elektroniczny papier?
Mimo ze odeszlismy od wersji papierowej,
nadal udostepniamy czytelnikom petng wersje
kazdego numeru w formacie pdf. Wybrane arty-
kuty z kazdego numeru prezentujemy bardziej
przystepnie w stale unowoczesnianym serwisie
internetowym ,Pisma” pod adresem pg.edu.pl/
pismo. Niebawem ukaze sie nowa odstona ser-
wisu, lepiej dostosowana do prezentacji tresci
»Pisma” na urzadzeniach mobilnych.

Moim marzeniem jest to, by ,Pismo PG”
stato sie faktycznym forum spotecznosci akade-
mickiej naszej uczelni. OtworzylisSmy niedawno
nowa sekcje pod nazwa ,Gtosy czytelnikow”.
Zapraszamy do tej sekcji tych, ktdrzy chcieliby
opowiedziec o tym, co na PG dobre, ale takze
o tym, co mogtoby byc lepsze. Liczymy tez na
wznowienie ,Politechniki w obiektywie”. Poli-
technika to zywy organizm, szybko zmieniajacy
sie, takze wizualnie. Warto to uwieczniac. Ale
wcigz najbardziej brakuje nam tego, czego bra-
kowato i wczesniej (vide trzeci punkt z zatozen
Waldemara Affelta) — artykutow o badaniach
prowadzonych w laboratoriach i zaciszach gabi-
netow naszych naukowcow.

Koncowa refleksja z rozmowy z profesorem
Wittbrodtem swoistg klamrg obejmuje to, co
byto, z tym, co jest teraz:

Dzisiaj, po 30 latach, czuje przyjemnosc, gdy
otrzymuje mejla o pojawieniu sie nowego elek-
tronicznego serwisu informacyjnego PG albo
gdy wchodze na strone Politechniki, na zaktadke
»Pismo PG”, i tam widze nowe wydanie ,Pisma
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Fot. Krzysztof Krzempek

PG” w nowoczesnej, elektronicznej formie. Mam
ogromnag satysfakcje, ze zaréwno ,Pismo”, jak

i serwis informacyjny PG nie tylko przetrwaty
trzydziesci lat, ale imponujq jakoscig.

*

W numerach ,Pisma”, od jego powstania
w 1993 roku az do teraz, zawarta jest jego wtasna
historia, ale przede wszystkim historia Politech-
niki Gdanskiej. Warto zajrzec do tych wczesnych
numerow sprzed wielu lat —zobaczy¢, jak zmienit
sie nasz swiatek politechniczny i czy rzeczywiscie
tak bardzo, jakby to wynikato z kalendarza.
Historia ,Pisma” to takze, a moze przede
wszystkim, historia 0sdb zaangazowanych
W jego powstanie, wytrwate wydawanie ko-
lejnych numerdw i wzbogacanie formy i tresci
»Pisma”. Tych osob byto bardzo wiele, znacznie
wiecej niz wymienieni w tej kronice cztonkowie
kolejnych Zespotéw Redakcyjnych i wspotpra-
cownicy redakcji. Szczegolne miejsce w historii
,Pisma” nalezy sie rzeszy autoréw ponad 6500
artykutdw i roznego rodzaju komunikatow,
ktore do tej pory ukazaty sie w ,Pismie”. Wielkie
uznanie nalezy sie pracownikom Dziatu Promogji
i Biura Prasowego, ktdrzy niestrudzenie informu-
ja czytelnikow o aktualnych wydarzeniach z zycia
uczelni. Na szczery podziw zastugujg osoby zaan-
gazowane w skfad i oprawe graficzng ,Pisma” —
wielokrotnie chwalone na forach ogdlnopolskich.

I tym wszystkim, wymienionym w tej kronice
z nazwiska, i tym, sita rzeczy, niewymienionym,
w podziece dedykuje te kronikarskie zapiski
o przesztosci ,Pisma PG".

Dziekuje wszystkim tym, ktdrzy nie szcze-
dzili swego czasu, by opowiedzie¢ mi o historii

,Pisma PG".

W kris@eti.pg.edu.pl



Zbigniew Cywiriski

Honorowy Profesor
Emeritus Politechniki
Gdanskiej

30 lat ,Pisma PG”

30LATPISMAPG @

Nadszedt czas, gdy ,Pismo PG” moze sie szczyci¢ jubileuszem 30 lat

swego istnienia. Powstato na mocy decyzji prof. Edmunda Wittbrodta -
dwczesnego rektora naszej uczelni- by powota¢ Kolegium Redakcyjne

w dniu 18 marca 1993 roku (fot. 7). Jako jeden z zyjacych jeszcze uczestnikéw
tego zdarzenia pozwalam sobie je dzisiaj przyblizy¢ - nawigzujac tez

do fragmentéw pdézniejszej historii ,Pisma PG” - w moim osobistym
spojrzeniu. Zarazem przywotam réwniez kilka epizodéw z wtasnego zycia,
ktdre sprzyjaty mojemu zaangazowaniu sie w sprawy redagowania ,Pisma
PG” i wystepowania w nim jako autor artykutéw.

N ajpierw jednak musze zaznaczy¢, ze
powotane wtedy Kolegium Redakcyjne
postanowito nie tworzy¢ funkcji redaktora
naczelnego ,Pisma PG”, ale powierzy¢ te zada-
nia swemu sekretarzowi w osobie st. wykta-
dowcy Waldemara Affelta. Nasza opinia

w tej sprawie zostata przez rektora potwier-
dzona pisemnymi nominacjami z dnia 23 marca
1993 roku; dodam, ze przedstawicielem Samo-
rzadu Studentdw PG zostat wtedy Maciej Drag
— jako dwczesny przewodniczacy tego organu.

Nasz sekretarz wykonywat swoje zada-
nia przyktadnie — czego dowodem byta, jak
pamietam, dobra renoma ,Pisma PG” w skali
kraju —az do ztozenia rezygnacji w roku 2011.
Napisatem wtedy [1]:

»Po osiemnastu latach bezinteresownej,
wzorowej pracy dla «Pisma PG», ktore w roku
1993 zaktadat, zaproponowat imie, a pdzniej
organem tym owocnie kierowat[...], Pan
Doktor Inzynier Waldemar Affelt osieroca
«Pismo PG», przechodzac do pracy w Insty-
tucie Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
[...]1 Przez wszystkie te lata dat liczne dowody
swego entuzjazmu dla naszego pisma, ale tez
wysokiej klasy intelektu, ktéry — paradoksalnie
—sprawiat, ze niekiedy ludzie bardziej stapajacy
po ziemi mogli Go nie rozumied. Zaiste,

w naszej codziennosci eksponowat dusze praw-
dziwego romantyka — cztowieka sktonnego

do idealizowania zycia i ludzi. Mimo, ze w tym
czasie mtode lata miat juz za sobg, to jednak

w swoim dziataniu byt wierny przestaniu «Ody
do Mtodosci»:

Bez serc, bez ducha, to szkieletow ludy:

Mtodosci! Podaj mi skrzydtal

Niech nad martwym wzlece swiatem

W rajska dziedzine utudy:

Kedy zapat tworzy cudy,

Nowosci potrzasa kwiatem

| obleka w nadziei ztote malowidta.”

Na tym tle dodam, ze wspodtczesnie mozemy
spotkac sie z opinig, iz ,koncepcja materii [...]
jest uduchowiona [...] caty Swiat, cata przyro-
da, takze nieozywiona, uczestniczy w wielkim
dziele ducha” [2, s. 286].
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Fot. 2. Oktadka pierwsze-

go numeru ,Pisma PG”
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Dalej pisze:

»O propagowanej przez Niego od poczatku
sylwetce «Pisma PG» [ktore prezentowato sie
wtedy jako ,Pismo Pracownikow i Studentow
Politechniki Gdanskiej” — przyp.] niech swiad-
cza Jego stowa, ktore zawiera pierwszy numer
tego wydawnictwa (fot. 2): Powstanie «Pisma
PG» poprzedzato wiele spotkan, dyskusji
i rozmow, az w koncu zdarzyt sie cud [jak
w ,Odzie...” —moj przyp.]. Otdz, nie wszyscy
cierpig na chroniczny brak czasu, nie wszyscy
naprzod zapytali o honorarium. Niektorzy spo-
$rdd naszej akademickiej spotecznosci majg do
powiedzenia cos ponad, skadinad mile widzia-
ne, dobre rady. Wspomniana cudownos¢ nie
wyczerpuje sie w powyzszym; rownie niewiary-
godnym zdaje sie byc¢ sposob, w jaki powstaje
nowa instytucja Public Relations w naszej Alma
Mater, a z nig i «Pismo PG». Jest to smiaty
w naszych czasach eksperyment socjologicz-
no-ekonomiczny, a mianowicie poszukiwanie
optymalnego rozwigzania problemu typu «mi-
nimum nakfadow, maksimum efektow»".

Mysle, ze w tamtym okresie — trwajacym ok.
potowy rozwazanego tu 30-lecia —,Pismo PG”
byto naznaczone wartosciami, ktore wynikaty
z przywotanej powyzej ,ideologii”. Byta ona
zresztg podzielana przez cate nasze 6wczesne
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Kolegium Redakcyjne — przynajmniej do czasu
mego odejscia, tj. do roku 2001 (fot. 4). Pragne
od razu zaznaczy¢, ze nie odnosze sie tu do
pozniejszych lat ,Pisma PG", ktdre na pewno
byty tez sukcesem — moze nawet opartym na
lepszych wzorach. Nadwczas bardziej formalne
komunikaty ujmowane byty w Serwisie Infor-
macyjnym Politechniki Gdanskiej edytowanym
przez Biuro Rektora. Dziatu Promocji jeszcze
nie byto, chociaz zaczeto dostrzegad wage ww.
public relations. Samo promowanie uczelni od-
bywato sie w drodze publikowania stosownych
artykutow, ktorych autorami byty osoby repre-
zentujace rozne agendy Politechniki Gdanskiej.
Ograniczajac sie tylko do wtasnego pisania,
moge tu wymienic¢ chocby artykuty

(3, 4,5 6i7].

Wypada teraz pochyli¢ sie nad zagadnie-
niem Swietowania rocznic istnienia ,Pisma
PG”, ktore odbywato sie — przy moim czynnym
udziale — co piec lat. Tutaj moge powotad sie
na moje kolejne artykuty [8, 9, 10, 11 12]. Tak
wiec niniejszy artykut, poswiecony 30-leciu
»Pisma PG", wpisuje sie tez konsekwentnie
w cykl moich jubileuszowych wspomnien.

Powrdce teraz jeszcze troche do zasygna-
lizowanej wczesniej romantycznej ,ideologii”
»Pisma PG" za moich czasow. Taka postawa wy-
nikata u mnie réowniez z dostrzegania istotnych
zwigzkow techniki z humanistyka. Przywotam
tu tylko trzy prace wtasne [13, 14 i 15]; co sie
tyczy tej ostatniej, to tamze przytoczytem m.in.
21 moich wypowiedzi zawartych w ,,PiSmie
PG” w latach 1994—2012 — dotyczacych wiasnie
tych spraw. Wypada wyraznie podkresli¢, ze
te moje humanistyczne zamitowania nie byty
zadng przeszkody, a wrecz przeciwnie — okazaty
sie sprzyjajaca okolicznoscig w procesie mego
rozwoju jako inzyniera i cztowieka nauki.

Na koniec pozwalam sobie na zamieszcze-
nie pewnej ciekawostki z mojego zycia, ktora
moze swiadczyc o procesie dojrzewania zain-
teresowan i umiejetnosci mtodego cztowieka.
Na fot. 3 pokazuje tytut gazetki, ktora zredago-
watem w grudzigdzkiej szkole sredniej. Miatem
to szczescie, ze po Il wojnie swiatowej, w roku
1945, trafitem najpierw do Gimnazjum Mikotaja
Kopernika w Toruniu, czerpigcego z tradyc;ji
gymnasium academicum (*1568) [16],

a nastepnie —do Liceum Jana Ill Sobieskiego

w Grudzigdzu [17], gdzie o wysoki status szkoty
zadbat profesor Karol Kochler (1888-1974) —
ostatni przedwojenny dyrektor pedagogiczny
stawnego Liceum Krzemienieckiego.
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Fot. 3. Zwiastun
Jredaktorski” mtodego
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Fot. 4. Pozegnanie z Zespo-
tem Redakcyjnym

Wielka szkoda, ze nasza edukacja podsta-
wowa i srednia przechodzi dzis widoczny kry-
zys i wyksztatcenie ogdlne —jako fundament
wszelkich studidw wyzszych — bardzo kuleje;
wyraznym tego dowodem moga by¢ wyniki
wielu mtodych ludzi w konkursach, w ktorych
potrzebna jest konkretna wiedza. Istnieje pilna
potrzeba poprawy tego stanu rzeczy. Sprzyjac
temu bedzie zawsze takze odpowiednia polity-
ka szkot wyzszych w Polsce.

Jednakze nie mozna dzi$ zbyt mocno
pielegnowac przesztosci — trzeba patrzec
w przysztosc¢. Pomimo trudnej sytuacji na
Swiecie nalezy mie¢ nadzieje, ze zycie mtodych
pokolen —takze tych zaludniajacych teraz
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Politechnike Gdanska — przebiegac bedzie
pomyslinie. Tego zycze catej naszej Alma Mater,
a obecnemu Zespotowi Redakcyjnemu ,,Pisma
PG” —w szczegolnosci. Niech tego optymizmu
wyrazem bedzie tu winieta zeszytu ,Pisma PG”
nr 4/2019 — obrazujgca zamierzenia rozbudowy
Politechniki Gdanskiej w przysztosci, ktory to
zeszyt, w wyniku przypadku, taczy sie zarazem
z moim go-leciem w roku 2019. Niech stanie sie
to koricowym akordem mojej dzisiejszej wy-
powiedzi, ale tez — moze juz ostatnim w moim
zyciu znakiem pisanym — jaki moge przestac
mojej macierzystej uczelni, z ktorg zwigzany
jestem od roku 1949.
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Awanse naukowe

TYTUL NAUKOWY

profesor nauk spotecznych

prof. dr hab. Ewa Lechman

Pracuje na PG od 2002 roku. W 2007 roku obronita rozprawe doktorska, a w 2016 roku uzyskata stopieri doktora
habilitowanego. Jej badania dotycza trajektorii dyfuzji technologii cyfrowych, proceséw technologicznej substy-
tucji oraz konwergencji. Byta kierowniczka i wspétwykonawczynig projektéw NCN, NBP, CERGE-Global Develop-
ment Network, MEIN, ONZ, Emerald Insight oraz wielu projektéw UE. W 2013 roku zostata uhonorowana nagroda
Emerald Literati Network Awards for Excellence. W latach 2016-2020 to m.in. jej dorobek stanowit podstawe
nominacji PG do nagrody Elsevier Research Impact Leaders Award. Wspdtpracuje z 12 osrodkami zagranicznymi.
Wspdtredaguje dwa czasopisma wydawane przed Elsevier. Jest cztonkinig Rady Konsultacyjnej Gdariskiego Klubu
Biznesu.

STOPNIE NAUKOWE
doktor habilitowany nauk inzynieryjno-technicznych

dr hab. inz. Iwona Kochariska, prof. PG

Pracuje w Katedrze Systeméw Sonarowych Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki od roku 2012.

W tym samym roku uzyskata stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie telekomunikacja, w specjalnosci
hydroakustyka. W roku 2023 uzyskata stopieri doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna

i telekomunikacja. Gtéwne kierunki jej badari to: propagacja sygnatéw akustycznych w wodach ptytkich, detekcja
i estymacja parametréw sygnatéw hydroakustycznych oraz telekomunikacja podwodna na falach akustycznych.
Jest wieloletnig cztonkinig Zarzadu Oddziatu Gdariskiego Polskiego Towarzystwa Akustycznego oraz Gdanskiego
Oddziatu IEEE Computer Society (C-16). W latach 2021-2023 byta cztonkinig Senatu Politechniki Gdariskiej.

dr hab. inz. Wiestaw Kordalski, prof. PG

0d 1975 roku pracuje w Katedrze Systeméw Mikroelektronicznych na Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji

i Informatyki. W 1981 roku obronit doktorat (elektronika ciata statego), w 2023 roku uzyskat stopieri doktora habili-
towanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina automatyka, elektronika, elektrotechnika

i technologie kosmiczne. Jego gtdwne zainteresowania naukowe obejmuja zagadnienia fizyki i modelowania pracy
przyrzaddéw poétprzewodnikowych, zwtaszcza tranzystoréw MOS. Opracowat nowe, niesprzeczne fizycznie modele
pracy statopradowej i matosygnatowej tranzystora MOS, w ktdrych nie wystepuja takie nierealistyczne i - niestety
- jeszcze powszechnie stosowane pojecia (zjawiska), jak ,zaciskanie kanatu”, ,odciecie kanatu” i ,skracanie kanatu”.
Jest autorem lub wspoétautorem ponad 70 publikacji naukowych, 1 monografii (j. angielski), 8 patentdw.

dr hab. inz. Wojciech Macek, prof. PG

Od 2021 roku pracuje na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa, w strukturach Zaktadu Mechaniki
Stosowanej i Biomechaniki Instytutu Mechanikii Konstrukcji Maszyn. Stopieri doktora w dyscyplinie budowa

i eksploatacja maszyn uzyskat w 2015 roku na Politechnice Opolskiej, a stopieri doktora habilitowanego w 2023
roku, decyzja Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna, na Politechnice Gdanskiej. W swojej dzia-
talnosci naukowej skupia sie na badaniu wptywu warunkéw obcigzenia na topografie powierzchni przetoméw
zmeczeniowych materiatéw konstrukcyjnych. W 2022 roku znalazi sie w prestizowym gronie 2 proc. najbardziej
wptywowych naukowcéw na swiecie (lista ,TOP 2%”).

dr hab. inz. Michat Michna, prof. PG

Jest absolwentem Wydziatu Elektrycznego PG. Od 2004 roku jest zatrudniony w Katedrze Energoelektroniki

i Maszyn Elektrycznych, obecnie jako zastepca kierownika katedry. W 2004 roku uzyskat stopiert doktora. Jego
zainteresowania naukowe i dydaktyczne obejmuja zagadnienia zwigzane z projektowaniem, modelowaniem

i diagnostyka maszyn elektrycznych i transformatoréw. W szczegdlnosci specjalizuje sie w metodach projekto-
wania, numerycznych metodach modelowania z wykorzystaniem MES, analitycznych metodach analizy

z uwzglednieniem nieliniowosci i histerezy obwodéw magnetycznych. Jest wspétautorem kilkudziesieciu publi-
kacji naukowych. Byt wykonawca w projektach krajowych i miedzynarodowych, m.in: MOET, FAIR, BRIK | InnoSat-
Track, BRIK Il InfraNoise. Jest laureatem kilku nagréd rektorskich, otrzymat Medal Komisji Edukacji Narodowej
oraz Medal Brazowy za Diugoletnig Stuzbe.

24 | PISMO PG 2/2023



Z ZYCIA UCZELNI/NAUKA, BADANIA, INNOWACJE @

doktor habilitowany nauk scistych i przyrodniczych

dr hab. Aneta Panuszko, prof. PG

W 2011 roku uzyskata stopieri doktora nauk chemicznych w zakresie chemii i zostata zatrudniona w Katedrze
Chemii Fizycznej na Wydziale Chemicznym. Stopieri doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przy-
rodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne uzyskata w lutym 2023 roku. Jej zainteresowania naukowe zwigzane
sa z badaniem hydratacji zwigzkdw o biologicznym znaczeniu z wykorzystaniem spektroskopii FTIR oraz obli-
czen teoretycznych. Brata udziat w szesciu krajowych projektach badawczych. Jest wspétautorka 23 publikacji
zlisty JCR. Laureatka Nagrody Prezydenta Miasta Gdariska i Gdanskiego Towarzystwa Naukowego w dziedzinie
nauk matematyczno-fizyczno-chemicznych oraz Nagrody Polskiego Towarzystwa Chemicznego (Oddziat Gdanski)
zanajlepszg prace doktorska w roku 2011.

doktor habilitowany nauk spotecznych

dr hab. inz. Magdalena Brzozowska-Wos, prof. PG

Pracuje w Katedrze Marketingu Wydziatu Zarzadzania i Ekonomii od 2007 roku. Na tym samym wydziale w 2010
roku uzyskata stopieri doktora nauk ekonomicznych w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu. W 2023 roku Rada Dzie-
dziny Naukowej Nauki Spoteczne Politechniki Gdariskiej przyznata jej stopieri doktora habilitowanego w dzie-
dzinie nauk spotecznych, w dyscyplinie nauk o zarzadzaniu i jakosci. Wiekszos¢ publikacji, ktérych jest autorka
i wspoétautorka, powstata w ramach badan indywidualnych badZ w wyniku wspétpracy przy realizacji projektéw
miedzynarodowych. Obecnie kieruje miedzynarodowym projektem badawczym (CUPRUM programu IDUB PG).
Otrzymata 5 Nagrdd Rektora PG oraz Srebrny Medal za Dtugoletnig Stuzbe przyznany przez Prezydenta RP.

Reaktor W2H2 - wynalazek z PG Polskim
Produktem Przysztosci

Agata Cymanowska Stworzony na Politechnice Gdanskiej innowacyjny reaktor do pirolizy
oretromod niesortowanych odpadoéw przemystowych i komunalnych otrzymat nagrode
Aleksandra Kociriska gtdwnag oraz nagrode specjalng Ministra Edukacji i Nauki w XXV edycji
?eecnrf;m;rfmfer” Konkursu Polski Produkt Przysztosci. Wynalazek umozliwia bezpieczna

utylizacje odpaddéw oraz odzysk energii w postaci syngazu, a w dalszym
procesie takze wodoru o czystosci wystarczajacej do zastosowania np.

w autobusach komunikacji miejskiej i karbonizatu do celéw grzewczych.

pracowany przez prof. Bogustawa Kusza tytut Polskiego Produktu Przysztosci w kate-
i dr. inz. Bartosza Trawinskiego z Wydziatu gorii ,Wspdlny produkt przysztosci instytucji
Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, szkolnictwa wyzszego i nauki oraz przedsie-
zatozycieli spotki W2H2, reaktor i sposob do biorcy”, a takze nagrode specjalna Ministra
pirolizy odpadow przemystowych lub komu- Edukacji i Nauki.
nalnych oraz do redukcji i oczyszczania gazu Organizowany przez Polska Agencje Roz-
pirolitycznego z ciezkich weglowodordéw woju Przedsiebiorczosci (PARP) i Narodowe

i czastek wegla, otrzymat nagrode gtéwng oraz ~ Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) konkurs
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Gala wreczenia nagréod
odbyta sie 20 kwietnia na
Politechnice Warszaw-
skiej. Nagrode odebrali
prof. Bogustaw Kusz,
Wojciech Biatecki, prezes
spotki W2H2, oraz tukasz
tupina, wiceprezes W2H2

Fot. Polska Agencja Rozwoju Przed-

siebiorczosci
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NAGRODA GEOWNA

POLITECHNIKA GDANSKA
& W2H2 SP Z 0.0.

Polski Produkt Przysztosci ma na celu promocje
najbardziej innowacyjnych produktow, ktore
maja potencjat odniesienia sukcesu rynkowego
w Polsce i za granicg, a takze moga poprawic
jakosc¢ zycia. Wyboru laureatow dokonuje ka-
pituta, w sktad ktorej wchodza przedstawiciele
Kancelarii Prezydenta RP, Kancelarii Prezesa
Rady Ministrow, Ministerstwa Funduszy

i Polityki Regionalnej, Ministerstwa Rozwoju

i Technologii, Ministerstwa Edukacji i Nauki,
Urzedu Patentowego RP, Polskiego Funduszu
Rozwoju, Naczelnej Organizacji Technicznej,
Agencji Rozwoju Przemystu, PARP, NCBR,

a takze Politechniki Warszawskiej oraz Uniwer-
sytetu Warszawskiego.

Gala wreczenia nagrdéd odbyta sie 20 kwiet-
nia na Politechnice Warszawskiej. Nagrode
odebrali prof. Bogustaw Kusz, Wojciech Bia-
tecki, prezes spdtki W2H2, oraz tukasz tupina
(W2H2).

Pirolizer jest to reaktor, w ktorym ztozone
materiaty weglowodorowe rozpadajg sie
w beztlenowym procesie wygrzewania su-
rowca w wysokich temperaturach na proste
pierwiastki i zwiazki. W wyniku pirolizy odpa-
ddéw, wedtug technologii opracowanej na PG,
powstaje gaz syntezowy, czyli gaz zawierajgcy
m.in. metan, tlenek wegla i bardzo duzg ilos¢
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wodoru. Nastepnie odbywa sie separacja syn-
gazu, w wyniku ktorej uzyskuje sie jedno

z najbardziej pozadanych zrédet zielonej
energii, tj. czysty wodor. Efektem procesu jest
rowniez karbonizat zawierajacy 60—8o proc.
czystego wegla, ktory moze zostac wykorzy-
stany w celach grzewczych lub w wielu innych
procesach technologicznych.

— W Polsce ,produkujemy” miliony ton
odpaddw, ktdrych nie da sie ponownie wyko-
rzystac. Nasza oryginalna technologia pozwala
na bardzo efektywne i tanie odzyskanie energii
zawartej w odpadach weglowodorowych. Dzieki
innowacyjnej budowie juz w reaktorze nastepuje
redukcja ztozonych weglowodoréw do podsta-
wowych pierwiastkow i prostych zwigzkow.

W efekcie bez koniecznosci stosowania wielu
kosztownych filtrow, z najwyzszq wydajnoscig,
otrzymujemy z reaktora czysty syngaz

o sktadzie: do 50 proc. wodoru, ok. 25 proc.
tlenku wegla, ok. 15 proc. metanu i ok. 10 proc.
dwutlenku wegla — ttumaczy prof. Bogustaw
Kusz, wspotzatozyciel —wraz z dr. inz. Barto-
szem Trawinskim — spotki W2H2, ktéra na mocy
umowy licencyjnej nabyta prawa do komercyj-
nego wykorzystania i rozwoju technologii.

Opracowana przez zespot naukowy z PG
technologia charakteryzuje sie duzg dbatoscig



Rozmawia
Aleksandra Kociiska

Centrum Transferu
Technologii

o ochrone srodowiska, a jednoczesnie stanowi
realng alternatywe dla pozyskiwania konwen-
cjonalnych paliw kopalnych.

— Proponujemy technologie, dzieki ktcrej
z niepotrzebnych odpaddéw mozna zapewnic
ekologiczny transport i efektywne ogrzewanie -
podkresla prof. Kusz.

Technologia zostata opatentowana na tere-
nie Polski oraz zgtoszona do patentowania
w procedurze miedzynarodowej. W toku prac
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nad rozwojem technologii pirolizy autorzy do-
konali trzech nowych zgtoszen wynalazczych.

W2H2 jest spotka spin-off, ktora powstata
na bazie wspotpracy tworcow z pracownikami
Centrum Transferu Technologii. Spétke po-
wotano z udziatem spotki celowej Politechniki
Gdanskiej — Excento sp. z 0.0.

B agata.cymanowska@pg.edu.pl
B alekocin@pg.edu.pl

Konsultacje z Centrum Transferu Technologii
- czyli dlaczego warto rozmawiac przed
opracowaniem wnioskéw projektowych

Centrum Transferu Technologii PG zaprasza na cykliczne konsultacje,

ktore odbywaja sie w kazdy pierwszy czwartek miesigca. Konsultacje
przeznaczone sg dla pracownikéw naukowych, doktorantéw oraz
studentdw naszej uczelni zamierzajgcych pozyskac lub juz realizujgcych
projekty badawcze, ktérych wyniki mogg byc¢ komercjalizowane. Praktyczne
aspekty konsultacji przyblizamy w wywiadzie z Damianem Kuzniewskim,
dyrektorem CTT, oraz Agnieszka Krawczyk-Ktos, koordynatorka Zespotu

Brokeréw Innowacji.

Fot. Krzysztof Krzempek

Zgodnie z zatozeniami nowej perspekty-
wy finansowej Unii Europejskiej uczelnie
wyzsze rzadko moga ubiegad sie o finansowa-
nie projektéw badawczych samodzielnie, bez
nawigzanego partnerstwa z podmiotem prze-
mystowym. UE, finansujgc prace badawcze,
oczekuje, ze przyniosg one konkretny efekt,
np. w postaci wdrozonego produktu czy ustugi
oraz realnych przychodoéw z wdrozenia. Taki
stan rzeczy wymusza rowniez na pracownikach
naszej uczelniinne podejscie do planowania
projektow badawczych.

ALEKSANDRA KOCINSKA: Jakie aspekty po-
winni uwzgledni¢ pracownicy naukowi
PG podczas przygotowywania wniosku
o finansowanie projektu z elementem ko-
mercjalizacji?

DAMIAN KUZNIEWSKI: Oprdcz zaplanowania
prac badawczych, ktére zaktadajg znalezienie
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optymalnego rozwigzania technicznego, row-
nolegle nalezy planowac te prace w kontekscie
spetnienia oczekiwari rynku i naszego partnera
biznesowego. Powinnismy doprowadzi¢ do

tego, aby rozwigzanie byto w petnym tego stowa
znaczeniu gotowe do wdrozenia, czyli spetniato
wymagania techniczne, ale i byto bezpieczne

w uzytkowaniu i stosowaniu oraz miato konkret-
ny efekt ekonomiczny. Czesto zapominamy

o tym, ze rozwiqgzanie musi by¢ réwniez bez-
pieczne prawnie i nie moze naruszac praw innych
podmiotow. Jesli planujemy transfer technologii,
dodatkowq wartosciq jest ochroniony przedmiot
praw wtasnosci intelektualnej, np. patent na
wynalazek.

AGNIESZKA KRAWCZYK-KtOS: Istniejg dwie
gtowne Sciezki wspdtpracy naszych pracowni-
kéw naukowych z biznesem. Pierwsza z nich to
podwykonawstwo — badania realizowane sq na
zlecenie przedsiebiorcy, a rola kierownika projek-
tu zazwyczaj koriczy sie po odebraniu wynikow
badari przez firme. W drugim przypadku, gdy
prace badawcze realizowane sq w konsorcjum,
kierownik projektu po stronie uczelni nie tylko
odpowiada za osiggniecie rezultatu badawczego,
ale i musi dopetnic wielu zadan administracyj-
nych. W tej sytuacji szczegdlnie warto skorzystac
z wiedzy i zasobéw CTT, poniewaz juz na etapie
planowania projektu mozemy wesprzec kierow-
nika projektu i naswietli¢ mu zagadnienia,

z ktérymi bedzie musiat sie zmierzy¢. Pokieruje-
my rowniez takg osobe do odpowiedniej jednost-
ki w ramach struktur naszej uczelni, do ktdrej
dodatkowo powinna sie zgtosic, aby mozliwie
dobrze przygotowac sie do realizacji zobowigzan
wynikajqcych z zawieranych uméw i wymogow
konkursowych. Im wczesniej pracownik nauko-
wy wtgczy do wspdtpracy Zespot Rzecznikow
Patentowych, Centrum Zarzgdzania Projektami
czy wtasnie CTT, tym projekt bedzie lepiej przy-
gotowany.

DAMIAN KUZNIEWSKI: Nasze wsparcie
w procesie komercjalizacji ma nie tylko aspekt
formalny i proceduralny: pomagamy pracow-
nikom naukowym przygotowywac umowy,
doradzamy, jak zarzgdzac wtasnosciq intelektu-
alng w projekcie, jak zatrudniac pracownikow,
aby skutecznie przenies¢ prawa majgtkowe do
rozwiqgzan badawczych, ale rowniez ustalamy
wspodlnie plan komercjalizacji rozwigzania.
Woéweczas to CTT zajmuje sie negocjacjq umowy
licencyjnej czy umowy podziatu wynikéw wytwo-
rzonych w ramach projektow konsorcjalnych.
Trzeba mie¢ na uwadze, ze aspekty formalne to
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tatwiejsza strona procesu komercjalizacji, znacz-
nie wiekszym wyzwaniem jest spowodowanie,
aby potencjalny klient chciat to rozwigzanie od
nas kupic, aby przypisac mu konkretng wartosc.
Jest to cos, co powinnisSmy zaczqc¢ swiadomie
realizowac na bardzo wczesnym etapie przygo-
towywania koncepcji biznesowej.

Jednym z istotnych aspektow jest umie-
jetnos¢ deklarowania realnych wskaznikow
komercjalizacji, ktore zostang osiggniete
w projektach z obowigzkowq komercjaliza-
¢j3. Jak oszacowac realng wartos¢ przycho-
dow ze sprzedazy wdrozonego rozwigzania?

DAMIAN KUZNIEWSKI: Jest to o tyle ztozona
sprawa, ze jezeli chcemy realnie okresli¢ wartos¢
przychoddw, musimy przewidziec sytuacje
rynkowgq za kilka lat, a to zawsze wymaga
przeprowadzenia profesjonalnej analizy sytuacji
rynkowej. W tym zakresie naukowcy potrze-
bujg wsparcia i kogos, z kim mogq sie zderzy¢
w swoich poglgdach. Zupetnie naturalnym
mechanizmem jest to, Zze przeszacowujemy
wartosc¢ swojego projektu. Statystycznie 1 na
100 projektow badawczych osigga komercyjny
sukces, w takim rozumieniu, ze jego wyniki sq
skalowalne i zapewniajq konkretne przychody.
Chce podkresli¢, ze w tym procesie kluczowy jest
dobor partnera przemystowego. Powinnismy od
samego poczqtku uwzgledniac tylko takie firmy,
ktére majg zdolnos¢ do wdrozenia wynikéw
naszych badari i posiadajg odpowiedni potencjat
do takiego wdrozenia.

Z jakiego rodzaju zagadnieniami powinien
sie liczy¢ kierownik projektu w zwigzku z pro-
cesem ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
komercjalizacjg wynikow badan?

AGNIESZKA KRAWCZYK-KtOS: Jednym z ele-
mentéw przygotowania kompleksowego wnio-
sku o dofinansowanie projektu badawczego jest
stworzenie wtasciwego katalogu kosztow, ktore
sq niezbedne do tego, aby doszto do wdrozenia.
Osobngq kategorie stanowiq projekty informa-
tyczne, w ktorych ochrona wtasnosci prze-
mystowej nie jest konieczna, ale w wiekszosci
projektow nalezy zaplanowac skuteczne nabycie
praw majqtkowych do wynikdw, jak rowniez sku-
teczne zabezpieczenia prawa wtasnosci intelek-
tualnej poprzez zgtoszenie tego rozwigzania do
ochrony. O ile w przypadku zgtoszeri na terenie
Polski koszty nie sq wielkie, to jezeli planujemy
wdrozenie na rynkach zagranicznych, nalezy
przewidzie¢ znaczne sumy zwigzane z ochrong



miedzynarodowgq, ktora moze w zaleznosci od
scenariusza wyniesc setki tysiecy ztotych.

W CTT identyfikujemy takie koszty i w tym zakre-
sie wspomagamy kierownika projektu. W razie
potrzeby wskazemy tez dostepne zewnetrzne

i wewnetrzne Zrodta finansowania — przyktadem
Jest obstugiwany przez CTT program Titanium,

w ramach ktérego mozna pozyskac srodki na
pokrycie kosztéw zwigzanych z miedzynarodowq
ochrong patentowg.

DAMIAN KuZNIEWSKI: Kolejnym aspektem,
ktory nalezy zaplanowad, sq koszty zwigzane
z zabezpieczeniem prawnym umow. Elementem
niezbednym staje sie badanie stanu techniki,
ktére na PG realizowane jest w wiekszosci
przypadkow zasobami wtasnymi, ale tez bardzo
kosztowne badanie czystosci patentowej, ktore
wykonywane musi byc¢ juz przez podmioty
zewnetrzne.

Warto jak najszybciej dzieli¢ sie z nami
pomystem na projekt z potencjatem wdrozenio-
wym, poniewaz poprzez to, ze nasi pracownicy
czesto kontaktujq sie z przedsiebiorcami i majq
stycznosc z projektami realizowanymi rowniez
na innych uczelniach, sq w stanie pomdc nawet
poprzez kojarzenie z wtasciwymi podmiotami
czy innymi osobami, ktdre poszukujg podobnych
rozwigzan. To jest dosc¢ wazne, aby jak najwcze-
sniej swoje pomysty walidowac i weryfikowac,
rowniez zderzac sie z konstruktywnq krytykq,
ktéra pozwala na dopracowanie tych rozwigzar
pod potrzeby potencjalnych klientow.

Najwazniejsze rady dla pracownikow
naukowych zwigzane z procesem komercja-
lizacji to...

DAMIAN KUZNIEWSKI: Nasze doswiadczenia
pokazujq, ze warto monitorowac projekty na
biezgco i jezeli w projektach z obowigzkowq
komercjalizacjq widzimy, ze nie bedzie szans na
skuteczne wdrozenie, takie projekty jak najszyb-
ciej nalezy przerwac. Pozwala to zminimalizo-
wac straty, jezeli to ryzyko jest uzasadnione, i nie
ponosic dalszych kosztow zwigzanych z wdroze-
niem. Kilka podobnych przypadkéw bardzo do-
brze zostato odebranych zaréwno przez uczelnie,
Jak i przez instytucje finansujgcg.

AGNIESZKA KRAWCzZYK-KtOs: Chce podkreslic
w tym miejscu znaczenie uméw o zachowaniu
poufnosci (NDA). Znamy bardzo duzo takich

NAUKA, BADANIA, INNOWACJE @

przyktaddw, z opowiadari naszych naukowcow,
zwigzanych z naruszeniem tajemnicy przez
potencjalnego partnera biznesowego. Bardzo
czesto ma to miejsce, gdy pracownik naukowy,
nieposiadajqcy jeszcze takiego doswiadczenia,
sam podejmuje sie rozmow i negocjacji z firmq.
Przedsiebiorstwa potrafig to wykorzystac i po
uzyskaniu informacji, ktérych potrzebujg, nagle
urywa sie z nimi wszelki kontakt. Finalnie okazu-
Je sie, ze firma wykorzystata zdobyte informacje
bez wiedzy i zgody pracownika naukowego, np.
przy sktadaniu wniosku o dofinansowanie

z innym podmiotem badawczym. Jestesmy

w CTT bardzo mocno na to wyczuleni i kiedy roz-
poczynamy rozmowe z firmg, dbamy o to, aby
zostata podpisana stosowna umowa o poufno-
sci, a takze o to, aby pracownik naukowy byt od-
powiednio przygotowany do kolejnych rozméw.
Jezeli istnieje taka potrzeba, to angazujemy sie,
bierzemy czynny udziat i wspieramy pracowni-
kéw naukowych w rozmowach i negocjacjach

z przedstawicielami firm.

DAMIAN KuzZnIEwsKI: W tym przypadku do-
chodzi do pewnego konfliktu, bo z jednej strony
powinnismy jak najszybciej i jak najszerzej kon-
sultowac i weryfikowac nasz pomyst zwigzany
z projektem, po to, zeby zdoby¢ informacje
zwrotne od potencjalnych klientow, a z drugiej
strony powinnismy chroni¢ naszq wiedze. Tutaj
trzeba zachowywac sie bardzo racjonalnie i prze-
kazujgc informacje do potencjalnych klientow
i partneréw, méwic tylko o efektach i o tym, jakq
zmiane wywotamy u klienta naszq technologiq
lub ktdre z jego problemow jestesmy w stanie
rozwiqgzac. Chrorimy jedynie informacje o tym,
w jaki sposéb szczegotowo dokonamy tego
rozwigzania.

Centrum Transferu Technologii zorgani-
zowato niedawno serie szkolen z podstaw
zarzadzania wtasnoscia intelektualna dla pra-
cownikéw Centrum Zarzadzania Projektami.
Jezeli pojawi sie potrzeba ze strony pracowni-
kow naukowych, istnieje mozliwosc¢ organizacji
szkolenia dedykowanego. Wiecej informacji na
temat dziatalnosci CTT znajduje sie na stronie
ctt.pg.edu.pl.

W alekocin@pg.edu.pl
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Jacek Lebiedz

Wydziat Elektroniki,
Telekomunikacji
i Informatyki

Fot. 1. Gra wspomagajs-
ca rehabilitacje w dystrofii
miesniowej Duchenne’a
wzorowana na popularnej
grze Beat Saber

Fot. Michat Flakowski

Fot. 2. Wirtualna eksplo-
racja czasteczki biatka
Fot. Jacek Lebied?
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Tam gdzie fikcja spotyka sie z rzeczywistos$cia

Na tytach budynku A Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacjii Informatyki

(tego z zerami i jedynkamina elewacji) miesci sie laboratorium odmienne
wygladem od innych laboratoriéw politechnicznych. Zajmuje ono
siegajgcg czwartego pietra czarng szescienng kostke dobudowang 10 lat
temu w bezposrednim sasiedztwie audytorium, ktéremu od dwdch lat
patronuje doc. Marianna Sankiewicz, przysiadtszy na taweczce przed jego
wejsciem. Wydaje sie, ze nie tylko zaprasza do audytorium, ale réwniez do
wspomnianego wyzej nietypowego laboratorium, do ktérego prowadza
drzwi przed wejsciem do audytorium.

jaskinie rzeczywistosci wirtualnej (Cave Automa-
tic Virtual Environment, CAVE).

Jakie korzysci daje zanurzenie cztowieka
w rzeczywistosc¢ wirtualna? Czy poza rozrywka
rzeczywistos¢ wirtualna moze zaoferowac cos
naukowcowi lub inzynierowi? Okazuje sie, ze
mozliwosci sg ogromne i dotycza praktycznie
kazdej dyscypliny. Mozliwosci te mozna pogru-
powac w trzy ogdlne zastosowania: wirtualny
pokaz, wirtualny trening oraz terapia wspoma-
gana rzeczywistoscig wirtualna. Zastosowania
te zostana pokrdtce omowione ponizej z nadzie-
ja, ze Czytelnik zainspirowany przedstawionymi
przyktadami uswiadomi sobie zastosowania la-
boratorium, ktére mogtyby wspomoc jego prace
badawczg, inzynierska czy jakakolwiek inna.

Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji Prze-
strzennej (LZWP), bo o nim mowa, stuzy
badaniom i dydaktyce dotyczacej rzeczywistosci
wirtualnej. Jego urzadzenia przeznaczone s

do wytwarzania wrazenia przebywania

w swiecie generowanym komputerowo. Pod-
stawa funkcjonowania tego laboratorium nie

sg wiec typowe dla nauk technicznych pomia-
ry parametrow materiatow i zjawisk czy tez
otrzymywanie nowych substancji o pozadanych
wiasciwosciach lub odkrywanie nowych faktow
fizycznych, tylko oddziatywanie na cztowieka

w celu zanurzenia go (stad drugi czton nazwy)
w swiat wykreowany sztucznie. Do uzyskania
tego efektu stosuje sie tu nie tylko popularne
ostatnio zestawy nagtowne, ale nade wszystko
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Fot. 3. Wirtualny ekspery-
ment chemiczny

Fot. Alena Rudaya

Fot. 4. System przechwy-
tywania ruchu (motion
capture) w MidiCAVE

Fot. Jacek Lebied?

Trzy zastosowania wirtualnej rzeczywistosci

Wirtualny pokaz pozwala na ukazanie czto-
wiekowi obiektu lub miejsca, ktore albo jeszcze
nie istnieje (wirtualne prototypowanie), albo juz
nie istnieje (wirtualna rekonstrukcja), albo jest
odlegte, albo z jakichs innych wzgledow niedo-
stepne, albo tez stanowi wirtualng materiali-
zacje jakiejs abstrakcji (wizualizacja naukowa).
W LZWP i jego jaskiniach inwestor moze wiec
przejs¢ sie po zaprojektowanym budynku i jego
otoczeniu przed rozpoczeciem jego realizacji,
historyk architektury moze zobaczy¢, jak dawno
temu wygladaty wnetrza przebudowanego
pozniej zabytku, kryminolog moze skonfronto-
wac nowo ujawnione fakty ze zrekonstruowa-
nym miejscem dawnego zdarzenia, nauczyciel
mechanik moze wyjasnic¢ swojemu studentowi
zasady sterowania frezarka piecioosiowg, a pro-
jektant jachtow moze przeanalizowac ukazany
wstegami przeptyw powietrza wokot zapropo-
nowanej przez niego nowej sylwetki jachtu.

Wirtualny trening umozliwia z kolei prze-
¢wiczenie przez uczestnika symulacji procedur
postepowania przy pracy z trudng do odtworze-
nia sytuacja lub niedostepnym w danej sytuacji
urzadzeniem, albo tez gdy koszt tego ¢wiczenia
jest wysoki, ewentualnie wigze sie z niebezpie-
czenstwem dla uzytkownika lub jego otoczenia.
W jaskiniach LZWP mozna wiec przeegzami-
nowac inspektora okretowego, czy poprawnie
identyfikuje usterki na statku, strazaka, czy sku-
tecznie walczy z ogniem, opiekuna mtodziezy,
czy bezpiecznie potrafi poprowadzi¢ ewakuacje
z ptongcego budynku szkoty, technika, czy wta-

Sciwie sktada urzadzenie z dostepnych kompo-
nentow, zotierza, czy postepuje zgodnie
z procedurami dotyczacymi zadan na polu walki.
Terapia wspomagana rzeczywistoscig
wirtualng dotyczy zaréwno psychologii, jak
i medycyny. Rzeczywisto$¢ wirtualna stano-
wi dla psychologdw niespotykane wczesniej
narzedzie do w petni kontrolowanego otaczania
osoby cierpigcej na dowolng fobie wirtualnym
czynnikiem fobicznym w celu odwrazliwienia
jej na ten czynnik. Leczenie arachnofobii (leku
przed pajgkami) czy akrofobii (leku wysokosci)
zyskuje wiec nowe mozliwosci. Natomiast dla
lekarzy rzeczywistos¢ wirtualna stanowi nieza-
stapiony bodziec motywacyjny do rehabilitacji,
zwiaszcza u mtodych pacjentéw. Odpowiednio
przygotowane gry pozwalajg na wykonywanie
zaleconych ¢wiczen rehabilitacyjnych w formie
rozrywki, w miejsce monotonnych i nurzacych
¢wiczen fizycznych. Rehabilitacja za pomoca
gier rzeczywistosci wirtualnej wydaje sie bardzo
obiecujaca w pierwszym rzedzie dla chorych
na dystrofie miesniowg Duchenne’a i choroby
demielinizacyjne (np. stwardnienie rozsiane).

Od gogli do jaskini

Koncepcja zestawow nagtownych rzeczywisto-
Sci wirtualnej zrodzita sie juz ponad 60 lat temu,
jednak dopiero siedem lat temu na rynku pojawity
sie pierwsze urzadzenia o w miare przystepne;
cenie, co wzbudzito na nie popyt nie tylko w kon-
tekscie czysto rozrywkowym (gry komputerowe),
ale réwniez zastosowan niezwigzanych z rozryw-
ka. Wyzwolito to rywalizacje roznych producen-
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Fot. 5. BigCAVE i sferyczny
symulator chodu podczas
nagrywania w marcu 2023
roku przez Mova Film
materiatu do filmu promu-
jacego PG

Fot. Michat Barariski
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tow sprzetu elektronicznego, co zaowocowato
wieloma dostepnymi aktualnie na rynku rozwig-
zaniami, ulepszanymi w kolejnych wydaniach.

Zestawy nagtowne maja jednak pewng im-
manentng wade. Otéz wymagajg one umoco-
wania wyswietlacza w statej pozycji wobec oczu
i gtosnikéw wobec uszu. Oznacza to jak na razie
koniecznos¢ naktadania na gtowe ok. pot kilo-
grama sprzetu optoelektronicznego. Co wiecej,
uczestnik symulacji nie widzi ani swojego ciata,
ani nawet swoich rak, widzi co najwyzej dosc¢
mato wiarygodnie wygladajace ich awatary.
Warto tez doda¢, ze w przypadku obrotu gtowy
obrot ten musi by¢ najpierw wykryty, po czym
dopiero moze spowodowac wygenerowanie no-
wego obrazu. Opdznienie to we wspotczesnych
zestawach nagtownych wydaje sie praktycznie
niezauwazalne, ale nim wiasnie najczescie;
tlumaczy sie chorobe symulatorowa dosc czesta
wsrdd uzytkownikéw tych zestawow.

Jaskinia rzeczywistosci wirtualnej stanowi
odmienna koncepcje dostarczenia obrazu
i dzwieku do uczestnika symulacji. Zamiast
przymocowywania ich zrédet do gtowy, otacza
nimi uzytkownika ze wszystkich stron. Jaski-
nia rzeczywistosci wirtualnej stanowi zatem
pomieszczenie, ktdrego Sciany sg ekranami 3D.
Osoba przebywajaca w jej wnetrzu jest otoczo-
na obrazami tréjwymiarowymi, dzieki czemu
odnosi wrazenie przebywania wewnatrz wirtu-
alnego swiata. Na gtowe zaktada jedynie lekkie
okulary stereoskopowe znane z kin 3D. Widzi
swoje wtasne ciato, w tym rece wraz z trzymany-
mi w dfoni kontrolerami, a takze innych uczest-
nikow symulacji. W przypadku obrotu gtowy
obraz juz czeka na odpowiedniej scianie, nie ma
wiec opdznienia. Wrazenie zanurzenia
w wirtualnym swiecie wzmacnia sledzenie
pozycji gtowy uzytkownika i generacja obra-
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zu z perspektywy jego oczu. W konsekwencji
choroba symulatorowa nie pojawia sie w jaskini
prawie wcale.

LZWP posiada trzy jaskinie rzeczywistosci
wirtualnej o roznej ztozonosci i stopniu zanurza-
nia uzytkownika w wirtualny swiat. Tworzg one
swego rodzaju linie produkcyjna aplikacji przy-
gotowywanych do jaskin. Pierwszych testow
aplikacji dokonuje sie w najmniejszej i najprost-
szej jaskini MiniCAVE, bazujacej na czterech
monitorach 3D 27". Nastepnie przeprowadza
sie weryfikacje aplikacji w wiekszej i bardziej
ztozonej jaskini MidiCAVE o wymiarach 2,12 m
x 2,12 M x 1,34 M, na ktorg sktadaja sie cztery
ekrany projekcyjne tworzace trzy sciany i podto-
ge. Ostateczng wersje aplikacji sprawdza sie
w najwiekszej i najbardziej skomplikowane;
jaskini BigCAVE, ktora stanowi kompletny sze-
$cian o krawedzi 3,4 m (4 sciany, sufit i podtoga).
Finalnie jaskinia BigCAVE jest wykorzystywana
takze do eksperymentoéw z gotowa aplikacja.

W obrebie jaskini mozna chodzi¢ na wtasnych
nogach. W przypadku checi wyjscia poza fizyczng
Sciane jaskini mozna skorzystac z kontrolera
z joystickiem, ale taki sposob przemieszczania sie
jest juz mato naturalny. Jezeli jednak zalezy nam
na naturalnym chodzie w wirtualnym swiecie
przekraczajgcym rozmiary jaskini (np. dla tre-
ningu strazaka w ptongcym wirtualnie budynku),
to do jaskini BigCAVE mozna wstawic sferyczny
symulator chodu, ktory pozwala cztowiekowi na
marsz w sposob podobny do biegu chomika
w kotowrotku. Dzieki temu, ze obroty symulatora
wywotujg przesuwanie sie w wirtualnym Swie-
cie, uzytkownik, idac, przemieszcza sie w tym
Swiecie. Podobnie dziata sferyczny symulator
chodu poza jaskinig, oczywiscie pod warunkiem
zatozenia na gtowe zestawu nagtownego.



Fot. 6. Pitka plazowa
Fot. Jacek Lebiedz

Fot. 7. Wirtualne zwiedzanie
Twierdzy Wistoujscie
Fot. Jacek Lebiedz

Kto korzysta z LZWP

LZWP spotyka sie duzym zainteresowaniem
studentow. Studenci réznych wydziatéw poznaja
mozliwosci tego laboratorium czesto dzieki wizy-
tom organizowanym w ramach ich przedmiotow
akademickich. Dotyczy to przede wszystkim
studentow Wydziatu Elektroniki, Telekomunikagji
i Informatyki, przy ktérym funkcjonuje LZWP.
Ostatnio jednak w takich zajeciach biorg udziat
takze studenci Wydziatu Inzynierii Lgdowe;

i Srodowiska, Wydziatu Inzynierii Mechaniczne;

i Okretownictwa oraz Wydziatu Zarzgdzania

i Ekonomii i po zapoznaniu sie z mozliwosciami
LZWP przygotowuja propozycje zastosowania
rzeczywistosci wirtualnej w swoich dyscyplinach.
W tym kontekscie bardzo obiecujaca wydaje sie
inicjatywa Wydziatu Architektury i wioskiego
Uniwersytetu w Pawii dotyczaca uruchomienia
miedzynarodowych studiéw drugiego stopnia
wykorzystujacych LZWP i w ogdlnosci rzeczywi-
stos¢ wirtualng oraz projektowanie gier w ksztat-
ceniu architektonicznym i w edukacji z zakresu
dziedzictwa kulturowego.

O wiele ciekawsza, ale i bardziej angazuja-
ca jest oczywiscie realizacja takich pomystow
w ramach prac dyplomowych magisterskich,
projektow dyplomowych inzynierskich oraz
przedmiotow projekt grupowy i projekt badaw-
czy. Wykonawcami takich aplikacji sg najczesciej
studenci Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki, ale i studenci innych wydziatow
(Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stoso-
wanej oraz Wydziat Inzynierii Mechanicznej
i Okretownictwa) rowniez potrafig podjac takie
wyzwanie programistyczne. Trudno jednak
wymagac od studentdw wszystkich wydziatow
umiejetnosci programowania. Dlatego tez cze-
sto studenci innych wydziatéw, a nawet innych
uczelni podejmuja wspotprace ze studentami

WET], ktorzy przygotowuja aplikacje wg wy-
tycznych studentéw niezwigzanych z informa-
tyka. Studenci nieinformatycy wykorzystuja je
nastepnie do przeprowadzenia eksperymentow
do swoich prac dyplomowych (Wydziat Che-
miczny, Akademia Sztuk Pieknych w Gdansku,
Gdanski Uniwersytet Medyczny, Uniwersytet
Gdanski, Uniwersytet SWPS).

Naukowcy réznych dyscyplin sg réwniez
czestymi gos¢mi LZWP. Tu przeciez mozna
testowac zaprojektowane urzadzenie bez ko-
niecznosci jego fizycznego wykonania, wizuali-
zowac niewidoczne aspekty badanego zjawiska
fizycznego, rekonstruowac historyczne zmiany
architektoniczne obiektu zabytkowego, mierzyc
wptyw grywalizacji na motywacje pacjenta pod-
czas rehabilitacji ruchowej, badac skutecznosc
leczenia fobii ekspozycjg na wirtualne bodzce
czy wreszcie weryfikowac efektywnos¢ wirtual-
nego treningu. Wspotpraca ta przyjmuje nawet
forme wielotygodniowych stazy odbywanych
w LZWP (Akademia Sztuki Wojennej w Warsza-
wie, hiszpanski Uniwersytet w Burgos).

Typowe laboratoria sg zwykle ukierunko-
wane na konkretne dyscypliny naukowe. Pod
tym wzgledem LZWP stanowi dos¢ nietypowe
miejsce badan i edukacji, gdyz trudno bytoby
wskazac dziedzing, dla ktorej rzeczywistosé
wirtualna bytaby nieprzydatna. Dowodzi tego
zainteresowanie laboratorium okazywane
przez tak réznych specjalistow jak architekdi,
chemicy, fizycy, historycy, mechanicy, lekarze,
psycholodzy czy edukatorzy wojskowi i ponad
100 aplikacji przygotowanych dla znajdujacych
sie w laboratorium jaskin. LZWP jest otwarte na
wspotdziatanie z przedstawicielami réznych pro-
fesji i zaprasza zainteresowanych do wspotpracy
(kontakt przez autora artykutu).

W jacekl@eti.pg.edu.pl
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Wydziat Inzynierii
Mechanicznej
i Okretownictwa

Odczuwalnie zmniejszy odrzut broni palnej.
Projekt absolwenta PG powstat z pasiji

Mgr inz. Kornel Pitat, absolwent Wydziatu Inzynierii Mechanicznej

i Okretownictwa, zaprojektowat urzadzenie wylotowe do karabinu
snajperskiego, ktére zmniejszy odczuwalny odrzut broni. Badania nad
urzadzeniem stanowity podstawe pracy magisterskiej, za ktérg mtody
naukowiec zostat nagrodzony Dyplomem Roku.

Hamulec wylotowy to gazodynamiczne
urzgdzenie montowane na koricu lufy. Po-
woduje on zmniejszenie odczuwalnego odrzutu
broni palnej - jest to bardzo wazne dla strzelca,
poniewaz odrzut wptywa negatywnie na kon-
trole broni. Przektada sie to na celnos¢ i komfort
strzelania, moze nawet spowodowac obrazenia
u osoby strzelajgcej — mowit Kornel Pitat.

Urzadzenia wylotowe dzieli sie na czesci: re-
akcyjne, akcyjne i reakcyjno-akcyjne. Pierwsze
kieruja gazy do tytu. Te powoduja zatrzymanie
ruchu broni do tytu i zmniejszenie odczuwalne-
go odrzutu. Drugie t3czg sie z cisnieniem dyna-
micznym — cisnienie uderza w Scianki hamulca
i kieruje bron do przodu.

Dodatkowa geometria

Pomyst na ,Projekt urzadzenia wylotowego
do karabinu snajperskiego” wziat sie z pasji —

mgr inz. Kornel Pifat jest strzelcem sportowym.

Celem pracy byto opracowanie innowacyjnego
hamulca wylotowego i jego optymalizacja
poprzez analize teoretyczna i doswiadczalna
wybranych rozwigzan urzadzen wylotowych.
Absolwent sam stworzyt model geometrii roz-
wigzania i pordwnat ja z dostepnymi na rynku.

—Za pomocq narzedzia do badania prze-
ptywdw Ansys Fluent zamodelowatem jeden
wystrzat z réznych modeli hamulcow. Pozwolito
mi to sprawdzic, jaka sita odrzutu bedzie dziatac
na strzelca przy réznych typach. Zbadatem pola
cisnienia i temperatury. Badania wykazaty, ze
faktycznie - ta dodatkowa geometria dziata —
dodat Kornel Pitat.

Projekt byt testowany w warunkach rzeczy-
wistych na strzelnicy w Dabrdéwce.

Analiza badanych modeli byta prowadzona
za pomocg obliczer numerycznych metoda
elementow skonczonych w srodowisku CFD.

W pracy absolwent przedstawit analize odrzutu
i podrzutu lufowej broni strzeleckiej. Wyjasnit
przyczyny wystepowania zjawiska odrzutu

i podrzutu oraz ich wptyw na bron i strzelca.
Dodatkowo zostato ujete zjawisko skrecania
broni. Zostaty opisane réznego rodzaju urza-
dzenia wylotowe, ich podziat i zasada dziatania.
Dla kazdego typu urzadzenia zostat przedsta-
wiony jego schemat i podane zalety oraz wady
stosowania. Badacz przeanalizowat wyptyw
gazow prochowych, proces tworzenia sie fal
uderzeniowych i btyskow wystrzatu dla lufy

bez urzadzen wylotowych. Omoéwiony zostat
rowniez przeptyw gazéw prochowych przez ha-
mulec wylotowy. W pracy zostat przedstawiony
proces tworzenia modeli do obliczer kompute-
rowych CFD.

Promotorem pracy magisterskiej byt prof.
Jerzy Ejsmont z Instytutu Mechaniki i Konstruk-
¢ji Maszyn WIMIO.

W patrycja.oryl@pg.edu.pl
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Naukowcy opracujg strategie utrzymaniowe
drég. Pomoze w tym unikatowy pojazd badawczy

Politechnika Gdanska pozyskata samochdéd badawczy wyposazony

w system laserowy umozliwiajgcy zaawansowane pomiary stopnia zuzycia
nawierzchni drogowych, autostradowych oraz lotniskowych. To unikatowy
sprzet na polskich uczelniach. Nowe narzedzie badawcze ma pomac

w opracowywaniu wytycznych dla zarzadcéw drég, ktére pozwola
ograniczy¢remonty i zwigzane z nimi utrudnienia w ruchu.

ostatnich kilkunastu latach w Polsce od-

dano do uzytku ponad piec tysiecy samych
tylko drég krajowych i autostrad. Efektywne
utrzymanie i zarzgdzanie tq stale rozbudowujgcq
sie siecig drogowq wymaga odpowiedniej dia-
gnostyki, oceny stanu technicznego nawierzch-
ni. Dlatego tez planujemy tworzyc strategie
utrzymaniowe nawierzchni, ktére dostarczytyby
zarzgdcom drég wytyczne pozwalajgce unik-
nqc kosztownych remontdw, a co za tym idzie
i utrudnien w ruchu — maéwi dr hab. inz. Piotr
Jaskuta, prof. PG, kierownik Katedry Inzynierii
Transportowej na Wydziale Inzynierii Lgdowe;j
i Srodowiska.

Narzedziem, ktére ma pomdc naukowcom

w opracowaniu takich strategii, jest nowy
pojazd wyposazony w system do pomiaru
wtasciwosci funkcjonalnych nawierzchni, ktdre
ulegaja zmianom w efekcie duzego natezenia
ruchu pojazddow ciezarowych oraz na skutek
dziatania czynnikéw srodowiskowych. Sa to
roznego rodzaju spekania (efekt oddziatywania
niskich temperatur), koleiny (powstaja podczas
goracych miesiecy letnich), taty i ubytki, ale

tez gtebokos¢ tekstury nawierzchni (decyduje

o whasciwosciach przeciwposlizgowych i jest
wazna ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkow-
nikow drdg) oraz stopien rownosci nawierzchni
(wptywa na komfort podrozy).

Czujniki 3D wychwycg uszkodzenia

Sam samochdd petni funkcje platformy ba-
dawczej. Sercem nowego narzedzia jest jeden
z najbardziej zaawansowanych sposrod dostep-
nych obecnie na swiecie systemow wykorzy-
stujacych wysokiej rozdzielczosci obraz i sygnat
laserowy LCMS-2 (Laser Crack Measurement
System).

— System ten z duzq czutosciq i doktadnoscig
potrafi wytapac uszkodzenia na wiekszosci typow
nawierzchni drogowych, zaréwno asfaltowych,
Jjak i z betonu cementowego, juz na wczesnym
etapie ich powstawania — moéwi dr hab. inz.
Marek Pszczofa, prof. PG, z Katedry Inzynierii
Transportowej. — Pomiar opiera sie na przetwo-
rzeniu obrazu 3D nawierzchni o bardzo wysokiej
rozdzielczosci. Specjalistyczne kamery rejestrujq
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obraz nawierzchni wraz z obrazem linii lasero-
wej wygenerowanej przy pomocy projektoréw
laserowych.

Dane pozyskane w wyniku pomiaru podda-
wane sg automatycznym analizom, ktdre maja
na celu wykrycie uszkodzen i deformacji,

a takze okreslenie ich szerokosci i gtebokosci.

— Waznym elementem systemu jest opro-
gramowanie, ktére pozwala na automatycz-
nq ocene i klasyfikacje uszkodzen. Co wiecej,
mozemy nie tylko pozyskac dane, ale i na
podstawie analizy tych pomiaréw przewidywac
wystepowanie zniszczen oraz deformacji, ktore
wptywajg na trwatosc nawierzchni oraz komfort
i bezpieczeristwo uzytkownikow — dodaje prof.
Marek Pszczota.

Pomiar bez zaktdcen w ruchu

Pojazd, ktory zostat wyposazony takze m.in.

w rozbudowany system GPS jednoznacznie
lokalizujacy uszkodzenia, moze poruszac sie
z taka sama predkoscia jak inne pojazdy w ru-
chu, np. 100 km/h, dzieki czemu prowadzenie
pomiarow nie powoduje zaktdcen w ruchu.
—Jest to niezwykle wazne ze wzgledéw
bezpieczeristwa uzytkownikéw drdg, a takze dla
ograniczenia kosztow spotecznych i srodowisko-
wych zwigzanych z brakiem zatorow i korkéw,
ktére mogtyby sie tworzyc, gdybysmy badania
prowadzili w tradycyjny sposéb — podkresla
prof. Piotr Jaskuta.

Naukowcy wesprg zarzadcow drog

Pracownicy Zespotu Budowy Drodg, dzia-
fajacego w ramach Katedry Inzynierii Trans-
portowej, od lat prowadzg badania naukowe
oraz prace badawczo-rozwojowe, ktorych
celem jest ocena terenowa odcinkéw drdg
oraz analiza przyczyn powstawiania uszkodzen
nawierzchni wraz z odpowiednim ich modelo-
waniem. Nowe narzedzie pomiarowe pozwoli
dodatkowo na ocene postepu zuzycia eksplo-
atowanych nawierzchni. W oparciu
o pozyskane dane naukowcy zyskajg mozli-
wos¢ opracowania prognoz degradacji oraz
strategii utrzymaniowych nawierzchni, ktore
beda wsparciem zarzadcow drég m.in. w pla-
nowaniu interwencji.

Pojazd wraz z systemem zostat zakupiony
w ramach grantu Gdansk Tech Core Research
Facilities.

W agata.cymanowska@pg.edu.pl
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Patrycja Oryl
Wydziat Inzynierii
Mechanicznej i Okretownictwa

Politechnika Gdarnska
we wspotpracy
z PGE Baltica ksztalci
kadry offshore

Obecnie Politechnika Gdariska
wspotpracuje z PGE Baltica m.in.

w zakresie specjalnosci
projektowanie i budowa morskich
systemow energetycznych na
kierunku oceanotechnika (Il stopnia)
oraz studidow podyplomowych
morska energetyka wiatrowa
(MEW). PGE Baltica jest gtéwnym
partnerem uruchomionej w marcu
2022 roku specjalnoscii partnerem
dwusemestralnej MEW. Co do tej
pory wspdélnie zrealizowalismy?

S pecjalnosc¢ projektowanie i budowa mor-
skich systemow energetycznych zostata
uruchomiona w roku akademickim 2021/2022
na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Okre-
townictwa. To efekt podpisanego listu inten-
cyjnego w maju 2021 roku miedzy Politechnika
Gdanska, PGE Baltica, Instytutem Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdarisku oraz Dun-
skim Uniwersytetem Technicznym (Danmarks
Tekniske Universitet). Porozumienie dotyczy
wspotpracy zaréwno w zakresie badan nauko-
wych, jak i ksztatcenia w obszarze morskie;
energetyki wiatrowej. PGE Baltica nie tylko
petni funkcje partnera przemystowego. Objeta
takze patronat nad specjalnoscia.

— To pierwsza taka specjalnosc w Polsce,
ktéra przygotowuje absolwentéw do prac
projektowych w zakresie morskiej energetyki
wiatrowej. Wpisuje sie ona doskonale w aktualne



trendy energetyczne i cieszy sie duzym
zainteresowaniem studentow — zaznaczyt

dr hab. inz. Wojciech Litwin, prof. PG, dyrektor
Instytutu Oceanotechniki i Okretownictwa. —
Politechnika Gdanska, jako czotowa instytucja
naukowo-badawcza w obszarze oceanotechniki
i okretownictwa w Polsce, wychodzi naprzeciw
rynkowym trendom i stawia na jeszcze lepsze

i bardziej efektywne poszerzanie wiedzy i kom-
petencji swoich studentéw i naukowcéw. Byt to
Jeden z argumentdw, dla ktérych PGE Baltica
zostata gtdwnym partnerem studiow — dodat
prof. Litwin.

Stypendysci

W ramach tej wspotpracy realizowane sg
m.in. stypendia dla najlepszych studentow
(w wysokosci 2500 zt miesiecznie). Przewi-
dziane sg staze w PGE Baltica, mozliwe beda
wizyty studyjne na instalacjach nalezacych do
Grupy PGE. Wybrane wyktady sa prowadzone
przez profesordow wizytujacych z DTU, profeso-
row IMP PAN oraz doswiadczonych praktykow
z PGE Baltica. Prace dyplomowe i projekty
zespotowe sg prowadzone we wspotpracy
z partnerami przemystowymi.

Pierwszymi stypendystami PGE Baltica
zostali Anna Gajewska i Tomasz Cienciata.

Anna Gajewska jest absolwentka kierunku
oceanotechnika o specjalnosci mate statki
i jachty. Obecnie studiuje oceanotechnike
o specjalnosci projektowanie i budowa mor-
skich systemow energetycznych. Poza uczelnig
wolny czas spedza na zajeciach z ceramiki.
Angazuje sie takze w sekcje marketingowa
studenckiego kota naukowego PGRacing Team.
W ubiegtym roku podczas wakacji odbyta
praktyki w PGE Baltica, wspierajgc zespot ds.
portowych.

Tomasz Cienciata takze jest absolwentem
studiow inzynierskich na kierunku oceanotech-

nika o specjalnosci budowa okretow i jachtow

i profilu duze statki. Obecnie studiuje na tym
samym kierunku studidw Il stopnia o specjalno-
sci projektowanie i budowa morskich systemow
energetycznych. Gra na trgbce — nalezy do Or-
kiestry Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego

i bierze udziat w projekcie Slot Art Orchestra.
Dziata tez w sekcji waterbike studenckiego

kota naukowego KSTO Korab, ktore konstruuje
jednostki ptywajace.

Studia podyplomowe

List intencyjny podpisany z wtadzami uczelni
otworzyt tez drzwi do innych, kolejnych form
wspotpracy. PGE Baltica zostata partnerem 6.
edycji dwusemestralnych studiow podyplomo-
wych MEW, ktdra rozpoczeta sie w pazdzierni-
ku 2022 roku.

— Podyplomowe studia morska energetyka
wiatrowa prowadzone sq w Instytucie Oceano-
techniki i Okretownictwa Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Okretownictwa Politechniki
Gdariskiej. Bylismy pierwszq uczelnig w Polsce,
ktéra uruchomita tego typu studia podyplomo-
we, odpowiadajgc zresztg na zapotrzebowanie
polskiego sektora energetycznego. Od jesiennej
edycji wsrod wyktadowcow pojawiq sie rowniez
przedstawiciele kadry zarzgdczej PGE Baltica -
powiedziat dr hab. inz. Marek Dzida, prof. PG,
kierownik studiow podyplomowych MEW.

Studia podyplomowe na kierunku morska
energetyka wiatrowa prowadzone sg w ramach
Programu Rozwoju Kompetencji Kadr dla
sektora morskiej energetyki wiatrowej. Dotych-
czas z sukcesem zakonczyto te studia ok. 220
0s6b. Partnerem studiow jest rowniez Polskie
Towarzystwo Morskiej Energetyki Wiatrowej
z siedziba w Gdyni.

W patrycja.oryl@pg.edu.pl
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Studia na uczelni technicznej to przepustka do dobrej pracy, o ktérg

w dodatku czesto nie trzeba sie starac¢ - oferty od pracodawcéw sptywajg do
studentek i studentéw jeszcze przed uzyskaniem dyplomu. To gtéwnie z tego
powodu wielu z nich porzuca mysli o karierze naukowej, ktéra jest niezwykle
ciekawa alternatywa dla tradycyjnej pracy, a jej efekty moga stanowic istotny

wktad winnowacyjnos¢ krajowej gospodarki. Dzieki wprowadzeniu na
wszystkich wydziatach Politechniki Gdariskiej nowego przedmiotu

o nazwie realizacja projektéw badawczych, studentkii studenci poznaja
kulisy i mozliwosci rozwoju, jakie moze im da¢ naukowa $ciezka zawodowa.

becnie w programach nauczania na pol-

skich uczelniach problematyka prowadze-
nia pracy badawczej pojawia sie w minimalnym
zakresie. Kompetencje niezbedne do realizac;ji
projektu naukowego zdobywajg nieliczni stu-
denci— gtéwnie tacy, ktorzy dziatajg w kotach
naukowych. Na Politechnice Gdanskiej wkrotce
sie to zmieni. Realizacja projektdw badawczych
— jako obowiazkowy przedmiot — pojawi sie
w planie zajec¢ w roku akademickim 2024/2025.

Od projektow grupowych do badawczych

Politechnika Gdanska ma juz doswiadczenie
w prowadzeniu podobnego przedmiotu, ktory,
w roznych formutach, prowadzony jest na Wy-
dziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informaty-
ki. Pierwsze zajecia odbywaty sie na studiach
Il stopnia juz w 2004 roku, a inicjatorem po-
mystu byt prof. Henryk Krawczyk, 6wczesny
dziekan wydziatu.

2/2023

Obecnie, z inicjatywy prof. Jerzego Wtorka,
wszyscy studenci i studentki studiow Il stopnia
WETI juz od dwdch lat pracuja w kilkuosobo-
wych zespotach badawczych przy wsparciu
mentora-naukowca, a projekty grupowe zosta-
ty zamienione na projekty badawcze.

— Kiedy otrzymalismy status uczelni badaw-
czej, pojawit sie pomyst, zeby projekty grupo-
we, na ktorych tworzone sq przede wszystkim
réznego rodzaju aplikacje w wymiarze typowo
inzynierskim, zamienic na projekty badawcze.

Ma to na celu przygotowanie studentow studiow
magisterskich do pracy badawczej, np. w centrach
R&D, ale tez do Swiadomie podjetej decyzji wybo-
ru studidw doktoranckich — wyjasnia dr hab.

inz. Mariusz Kaczmarek, prof. PG, prorektor

ds. ksztatcenia. — Zmienit sie rodzaj pracy studen-
téw i charakter projektow, ktdre nie sq juz projek-
tami aplikacyjnymi, ale stuzq udowodnieniu tez
naukowych, ktdre studenci pod okiem mentora
formutujq, przystepujqc do prac projektowych.



Przedmiot jest obowigzkowy, a w projek-
tach biorg udziat wszyscy studenci studiow
Il stopnia na WETI. Warunkiem zaliczenia jest
przygotowanie przez zespo6t badawczy raportu
sporzadzonego w jezyku angielskim, w formie
publikacji naukowej. Studenci na realizacje pro-
jektu majg dwa semestry. Najlepsze i najcie-
kawsze projekty sa prezentowane i nagradzane
w marcu, podczas inauguracji studiow
Il stopnia.

— Juz pierwsza edycja pokazata, ze to byt
trafiony pomyst— podsumowuje dr inz. Krzysz-
tof Nowicki, prof. PG, opiekun przedmiotu.

— Wszystkie zespoty studenckie przygotowaty
odpowiednie raporty w formie artykutéw. Kilka-
nascie z nich zostato opublikowanych i zaprezen-
towanych na miedzynarodowych konferencjach
naukowych. Cztery publikacje ukazaty sie

w wysoko punktowanych czasopismach i otwar-
te jest takze jedno postepowanie patentowe.
Druga edycja to niemal osiemdziesigt projektow
i co najmniej kilkanascie planowanych publikacji
artykutéw naukowych. To ogromny potencjat,
ktory chcemy przeniesc na inne wydziaty.

System do zarzadzania projektami

Na WETI powstat specjalny serwis do zarza-
dzania projektami grupowymi, w ktoérych teraz
uczestnicza studenci studiow inzynierskich,

i projektami badawczymi. Tematy projektow
zgtaszajg zarowno naukowcy z wydziatu, jak

i firmy zewnetrzne zainteresowane realizacja
zagadnien ze swojej branzy przez studentow.

— Studenci, rozpoczynajqc te zajecia, majg
do wyboru kilkaset tematow, z czego kilkadzie-
sigt jest zgtaszanych przez przedsiebiorstwa.

W obecnej edycji do dyspozycji byto niemal 300
tematow, z czego ok. 50 we wspotpracy z firma-
mi. Cieszy nas taka duza liczba zagadnien, bo
zostawia studentom duze pole wyboru — ttuma-
czy drinz. Krzysztof Nowicki, prof. PG.

Podobna platforma do zarzadzania projek-
tami badawczymi zostanie wdrozona w ogdl-
nouczelnianym systemie. Dzieki temu studenci
wszystkich wydziatéw beda mogli dobierac sie
w zespoty badawcze, wybierad interesujace ich
tematy i znalez¢ opiekuna projektu.

Opracowana zostata rowniez petna doku-
mentacja dotyczaca wtasnosci intelektualnej
i majatkowe;.

— Przy realizacji projektu badawczego nie-
zmiernie wazne jest urequlowanie zasad wspot-
pracy miedzy studentami, mentorem,

EDUKACJA

a takze w niektérych przypadkach firmg ze-
wnetrzng —mowi dr hab. inz. Pawet Czarnul,
prof. PG, prodziekan ds. wspotpracy i promocji
na WETI. — Wypracowalismy skuteczne proce-
dury i odpowiednie umowy, okreslajqce zakres
praw majqtkowych i wtasnosci intelektualnej do
rezultatow projektu. Sq one uniwersalne i mozna
Je zastosowac réwniez na innych wydziatach.

Cenne doswiadczenie i ciekawsze CV

— Widzqc, jakie korzysci przynosi studentom
udziat w tych zajeciach na WETI, z jakim entu-
zjazmem podchodzq do tego zadania, chcemy,
majqc juz doswiadczenie i narzedzia, wprowa-
dzi¢ taki przedmiot jako obowigzkowy na
Il stopniu studiéw magisterskich na wszystkich
pozostatych wydziatach. Dzieki temu wszyscy
studenci bedg mogli doswiadczy¢, jak pracuje sie
w projekcie badawczym. Liczymy na to, ze bedg
tworzone projekty interdyscyplinarne, a studenci
z réznych wydziatow bedg ze sobq wspétpra-
cowac — podkresla prof. Mariusz Kaczmarek.

— Dzieki publikacjom, zainteresowanym studen-
tom tatwiej tez bedzie aplikowac na studia dok-
toranckie, gdzie jednym z warunkdw przyjecia
Jest artykut w czasopismie naukowym. To takze
mozliwos¢ pochwalenia sie swoim naukowym
osiggnieciem w CV, co moze by¢ przewagq

u potencjalnego pracodawcy.

Chociaz studenckie projekty badawcze
realizowane sg na wiekszosci uczelni w Polsce,
to dziatania takie podejmowane sg przede
wszystkim przez kota naukowe lub indywi-
dualnych studentow. Politechnika Gdanska
jako pierwsza wprowadzita taki przedmiot do
programu studiow.

Innowacje dydaktyczne na PG

Uczelnia stale podnosi jakos¢ ksztatcenia
i wprowadza innowacje w nauczaniu. Od
dwach lat dziata na Politechnice Gdanskiej
Centrum Nowoczesnej Edukacji, ktore wspiera
metodycznie wyktadowcow akademickich oraz
studentow w procesie edukacyjnym. Grywali-
zacja, multimedialne podreczniki akademickie,
konkurs innowacji dydaktycznych czy system
certyfikacji wyktadowcow, ktorego celem jest
doskonatos¢ dydaktyczna, to tylko niewielki
wycinek dziatalnosci CNE.

B barbara.nowak@pg.edu.pl
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Nauka w swiecie cyfrowym okiem mtodego
inzyniera - ciekawe profesje w branzy

informatyczne;j

Umiejetnos¢ organizowania i przetwarzania informacji jest kluczowym
elementem w dzisiejszych czasach. Komputeryiinne urzgdzenia elektroniczne
sg zaprojektowane tak, aby szybko i efektywnie obstugiwac, przetwarzac

i prezentowac duze ilosciinformacji. Jednak nie mogg nic zrobi¢, dopdki ktos
nie powie im, co majg robi¢. Celem tego artykutu jest przyblizenie mtodym
adeptom technologii cyfrowych ciekawych zawodéw w branzy informatycznej.

O rganizacja jest kluczem do pisania dobrych
programow. Otwierajac ksigzke, wiesz, ze
spis tresci znajduje sie z przodu, a bibliografia

z tytu, poniewaz w ten sposob uporzadkowane s3
ksiazki, a organizacja utatwia korzystanie

z wszelkich zasobow. Podobnie jak w przypadku
nauki jezyka, z jego zasadami gramatyki

i ortografii, faczac prawidtowa sktadnie z dobrym
stylem programowania, mozesz tworzy¢ za-
awansowane programy, ktére wykonuja ztozone
i subtelne operacje.

Piec etapow pisania programow
komputerowych

1. Programy sg zazwyczaj napisane w jezyku
wysokiego poziomu przy uzyciu liter, cyfr
i innych symboli, ktére mozna znalez¢ na
klawiaturze komputera.

2. W rzeczywistosci komputery wykonujg pro-
gram na bardzo niskim poziomie jezykowym
zwanym kodem maszynowym (ciag bitow).

3. Zanim program zostanie uruchomiony, musi
przejsc¢ kilka transformacji. Same programy
z reguty rodza sie jako pomyst w gtowie
programisty i ten pomyst musi by¢
przetworzony na program.

4. Swoje mysli programi-
sta zapisuje w pliku
zwanym plikiem
zrodtowym
lub kodem
zrodtowym,

uzywajac edytora tekstu lub srodowiska pro-
gramistycznego. Ten plik jest przeksztatcany
przez kompilator w plik obiektow (modutow).

5. Nastepnie program zwany konsolidatorem
pobiera plik obiektow, taczy go z predefinio-
wanymi procedurami z biblioteki standardo-
wej i tworzy program wykonywalny (zestaw
instrukcji w jezyku maszynowym).

Jak sie uczy¢ programowania?

Jedynym sposobem nauczenia sie progra-
mowania jest samodzielne pisanie programow.
Piszac i debugujac programy (czyli eliminujac
btedy), nauczysz sie znacznie wiecej niz tylko
analizujgc gotowe przyktady. Podczas wykony-
wania ¢wiczen pamietaj o dobrym stylu progra-
mowania. Zawsze komentuj swoje programy,
nawet jesli wykonujesz ¢wiczenia tylko dla siebie.
Komentowanie wtasnych linijek kodu jest dobra
praktyka, szczegdlnie gdy od czasu do czasu
wychodzisz do ,prawdziwego swiata”.

Mozesz pomysled: ,Pisze te programy dla
siebie, wiec nie musze ich komentowac”. Jednak




kod, ktory wydaje ci sie oczywisty, kiedy go pi-
szesz, czesto moze byd niejasny, tajemniczy

i zagmatwany, gdy go ponownie otworzysz za
jakis czas. Pisanie komentarzy pomaga rowniez
uporzadkowac pomysty. A co do sktadni — jesli
znasz choc troche jezyk angielski, to jestes

w potowie drogi do napisania wtasnego programu
komputerowego, bo jezyki programowania bazuja

wiasnie na jezyku angielskim.

EDUKACJA

. Developer front-end

Praca z ,front-endem” oznacza to, co widza
uzytkownicy. W tej chwili widzisz ten artykut

w wydaniu elektronicznym przez okno przegla-
darki. W pracach tzw. frontendowych prawdopo-
dobnie bedziesz musiat nauczyc sie jezykdw pro-
gramowania takich jak: HTML, CSS, JavaScript.

. Developer back-end

Tzw. back-end, czyli ,zaplecze” rzeczy, odnosi

Popularne jezyki programowania

Obecnie najpopularniejsze jezyki do programo-

wania gier, ale nie tylko, to:
e C++-zdecydowanie najczesciej uzywany jezyk

do pisania silnikow gier komputerowych,

a niektore silniki, jak np. Unreal, przyjmuja tylko
informacje napisane w C++. Gry napisane przy
pomocy C++ to np. seria: Counter-Strike, Doom,
StarCraft, Warcraft i World of Warcraft;

Java — dziata na szeregu urzadzen, od prostych
jak drukarki, po ztozone systemy komputero-
we do obstugi gier wideo, a w szczegdlnosci
urzadzenia mobilne. Jest to bardzo dynamicz-
ny jezyk z wieloma zastosowaniami, dlatego
wydaje sie dobrym wyborem do nauki. Ponadto
Java jest blisko spokrewniona z C++, dlatego
tez nauczenie sie tych dwaoch jezykow nie jest
trudne. Gry opracowane za pomocg Java to np.
RuneScape, Star Wars Galaxies;

HTML i CSS - jezyki uzywane w sieci do nadania
odpowiednich struktur stronom internetowym

i ich wizualnym elementom. HTML to popular-
ny jezyk, ktory w niektorych przypadkach moze
byc¢ uzywany zamiast JavaScript. Gry wykona-
ne za pomocg HTML to np.: Nothing to Hide,
Cookie Clicker;

JavaScript — jest uzywany do sprawdzenia, jakie
operacje (aktywnosci) dziejg sie na stronie, np.
taczna liczba odwiedzin uzytkownikow, liczba
aktualnie aktywnych i/lub zalogowanych uzyt-
kownikow, liczba wyswietlen danego filmu

w sieci, liczba pobran danego pliku itp.;

SQL - odpowiada za prace z baza danych,
dzieki czemu przyktadowy gracz moze uzyskac
dostep do swojego konta z zakupionymi apli-
kacjami czy tez aktualnych statystyk i wykona-
nych czynnosci (osiggniec) na serwerze.

Ciekawe profesje w branzy IT i wymagane
umiejetnosci

Jezyki programowania umozliwiajg inzynierowi

sie do tego, co kryje sie pod maska programu.
Zadnych ikon, przyciskéw czy innych elementéw
interfejsu, tylko czysta funkcjonalnos¢. Progra-
mowanie czesto odnosi sie do operacji odbywa-
jacych sie po stronie serwera; popularne jezyki to
m.in.: Ruby, SQL, HTML i CSS, JavaScript.

3. Programista stron internetowych
Praca jako programista stron internetowych
pozwala wykorzystac szerokie umiejetnosci
i wszechstronne wyksztatcenie. Jako tworca
stron internetowych mozesz uzywac takich
narzedzi jak np.: HTML i CSS, JavaScript, PHP,
Python, Java, Ruby.

4. Programista aplikacji mobilnych
Tworzenie aplikacji mobilnych to praca w obec-
nie najbardziej dynamicznej branzy. Kazdy z nas
posiada nie jedno, a kilka urzadzen, takich jak:
smartfony lub tablety, a takze telewizory, opaski
i zegarki, pracujgcych pod kontrolg systemu
operacyjnego Android badz iOS. Wymagana jest
duza biegtosc i elastycznos¢ oraz znajomosc sze-
regu jezykow, m.in.: Java, Kotlin, Flutter, Swift.

5. Wolny strzelec i zarzadca tresci w sieci
Bycie wolnym strzelcem lub zarzadzanie trescia
to dosc obszerny zakres obowigzkow, czesto
o nieregularnym trybie pracy. Aby skutecznie
zarzadzac duzg iloscig informacji, musisz znac
takie jezyki jak: HTML i CSS, Python, Ruby, Ja-
vaScript. Przyda sie tez znajomos¢ programow
graficznych, a takze innych narzedzi wymaga-
nych do edycji plikdw wizji, fonii oraz biegtos¢
w obstudze najpopularniejszych serwisow
strumieniowych i portali spotecznosciowych.

Podsumowanie

Chcesz sie sprawdzi¢? Odwiedz Politechnike
Gdanska podczas Dni Otwartych lub Battyckiego
Festiwalu Nauki. Dodatkowo w sieci znajdziesz
wiele stron, ktdre oferujg kursy na réznym pozio-
mie zaawansowania. Pamietaj, lepiej korzystac
z tych stron i narzedzi, ktére sg darmowe, nie wy-
magajg utworzenia konta, rejestracji, logowania
oraz nie pytajg o dane wrazliwe.

oprogramowania, czasem nazywanemu dewe-
loperem, wydajng komunikacje z komputerem,
urzadzeniem przenosnym lub inng maszyna.

B przemyslaw.falkowski-gilski@pg.edu.pl
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Alina Guzik
Karol Flisikowski

Wydziat Zarzadzania
i Ekonomii

Edu Inspiracje WZIE: Sztuczna inteligencja
w edukacji. Czy strach ma wielkie oczy?

,To bedzie albo najlepszarzecz, jaka nam sie przydarzyta, albo najgorsza.
Jeslinie bedziemy ostrozni, moze to by¢ dla nas rzecz ostatnia” - powiedziat
kiedy$ o sztucznejinteligencji znany astrofizyk Stephen Hawking. Dlaczego

jej rozwdj powoduje u ludzi gesig skérke, drzenie rgk i przy$pieszone bicie

serca? Pocichu boimy sie buntu robotdéw i tego, ze przejma wtadze nad
Swiatem, a potem zrobig z nas bezwolnych niewolnikédw. Obawiamy sie tez,
ze zabiorg nam prace, a Swiat emocji odejdzie bezpowrotnie w zapomnienie.
Brzmi jak scenariusz dobrego amerykanskiego horroru, prawda?

Algorytmy Al
w edukacji

® Przetwarzanie jezyka naturalnego

Generowanie tresci, obrazow,
mowy, wariantow itd. ®

e Wzbudzanie zaangazowania

Personalizowane Sciezki edukacyjne

® Zapewnienie dostepnosci

Automatyczne ocenianie e
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Rys. 1. Zastosowanie Al w edukacji
Grafika: Kinga Dytrych

Pomocnik od zadan specjalnych

Wszystko sie moze zdarzy¢, nic nie jest prze-
sgdzone, jednak teraz spdjrzmy w przysztosc
przez rézowe okulary i oméwmy, jak Al moze
pomoc nauczycielom w pracy.

Przetwarzanie jezyka naturalnego

Coraz wiekszg popularnos¢ zdobywaja
narzedzia do przetwarzania jezyka naturalnego
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napedzane technologia Al, ktéra pozwala na
prowadzenie rozmoéw z chatbotem. Pomaga-
ja one odpowiadac na pytania i konstruowac
rozwigzania skomplikowanych zadan, takich
jak komponowanie esejow i kodu. Al moze
wspierac¢ nauczanie réwniez podczas zajec. Na
przyktad coraz bardziej popularne jest wdraza-
nie wirtualnych asystentéw wykorzystujacych
zaawansowane techniki przetwarzania jezyka
naturalnego (NLP) do konwersacji ze studenta-
mi. Chatboty odpowiadaja np. na wstepne py-
tania zwigzane z tematem, przygotowujac do
pogtebionej rozmowy z zywym nauczycielem.

Rozpoznawanie obrazéw

Na zajeciach uzywane sg czasem aplikacje
oparte na rozpoznawaniu obrazow i znakow
(np. aplikacje identyfikujace réwnania ma-
tematyczne na podstawie zdjec z zeszytow,
skanujace tekst i tworzace automatycznie
generowane infografiki).

— Nasi studenci z kierunkdw takich jak np. in-
formatyka, inzynieria danych i studiow podyplo-
mowych ,Sztuczna inteligencja i automatyzacja
procesow biznesowych w ujeciu praktycznym”
Juz dzisiaj pracujq z wielkimi zbiorami danych,
budujg wtasne rozwigzania inzynierskie Al, wy-
korzystujgc algorytmy uczenia maszynowego,
gtebokiego uczenia i rozpoznawania obrazéw —
mowi dr inz. Karol Flisikowski, prof. PG
z Katedry Statystyki i Ekonometrii na Wydziale
Zarzadzania i Ekonomii.



Przetwarzanie dokumentow

Przetwarzanie dokumentdéw z wykorzysta-
niem Al stosowane jest juz od kilku lat i z powo-
dzeniem automatyzuje caty cykl przetwarzania
informacji. Modele rozpoznawania i analizy
jezyka wchodzg na coraz wyzszy poziom. Na
wielu uczelniach opracowano juz inteligentne
narzedzia, ktorych zadaniem jest udzielanie
odpowiedzi na zapytania studentow zwigzane
z kursami, egzaminami, organizacjg dziekana-
tow, procesami rekrutacyjnymi czy systemami
administracyjnymi.

Generowanie nowych wariantow

Ciekawym zastosowaniem chatbotow jest
rowniez tworzenie kontrastujacych ze soba
przyktadow w celu przedstawienia studentom
odmiennych rozwigzan danego problemu
(np. przy réznych zatozeniach wstepnych).
Nauczyciel matematyki moze dzieki temu
zaproponowac wygenerowanie wielu sposo-
bow poprawnego rozwigzania. Mozliwe jest
takze generowanie np. zréznicowanych stylow
pisania tego samego tekstu.

Personalizacja procesu nauczania

Kazdy student ma inne mocne i stabe strony,
a takze robi postepy we wtasnym, indywi-
dualnym tempie. Oprogramowanie oparte
na sztucznej inteligencji moze uczyc sie na
podstawie przyktadow i schematow oraz do-
starczac spersonalizowane $ciezki edukacyjne,
np. w postaci zadan o odpowiednim poziomie
trudnosci, podanych w odpowiednim czasie
i najlepszym kontekscie. Al jest tez szansg dla
rozwoju kursow e-learningowych. W przypad-
ku kursow MOOC (ang. massive open online
course) juz od dawna programisci zatrudnieni
przez znane firmy takie jak Coursera, Udemy
czy EDx — wprowadzajg inteligentne systemy
doboru tresci do uzytkownika, interpretery
kodu, programy testujgce wiedze oraz automa-
tyczny feedback. Na platformie typu Moodle
(na ktdrej opiera sie nasz system eNauczanie)
tego typu rozwigzania s dopiero planowane,
mozemy jednak juz dzisiaj, przy odrobinie wy-
sitku, uzy¢ zewnetrznych rozwigzan i ,wpiac” je
do naszych e-kursow.

EDUKACJA

Wzbudzanie zaangazowania

Sztuczna inteligencja moze réwniez wzbo-
gacac zajecia, poprawiajac ich jakos¢ poprzez
angazowanie studentow. Przyktadem jest wy-
korzystanie inteligentnie kreowanej wirtualne;
rzeczywistosci wraz z réznymi scenariuszami
przebiegu wydarzen (zabiegi medyczne, za-
stosowania inzynierskie itp.). Tego typu zasoby
,r0zszerzaja" materiat z podrecznikdw i poma-
gaja przeprowadzac ciekawe i petne praktycz-
nych przyktaddw zajecia. Al uzywana jest tez
do budowania zgrywalizowanych srodowisk
edukacyjnych, rozpoznania zainteresowan
studentow i oferowania dodatkowego zastrzy-
ku endorfin poprzez dobrze skrojony system
wyzwan i nagrdd.

Wsparcie 0sob z niepetnosprawnosciami

Sztuczna inteligencja zwieksza takze do-
stepnos¢ zajec studentom z wadami stuchu lub
wzroku, lub tym, ktdrzy nie znajg dobrze jezyka
wyktadowego. Narzedzia takie jak transkrypcje
audio s3 dostepne od niedawna np. na plat-
formie MS Teams. Technologia ta moze zostac
rowniez wykorzystana przez studenta do robie-
nia notatek [konwersja typu mowa do tekstu,
rozpoznawanie pisma (OCR)] lub podczas
przeprowadzania egzamindw pisemnych.

Usprawnienie ewalvacji

Algorytmy Al moga by¢ wykorzystane
w procesie automatycznego testowania wiedzy
studenta. Takie ocenianie wymaga potaczenia
rozpoznawania obrazéw, tekstu i modeli opar-
tych na gtebokim uczeniu (kontekstowa analiza
tekstu, modele jezykowe NLP) w celu prze-
chwycenia informacji o tescie, zrozumienia go
i wystawienia odpowiedniej oceny. W ostatnim
czasie na platformie eNauczanie wprowadzono
funkcjonalnos¢ testow w formie offline, dzieki
ktorym nauczyciel moze skonstruowac na pod-
stawie bazy swoich pytan test, przeprowadzic
go na sali, a nastepnie zeskanowac odpowiedzi
studentow, a system sam rozpozna, przeanali-
zuje i wystawi oceny oraz wpisze je do dzien-
nika ocen na e-kursie. Takie metody ewaluac;ji
moga oszczedzi¢ wyktadowcom czas i zmniej-
szy¢ liczbe popetnianych btedow. Al moze tez
zrozumie¢ odpowiedzi w przypadku pytan
otwartych, jak np. eseje, i je oceni¢. Co prawda
tego typu funkcjonalnosci sg dopiero w fazie
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69% pozytywnie
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11% trudno powiedziec

20% negatywnie

Rys. 2. Postrzeganie robotow i sztucznej inteligencji przez Polakow

Grafika: Kinga Dytrych; Zrédto: Kantar Public, Postawy Polakéw wobec robotéw i sztucznej inteligencji. Eurobarometr

87.1, grudzier 2017
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rozwoju, ale juz na kilku platformach MOOC
zapowiada sie ich masowe wdrozenie. Te same
rozwigzania wykorzystuje sie obecnie do wy-
krywania plagiatow i dzieki rozwojowi technik
analizy tekstu sg one coraz wydajniejsze.

Wsparcie metodyczne

Al moze wykrywac wysoka liczbe btednych
odpowiedzi i sugerowac nauczycielom np.,
ktdre pytania wprowadzajg studentow w btad.
Moze ona rowniez podpowiada¢, jakiego typu
tresci sa najskuteczniejsze dydaktycznie,

i korygowad strategie nauczania na podstawie
danych i wiasnych przewidywan.

Narzedzia warte uwagi

e Generowanie odpowiedzi na pytanie:
ChatGPT (najbardziej znany chatbot Al na
Swiecie), Ivy (czat dla szkolnictwa wyzszego,
obstuguje miliony zapytan studentow)

e Generowanie obrazow: DALLE2 (zaawanso-
wany algorytm Al), NighCafe

e Generowanie prezentacji: Curipod (tworze-
nie lekcji na podstawie zapytania), SlidesAl

e Generator quizow na podstawie tekstow:
Yippity

¢ Generowanie tekstow: Smodin, Eskritor

e Generowanie notatek i transkrypcji: Otter
(transkrypcja rozmowy grupowej w czasie
rzeczywistym), Cloud Speech-to-Text
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e Generator wideo wyktadow: Synthesia (two-
rzy wirtualnych aktoréw)

e Generator modeli 3D: Sloyd

¢ Inteligentne ttumaczenia i redakcja: DeeplL,
Grammarly

Czy te oczy moga ktamac?

Zdejmijmy na chwile nasze rézowe okulary.
ChatGPT do tej pory zdat egzamin zawodowy
z prawa, zarzadzania i medycyny, a takze
z sukcesem przeszedt rozmowe kwalifikacyjng,
po czym dostat prace w firmie Google. Oszu-
kiwanie nigdy nie byto tak fatwe. Nowoczesne
chatboty sg juz bardzo wydajne w przetwarza-
niu tekstu i odpowiadaja na pytania uczniow
w tempie mniejszym niz 2 sekundy. Mozna ich
uzy¢ do rozwigzywania swoich zadan, tworze-
nia konspektow, artykutow, esejow czy kodow,
kopiujac cudze prace bez pozostawiania sla-
dow. Modele jezykowe polegajace na wielkich
zbiorach danych maja réwniez tendencje do
tworzenia btednych informacji w przekonuja-
cy sposob. Moga zwrdcic niescistosci, w tym
sfabrykowane cytaty, statystyki i fakty. tatwo
spowodowac, aby dane wyjsciowe brzmiaty
».madrzej” lub ,gtupiej”, przez co plagiat jest
jeszcze trudniejszy do wykrycia.

Na dzien dzisiejszy bardzo trudno jest
odrdznic tresci pisane przez cztowieka od tych
generowanych przez Al, a najsmutniejsze jest
to, ze wszyscy, ktorzy uzywaja pozyczonej
inteligencji w nadmiarze, pozbawiaja sie okazji
do uczenia i rozwoju. W rezultacie zycie staje
sie tatwiejsze, ale madrosci jakby ubywa.

Tym, ktorzy wciaz sie troche obawiaja
zagrozenia ptynacego z ekspansji sztucznej
inteligencji, przydadzg sie stowa publicysty
Jake'a Metha: ,ChatGPT jest naprawde dobry
W pisaniu rzeczy, ktore sg dobre. Zarazem jest
naprawde kiepski w pisaniu rzeczy, ktore sg
Swietne”. My, spotecznos¢ Politechniki Gdan-
skiej: odkrywcy, wynalazcy i tworcy rzeczy wy-
jatkowych, mozemy spac spokojnie. (Nerwowe
kaszlniecie) Jeszcze...

*

Cykl Edu Inspiracje WZIE to seria artykutow
na temat nowoczesnych rozwigzan edukacyj-
nych, dobrych praktyk, skutecznej metodyki
oraz ciekawych narzedzi dydaktycznych.

B alina.quzik@zie.pg.edu.pl
B karol.flisikowski@pg.edu.pl



EDUKACJA @

Potyczki algorytmiczne, czyli Alicja i Bogdan
w nowych sytuacjach

Marek Kubale

Damian Niemczyk
Wydziat Elektroniki,
Telekomunikacji

Ponizsze zagadki nawigzuja z jednej strony do problemu kafelkowania
ptaszczyzny, ktéry jest nierozstrzygalny, zdrugiej do problemu rozkroju
wstegi, ktory jest NP-trudny. Jednakze przypadki szczegdlne, ktére

i Informatyki
turozwazamy, nie sg az tak trudne i moga by¢ rozwigzane za pomoca
algorytmdéw dziatajgcych w czasie wielomianowym.
3. Alicja i Bogdan remontujg mieszkanie
Zagadka 1 czylim=1(mod 8). Z rysunku wiemy, ze m < 9, wiecm

Alicja i Bogdan remontujg mieszkanie. W tym celu kupili
kilkadziesiat ptytek podtogowych dwéch rodzajow:
tadne o wymiarach 20 cm x 40 cm (rozowe) i brzydkie

o wymiarach 30 cm x 30 cm (niebieskie). Remont rozpo-
czeli od ubikacji, ktéra ma wymiary 1,5 m x 1,5 m. Alicji
zalezy, by podtoga zostata wykonana z fadnych kafel-
kow, a Bogdanowi, zeby nie musiat przycinad ptytek,
aby wypetni¢ nimi cata podtoge. Jaka jest najwieksza
liczba fadnych kafelkow, ktorych mozna uzy¢ bez po-
trzeby przycinania ptytek?

Rys. 1. Przyktad optymalnego rozmieszczenia kafelkow dla
powierzchni1,5mx1,5m

Rozwigzanie

Optymalne rozmieszczenie przedstawiliSmy na rys. 1.
Pokazuje ono pokrycie podtogi 18 tadnymi ptytkami

i 9 brzydkimi. Wykazemy, ze wiecejtadnych nie da sie
uzy¢. Niech n, m oznaczaja liczbe odpowiednio fad-
nych i brzydkich kafelkow. Zamiast maksymalizowac
n, zminimalizujmy m. Rozwazmy siatke decymetrowa
podtogi. Ma ona 152 pol. Musi wiec zachodzic:
2:4:N+3:3-m = 15>

po przeksztatceniu m+8m+8n = 224+1

zatem m = 8:(28-n-m)+1,

=1|ubm = 9. Ale tatwo zobaczy¢, ze pokrycie z jedna
tylko ptytka brzydka nie wchodzi w rachube, bo nie jest
mozliwe poprawne wypetnienie pozostatych dtugosci
wytacznie fadnymi ptytkami, z uwagi na nieparzyste
wymiary podtogi i parzyste wymiary tadnych kafelkow.
Stad mamy m = 9 i, w konsekwencji, n = 18.

Uwaga 1.

Rozwazany tu problem jest szczegdlnym przypadkiem
tzw. problemu rozkroju wstegi. Polega on na tym, ze
dana jest wstega np. blachy i kontury elementow, ktdre
chcemy z niej wykroi¢, tak aby straty materiatu byty jak
najmniejsze. Problem ten jest NP-trudny.

Zagadka 2

Nastepnie Alicja i Bogdan zajeli sie remontem tazienki,
ktéra ma wymiary 2,2 m x 2,2 m. Jak poprzednio Alicji
zalezy, by podtoga zostata wykonana z fadnych kafel-
kow, a Bogdanowi, zeby nie musiat przycinac kafelkdw,
by wypetni¢ nimi catg podtoge. Jaka jest najwieksza licz-
ba fadnych kafelkow, ktérych mozna uzy¢ bez potrzeby
przycinania ptytek?

Rozwigzanie

Rozmieszczenie optymalne jest pokazane narys. 2. Jak
poprzednio udowodnimy, ze lepiej sie nie da. Niech

m — liczba brzydkich kafelkow, n —liczba tadnych kafel-
kow. Z rys. 2 wynika, ze istnieje pokrycie zn = 56

i m = 4. Pokazemy, ze nie istnieje rozwigzanie z wiek-
szym n. Siatka decymetrowa ma 222 pol. Zatem
2:4:N+3:3-m = 222

po przeksztatceniu m+8m+8n = 480+4

czylim = 8-(60-n-m)+4,

wiec m = 4 (mod 8). A zatem m = 4, co oznacza, ze nie
da sie uzy¢ mniej niz 4 takich kafelkéw. Dowodzi to
optymalnosci przedstawionego pokrycia.
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Rys. 2. Przyktad optymalnego rozmieszczenia kafelkow dla po-
wierzchni2,2mx2,2m

Uwaga 2.

Konstrukcja z 4 brzydkimi kafelkami jest optymalna
dla kazdej kwadratowej podtogi o wymiarach danych
w decymetrach, ktdre daja z dzielenia przez 4 reszte 2
(z wyjatkiem 2 x 2). Dla wymiardw podzielnych przez 4
mozna uniknad uzywania brzydkich kafelkéw. Nato-
miast dla wymiarow nieparzystych i niepodzielnych
przez 3 pokrycia nie istnieja.

Zagadka 3

W koncu Alicja i Bogdan przystapili do remontu kuchni,
ktéra ma wymiary 3,8 m x 2,8 m. Po remoncie fazienek
Alicja zmienita zdanie. Jednak bardziej podobaja jej sie
kafelki o wymiarach 30 cm x 30 cm. Jaka jest najwieksza
liczba kafelkow 30 cm x 30 cm, ktorych mozna uzy¢ bez
potrzeby przycinania ptytek?

Rozwigzanie

Rozmieszczenie optymalne jest pokazane narys. 3.
Podobnie jak wczesniej obliczamy

2:4+n+3:3:m=38-28

a po przeksztatceniu m+8m+8n = 1064

czylim = 8-(233-n-m),

zatem m = 0 (mod 8). Zauwazmy, ze 28 =1 (mod 3),
zatem w kazdej kolumnie siatki decymetrowej podtogi
co najmniej jedno pole nie moze by¢ zajete przez
kafelek kwadratowy. Nie ma jednak ptytek o jednostko-
wej szerokosci, zeby wypetnic taka luke. Wynika

ztego, ze w kazdej kolumnie co najmniej 4 pola nie
moga byc zajete przez kwadratowe kafelki. Stad wnio-
sek, ze pdl zajetych przez kafelki kwadratowe jest co
najwyzej 1064 —38-4 = 912. Wynika stad, ze m < [912/9]
=101. Poniewaz m = 0 (mod 8), wiec m < 96. Pokrycie
dla m = 96 jest optymalne i przedstawia je rys. 3.
Uwaga 3.

Kafelkowanie kuchni przypomina problem kafelkowa-
nia nieskonczonej ptaszczyzny: dany jest kafelek

i nieskonczenie wiele jego kopii. Czy mozna nimi pokry¢

Rys. 3. Przyktad optymalnego rozmieszczenia kafelkow dla po-
wierzchni 3,8 mx2,8m

ptaszczyzne? Otoz jezeli kafelek jest foremnym trojka-
tem, czworokatem lub szesciokatem, to tak. Ale jesli
jest pieciokatem foremnym, to od starozytnosci wia-
domo, ze nie. A w przypadku ogdlnym? Jest to problem
nierozstrzygalny.

Uwaga 4.

Parkietaze moga by¢ okresowe, tj. takie, w ktorych ten
sam wzdr powtarza sie co pewng odlegtos¢, np. zbudo-
wane z figur samopowielajacych sie (rys. 4), lub nieokre-
sowe (rys. 5). Te drugie noszg zartobliwa nazwe einste-
inowskich (od niemieckiego ,ein stein” — ,jedna ptytka").

T [
5 AR A

Rys. 4. Parkietaze samopowielajace sie

Rys. 5. Pierwszy parkietaz einsteinowski odkryty w 2023 roku

B kubale@eti.pg.edu.pl
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Agata Stepien
Wydziat Architektury

Mtodzi architekci z PG zaprojektowali dom
dla wspétczesnego nomada

Jak powinien wyglada¢ dom wspoétczesnego nomada? Z tym wyzwaniem
zmierzyli sie uczestnicy miedzynarodowego, jednoetapowego konkursu
architektonicznego MOVABLE HOUSE. Sciste grono zwyciezcow
zdominowaty projekty studentek i studentéw z Wydziatu Architektury PG.

adaniem konkursowym byto zaprezento-

wanie projektu ,, MOVABLE HOUSE — Dom
Wspodtczesnego Nomada” — adaptacja istnieja-
cego pojazdu na jezdzacy dom albo zbudowa-
nie go od podstaw z wykorzystaniem oferowa-
nych przez firmy motoryzacyjne podwozi do
zabudowy.

Prace autorow z Politechniki Gdanskiej
powstaty w ramach przedmiotu obieralnego
w jezyku angielskim na pigtym semestrze
studiow pod kierunkiem dr inz. arch. Karoliny
Zielinskiej-Dabkowskiej i dr. inz. arch. Marka
Gawdzika z Wydziatu Architektury. Konkurs
zorganizowat Polski Zwigzek Przemystu Oswie-
tleniowego we wspotpracy z organizatorem
30. Migdzynarodowych Targdw Swiatto oraz
Slaskim srodowiskiem architektow.

Pierwszg nagrode w konkursie zdobyt pro-
jekt zespotu w sktadzie: Zuzanna Krakowiak,
Julia Trzeciak, Karolina Lada.

Opinia jury: Nagrode przyznano za bardzo
skromnag, prostq, oszczedng w wyrazie,

a zarazem wyrafinowang forme architektoniczng
kontenera na kotach, ktdry posiada dodatkowo
mozliwosc obrotu. Jury docenito takze kompozycje
elementdw doswietlenia Swiattem dziennym oraz

sztucznym, jak réwniez rozwiqzania funkcjonal-
ne wnetrza. Na podkreslenie zastuguje konse-
kwentne zastosowanie naturalnych materiatow
(gtdwnie drewna) we wnetrzu i na zewngtrz, co
harmonizuje z naturalnym otoczeniem. W tym
~domu na kotach" poprzez zastosowane rozwig-
zania materiatowe natura przenika do wnetrza,
a dom ten swietnie wpisuje sie w otaczajqgcy krajo-
braz i staje sie jego naturalnym elementem.

Trzecig nagrode przyznano zespotowi
w sktadzie: Aleksandra Cizek, Monika Naskret,
Aleksander Wiese (student wymiany Erasmus).

Opinia jury: Nagrode przyznano za ciekawg,
a zarazem skromngq forme architektoniczng
kontenera na kotach, ktdrego przestrzeri moze
zostac powiekszona. Na uwage zastuguje sam
pomyst konstrukcji sktadanej sciany harmonij-
kowej, dzieki ktorej przestrzeri kontenera moze
zostac wydtuzona. Jury zwrdcito takze uwage na
dobdr materiatow oraz rozwigzania oswietlenio-
we wnetrza.

Natomiast wyroznienie w konkursie otrzy-
mata praca zespotu w sktadzie: Manon Tauzin
i Ane Ventureira (studentki wymiany Erasmus).

B agata.stepien@pg.edu.pl
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Najlepsze studenckie projekty badawcze

na WETI nagrodzone

Urzadzenia loT wykorzystujace technologie blockchain i klasyfikator
naturalnosci stylu tekstu sprawdzajgcy, czy jest on autentyczny, czy
syntetyczny, to dwa wybrane sposréd osiemdziesieciu, najlepsze projekty
badawcze studentéw Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki.

Wramach drugiej edycji projektow badaw-
czych, ktdra jest kontynuacja przed-
miotu projekt grupowy na studiach Il stopnia
na WETI, z sukcesem zrealizowano niemal 8o
projektdw. Jury konkursu na najlepszy projekt
na WETI przyznato cztery nagrody i dwa wyroéz-
nienia dziekana, a firma S&P Global nagro-
dzita najlepszy projekt z dziedziny sztucznej
inteligencji. W tym roku nowoscig byt udziat
studentow z miedzywydziatowych studidw

na kierunku inzynierii biomedycznej. Jeden
projekt wyrdzniono, a jeden otrzymat nagrode
dziekan Wydziatu Chemicznego.

Wreczenie nagrdd i prezentacja projektow
odbyty sie podczas inauguracji studidw Il stop-
nia na wydziale. Zaproszonych studentow witat
prof. Jacek Stefanski, dziekan WETI.

2/2023

— Gratuluje, ze dostaliscie sie na studia Il stop-
nia i zdecydowaliscie sie kontynuowac studia
magisterskie na Politechnice Gdariskiej. Przed
wami trzy semestry — intensywne i petne pracy.
Uzyskujqc stopien magistra inzyniera, wchodzi-
cie do elity przemystowej — to istotny krok
w waszej karierze, ktory z pewnoscig w przy-
sztosci docenicie — mowit dziekan, otwierajgc
inauguracje.

— Ciesze sig, ze 370 studentow wybrato studia
Il stopnia na Wydziale Elektroniki, Telekomuni-
kacji i Informatyki. Odniesliscie juz duzy sukces,
uzyskujqc tytutinzyniera. Teraz kolejny krok.
Mam nadzieje, ze zajecia bedq ciekawe i przynio-
sq wam satysfakcjonujgcq wiedze, a czesc
z was, poznajqgc prace badawczg, zdecyduje sie
réwniez na podjecie studiow w szkole doktorskiej



Fot. Bartosz Banka

—dodat dr hab. inz. Mariusz Kaczmarek, prof.
PG, prorektor ds. ksztatcenia.

W drugiej czesci uroczystosci przyznano
nagrody i wyrdznienia studentom, ktorzy przez
dwa ostatnie semestry przygotowali projekty
badawcze. Jest to przedmiot obowigzkowy dla
wszystkich studentow, a warunkiem zalicze-
nia jest przygotowanie nie tylko projektu, ale
rowniez raportu w jezyku angielskim podsu-
mowujacego wyniki badan w formie artykutu.
Wyrdznieni i nagrodzeni studenci mieli po 6
minut na prezentacje swoich tez i wynikow
prac badawczych.

— Pierwsza edycja projektow badawczych to
kilkanascie publikacji naukowych prezentowa-
nych na miedzynarodowych konferencjach albo
opublikowanych w wysoko punktowanych cza-
sopismach — mowit dr Krzysztof Nowicki, prof.
PG, petnomocnik dziekana WETI ds. projektow
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| nagroda za najlepszy projekt badawczy; drinz. Krzysz-
tof Nowicki, prof. PG, dr hab. inz. Mariusz Kaczmarek,
prof. PG, prorektor ds. ksztatcenia, prof. Jacek Stefanski,
dziekan WETI, Patryk Kalkowski, Adam Glaza z opiekunem
projektu dr. hab. inz. tukaszem Kulasem, prof. PG

Fot. Bartosz Barka

badawczych. — W tegorocznej edycji projekty sq

bardzo ciekawe, zaawansowane, a niektdre arty-
kuty juz zostaty opublikowane w renomowanych
periodykach.

Nagrodzeni i wyréznieni w tej edycji
projektow badawczych

Nagrody dziekana WETI

Wyroéznienie

Explainable Al w kontekscie rozpoznawania
zakazenia SARS-CoV-2

Opiekun projektu: drinz. Michat Czubenko
Kierownik projektu: Barbara Klaudel
Zespot: Piotr Frackowski, Sebastian Krajna,
Wasyl Badyra

Gtéwnym celem projektu byto uzycie tak
zwanej wyttumaczalnej sztucznej inteligencji
(ang. Explainable Al) w kontekscie rozpozna-
wania zakazenia SARS-CoV-2. Na podstawie
pozyskanych danych z réznych paristw wykry-
to istotnosc poszczegdlnych badan morfolo-
gicznych korelujgcych z wynikiem testu PCR.
Niestety, w zaleznosci od destynacji, rézne
badania okazaty sie kluczowe. Na podstawie
takich wynikow zespét dokonat poréwnania
metod adaptacji domen w kontekscie tzw.
federated learning. Opracowat réwniez
innowatorskq metode kros-adaptacji zbiorow
danych. Testy przeprowadzone na zbiorach

z dziewieciu réznych paristw wykazaty po-
prawnosc zaproponowanej metody.

W ramach prac zespdt opracowat réwniez
0gdlny model do badari przesiewowych infek-
¢ji wirusem SARS-CoV-2, ktdérego wskazniki
TPR oraz TNR mogq by¢ akceptowalne

w przypadku badan przesiewowych.

«BrainBot” — interfejs mézg-maszyna do
sterowania pojazdow za pomocg EEG
Opiekun: drinz. Tomasz Kocejko

Kierownik projektu: Nikodem Matuszkiewicz
Zespot: Aleksander Madajczak, Piotr Dura-
wa, Jakub Kwiatkowski

Projekt z zakresu inZynierii biomedycznej,
informatyki, uczenia maszynowego i robo-
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tyki. Opracowano interfejs, ktéry pozwala

na sterowanie autonomicznym pojazdem

za pomocg sygnatow EEG. W swojej pracy
studenci zebrali zbiér sygnatow EEG, poddali
go pre-processingowi i opracowali model sieci
neuronowych pozwalajgcy na klasyfikacje
wyobrazenia ruchu i stanu skupienia umystu.
Dzieki takiemu podejsciu otrzymali 3 niezalez-
ne sygnaty sterujgce. Swdj interfejs mozg-
-maszyna uzupetnili o algorytmy widzenia
komputerowego, ktdre zostaty wykorzystane
Jjako mechanizm kontroli ruchu pojazdu.
Opracowany interfejs pozwala na akwizycje

i przetwarzanie sygnatow w czasie rzeczywi-
stym (opracowane zostaty moduty komunika-
¢ji i agregacji wykorzystujgce protokoty TCP/IP
oraz UDP). Projekt zostat zaimplementowany
i sprawdzony w warunkach laboratoryjnych
przy uzyciu platformy JetBot.

Ill nagroda

Badanie zmian wtasciwosci wysokoczesto-
tliwosciowego oscylatora z cyfrowa
regulacjy czestotliwosci podczas przestra-
jania uktadu wiekszej czestotliwosci

w niskoskalowanej technologii CMOS
Opiekun: dr hab. inz. Jacek Jakusz, prof. PG
Kierownik projektu: Pawet Pobtocki

Projekt byt realizowany dla klienta zewnetrz-
nego SYNOPSYS POLAND Sp. z o.0., firmy

z Gdariska projektujgcej uktady scalone. Pro-
Jekt obejmowat zwiekszenie predkosci uktadu
DCO (Digitally Controlled Oscillator)

z 5 GHz do 9 GHz. Zaproponowane modyfika-
¢je pozwolity na catkowite osiggniecie zatozo-
nej specyfikacji i zostaty zweryfikowane

w petnym zakresie wymagar technologicz-
nych. Projekt zostat wykorzystany jako pod-
stawa do finalnej realizacji w technologiach
3nmi4nmCMOS. Uktad jest czescig projektu
odbiornika systemow CSI (Camera Serial
Interface), pozwalajgcych na obstuge nowej
generacji sensoréw obrazu o duzych rozdziel-
czosciach takich firm jak Sony, OmniVision,
Samsung. W lutym 2023 roku prowadzono
badania prototypowego uktadu scalonego.
Wstepne wyniki pomiarowe potwierdzajqg
zgodnos¢ uktadu z wymagang specyfikacjq.

Il nagroda

System wykrywania stanu kierowcy z wy-
korzystaniem obrazowania multimodalne-
go i algorytmow uczenia maszynowego
Opiekun: prof. dr hab. inz. Jacek Ruminski

Kierownik projektu: Paulina Leszczetowska
Zespot: Mateusz Zak, Karol Lempkowski,
Maria Bollin

Grupa projektowa opracowata i wykorzystata
w badaniach stanowisko symulatora kierowcy
ztozone z zestawu do kierowania pojazdem
oraz uktadu dwdch kamer, tj. kamery wizyj-
nej i termograficznej do obserwacji i analizy
obrazéw twarzy. Studenci zebrali dane od
ochotnikow w réznych porach dnia, zebrali
tez dane z symulowanymi zachowaniami
wskazujgcymi zmeczenie kierowcy. Nastepnie
zaprojektowali i zaimplementowali szereg al-
gorytmow przetwarzania wstepnego danych
oraz modele sztucznej sieci neuronowej do
analizy danych. W rezultacie opracowali opro-
gramowanie umozliwiajgce detekcje twarzy

i cech charakterystycznych twarzy dla obu
modalnosci, z wykorzystaniem detekcji zamy-
kania oczu, ziewania itd. Ponadto utworzyli
oprogramowanie estymacji czestosci oddy-
chania z sekwencji termograficznych, stosujgc
Jako referencje pomiary z pasem cisnieniowym
naktadanym na klatke piersiowq uczestnika
badarn. Rezultaty prac zostanq zgtoszone na
konferencje IEEE Human-System Interaction
2023 (lub podobng).

Il nagroda

Aplikacja do oceny parametréow obrazow hi-
stopatologicznych na detekcje limfocytow
za pomocg sztucznych sieci neuronowych
Opiekun: dr Tomasz Neumann

Kierownik projektu: Agata Polejowska
Zespot: Milena Sobotka, Michat Kalinowski,
Marcin Kordowski

Celem projektu byto zaadaptowanie bgdz
stworzenie uniwersalnego modelu uczenia
gtebokiego poprawnie wykrywajgcego limfo-
cyty na roznorodnych obrazach, m.in. uzy-
skanych rozng technikq, barwionych réznymi
metodami itp., dlatego szczegdlnie istotne

w projekcie byto poszerzenie dostepnych baz
danych obrazéw i ich oznaczeri. Finalnie po-
wstata aplikacja pozwalajgca identyfikowac
na obrazach limfocyty i zlicza¢ automatycznie
ich liczbe w zaleznosci od wptywu zmian para-
metrow obrazéw. Przeprowadzone badania
mogq by¢ punktem wyjscia do stworzenia
narzedzia wspomagajgcego prace patomor-
fologa. Powstata juz publikacja, ktdrg po nie-
wielkich korektach grupa projektowa chciata-
by opublikowac w punktowanym czasopismie
recenzowanym.



Fot. Bartosz Barika

I nagroda

Urzadzenia loT wykorzystujace technologie
blockchain

Opiekun: dr hab. inz. tukasz Kulas, prof. PG
Kierownik projektu: Patryk Kalkowski
Zespot: Adam Glaza

Gtownaq osig projektu jest uzycie ogolnodo-
stepnych technologii blockchain w nowych
rozwiqzaniach z obszaru Internetu Rzeczy.

W chwili obecnej technologie blockchain, pomi-
mo swojego przetomowego charakteru

i ogromnych mozliwosci aplikacyjnych, sq naj-
czesciej wykorzystywane w bardzo ograniczo-
nym zakresie. Dostepne publikacje naukowe
opisujg co prawda przyktacdy mozliwych do re-
alizacji systeméw, lecz zadna ze znalezionych
publikacji nie pokazuje wynikéw praktyczne-
go wdrozenia systemu. Co wiecej, zadna ze
znalezionych publikacji nie dotyczy mozliwosci
praktycznego zastosowania technologii block-
chain w potgczeniu z rozwigzaniami Internetu
Rzeczy (loT, Internet of Things), w tym

z pojazdami bezzatogowymi i robotami, co jest
Jednym z najciekawszych i najwazniejszych
trendéw. W wyniku realizacji projektu badaw-
czego powstat w petni funkcjonalny prototyp
systemu demonstrujgcego sposob niezwykle
efektywnego potgczenia technologii block-
chain z rozwigzaniami typu loT. Sposob ten
Jest na tyle uniwersalny i tatwy w implemen-
tacji, ze mozliwe jest jego tatwe przeniesienie
do innych rozwiqzari loT, a takze pojazdéw
autonomicznych — np. robotéw inspekcyjnych,
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zas rozwigzanie moze by¢ wykorzystane
zaréwno w innowacyjnych sposobach mikro-
ptatnosci, jak i w poprawieniu bezpieczeristwa
urzgdzeri loT. Aktualne wyniki projektu sq na
tyle obiecujqce, iz projekt badawczy bedzie
kontynuowany w ramach jednego z projektow
H2020 o akronimie InSecTT (Intelligent Secure
Trustable Things), ktory jest realizowany na
Politechnice Gdariskiej. Wynikami projektu i ich
praktycznym wykorzystaniem zainteresowane
sq 3 firmy, z czego jedna z Austrii zajmujgca sie
rozwigzaniami dla zastosowarn typu smart city.

Nagrody od firmy S&P Global

Wyrdéznienie

Badanie sieci neuronowych zastoso-
wanych do weryfikacji autentycznosci
podpisu odrecznego sktadanego pidrem
biometrycznym

Opiekun projektu: dr inz. Michat Lech
Kierownik projektu: Krzysztof Walentukiewicz
Zespot: Aleksandra Gatka, Justyna Jelinska,
Albert Masiak

Celem projektu byto sprawdzenie hipotezy ba-
dawczej: zastosowanie sieci neuronowych do
weryfikacji autentycznosci podpisu odreczne-
go, sparametryzowanego z wykorzystaniem
metody dynamicznego marszczenia czasu
(DTW), zwieksza skutecznosc weryfikacji

w poréwnaniu z klasyfikatorem opartym na
statych progach. Zespotowi poprzez potgcze-
nie metody DTW (Dynamic Time Warping)

i splotowych sieci neuronowych udato sie
uzyskac¢ metode weryfikacji autentycznosci
podpisow o skutecznosci dziatania (zarowno
w zakresie miary FRR, jak i FAR) duzo lepszej
niz w standardowej metodzie opartej na
DTW. Studenci przeprowadzili analize staty-
styczng otrzymanych wynikow, a takze, poza
implementacjq opracowanego rozwigzania,
samodzielnie zebrali prébki podpiséw auten-
tycznych i podrobionych. Studentom udato sie
wywiqzac z tego zadania i stworzyc¢ wtasny
korpus danych biometrycznych zawierajgcych
odreczne podpisy zebrane z wykorzystaniem
piéra biometrycznego. Otrzymane przez
studentéw wyniki wskazujq jednoznacznie,

iz zaproponowane przez nich rozwigzania
przewyzszajq do tej pory stosowane klasycz-
ne podejscia do tematu weryfikacji podpisu,

w zwigzku z tym zadanie projektowe zostato
zrealizowane z sukcesem poprzez udowodnie-
nie postawionej hipotezy badawczej.
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Nagroda gtéwna

Klasyfikator naturalnosci stylu tekstu —
autentyczny czy syntetyczny

Opiekun: dr hab. inz. Piotr Szczuko, prof. PG
Kierownik projektu: Jan Tobolewski

Zespot: Karol Baran, Natalia Rucinska
Pierwsze tygodnie 2023 roku przyniosty
sensacyjne i gtosne na caty Swiat doniesienia
o wyjgtkowych ,umiejetnosciach” algoryt-
mu ChatGPT, modelu gtebokiego, zdolnego
generowac przekonujgcy i poprawny tekst

na zadany temat, uzywanego do plagiatow,
pisania kodu aplikacji malware, oszustw
iinnych szkodliwych dziatan. Studencki pro-
Jjekt wyprzedzit te kontrowersje i zaowocowat
interesujgcym, skutecznie dziatajgcym klasy-
fikatorem stylu tekstu, odrézniajgcym teksty
naturalne, pisane przez osoby, od sztucznych,
generowanych algorytmicznie. Co wiecej, ze-
spot autorow potozyt nacisk na bardzo istotng
i potencjalnie wysoce szkodliwg tematyke
wypowiedzi dotyczgcych zdrowia, profilak-
tyki, leczenia, stosowania szczepien i innych
zagadnien, w ktdrych pozorna wiarygod-
nos¢ ,fake newsa” moze tatwo wprowadzac
czytelnikow w btgd. W projekcie zgromadzono
odpowiednio istotny zbidr danych, wykonano
implementacje wymaganych modutéw apli-
kacji: generowania probek tekstu, parametry-
zacji danych, uczenia klasyfikatora, badania
Jego doktadnosci. Przeprowadzone badania
pokazujg wysokq skutecznosc zastosowane-
go podejscia. Pomimo zakoriczenia projektu
prace te sq kontynuowane i przygotowywana
Jjest publikacja naukowa. Opracowana

i wykorzystywana w projekcie metodyka jest
uniwersalna i moze by¢ przystosowana do
wykorzystania z dowolnymi modelami gene-
rujgcymi tekst, takze najnowszymi, takimi jak
GPT-4, ktérego wydanie jest planowane na
rok 2023.

Nagrody dziekan Wydziatu Chemicznego

Wyroznienie

Otrzymywanie zwigzkdw azowych, w tym
makrocyklicznych, w procesach wspo-
maganych swiattem UV - potencjalnych
materiatdw receptorowych czujnikow
optycznych, dedykowanych analityce
medycznej

Opiekunowie projektu: dr hab. inz. Ewa Wa-
gner-Wysiecka, prof. PG; prof. dr hab. inz.
Elzbieta Luboch — konsultant merytoryczny;

mgr inz. Paulina Szulc

Kierownik projektu: Paulina Miklaszewska
Zespot: Patrycja Zelechowska
Otrzymywanie zwigzkéw makrocyklicznych,
z satysfakcjonujqcq wydajnoscig, jest duzym
wyzwaniem syntetycznym. Podczas realizacji
projektu, w jednym etapie — w warunkach
iluminacji swiattem ultrafioletowym — zostaty
otrzymane nowe, barwne, makrocykliczne
zwiqgzki organiczne o skomplikowanej struktu-
rze. Zostaty zbadane wtasciwosci chromojo-
noforowe otrzymanych makrocykli. Uzyskane
wyniki badan stanowiq istotng przestanke
wskazujgcq na mozliwosc zastosowania tych
zwigzkdw jako sktadnikéw warstw recepto-
rowych sensoréw optycznych, czutych na
wybrane bioanality. Szczegdlnie istotne jest
uzyskanie pozytywnych wynikéw dla jonéw
glinu(lll), poniewaz, w Swietle doniesien
literaturowych, zwiekszenie stezenia tego
pierwiastka w organizmie ludzkim wptywa na
wystepowanie chorob neurodegradacyjnych.
Uzyskane wyniki bedq stanowity podstawe
publikacji, ktdra zostanie wystana do czaso-
pisma z listy filadelfijskiej ,Journal of Organic
Chemistry”.

Nagroda gtowna

Interakcje biomolekut w wytwarzaniu
addytywnym biomateriatow

Opiekunowie projektu: dr hab. inz. Robert
Tylingo, prof. PG; drinz. Szymon Mania
Zespot: Karol Staszczyk

Celem projektu byta ocena oddziatywan
materiatow chitozanowych, wytwarzanych
innowacyjng i opatentowang na Politechnice
Gdariskiej metodq saturacji CO_, z wybranymi
bakteriami oraz liniami komdrkowymi tkanki
skdrnej. Wyniki badari potwierdzity aktywnos¢
przeciwdrobnoustrojowqg materiatéw oraz ich
brak dziatania cytotoksycznego, co ma klu-
czowe znaczenie w projektowaniu biotuszy do
tworzenia rusztowarn komérkowych metodgq
bioprintingu oraz wielu innych zastosowari
tego polimeru. Opracowany materiat, metoda
Jego wytwarzania oraz wtasciwosci majq
ogromny potencjat aplikacyjny i aktualnie
stanowig jedyne rozwigzanie pozwalajgce

na wykorzystanie niemodyfikowanej formy
chitozanu w technologii druku 3D z wykorzy-
staniem hydrozeli.

B barbara.nowak@pg.edu.pl



Marta Muchewicz

Samorzad Studentow
Politechniki Gdanskiej

Nie da¢ sie pokonac sesji
- studenci studento

Z pomoc3

Zycie studenckie jest zazwyczaj
petne barw: imprezy, wyktady,
wydarzenia, sprawozdania,
spotkania ze znajomymi... krétko
mowiac - ciggle cos. W pewnym
momencie zawsze nadchodzi
jednak ten najmniej wyczekiwany
lowiany grozg moment - SESJA.

J ak jest to powszechnie wiadome, sesja jest
trudnym okresem dla kazdego studenta.
Dlatego tez, by zadbac o dobro studentow,

w ostatnich miesigcach miaty miejsce dwie waz-
ne akcje — Sesja, nie presja oraz Tydzien Zdrowia
Psychicznego. Pierwsza z nich dbata, by zaden

ze studentow nie zostat sam z problemami i pyta-
niami, natomiast druga skupita sie na zwroceniu
uwagi na tak czesto zaniedbywane zdrowie
psychiczne studentow.

Sesja, nie presja

Sesja, nie presja po raz kolejny wystartowata
w okresie okotosesyjnym, by dalej pomagac
studentom podczas tego trudnego czasu. Na caty
akcje sktadata sie pokazna seria infografik i po-
stow merytorycznych w tematach dotyczacych
sesji oraz dziatalnosci Rzecznika Praw Studenta.

W tym roku Samorzad przyblizat studentom
podstawowe informacje zwigzane z tym, jak
dziatajg kolejne terminy zaliczenia, jak sktadac
whioski o przedtuzenie sesji i co trzeba zgtosic
przed sesjg. Waznym tematami byty tez posty
o tym, gdzie szukac informacji o zasadach zali-
czenia oraz jakie terminy obowigzuja studentdw,
a jakie nauczycieli akademickich.

Podano rowniez kontakt do Rzecznika Praw
Studenta i wskazowki, co nalezy robi¢, gdy
prawa studentow s3 naginane, a egzamin zostat
przeprowadzony niezgodnie z zasadami. Jak
przy kazdej sesji, wptyneto wiele zgtoszen do

Rzecznika i do poszczegdlnych Wydziatowych
Rad Studentow, wiec kazdy z organdw miat petne
rece roboty. Cate szczescie, jesli zgtoszenia byty
przysytane odpowiednio wczesnie, wszystkie
takie problemy udato sie sprawnie rozwigzac.

Mamy nadzieje, ze dzieki takim dziataniom
sesja rzeczywiscie nie byfa dla studentow dodat-
kowa presjg i duzo spokojniej udato sie im przez
nia przejsc.

Tydzien Zdrowia Psychicznego

W dzisiejszych, tak trudnych dla wszystkich
czasach Tydzien Zdrowia Psychicznego jest
wydarzeniem niezwykle waznym. Problemy
psychiczne matymi kroczkami wychodza z bycia
odwiecznym tematem tabu, a my staramy sie, by
dbanie o zdrowie psychiczne stato sie codzien-
noscig i czyms zupetnie normalnym. Mtodzi
ludzie sg szczegodlnie wystawieni na czynniki
wzmagajace stres, przemeczenie, brak zdrowego
balansu miedzy studiami a praca czy ciggte zycie
w pospiechu. To wydarzenie natomiast pokazato,
Ze mozna, a nawet trzeba czasem zwolnic i wzigc
gteboki oddech.

W ramach tegorocznego Tygodnia Zdro-
wia Psychicznego udato sie przygotowac kilka
spotkan webinaryjnych oraz warsztaty z eksper-
tami i profesjonalistami w swoich dziedzinach.
Webinaria poruszaty m.in. tematy komunikacji
czy tego, jak sobie radzi¢ z hejtem. Dodatkowo
porozmawialismy o zaburzeniach odzywiania
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oraz w jaki sposob i kiedy stawiac zdrowo gra-
nice, by nie skupiac sie na zadowalaniu innych
kosztem wtasnego zdrowia i dbania o siebie. Na
warsztatach natomiast uczestnicy uczyli sig, jak
odpoczac i odstresowac sie poprzez specjalng
praktyke ruchowa 5 Rytmoéw® znang jako ,wolny
taniec” czy ,medytacja w ruchu”. Technika ta
zostata opracowana w latach 70. w USA przez
Gabrielle Roth i jest przeznaczona dla kazdego —
bez wzgledu na wiek czy kondycje fizyczna. Na
mape 5 rytmow sktadaja sie elementy takie jak:
Przeptyw, Staccato, Chaos, Liryka oraz Cisza,

a kazdy z nich zaprasza do innej dynamiki ruchu.
Tanczone po kolei tworza tak zwane ,fale”, po-
zwalajac na pogtebienie kontaktu ze soba

i wyrazanie siebie poprzez ruch.

Cate wydarzenie byto uzupetnione zestawem
merytorycznych postéw z informacjami o roz-
nych zaburzeniach oraz wskazdwkami, jak sobie
radzi¢ w trudnych sytuacjach — np. pomystami,
jak walczyc ze stresem.

Poza tymi spotkaniami na wydziatach zostaty
rowniez ustawione standy promujace wydarze-
nie. Mozna byto przyjs¢, porozmawiac ze studen-
tami, napic sie goracej herbaty czy poczestowac
sie ciastkami. W zaleznosci od wydziatu zorga-
nizowano tez rozne ciekawe akcje w postaci
tworzenia plansz z pozytywnymi myslami.

Wydarzenie, jak w poprzednich edycjach, zo-
stato ciepfo przyjete przez spotecznos¢ akademic-
ka, co tylko utwierdzito organizatordw w przeko-
naniu, ze takie akcje zawsze warto organizowac.

Podsumowanie

Zardwno Sesja, nie presja, jak i Tydzien
Zdrowia Psychicznego po raz kolejny pokazaty,
ze spotecznos¢ studencka potrzebuje wydarzen
skupionych na dbaniu o siebie, swoje zdrowie
psychiczne i przypomnieniu, ze studenci nawet
w trudnych sytuacjach nie muszg zostawac
z problemami sami. Mamy nadzieje, ze takich
wartosciowych akcji w przysztosci bedzie tylko
wiecej i cieszy bardzo swiadomos, ilu studentow
juz z nich skorzystato.

Sezon sesyjno-zimowy, mamy nadzieje, na
dobre sie skonczyt, a wszyscy z niecierpliwo-
$cig wyczekuja juz Technikalidw oraz wydarzen
okototechnikaliowych. Koniecznie zagladajcie do
mediow spotecznosciowych Samorzadu Studen-
tow Politechniki Gdanskiej oraz Wydziatowych
Rad Studentow, by niczego nie przegapic!

B marta.muchewicz@sspg.pl
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Kacik Poetycki Studenckiego Klubu Dyskusyjnego

Olga Blaszkiewicz

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki

Studencki Klub Dyskusyjny Daimonion
to organizacja studencka dziatajgca od
2016 roku przy Wydziale Elektroniki,
Telekomunikacjii Informatyki.

N asza dziatalnosc¢ skupia sie na organizowaniu spotkan
gtéwnie w gronie cztonkow Klubu, a takze z zaproszo-
nymi pisarzami czy poetami. W trakcie ich trwania dysku-
tujemy nie tylko o sztuce, ale poprzez sztuke z pewnoscia
poruszamy wazne dla nas tematy. Staramy sie tworzy¢
bezpieczng przestrzen, w ktorej nikt nie musi mie¢ obaw
przed wyrazaniem swojego zdania czy swojej tworczosci.

Ponadto bylismy organizatorami konkursu ,Inzynier Ar-
tysta”, jesteSmy wspotorganizatorami ,Poetyckiego Prania
i inicjatorami ,tacznika z Poezjg” znajdujgcego sie w przej-
Sciu pomiedzy budynkami WETI. Kazdego miesiaca mozna
tam znalez¢ nowe wiersze przygotowywane przez poetow,
m.in. z SKD Daimonion czy Gdanskiego Klubu Poetow.

Zachecamy do $ledzenia naszych poczynan w mediach
spotecznosciowych i do dotgczenia do naszego grona.
Ponadto od tego wydania ,Pisma PG” zapraszamy do
rozgoszczenia sie — razem z nami—w , Kaciku Poetyckim”.
Mamy nadzieje, ze stanie sie on ogdlnopolitechnicznym
Ltacznikiem z Poezja”.

"

B skd.daimonion@pg.edu.pl

Catkujac marzenia

Po sennym przedziale catkuje marzenia,

by otrzymac droge do ich wypetnienia,
rézniczkuje mysli, by odgadnac przysztosc,
lecz na podobieristwo prawdopodobieristwu
myslac, ze znam droge, wcigz myli¢ sie moge.

Czas chwil wielu ciggiem - funkcjg naturalng.
Przysztos¢ krzywa gtadka - drogg niewidzialna.
Smier¢ zycia granica, funkcja czasu zycie,

czas ciagiem momentdéw, moment chwilg jedna.

Pierwszy moment zwykle jest oczekiwany,
cho¢ do korica nigdy nie jest przewidziany.
Drugi moment nie jest trzeciego gwarancja,
jest centralnie tylko wielu chwil wariancja.

W momencie ostatnim zycie przelatuje,
ttumy bliskich zmartych Tobie ukazuje.

I na koricu drogi idziesz znéw przed siebie,
bo droga okregiem nieskoriczonym w Niebie.

Matgorzata Lebiedz
Absolwentka Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej



Rozmawia
Agnieszka Glowacka

Centrum Sportu
Akademickiego PG

Sportowcy na pigtke

“ Fot: zarchiwum CSA PG

Patryk Kosmalski i Tomasz Lewandowski to studenci Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki. Patryk jest studentem automatyki,
cybernetykiirobotyki,a Tomasz informatyki. Panowie w roku akademickim
2021/2022 ze swojg zatoga wywalczyli trzecie miejsce w klasyfikacji
generalnejoraz srebrne medale wsrdd uczelni technicznych podczas
Akademickich Mistrzostw Polski w zeglarstwie.

klasyfikacji druzynowej wywalczyli

ponadto dziewigte Akademickie Mi-
strzostwo Polski z rzedu. Zajeli tez | miejsce
w Mistrzostwach Europy Juniorow w klasie
49er, Il miejsce w Mistrzostwach Polski w klasie
Omega, | miejsce w Mistrzostwach Polski klas
nieolimpijskich oraz Il miejsce w MP w klasie
49er. Sukcesy te przyniosty im tytut Sportowca
Roku 2022 na Politechnice Gdanskiej. Czy ten
tytutich zaskoczyt? Czy trudno faczy¢ nauke na
uczelni z ciggtymi wyjazdami i startami? Jakie
maja plany na zblizajacy sie sezon? Zapraszamy
do lektury wywiadu z naszymi sportowcami.

AGNIESZKA GtOWACKA: W utym tego roku,
po 2-letniej przerwie, odbyt sie Bal Sportow-
ca 2023, podczas ktorego otrzymaliscie tytut
Najlepszego Sportowca Roku. Byliscie tym
zaskoczeni?

PATRYK KOSMALSKI: Nasz trener sekcji, Jakub
Pankowski, powiedziat nam o balu i dodat, ze
warto, zebysmy wzieli w nim udziat, bo mozemy
sie mito zaskoczy¢. Zapisalismy sie na bal niemal

catq sekcjq i czes¢ naszych zawodnikow otrzy-
mata wyréznienia w postaci odznaki AZS. Na-
stepnie przyszta kolej na wytonienie sportowca
roku i szczerze — w Zyciu sie nie spodziewatem, ze
to wtasnie my zostaniemy wybrani ze wszystkich
studentdw Politechniki najlepszymi sportowcami
2022 roku.

TOMASz LEWANDOWSKI: Tak jak powiedziat
Patryk, co prawda dostalismy informacje, ze
bedziemy wychodzic¢ przed publike, lecz zupetnie
nie spodziewalismy sie, ze otrzymamy gtowng
nagrode.

Od dwoch lat taczycie nauke na Politech-
nice Gdanskiej ze startami w profesjonalnych
zawodach zeglarskich oraz reprezentowa-
niem PG na Akademickich Mistrzostwach
Polski. Czy to trudne zadanie?

PATRYK KOSMALSKI: £gczymy te dwie dziedzi-
ny (nauke i sport) od bardzo dawna. Tak napraw-
de od podstawdéwki zeglujemy, co wigze sie
z wieloma wyjazdami i poswiecaniem niezliczo-
nejilosci czasu. Nauka na Wydziale ETI oczy-
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wiscie nie jest tatwa, a nieobecnosc na uczelni
czasami moze byc¢ ucigzliwa. Jednak poznatem
na PG wielu profesorow, wyktadowcow i zde-
cydowana wiekszosc jest bardzo wyrozumiata.
Pozwalajg nam na dodatkowe terminy i inne
sposoby zaliczenia, dzieki czemu udaje nam sie
zeglowac i zdawac kolejne egzaminy.

TomMAsz LEWANDOWSKI: Zadanie to nie nale-
zy do najtatwiejszych. Mimo ze zdarzajg nam sie
zalegtosci i oblane zaliczenia, to caty czas dobrze
sobie radzimy i bardzo chcemy skoriczy¢ nasze
studia. Liczymy, ze przychylnosc wyktadowcow
utrzyma sie do korica [$miech].

Jakie jest Wasze najwieksze sportowe
osiggniecie w zawodowej karierze?

TomAsz LEWANDOWSKI: Naszym najwiek-
szym osiggnieciem jest WYGRANIE Mistrzostw
Europy Junioréw na olimpijskiej todce 49er.
Pojechalismy nad wegierskie jezioro Balaton
z zamiarem pokazania naszych umiejetnosci.

W stabilnych stabowiatrowych warunkach
ptywalismy rowno, caty czas na przodzie stawki.
Na 7 wyscigow, ktdre zostaty zorganizowane,
wygralismy 2 i nie mieliSmy zadnego miejsca po-
wyzej 10. Przyjechalismy na regaty jako czarne
konie, a po 4 dniach zmagan zostaliSmy okrzyk-
nieci Mistrzami.

2/2023

PATRYK KOSMALSKI: Mistrzostwo, o ktérym
mdwiTomek, jest naszym najwiekszym osig-
gnieciem nie tylko ze wzgledu na wage tych
zawoddw, ale réwniez na fakt, jak ciezko byto
nam przygotowac sie do tych regat. Nie mielismy
zbyt wielu treningdw, czasu i nie posiadalismy
supernowego sprzetu czy wypasionej todki.
Pojechalismy tam sami z tatq Tomka jako na-
szym trenerem i bez wsparcia z zewngtrz, a i tak
zdobylismy ztoto. Mamy nadzieje, ze to nie nasz
ostatni tytut mistrzowski!

Przed Wami rozpoczecie sezonu 2023.
Jakie macie plany zwigzane ze startami?

PATRYK KOSMALSKI: Sezon 2023 zapowiada sie
dla nas pracowicie i ciekawie. Zaczniemy sezon
na poczgtku kwietnia wyjazdem do Chorwacji.
Bedziemy startowac na trzech réznych tédkach.
Najwazniejszy dla nas jest 49er. To nasz priorytet
nie tylko ze wzgledu na fakt, ze to klasa olimpij-
ska i to na niej zdobyliSmy ztoto ME Juniordw, ale
przede wszystkim dlatego, ze bedziemy bronic
tytutu w tym roku. Bedziemy ptywac rowniez na
klasie RS21, na ktdrej rozgrywana jest Polska
Liga Zeglarska, i w ktdrej Politechnika Gdariska
ma swojq zatoge w ekstraklasie. Jest jeszcze
klasa Omega, na ktdrej bedziemy startowac
w Pucharze Polski i najwazniejszej dla naszej
uczelni imprezie — Akademickich Mistrzostwach
Polski.

ToMAsz LEWANDOWSKI: Cel jest jeden —
wygrywac!

W maju tradycyjnie w Wilkasach odbeda
sie Akademickie Mistrzostwa Polski w zeglar-
stwie. Uda Wam sie po raz 10 z rzedu wywal-
czy¢ tytut mistrzowski?

PATRYK KOSMALSKI: W maju po raz drugi
wystartujemy na AMPach w Wilkasach, gdzie
w zesztym roku bylismy trzeci w klasyfikacji indy-
widualnej oraz po raz dziewigty z rzedu wygrali-
smy kategorie druzynowq. W tym roku walczymy
o historyczne dziesigte z rzedu zwyciestwo, co
bytoby nie lada osiggnieciem.

TOMASz LEWANDOWSKI: Sport jest piekny,
poniewaz na starcie nigdy nie jesteSmy na 100
procent pewni, kto wygra. W naszej dyscyplinie
Jest bardzo wiele elementdw, na ktdre nie mamy
wptywu, i trzeba umiec je wykorzystac. Dlatego
Jesli pytanie wymaga odpowiedzi , tak” lub , nie”,
to nie da sie na nie bezposrednio odpowiedziec.
Ale zaryzykuje i powiem to — wygramy!

B agnieszka.glowacka@pg.edu.pl
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Zbiory zabytkowe Biblioteki Politechniki
Gdanskiej
Anna Sobolewska Ksiegozbidr zabytkowy Biblioteki Politechniki Gdanskiej jest cennym
Biblioteka PG

I unikatowym zasobem, ktéry stanowi istotne dopetnienie spuscizny
historycznej Politechniki Gdanskiej. Na to dziedzictwo naukowe skiadaja
sie stare druki wydane miedzy XVI a XVIII wiekiem, XVIII-i XIX-wieczne
rekopisy, takze ksigzki i czasopisma pochodzgce z lat 1801-1945.

o najstarszych w kolekgcji naleza dwa XVI- Regiomontanusa, pt. Scripta clarissimi mathe-
-wieczne dzieta astronomiczne: Theoricae matici, pochodzgce z 1544 roku. Nie mozna
novae planetarum Georga Peuerbacha z ok. pominac¢ rowniez znamienitych uczonych, kto-

1542 roku oraz dzieto jego ucznia, Johannesa rych dzieta znajduja sie w kolekcji zabytkowej
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pbc.gda.pl/dlibra/publication/118079 QR code:

Biblioteki PG. Naleza do nich m.in.: Galileusz,
Isaac Newton, Francois Viete, Immanuel Kant,
Leonhard Euler, Kartezjusz czy Christian Wolff.

Na co dzien ten cenny ksiegozbiér przecho-
wywany jest w magazynach, a jedynie wyjat-
kowe okazje, wydarzenia czy goscie specjalni
sprawiajg, ze cymelia opuszczaja biblioteczne
pomieszczenia. Stare druki s swietng okazjg
do promowania nie tylko wyjatkowego zbiory,
ale takze Biblioteki oraz Politechniki. Biblioteka
aktywnie uczestniczy w organizowanych przez
PG wydarzeniach naukowych i kulturalnych,
gdzie prezentuje najcenniejsze zbiory. Mozna
byto je zobaczy¢ m.in. podczas Dnia Otwartego
na Politechnice Gdanskiej oraz w trakcie Tygo-
dnia Bibliotek.

Niecodzienng okazjg do opowiedzenia
o ksiegozbiorze, a szczegdlnie o wyjatkowym
rekopisie, byt materiat przygotowany przez
TVP3 Gdansk, wyemitowany 6 marca 2023
roku. W czasie rozmowy Anna Sobolewska,
kustoszka BPG, przeniosta widzow w swiat
XVlll-wiecznej Europy Zachodniej, po ktorej
podrézowat mtody gdanszczanin Nathanael
Jacob Gerlach wraz ze swym mentorem i na-
uczycielem Christianem Gabrielem Fischerem.
Owa podroz stata sie tematem rekopisu, ktdry
skrupulatnie, kazdego dnia spisywat nauczy-
ciel.

Dziennik z objazdowej, naukowej podrdzy
stat sie tematem wspodlnego projektu Biblioteki
Politechniki Gdanskiej i Instytutu Kultury Miej-
skiej, gdzie na nowo odczytano dawne pismo
— kurrente — i przetozono na jezyk niemiecki,
zrozumiaty i czytelny dla uzytkownikdw, za-
rowno badaczy, naukowcow, jak i pasjonatow
szeroko pojetej historii. Zaangazowany zespo6t
specjalistow — jezykoznawcow, historykow
i germanistow — rozszyfrowat rekopis na nowo,
a efekty tej pracy widoczne s3 w Pomorskiej
Bibliotece Cyfrowej (pbc.gda.pl), gdzie kazda
strona ma swoje rownolegte odwzorowanie.

B anna.sobolewska@pg.edu.pl

2/2023

Adam Barylski

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa

Z dziatalnosci
polonijnych inzynieréw
w Austrii

ey

)

Obchodzace w 2022 roku 25-lecie
dziatalnosci Stowarzyszenie
Polskich Inzynieréw i Technikéw

w Austrii (Verein Polnischer
Ingenieurinnen und Ingenieure

in Osterreich, VPI) jest jedna

z najmtodszych polonijnych
organizacji tego rodzaju w Europie.

dniu 15 listopada 1997 roku w Wiednivu,

w ambasadzie RP, grupa emigracyjnych
inzynieréw i technikéw sfinalizowata potrzebe
blizszej integracji i nawiazania bezposrednich
kontaktow z gospodarczymi i zawodowymi
Srodowiskami w kraju. Pierwszym prezesem
stowarzyszenia zostat Piotr Lapinski, zas ko-
lejnym Edward Budzanowski. Juz w 1998 roku
liczba cztonkdw przekroczyta 100 osob.
W 2000 roku uchwalono nowy statut. Czton-
kiem stowarzyszenia moga by¢ réwniez przed-
stawiciele innych narodowosci, majacy odpo-
wiednie zaplecze i zainteresowania techniczne,
interesujacy sie zaréwno Polsky, jak i Austria.

Podstawowe zadania Stowarzyszenia

Polskich Inzynieréw i Technikdw w Austrii to:
zrzeszanie i integracja inzynierdw i technikow
w celu realizacji dziatan zawodowych, nauko-
wych oraz spotecznych; wymiana i poszerzanie
informacji technicznych i doswiadczen zawo-
dowych; wspotpraca z austriackimi, polskimi



i miedzynarodowymi naukowo-technicznymi
stowarzyszeniami, przedsiebiorstwami

i organizacjami; reprezentowanie i wspieranie
intereséw zawodowych cztonkdw stowarzysze-
nia; wspieranie i pomoc mtodym inzynierom

i technikom; pielegnowanie etyki zawodowe;j

i honoru inzyniera; wspieranie i inicjowanie
austriacko-polskiej wspotpracy — przede
wszystkim w zakresie zawodowym, technicz-
nym, naukowym, gospodarczym, kulturalnym,
sportowym i spotecznym.

Polonijne organizacje w Austrii

Imigracja z Polski do Wiednia ma wzglednie
dtuga tradycje. Tam powstato centrum polskie]
emigracji w Austrii, gdzie juz w potowie XIX
wieku uformowat sie liczacy ok. 4 tys. osob
osrodek polonijny. W 1873 roku zbiorowos¢
Polakéw w Wiedniu liczyta ok. 20 tys. 0sob,
by w roku 1900 o0siggnac poziom 28 tys. 0sob.
Wedtug spisu ludnosci z 1910 roku Polakow
w Wiedniu byto 29,1 tys., co stanowito 1,3 proc.
ogolnej liczby mieszkancow. Wzrost liczby
Polakéw w Wiedniu spowodowat, ze od potowy
XIX wieku zaczety powstawac organizacje i sto-
warzyszenia polonijne, jako osrodki kulturalno-
-oswiatowe i spoteczne, ktore skupiaty ponad
80 proc. 0gotu ludnosci polskiego pochodzenia
w Austrii. Do pionierskich organizacji w tym
okresie zaliczy¢ nalezy Polskie Stowarzyszenie
Akademickie ,Ognisko” (1864), Stowarzyszenie
Polskie ,Zgoda” (1878) i Zwigzek Polakow
w Austrii ,Strzecha” (1894) [1].

Rowniez historia polskich inzynieréw i tech-
nikow w Austrii siega potowy XIX wieku, kiedy
to w 1844 roku powstata Akademia Techniczna
we Lwowie. Od lat 70. XIX wieku tylko mtodziez
polska z Galicji mogta podejmowac studia
na polskiej uczelni technicznej we Lwowie.
Mtodziez z zaboru rosyjskiego udawata sie na
studia do Rosji i krajow Europy Zachodniej,
gtéwnie Francji, Niemiec, Szwajcarii i Belgii. Po
polonizacji uczelni w latach 1871-1873 i zmianie
nazwy w roku 1877 na Szkote Politechniczna
we Lwowie, stata sie do roku 1915 - do czasu
powstania Politechniki Warszawskiej — jedyna
uczelnia techniczna z polskim jezykiem wykta-
dowym na ziemiach polskich. Wielu naszych
inzynierow zastuzonych dla rozwoju techniki
w XIX i na poczatku XX wieku w Szkole Poli-
technicznej (21877-1918) i Politechnice Lwow-
skiej (1919—-1939) zdobywato bedgce na
wysokim poziomie wyksztatcenie specjali-
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styczne i ogdlne. Wielu Polakow, nie tylko
z Galicji, studiowato takze na innych politech-
nikach na terenie dwczesnej monarchii, przede
wszystkim na Politechnice Wiedenskiej. Przez
krotki okres (1877-1878) funkcjonowato wsrod
polskich studentéw Politechniki Wiedenskiej
Towarzystwo Naukowe Technikdw Polskich.
Jego zadaniem byta wzajemna pomoc
w uzupetnianiu i rozszerzaniu wiedzy technicz-
nej przez odczyty naukowe, dyskusje, konkursy
na prace naukowe, wystawy projektow tech-
nicznych, utrzymywanie biblioteki z literatura
fachowa i czytelni czasopism specjalistycznych.
W koncu grudnia 1878 roku technicy powro-
cili do Stowarzyszenia Polskich Akademikow
,Ognisko”, by tam kontynuowac dziatalnosc
w autonomicznym kétku technicznym [2].
W54rdd zastuzonych naukowcdw, inzynierdw
i wynalazcow z tego okresu wymieni¢ mozna:
Antoniego Wiwulskiego (1877-1919) — archi-
tekta i rzezbiarza, ktory oprdcz studiowania
na Politechnice Wiedenskiej uczeszczat tez do
Panstwowej Wyzszej Szkoty Sztuk Pieknych
w Paryzu — jest autorem Pomnika Grunwaldz-
kiego w Krakowie i Trzech Krzyzy w Wilnie
oraz pionierem budownictwa zelbetowego
na ziemiach polskich; Gejze Bukowskiego
(1858-1937) — pochodzgcego z Bochni geologa,
ktory prowadzit badania na terenie monarchii
austriackiej oraz na wyspach greckich
i w Azji Mniejszej, a po odzyskaniu przez Polske
niepodlegtosci powrdcit do Bochni i w latach
1919-1926 pracowat na stanowisku geologa
w Oddziale Ropy Naftowej i Ztdz Soli w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym; Kazimie-
rza Drewnowskiego (1881-1952) — pioniera
techniki wysokich napiec i jednego z pionierow
radiotechniki w Polsce oraz profesora i pdz-
niejszego rektora Politechniki Warszawskiej;
Ludwika Przerwe-Tetmajera (1850—-1905) —
stryjecznego brata poety Kazimierza Przerwy-
-Tetmajera i malarza Wtadystawa Tetmajera,
Swiatowego specjaliste w badaniu materiatow,
profesora politechniki w Zurychu i Wiedniu
oraz rektora Politechniki Wiedenskiej. W Austrii
przed rokiem 1918 dziatat takze nasz genialny
samouk Jan Szczepanik (1872-1926), nazywany
polskim Edisonem. Byto on posiadaczem g2
patentdw w wielu krajach. Zastuzyt sie zaréwno
w dziedzinie zmechanizowanego tkactwa, jak
i rozwoju filmu dzwiekowego, fotografii barw-
nej oraz telewizji czarno-biatej i kolorowe;.
Kalorymetr jego konstrukcji jest uzywany po
dzien dzisiejszy. W okresie Il wojny Swiatowej
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i po jej zakonczeniu mieszkat i pracowat

w Wiedniu inz. Franciszek Dyrna (1884-1973) —
w okresie miedzywojennym jeden z pionierow
telewizji w Polsce i dyrektor techniczny rozgto-
$ni Polskiego Radia w Katowicach. Jego grob
znajduje sie na Cmentarzu Centralnym

w Wiedniu [3].

Inna byta sytuacja w Galicji. We Lwowie
dziatalnos¢ Polskiego Towarzystwa Politech-
nicznego zostata na krotko zaktdcona wejsciem
Rosjan. Duza grupa dziataczy wyjechata do
Wiednia i w styczniu 1815 roku zatozyta Komi-
tet Technikow Polskich, skupiajacy 106 czton-
kow, a w lipcu tegoz roku — 156 osob. Komitet
dziatat do konca sierpnia 1915 roku, wowczas
jego prace ustaty wskutek powrotu techni-
kow do Lwowa. Nawet w tak krotkim czasie
powstato kilka opracowan, dotyczacych m.in.
odbudowy miast i infrastruktury wiejskiej oraz
naprawy watow rzecznych.

Po latach reemigracji, szczegdlnie po
utworzeniu niepodlegtego panstwa do wybu-
chu Il wojny Swiatowej, a nastepnie stagnacji
i niewielkiej imigracji w okresie 1950-1980,
od poczatku lat 8o. XX wieku Wieden stat sie
ponownie waznym kierunkiem polskiej emigra-
cji. Wprowadzenie w Polsce stanu wojennego
zahamowato proces naptywu imigrantow do
Austrii, ktory przybrat na sile po zwyciestwie
Solidarnosci i upadku komunistycznego syste-
mu. Dla przyktadu w latach 1988-1995 liczba
Polakéw w Wiedniu wzrosta ponad dwukrotnie,
z 8,7 tys. do 19,7 tys., co stanowito odpowied-
nio 0,6 proc. i 1,2 proc. mieszkancéw miasta.
Od roku 1995 notowany jest systematyczny
spadek liczby na state zamieszkujacych Wieden
0s0b polskiego pochodzenia (do 17,4 tys.

w 2000 roku), jako wynik wzrastajacej reemi-
gracji1. Inzynierowie i technicy polscy w okresie
kilkunastu lat stopniowo zdobywali wazne
pozycje zawodowe, zaktadajac wtasne firmy

i zespoty projektowe. Ocenia sig, ze w tym
okresie w Austrii osiedlito sie ponad 500 inzy-
nierow réznych specjalnosci [4].

Z historii Stowarzyszenia

Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw i Tech-
nikdw w Austrii wspiera mtodych inzynierow
i technikéw w poszukiwaniu ciekawego zatrud-
nienia i w podnoszeniu kwalifikacji. Stowarzy-
szenie dazy do zdobycia wtasnej pozycji
jako organizacji opiniotworczej dla polskich
i austriackich firm, chcacych nawiazad robocze
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kontakty. Stara sie scisle wspotpracowad m.in.
z Austriackim Zrzeszeniem Inzynierow

i Architektow (OIAV), zatozonym w 1848 roku,
a wiec z organizacjg o duzych tradycjach, ktorej
cztonkami byli takze Polacy. Siedzibg Stowa-
rzyszenia Polskich Inzynierow i Technikdw byt
Dom Inzyniera w Wiedniu, ktory zostat uroczy-
Scie otwarty w 1872 roku przez cesarza Fran-
ciszka Jozefa I. Od czerwca 2008 roku siedzibe
przeniesiono na Eschenbachgasse 26—28

w 17 dzielnicy Wiednia. Stowarzyszenie zrzesza
przede wszystkim inzynieréw budownictwa,
architektow, chemikow i elektrykdw. Znaczaca
grupe stanowig rowniez informatycy. W 2006
roku liczyto 172 cztonkow, w tym 149 zwyczaj-
nych, 12 organizacyjnych, 2 nadzwyczajnych

i 9 honorowych. Stowarzyszenie wydaje
Biuletyn VPI, wspotpracuje z wiedenska Stacja
Naukowg PAN, organizujac specjalistyczne
spotkania z udziatem zapraszanych polskich
inzynierow z kraju. Zakres tematyczny organi-
zowanych polsko-austriackich sympozjow jest
szeroki, m.in. dotyczy wymiany doswiadczen
w obszarze budownictwa mieszkaniowego,
ochrony srodowiska, urbanistyki, gospodarki
komunalnej i konserwacji zabytkow. Stowarzy-
szenie zorganizowato w dniach 16-17 listopada
2006 roku V Sympozjum ,Polacy Razem”,
ktérego tematem byta energia odnawialna.
Obecnie siedziba stowarzyszenia miesci sie
przy Ingen Housz Gasse 2 w Wiedniu.

Podczas V Swiatowego Zjazdu Inzynierdw
Polskich, ktory odbyt sie w dniach 22-25
czerwca 2022 roku na Politechnice Slaskiej
w Gliwicach, Medalem im. Piotra Drzewieckie-
go wyrozniony zostat mgr inz. Wojciech Rogal-
ski, prezes Stowarzyszenia Polskich Inzynierow
i Technikow w Austrii. Medal jest najwyzszym
wyroznieniem honorowym Federacji Stowarzy-
szen Naukowo-Technicznych NOT.

W Austrii dziatajg takze obecnie inne orga-
nizacje polonijne, m.in.: Federacja: Kongres
Polonii w Austrii, wydajaca kwartalnik ,Jupiter”
oraz prowadzaca Centrum Informacji Polonij-
nej, Fundacja Dom Polonijny matzenstwa Anny
i Tomasza Gajdamowiczow czy Klub Inteligencji
Polskiej — utworzony w 1998 roku z inicjatywy
Jadwigi M. Hafner, jako jedyne tego typu sto-
warzyszenie polonijne na swiecie —w roku 2020
liczyt 146 cztonkow (m.in. lekarzy, tumaczy,
artystow i studentow). Wsréd znanych i dziata-
jacych Polakow i 0séb polskiego pochodzenia
w Austrii wymienic nalezy: Zygmunta Brzezin-
skiego — zotnierza Armii Krajowej, absolwenta



Politechniki Warszawskiej, eksperta Miedzyna-
rodowej Agencji Energii Atomowej w Wiedniu
(1962-1966), autora licznych artykutow, m.in.
w ,Horyzontach Techniki” i ,Nukleonice”;
Krzysztofa A. Dgbrowskiego — specjaliste

w dziedzinie radiotechniki i telewizji, autora
licznych publikacji z zakresu krotkofalarstwa

i historii radiotechniki, odznaczonego Odznaka
Honorowa Polskiego Zwigzku Krdtkofalowcow,
absolwenta Wydziatu Elektroniki Politechniki
Warszawskiej, redaktora Biuletynu VPI; Ja-
dwige M. Hafner — dziennikarke, absolwentke
Wydziatu Bibliotekoznawstwa Uniwersytetu
Wroctawskiego, redaktorke naczelng elektro-
nicznej wersji ,Jupitera” (jupiter-online.at),
ttumaczke (wraz z Natalig Krawczuk) ksigzki
Alfreda Sammera pt. Innocenty X1, Tirken-
papst” o oblezeniu Wiednia przez Turkow

w 1683 roku i roli w zwyciestwie krola Jana lll
Sobieskiego; Joanne Jande — poetke i pisarke,
autorke licznych ksigzek i publikacji w Polsce,
Austrii i Wielkiej Brytanii, laureatke Ztotych
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Sow Polonii w roku 2014 w kategorii literatura,
przyznawanych przez Klub Inteligencji
Polskiej i Federacje: Kongres Polonii w Austrii;
Zofie Krzysztoforska-Weisswasser —
ttumaczke, wyktadowczynie jezyka polskiego
w Instytucie Translatoryki i Instytucie Slawisty-
ki na Uniwersytecie Wiedenskim, dtugoletnia
koordynatorke programu ,Erasmus”, autorke
licznych prac opublikowanych w Polsce i Austrii
z zakresu studiow nad jezykiem prawniczym
i ekonomicznym, zatozycielke Klubu Profe-
sorow przy Stacji Naukowej PAN w Wiedniy;
Danute Nemling — uczestniczke powstania
warszawskiego, dziataczke Zwigzku Polakow
w Austrii ,Strzecha”, honorowa cztonkinie
Okregu Pomorskiego Zwiagzku Pitsudczykow
Rzeczypospolitej Polskiej Towarzystwo Pamieci
Jozefa Pitsudskiego w Gdyni; czy Elzbiete J.
Wachtl —inzynier elektroniki i informatyki, pro-
jektantke obwoddw drukowanych, asystentke
w Instytucie Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Wiedenskiego (1976-1979) oraz informatyczke
w firmie Siemens (od 1982 r.), pracujgca m.in.
dla Austriackich Kolei Paristwowych [5].
Dziatalnos¢ absolwentow Politechniki Gdan-
skiej mieszkajacych w Austrii wymaga zapewne
oddzielnego opracowania, podobnie jak wspot-
praca krajowych organizacji naukowo-tech-
nicznych ze stowarzyszeniami inzynierskimi
i polonijnymi w Austrii.
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Zlota Ksiega Politechniki Gdariskiej

W 2019 roku senat Politechniki Gdan-
skiej ustanowit ,Ztota Ksiege Politechni-
ki Gdariskiej” (ZKPG), okreslajgc zasady
wyrdzniania 0séb wpisem do ksiegi.

LZtota Ksiega Politechniki Gdanskiej”
jest forma szczegdlnego uhonorowa-
nia 0séb zwiazanych z Politechnika
Gdanska, ktérych aktywnos¢ w pracy
zawodowej na rzecz uczelni, a takze
aktywnos¢ zawodowa w réznych
dziedzinach zycia naukowego, gospo-
darczego, kulturalnego, sportowego,
spofecznego, organizacyjnego czy
dziatalnosci publicznej przynosi chlube
uczelni. Ksiega, prowadzona w formie

elektronicznej na stronie domowej PG,
prezentuje osoby (zyjace i niezyjace)
zwigzane aktualnie badZ w przesztosci
z uczelnia. Zgodnie z ,Zasadami

i trybem wyrézniania oséb wpisem do
ZKPG” uprawionymi sg w szczegélno-
sci: pionierzy Politechniki Gdanskiej,
doktorzy honoris causa Politechniki
Gdanskiej, pracownicy nauki Politech-
niki Gdariskiej legitymujacy sie tytu-
tem profesor emeritus lub honorowy
profesor emeritus, pracownicy nauki,
wyréznieni Nagroda Naukowa Miasta
Gdariska im.Jana Heweliusza, osoby
pracujace na uczelnilub pozanig na

rzecz gospodarki w swojej dziedzinie
nauki, legitymujace sie uznanym
dorobkiem zawodowym krajowym,
zagranicznym, osiggnieciami wdro-
zeniowymi badZ organizacyjnymi
przynoszacymiwymierne efekty dla
gospodarki, a takze uznanymi realiza-
cjamiw swojej dziedzinie nauki oraz
absolwenci uczelni wyréznieni tytutem
Osobowos¢ Politechniki Gdariskiej.

Decyzje o wpisie do ZKPG podejmuje
rektor po zaopiniowaniu przez Kapitu-
te Godnosci Honorowych i Wyréznien
Politechniki Gdanskiej.

Byty tokarz kieruje rakietami

Ztota Ksiega Politechniki Gdanskiej postuzyta za inspiracje do zainicjowania
cyklu wywiadéw z osobami wyréznionymi wpisem pod wspélnym tytutem
ABSOLWENCI ZtOTEJ KSIEGI PG. Osobg, ktéra inauguruje nowy cykl, jest
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prof. Wtodzimierz Gawroniski.

Fot. Krzysztof Krzempek

asz rozmowca to absolwent bytego Wy-

dziatu Budowy Maszyn (obecnie Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa)
Politechniki Gdanskiej, nauczyciel akademicki
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naszej uczelni, prowadzacy badania naukowe
w dziedzinach sterowania radioteleskopow

i teleskopow, dynamiki i sterowania robotow,
cyfrowego przetwarzania sygnatéw, kolejno
pracownik Instytutu Maszyn Przeptywowych
PAN, uniwersytetu w Hanowerze i w koncu Jet
Propulsion Laboratory, osrodka badawczego
nalezacego do NASA, gdzie pracowat jako
specjalista w dziedzinie dynamiki pojazdow
kosmicznych i kontroli ich lotu na stanowisku
gtéwnego inzyniera do spraw anten naziem-
nych, co jest najwyzszym stanowiskiem tech-
nicznym w NASA.

SZCZEPAN GAPINSKI, WALDEMAR WARDENCKI:
Tygodnik ,Wprost” napisat wzmianke o Tobie
pod prowokacyjnym tytutem , Byly tokarz
wysyta rakiety”. Ty z kolei o sobie méwisz:

Wr0DzIMIERZ GAWRONSKI: Moje doswiad-
czenia naukowe i nie tylko zawdzieczam moim
rodzicom, jak réwniez nauczycielom i nauczaniu
w Polsce. Chociaz bytem ksztatcony w podsta-
wdwece i w liceum w matych miejscowosciach,

o ktérych mato kto styszat, jednak zapat i kwalifi-
kacje nauczycieli potrafity mnie zmotywowac
i upewnic, ze dam sobie rade z trudnymi wyzwa-



niami. Szczegdlnie pomocna w tym byta eduka-
cja na Politechnice Gdariskiej. Przez pierwsze
trzy lata nauki dominowaty przedmioty podsta-
wowe potrzebne w kazdej praktyce inZynierskiej
(przeciez koriczytem chtodnictwo, a skoriczytem
w sterowaniu i telekomunikacji). Trzeba sie byto
dobrze napocic, by zdac¢ egzaminy na politechni-
ce. Na szczescie uwielbiatem nauke, uwielbiatem
matematyke, uwielbiatem sie uczy<, wiec czas
na Polibudzie szybko i przyjemnie mijat. | takie
mam wspomnienia do dzis.

SzczePAN GAPINSKI: Pieknie wypowiadasz
sie o naszej gdanskiej Alma Mater. Docenia-
my to i dziekujemy. Przyjmijmy, ze rozmowe
z Tobg poprowadzimy chronologicznie, zgod-
nie zTwoim CV. Zacznijmy wiec od Twojego
dziecinstwa, jak wygladato?

Urodzitem sie i wychowatem w Jutrosinie, ma-
tym miasteczku w Wielkopolsce. W owym czasie
(koniec lat czterdziestych i lata piecdziesigte
XX wieku) nie byto tam prqdu elektrycznego.
Cho¢ wydawac by sie mogto, ze zycie tam byto
trudne i nudne, teraz widze to jako dar losu.
Niebo w nocy byto ciemnogranatowe, a na
niebie nieprzebrane roje gwiazd, ktdre brata
w swoje ramiona Droga Mleczna. W miescie
Jedyny samochod nalezat do taksowkarza.
Wieczory spedzato sie przy lampach gazowych.
Miasteczko zamieszkiwali i Swiadczyli swoje
ustugi szewcy, krawcy, kowale, stolarze, slusa-
rze, zduni, a piekarze byli na kazdej ulicy.

W szkole witali nas wymagajqcy nauczyciele

o niepodwazalnym autorytecie. Gdy zaczynat sie
rok szkolny, mama méwita do mnie (i do trzech
moich braci) ,Prosze nie przynosic mi stopni
mniejszych niz czwérka”. Mamy prosba byta dla
mnie nakazem, ktorego przestrzegatem,

z wyjgtkiem stopni z zachowania (byt taki przed-
miot). Mama nie byta srogq kobietq, lecz umiata
nas przekonac do swoich racji. Najstarszego brata
ukierunkowata na chemika, dostarczajgc mu

z apteki (byta farmaceutkq) najrozniejsze srodki
chemiczne. W rezultacie zostat znaczqcym profe-
sorem chemii. Mnie rodzice dostarczali zabawki
typu,,zréb to sam”, cos z przednowka Lego, oraz
podarowali ksigzke ,,Mata Encyklopedia Techniki”,
ktorg nie tyle studiowatem, co dogtebnie penetro-
watem (w swietle gazowej lampy). Do dzis mam
Ja w domu na potce.

WALDEMAR WARDENCKI: Wynika z tego, ze
rodzice mieli istotny wptyw nie tylko na wy-
chowanie, ale i na wywotanie u Ciebie zainte-
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resowan technicznych. Czy szkota srednia je
wzbogacita?

Do szkoty sredniej uczeszczatem w KoZminie
Wikp., takze niewielkim miescie, a jakze wielkim
w ksztatceniu. Wymagania w nauczaniu nie
byty ,niewielkie”, lecz odwrotnie proporcjonalne
do spotecznej ewaluacji szkoty. Wedtug mnie
nauczyciele w mniej stawnych szkotach przywig-
zujq duzq wage do poziomu nauczania i bardzo
sie starajg, by zapewnic swoim uczniom nalezytq
pomoc w zdobywaniu wiedzy i motywowaniu ich
do dalszego rozwoju.

SzCzEPAN GAPINSKI: Wybor uczelni technicz-
nej, konkretnie Politechniki Gdanskiej, byt
wiec w petni zgodny z Twoimi zainteresowa-
niami. Jak wspominasz studia?

W dziecinstwie bytem zafascynowany
samochodami, wiec na studia wybratem sie na
Politechnike Gdanskg, gdyz tam, na Wydziale
Budowy Maszyn, byta specjalnos¢ samochody
i ciggniki. Przyjechatem na egzamin wstepny
i bytem zszokowany wielkosciq i dostojnoscig
politechniki. Egzamin pisemny z matematyki od-
bywat sie w Auli. Poniewaz od urodzenia miatem
ADHD, wiec skoriczytem go w rekordowo krotkim
czasie. Oddawatem prace prowadzgcemu
egzamin, a ten zapytat mnie: ,Pan rezygnuje?”.
Bgkngtem pod nosem: ,,Chce to oddac”. Dodam,
ze gdy drzwi Auli zamknety sie za mng, uswia-
domitem sobie, ze ostatnie zadanie, trzecie,
schrzanitem. Nie dato sie juz tego poprawic, bo
klamka zapadta. Dostownie.

Zostatem mimo to przyjety na studia i pamie-
tajgc, co onegdaj powiedziata mama, nigdy nie
zjechatem ponizej czworki. Nie byto to specjalnie
trudne, gdyz uwielbiatem nauke, uwielbiatem sie
uczyc. Odbito sie to na moim zyciu emocjonal-
nym, szczegdlnie w stosunku do dziewczyn. Cig-
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gneto mnie bardzo do nich, nie potrafitem jednak
sie zblizyc, ,,zagaic”, jak to koledzy robili.

Na trzecim roku pojawita sie mozliwos¢ do-
koriczenia studiow w Zwigzku Radzieckim. Wy-
Jjechatem sam do Instytutu Technicznego w Kali-
ningradzie. Wyjazd uwarunkowany byt zdaniem
pieciu egzamindéw w letniej sesji egzaminacyjnej
na koniec trzeciego roku studiéw, co wydawato
sie karkotomnym zadaniem. Przynajmniej jeden
egzamin przenosito sie na jesienng sesje. Przez
pare tygodni w czerwcu studiowatem i zdawa-
tem jeden przedmiot po drugim. Gtowa puchta
od nauki, szumiato, czutem buzujqce gorgco pod
czaszkg. Nie mogtem spac, bytem podekscyto-
wany, wiec na uspokojenie czytatem beletrystyke
i poezje. To zadziatato i z powodzeniem ukoriczy-
tem sesje. W lipcu, tuz przed wyjazdem, odbyto
sie zgrupowanie studentow z catej Polski, ktorzy
mieli wyjechac do ZSRR. Instruowano nas, co
nas czeka w tym obcym przeciez kraju. Nie byto
to jednak szkolenie ideologiczne, jak mozna
byto sie spodziewac. Na koniec zgrupowania
Irena Santor zaprezentowata nam recital swoich
piosenek.

SzCzEPAN GAPINSKI: Czy wiedza uzyska-
na na pierwszych latach studiéw na naszej
politechnice pomogta Ci w kontynuowaniu
studiow w Instytucie Technicznym w Kalinin-
gradzie?

W Kaliningradzkim Instytucie Technicznym
okazato sie, ze miatem powazne zalegtosci
w nauce, ktére nalezato odrobic. Nie techniczne,
z tych przedmiotow bytem do przodu. Byty to na-
tomiast historia Komunistycznej Partii Zwigzku
Radzieckiego, filozofia marksistowska, naukowa
(czytaj: marksistowska) estetyka, naukowa
etyka. Z pomocq komsomolca Koli udato mi sie
te ,zalegtosci” odrobi¢. Chodzitem dodatkowo na
obowigzkowe wyktady i indywidualne seminaria
z przedmiotu naukowy komunizm. Po szkole-
niach spokorniatem i w ten sposob udato mi sie
zaliczy¢ te wtasnie krélowg nauk, naukowy ko-
munizm. Ostatecznie jednak studia skoriczytem
z wyrdznieniem, w specjalnosci chtodnictwo, mdéj
projekt dyplomowy to chtodziarka liofilizacyjna.

WALDEMAR WARDENCKI: Studia ukonczytes
w 1968 roku. Jak potoczyly sie Twoje losy po
powrocie do kraju?

Wrdcitem do Polski, do rodzinnego Jutrosina,
szukajqgc pracy. Okazato sie, ze w Winiarach
w Kaliszu poszukujq inzyniera do chtodziarki
liofilizacyjnej, pierwszej takiej w Polsce. Juz tam
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miatem sie udac, gdy doszty mnie wiesci, ze na
gdariskiej politechnice szukajq asystenta stazy-
sty w Katedrze Teorii Mechanizméw i Maszyn.
Tam sie zgtositem i zostatem przyjety do zespotu
prof. Bohdana Kowalczyka. Pojawitem sie

w pracy 1 marca 1968 roku.

Pare dni pézniej pojawit sie na murach Gma-
chu Gtéwnego napis: ,Warszawa czeka!”. Mysla-
tem, ze na mnie z nowq propozycjq pracy, ale na
placu przed gmachem pojawit sie ttum studen-
tow, wykrzykujgc antyrzgdowe hasta. Politech-
nika zamarta, byty demonstracje i mityngi, przy
bramie staty posterunki studenckie, sprawdzajqc
legitymacje studenckie i pracownicze. Poniewaz
ubowcy mieli réwniez podrobki takich legityma-
cji, wiec w razie watpliwosci pytano delikwenta,
ile wynosi catka z ,x dx”. Nie kazdy byt wiec
wpuszczany. Po kilku dniach zycie wrécito do
normy, lecz byto to raczej pobozne zyczenie.

WALDEMAR WARDENCKI: Szybko obronites
doktorat, bo juz po dwach latach. Co byto
jego przedmiotem?

Praca byta bardzo ciekawa. Wprowadzano
wtasnie na wydziatach mechanicznych politech-
nik nowy przedmiot, automatyke. Byta to praca
od podstaw. Pracowatem od rana do nocy, gdyz
w godzinach wieczornych byta tak zwana ,wie-
czoréwka”, czyli studia dla pracujgcych. Do tego
nalezato pracowac nad doktoratem. To byta dla
mnie dodatkowa ,wieczorowka”. Prof. Kowal-
czyk pracowat nad zjawiskami uderzeniowymi
w uktadach mechanicznych, a mnie polecit temat
stochastycznych procesow uderzeniowych. Na
20 grudnia 1970 roku wyznaczono obrone mojej
pracy doktorskiej. 13 grudnia wybuchty protesty
spoteczne wywotane podwyzkami cen zywnosci.
Wyglgdato na to, ze obrona doktoratu bedzie
przetozona, ale wtadza udawata, ze wszystko
jest w normie, wiec obrona sie odbyta.

Mieszkatem w tym czasie (jak i dfugo péz-
niej) w hotelu asystenckim w Brzeznie. Warunki
mieszkaniowe byty spartariskie, pokoje dwuoso-
bowe, jedna umywalka na dwa pokoje, toalety
i prysznic wspdlne na cate pietro. Ten niedosyt
rekompensowata wysmienita atmosfera towa-
rzyska. W hotelu tym ,,wychowali sie” przyszli
rektorzy PG —Janusz Rachor i Jacek Namiesnik,
oraz rektor UG — Bernard Lammek, a takze cata
plejada profesoréw. Bytem jednym z najdtuzej
rezydujgcych tam mieszkaricéw.

Po moim doktoracie prof. Kowalczyk opuscit
mury PG i objgt stanowisko rektora Wyzszej
Szkoty Morskiej w Gdyni. Do nas z kolei, do



Zaktadu Mechaniki i Wytrzymatosci Materiatow,
na stanowisko docenta, dotgczyt Jan Kruszew-
ski, dotychczas pracujgcy w Centrum Techniki
Okretowej. Z jego przybyciem nastata era
komputerowa w naszym zaktadzie. Opracowat
on metode sztywnych elementow skoriczonych
(SES), ktorg rozwijalismy w jego zespole m.in.
razem z Edmundem Wittbrodtem (pdZniejszym
rektorem i ministrem), Janistawem Tarnowskim,
Henrykiem Majewskim (pdZniejszym ministrem)
oraz Janem Koztowskim (pdzniejszym ministrem
i marszatkiem wojewddztwa pomorskiego). Ten
ostatni opuscit politechnike z powodu politycz-
nego zaangazowania, nieakceptowalnego przez
owczesnqg wtadze, i podjgt prace w CTO.

Metoda SES miata liczne zastosowania
w przemysle okretowym, a obliczenia prowadzi-
lismy na komputerze ICL w CTO. Ten wielki gaba-
rytowo komputer przyjmowat dane do obliczen
na perforowanych kartach, ktore dowozitem
w pudetku na motocyklu. Pisanie, a szczegolnie
testowanie programéw byto mozolne i czaso-
chtonne. Tym niemniej osiggniete w owym czasie
wyniki byty unikalne. Metoda ta opublikowana
zostata w dwdch ksigzkach, ktérych gtownym
autorem byt prof. Jan Kruszewski.

WALDEMAR WARDENCKI: ROwnie szybko,
bo po 6 latach, uzyskates habilitacje. Jak
wygladata jej realizacja? Czy miates okazje
wyjechacd za granice?

Pracujgc nad metodg SES, w miedzyczasie
pracowatem nad habilitacjg, ktorg ukoriczytem
na poczqtku 1974 roku. W tym samym roku do-
statem stypendium z IREX i we wrzesniu wylecia-
tem do Michigan Technological University. Byty
tam catkiem dobre warunki, by spedzac czas
w bibliotece i studiowac literature obcq. Wraca-
Jjac do kraju, zabratem ze sobq butelke whisky
(ktorg zresztq rozbitem na lotnisku), tasme ma-
gnetyczng z programem SAP |V (do obliczert me-
todg elementow skoriczonych) i kalkulator Texas
Instruments. Wzbudzit on niebywatq sensacje
u celnikow w Warszawie, nie chcieli go prze-
puscic. Wyttumaczytem, ze jest niezbedny do
prowadzenia skomplikowanych obliczen
w programach rzqdowych. Wraz z kalkulatorem
przywioztem do kraju kulture hippisowskg (mia-
tem wtosy dtugie prawie do ramion).

SzCzEPAN GAPINSKI: Twdj powrot z krot-
kiego pobytu w USA wigze sie z przejsciem
do pracy z politechniki do Instytutu Maszyn
Przeptywowych PAN.
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Tak. Po powrocie odbyta sie obrona mojej
pracy habilitacyjnej. Jednym z recenzentow byt
prof. Piotr Wilde, ojciec obecnego rektora PG.
Wrdcitem do pracy dydaktycznej, duzo byto tej
pracy. Jedynq ulgq byta moja dziwna przypa-
dtos¢. Pomimo przygotowanych notatek, wykta-
dy nie kleity mi sie, zacinatem sie, sprawdzatem
notatki etc. Wobec faktu, ze szybko sie koriczyty,
kontynuowatem wyktady ,z gtowy”, co o dziwo
szto mi gtadko. Tak gtadko, ze na koricu wyktadu
pozostat czas na moje gtosne rozmyslania na do-
wolne tematy, co w konsekwencji poskutkowato
decyzjg wtadz uczelni o wytqczeniv mnie
z dydaktyki. Nie majgc wyboru, podjgtem prace
w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN, gdzie
do pracy przyjqgt mnie docent Stawomir Janecki,
zacny cztowiek o gotebim sercu. Byt to rok 1979.

W roku 1980 powstata ,Solidarnosc”. Pra-
cownicy IMP bardzo zaangazowali w proces
przemian, ktére nadeszty. Sposrod pracownikow
instytutu dwie osoby uczestniczyty
w pracy wtadz krajowych Solidarnosci: doc. Jerzy
Milewski (pézniejszy szef Biura Solidarnosci
w Brukseli) i doc. Marek Brunne (rzecznik kra-
Jowy). Bytem zwyktym cztonkiem Solidarnosci.
W tych czasach (1980-1981) Solidarnosc miata
szerokie uprawnienia, na przyktad mogta nomi-
nowac kandydatéw do stopnia profesora. Mnie
(i Marka Brunne) nominowata wtasnie Solidar-
nosc (choc nie zabiegatem o to).

| jeszcze jedna ciekawostka z mojego zycio-
rysu. Duzq czes¢ mojego zycia zajqt Akademicki
Klub Jezdziecki. Frajde sprawiata mi jazda konna,
a jeszcze wiekszg towarzystwo, ktore poznatem.
Prawie kazde wakacje i wiele swigt spedzatem
na koniach, w Starogardzie Gdariskim. Stamtqd
tez do dzis mam wielu przyjaciét, tam poznatem
mojq zone, Basie.

WALDEMAR WARDENCKI: Zrobmy wiec krok
dalej w Twoim CV i przejdzmy do naukowych
wojazy zagranicznych.

Nadszedt stan wojenny i ponura jego rzeczy-
wistos¢. Basia byta rozzalona, Ze ja juz bytem
w wielu miejscach na swiecie, a ona nie. Choc¢
miatem przesyt wyjazdow zagranicznych,
postaratem sie o stypendium na wyktady, jako
uczestnik, do CISM (Miedzynarodowe Centrum
Mechaniki) w Udine we Wtoszech. Tam spotka-
tem profesora Natke z Uniwersytetu
w Hanowerze, ktdry po rozmowie zaprosit
mnie na wyktady do uniwersytetu, w ktorym
wyktadat. We wrzesniu 1983 roku wyjechatem
do Hanoweru, w grudniu dotgczyta do mnie
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Basia z dzie¢mi. Wtedy po raz pierwszy miatem
dostep do komputerdw osobistych (pecetdw), co
zdecydowanie posuneto mojg prace naukowgq do
przodu. Rzeczywistosc w dwczesnej Polsce byta
szara (nawet dostownie), co wyrazity moje mate
dzieci (dwu- i piecioletnie), tariczqc, podskakujgc
i piszczgc w wielkim oswietlonym sklepie petnym
towardéw i gadzetéow. W Hanowerze bylismy dwa
i pot roku, po czym wylecielismy jako uchodzcy
do Standw.

Byto to 28 stycznia 1986 roku. Przed odlotem
na lotnisku nadawano wiadomos¢ o katastrofie
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promu Challenger. Lecielismy do Nowego Jorku,
a potem do Filadelfii, gdzie czekat na nas Steve,
przedstawiciel Kosciota Prezbiteriariskiego.
Koscict ten nas sponsorowat. Rozmawialismy

0 przesztosci i o przysztosci, ktéra byta raczej
mglista.

WALDEMAR WARDENCKI: Swoje wspomnie-
nia z Ameryki opisates w ksigzce , Kalifornia.
Od NASA do lasa”. Przeczytatem ja
dwukrotnie. Wynika z niej, ze poczatki poby-
tu nie byty ustane rézami, ze podejmowates
rézne dziatania. Nie tracites jednak nadziei
na znalezienie czegos, co wigzatoby sie
zTwojg dziedzing nauki, byto spetnieniem
marzen czy oczekiwan. Jak wiec znalazles sie
w NASA?

Nie ukrywam, poczqtki pobytu byty bardzo
trudne. Dni mijaty, szukatem pracy. Dostalismy
zapomoge z Kosciota, miatem tez zaoszczedzone
pienigdze z Niemiec. Dorabiatem, imatem sie
réznych zaje¢, pomagatem ludziom z Kosciota
i z sgsiedztwa, malowatem meble, sprzgtatem
ogrody i podwodrka. Jednoczesnie pisatem poda-
nia o prace, rozestatem bodaj 400 listow
z CV, niestety wszystkie bez odzewu. Z polecenia
znajomej zaoferowano mi prace w zaktadzie
obrobki metali. Pierwszego dnia pracy menedzer
postawit mnie przy tokarce, wiercitem otwory
w tulejach. Doradzali mi nowi koledzy, oczywi-
scie ku ich zadowoleniu opacznie. Zorientowatem
sie, ze moge liczy¢ tylko na siebie. Dzieki uporowi
nauczytem sie obstugiwac frezarke, a gdy i z tym
datem sobie rade, takze szlifierke.

Nie ustajqc w poszukiwaniu stabilnej pracy,

w czasopismie ,,Mechanical Engineering” znala-
ztem ogtoszenie z National Science Foundation
oferujqcej granty w rzgdowych laboratoriach.
Pod wskazany adres wystatem swojq aplikacje
iomal o niej zapomniatem, gdy nadszedt list

z informacjq, ze zostatem zaakceptowany do
NASA Langley Research Center w Hampton

w Virginii. Wiosng 1987 roku udalismy sie

z rodzing do Hampton. W przeprowadzce po-
mdégt mi nowy pracodawca. Nasze dobra nie byty
zbyt imponujqgce, ciezarowka swiecita pustkami.
Pobyt w NASA Langley trwat dwa lata. Przez
ten okres pracowatem nad dynamikq obiektow
w przestrzeni kosmicznej i uzywatem dopiero co
powstajgcego narzedzia do obliczen inzynier-
skich, MATLAB.

Pewnego dnia na konferencje do Langley
przyjechat menedzer z NASA Jet Propulsion
Laboratory (JPL) z Pasadeny, bedgcej czescig



metropolii Los Angeles. W kuluarach zdradzit,
ze poszukuje nowego pracownika do projektu
budowy elektrowni fotowoltaicznej na orbicie
ziemskiej. Po rozmowach zaprosit mnie na
rozmowe kwalifikacyjng do Pasadeny. Miatem
mieszane uczucia, gtdwnie ze wzgledu na dzieci,
ktore znowu musiaty zmieniac szkoty i kolegow.
Nie miatem wyjscia, kontrakt z Langley korczyt
sie po dwdch latach i znowu trzeba byto szukac
pracy. Moze szukac jej w Polsce?

Byt to przetomowy rok 1989. Koledzy z pracy
zazdroscili mi tej oferty, bo JPL byt najwaz-
niejszym osrodkiem NASA. Tam projektowano
i realizowano wszystkie misje poza misjami
»przyziemnymi”, misje miedzyplanetarne. Pole-
ciatem do Pasadeny, do JPL. Byt to duzy obiekt,
nazywany zresztq kampusem, zatrudniajgcy
wowczas 8 tys. ludzi. Rozmowa kwalifikacyjna,
a wtasciwie rozmowy z inzynierami z réznych
dziatow JPL trwaty od rana do péZnego wieczo-
ra. Oferta pracy na stanowisku senior engineer
w dziale Spacecraft Control and Dynamics
przyszta po tygodniu. Oczywiscie jg zaakcepto-
watem. Kolejng przeprowadzke zaakceptowata
rowniez matzonka, ktéra spoglgdajgc przez okno
samochodu na stoneczne Los Angeles, palmy
i bajkowq okolice, usmiechneta sie po raz pierw-
szy od dtuzszego czasu. Sprawita mi tym samym
wielkq radosc.

Pracowatem nad projektem elektrowni orbi-
talnej. Spokdj i zadowolenie zmgqcita informacja,
Ze po pot roku od podjecia pracy finansowanie
projektu zostato wstrzymane, co w JPL oznacza-
to bliski koniec mojej pracy. Zatamany ciggtq tu-
taczkq rozwazatem powrdt do kraju, lecz koledzy
poradzili mi rozestanie CV do innych dziatéw tej
wielkiej korporacji. Oddzwiek przyszedt
z dziatu Deep Space Network (DSN), dziatu an-
ten naziemnych. Rozmowy kwalifikacyjne
z menedzerem i inzynierami z tego dziatu zaowo-
cowaty zatrudnieniem mnie.

SzCzEPAN GAPINSKI: Podczas rozmowy wie-
lokrotnie wspominates o poszukiwaniu pracy
w petni Cie satysfakcjonujacej. Z CV wynika,
ze dopiero objecie stanowiska gtéwnego
inzyniera do spraw anten naziemnych, co
notabene jest najwyzszym stanowiskiem
technicznym w NASA, zgtebienie zagadnien
z dziedziny dynamiki pojazdéw kosmicznych
i kontroli ich lotu dato Ci tak satysfakcje za-
wodowag, jak i zyciowa, stato sie Twojg szansg
rozwoju. Prosze zatem, przybliz czytelnikom
»Pisma PG"”, okreslenia DSN i DSN antena.

VARIA' @

Deep Space w nomenklaturze NASA oznacza
przestrzen poza granicqg ziemskiego przyciq-
gania, zas Network oznacza sie¢ anten NASA
zlokalizowanych w trzech miejscach na kuli
ziemskiej: w Goldstone, w Kalifornii na pustyni
Mojave, w Hiszpanii, niedaleko Madrytu,

i w Australii, niedaleko Canberry. W kazdym
z tych miejsc jest kilkanascie anten 34-metro-
wych i jedna 70-metrowa.

Antena w NASA to mobilna czasza o sredni-
cy 34 mlub 70 m, ktora moze penetrowac caty
nieboskton, obracajqc sie wokét osi azymutowej
(cata antena obraca sie wokét osi pionowej)

i elewacyjnej (czasza anteny obraca sie wokot osi
poziomej). Antena moze odbierac sygnaty

z przestrzeni kosmicznej i wysytac sygnaty

w przestrzen. Stuzy do komunikacji z sondami

w gtebokiej przestrzeni. Wysyta na przyktad do
sondy sygnat korygujqcy lot lub odbiera od sondy
sygnat zawierajqgcy zdjecie pierscieni Saturna.

O ile sygnat wysytany do sondy jest wystarczajg-
co silny, by dotrzec do niej i by¢ przez nig odebra-
ny, to sygnat wystany przez sonde jest bardzo,
ale to bardzo staby, bo sonda ze wzgledu na swg
limitowang mase ma limitowang moc baterii.
Dlatego anteny naziemne majq wielkie czasze,
by méc zebrad jak najwiecej z przystanego sy-
gnatu. Odbiornik sygnatu w antenie ma tem-
perature bliskq zera absolutnego, a to dlatego,
by wygtuszy¢ szum wtasny generowany przez
kazde ciato powyzej tego zera, by ,zobaczyc”
nikty sygnat z sondy. Nalezy dodac, ze antena
musi by¢ doktadnie ,wycelowana” na sonde, by
mogta odebrac sygnat.

WALDEMAR WARDENCKI: Jak wiec zapewnic
doktadnos¢ sledzenia anteny?

Przede wszystkim potrzebny jest adekwatny
system sterowania jej ruchem, ktdry utrzymuje
doktadnosc jej ruchow nawet przy silnym wie-
trze dziatajgcym na czasze i reszte konstrukcji
anteny. Dodatkowo kompensacja odksztatcen
konstrukgji od sit grawitacyjnych zmieniajgcych
sie wraz ze zmiangq potoZenia elewacyjnego,
kompensacja odksztatceri termicznych anteny,
kompensacja odchylen anteny od pionu wskutek
nieréwnosci toru, po ktorym porusza sie antena.
Eliminacja btedu miedzy pomiarem enkoderéw
a faktycznym potozeniem wigzki sygnatu.
Wszystko to musiato byc tak zgrane, aby osig-
gng¢ wymagang doktadnosc 0,001° (stopnia
kqtowego). Antena nie sledzi sondy w sposob
cigqty, lecz gtownie wtedy, gdy zbliza sie do celu
swojej misji. Wéwczas nastepuje przesyt danych,
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np. wykonanych zdjec lub pomiarow. W zwigzku
z tym wymagania NASA dotyczqce anten nie do-
tyczq bezposrednio doktadnosci sledzenia, lecz
przesytu danych. Wymaga sie, by byto odebrane
98-99 proc. wystanych przez sonde danych. Jak
dotqd anteny DSN nie zawiodty.

Jak wazna jest siec¢ DSN, niech swiadczy fakt,
ze ani Rosja, ani Chiny nie miaty misji w dalekiej
przestrzeni kosmicznej, bo nikt poza NASA nie
miat sieci deep space. ESA zas czesto korzystata
z wsparcia DSN. Z drugiej strony, czy ktos po-
stronny styszat o DSN i/lub o antenach NASA?

Przyznaje, ze poczqgtkowo nie miatem pojecia
o DSN i o antenach NASA. Bez przekonania po-
Jjechatem do Goldstone na pustynie Mojave zoba-
czyc te anteny. Gdy je zobaczytem, nie podniosto
mnie to na duchu, raczej moje watpliwosci co do
moich kwalifikacji sie potwierdzity. Wrécitem do
swojego biurka (i komputera) w JPL i zaczgtem
kombinowac. Rozmawiatem z kolegami z DSN
o antenach, sterowaniu etc. i dowiedziatem sie,
ze stosowany obecnie algorytm sterowania nie
zapewnia wymaganej doktadnosci sledzenia, bo
zwiekszanie wzmocnienia sygnatu sterujgcego
powoduje niestabilnos¢ anteny. Przy pomocy
programu elementow skoriczonych otrzymatem
model matematyczny anteny i z jego pomocq te-
stowatem sterowanie proporcjonalno-catkujgce.
Rzeczywiscie, przy zwiekszonym wzmocnieniu
antena intensywnie drgata. Styszatem
o0 metodzie sterowania LQG, ktéra mogta ,trzy-
mac w ryzach wybryki” anteny, i przetestowa-
tem jg komputerowo. | tym razem antena gtadko
sledzita sonde z wymagang doktadnoscig. Caty
ten proces trwat ponad pét roku, a ja krok po
kroku informowatem szefostwo o postepach
w analizie. Najwazniejsze jednak byto spraw-
dzenie metody w rzeczywistosci, na prawdziwej
antenie, a nie na modelu.

Przygotowanie do testu trwato pare miesiecy.
Pomagata mi Caroline, inzynier po Massachu-
setts Institute of Technology, jednej z najlep-
szych uczelni technicznych w Stanach. Caroline
z dystansem i niedowierzaniem oglgdata wyniki
moich symulacji komputerowych i teraz w Gold-
stone, w pokoju sterowania antenq testowata
razem ze mng méj algorytm. Z niepokojem
wpatrywatem sie w enkodery anteny, gdy za-
czeta sledzi¢ obiekt w przestrzeni. Mdj niepokdj
wzrastat proporcjonalnie do wskazar btedu sle-
dzenia. A btqd ten rést niebotycznie i tylko sygnat
»Stop” podany przez Caroline uchronit nas przed
nieprzewidzianymi skutkami. Caroline patrzyta
na migajgcq czerwong lampke STOP, popatrzyta
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na mojq zaczerwieniong twarz i chtodno powie-
dziata: ,Na papierze to tadniej wyglgdato”. Ja
rzeczywiscie pomyslatem, ze ma racje. Niejed-
nokrotnie przeciez jako profesor robitem rézne
analizy, nie zwracajgc uwagi, jak majq sie one do
rzeczywistosci.

Z pokorg musze przyjqc twarde orzeczenie
natury. Wiele bowiem czynnikéw wptywa na
zachowanie sie ciat. Przystepujgc do analizy,
wprowadza sie pewne uproszczenia, na przy-
ktad, Ze uktad jest liniowy, reakcja proporcjonal-
na do akgji. Tak sie nie dzieje. Wracalismy do JPL
drogq przez pustynie, okoto 200 km, w minoro-
wym nastroju. Nastepnego dnia przeglgdatem
software, w ktérym zakodowany byt méj algo-
rytm, i, o dziwo, znalaztem btgd kodowania. Nie
bytem pewien, czy byt on przyczynq ktopotow,
ale postanowilismy z Caroline pojechac jeszcze
raz do Goldstone, by powtorzyc test. Nie bytem
pewien dobrego wyniku, ale c6z, trzeba dotrwac
do korica. Zapadta totalna cisza, testujemy.
Caroline patrzy w wyswietlacz btedu potozenia
anteny i wtem stysze jej gtos: | cannot believe!”.
Znowu ktopot, mysle. A Caroline kontynuuje:
~Tego jeszcze nie widziatam! Wtodek, gratuluje!”.

Tak koriczyt sie moj pierwszy rok w DSN.
Doktadnos¢ sledzenia anteny poprawita sie dzie-
sieciokrotnie. W nastepnych latach wszystkie
anteny NASA otrzymaty sterowanie LQG. Praca
byta iscie mréwcza, bo kazda z anten musiata
dostac swdéj wtasny algorytm, wymagato to
wielu zmudnych testowari, by otrzymac kazdy
poszczegdlny algorytm i potem poszczegdlne
testy tego algorytmu. Ale rezultaty byty impo-
nujqce, doktadnosc sledzenia zwiekszyta sie
dziesieciokrotnie, z 0,01° do 0,001°.

Na koniec wspomne, Ze oprocz sterowania
wykonywatem kolejne prace majgce na celu
usprawnienie precyzji sledzenia anten. Wyniki
tych prac opublikowatem w ksigzce ,,Modeling
and Control of Antennas and Telescopes”,

a teoretyczne podstawy w publikacji,, Advan-
ced Structural Dynamics and Active Control of
Structures”. Usprawnienia te przydatne byty do
radioteleskopow i do anten.

SzCzEPAN GAPINSKI: A wiec w korcu upra-
gniony sukces.

Odpowiem nieskromnie: TAK. Wkrdtce znany
bytem w swiecie inzynierow zajmujgcych sie
tymi sprawami. Przyktadem niech bedzie pobyt
delegacji z JPL, ktdrej bytem cztonkiem, w MAN
Antennentechnik w Mainz koto Frankfurtu. Przy-
Jechalismy na przeglqd i zaopiniowanie projektu



50-metrowego radioteleskopu w Meksyku. Po przyby-
ciu niemieccy inzynierowie otoczyli mnie i bytem obiek-
tem szczegdlnej uwagi, co nie uszto uwadze szefostwa
JPL. Po powrocie zostatem awansowany na gtéwnego
inzyniera do spraw telekomunikacji.

Poniewaz bytem juz uznanym inzynierem, przez
kilka kadencji bytem takze zastepcq redaktora naczel-
nego ,Journal of Guidance, Navigation and Control”
(American Institute of Aeronautics and Astronautics).
Mojq rolg byto opiniowanie, wysytanie do recenzji i ak-
ceptacja nadestanych artykutow. Nie byta to wdziecz-
na praca, ale odpisywatem ,,odrzuconym” autorom
wyjasnienia, dlaczego tak sie stato. Musze powiedziec,
ze nieraz odpisywali, ze dziekujq mi za grzeczng
i rzeczowq forme odmowy, co nie jest w stylu wielu
redaktoréw (sam tego onegdaj doswiadczytem).

Do sukcesu zaliczam takze zorganizowanie w Mie-
dzynarodowym Centrum Mechaniki (CISM) w Udine we
Wrtoszech szkoty dynamiki i sterowania konstrukcjami
w przestrzeni miedzyplanetarnej. Uprzednio bytem
tam stuchaczem, potem wyktadowcq, a w koricu orga-
nizatorem szkoty.

SzczePAN GAPINSKI: Ostatnie wiec pytanie. Po
przejsciu na emeryture, po 27 latach pobytu w Sta-
nach Zjednoczonych, wrécites do Polski. Mieszkasz
w Poznaniu, odwiedzasz Trojmiasto. Co bylo najlep-
szym Twoim doswiadczeniem w Stanach?

Ludzie i bezposrednios¢ w kontaktach. Tam wszyscy
ze wszystkimi sq na ty. Znika wiec niepotrzebna barie-
ra socjalna. Dodam, ze nawet ci na wysokich stanowi-
skach nie podkreslajg tego. Na przyktad dyrektor JPL
w swoich wystgpieniach podkreslat zastugi pracowni-
kow. Organizowat lunche na Swiezym powietrzu
(w Kalifornii pogoda na to pozwala), osobiscie podcho-
dzit do pracownikow, by sie przywitac i porozmawiac.
Miat specjalne godziny wyznaczone na indywidualne
rozmowy z pracownikami, mozna byto sie na nie za-
pisac i porozmawiac. Do doswiadczen zaliczam takze
piekno przyrody w Kalifornii, ktore opisatem w ksigzce
Kalifornia. Od NASA do lasa”, o ktérej wspomniat
Waldemar.

SzCzEPAN GAPINSKI, WALDEMAR WARDENCKI: Dzig-
kujemy za poswiecony czas, za przyblizenie swojej
naukowej drogi, niejednokrotnie wyboistej, za
wspolnie mile spedzony czas. Raz jeszcze gratulu-
jemy wyrdznienia, ktore otrzymates ze strony JM
Rektora naszej Alma Mater. Przyjmij zapewnienie,
ze zawsze bedziesz naszym mitym i oczekiwanym
gosciem.

W szczepan.gapinski@pg.edu.pl
W walwarde@pg.gda.pl
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Krzysztof Goczyta

Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki

Roszczeniowy
prowodyr

iedawno stuchatem audycji radiowej,

w ktorej dyrektorka pewnej szkoty chwalita
sie pozyteczna z edukacyjnego punktu wi-
dzenia akcjg odbywajaca sie w jej szkole. Nie
pamietam juz doktadnie, co to konkretnie byto
— chyba spotkania ze znanymi ludzmi kultury
i nauki —ale na koniec powiedziata z duma:
~Prowodyrami tej akcji s3 uczniowie”. Zdumia-
to mnie to, bo stowo prowodyr nie kojarzy mi
sie specjalnie pochlebnie —raczej z przywodca
jakiej$ bandy, szajki czy tez inicjatorem zwykte]
burdy. Ale nauczony réznymi jezykowymi
doswiadczeniami nie zawsze zgodnymi z moj3
intuicja zajrzatem pod wielokrotnie przeze
mnie przytaczany na tych famach adres sjp.
pwn.pl (,Stownik jezyka polskiego PWN").
Hasto prowodyr jest tam wyttumaczone
w nastepujacy sposob:

1. pogard. «osoba przewodzgca w naktanianiu
grupy ludzi do czegos ztego»
2. daw. «wodzirej»

Pod tym samym adresem, w , Stowniku
jezyka polskiego” pod redakcjg W. Doroszew-
skiego, mozna znalez¢ jeszcze jedno, bardzo
ciekawe znaczenie: «samiec prowadzacy stado,
przewodnik», opatrzone jednakowoz kwalifika-
torem przestarz. Przyznajg Panstwo, ze zadne
z tych znaczen nie za bardzo pasuje do uczniow
organizujacych jakas pozyteczna akcje.

Na marginesie, gwoli poprawienia samo-
poczucia meskiej czesci naszej akademickiej
spotecznosci: stowniki odnotowuja tez stowo
prowodyrka. Przypisanie go do przytoczonych
wyzej znaczen pozostawiam kreatywnosci
czytelnikow.

Dlaczego wtasciwie o tym pisze? Otéz
zauwazytem, ze sporo stow, ktore niosa kon-
kretny odcien znaczeniowy — pozytywny lub
negatywny — jest uzywanych w kontekstach
zupetnie niepasujacych do tego naturalnego
wydzwieku. llez to razy styszatem, jak kto$ jest
mile, przyjemnie, pozytywnie rozczarowany,
zamiast mile, przyjemnie, pozytywnie zasko-
czony. Albo kto$ dobrze wspomina kolaboracje
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w ramach jakiegos zespotowego przedsiewzie-
cia (to akurat sformutowanie zastyszane
w moim, informatycznym podwarku).

Stowa podlegajg ewolucji, tak jak wszystko,
co nas otacza. Zmieniaja nie tylko forme, ale
i znaczenie. Doskonatym (cho¢ moze to niewta-
Sciwe stowo z uwagi na tto historyczne) tego
przyktadem jest wtasnie kolaboracja. Dawniej,
przed druga wojna swiatowa, stowo to, majace
swoje zrodfa w tacinie, znaczyto tyle co wspot-
praca. Po wojnie znaczenie to zupetnie sie
zatarto; kolaboracja to «wspotpraca z niepopie-
rang przez wiekszos¢ spoteczenstwa wiadzg,
zwtaszcza z wiadzami okupacyjnymi» (jak chce
stownik PWN) lub, nieco wyrazisciej: «w czasie
drugiej wojny swiatowej: wspotpraca politycz-
na i gospodarcza z okupantem hitlerowskimy,
jak chce stownik Doroszewskiego. Uzywanie
teraz tego stowa w dawnym znaczeniu swiad-
czy o braku podstawowej ogtady historyczne;

i wyczucia jezykowego. Mamy przeciez

w zanadrzu wspétprace, wspdtdziatanie czy tez
kooperacje z bardzo dobrze brzmigcym przy-
miotnikiem kooperacyjny.

Kolaboracja to jedno z wielu stow, ktorych
wydzwiek zmienit sie w czasie z pozytywnego
lub neutralnego na negatywny. W przypadku
kolaboracji zadziaty tragiczne wydarzenia histo-
ryczne. W innych przypadkach mozemy mied
do czynienia z naturalnym procesem jezyko-

Graf. Cezary Paszkowski
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wym zwanym pejoratywizacja (od pejoratywny
— majacy negatywny odcien znaczeniowy). Oto
pare przyktadow: kiedys zmowa to byta zwykta
umowa czy narada, na przyktad narzeczeni byli
w zmowie; cztowiek [ubiezny byt mity, przyjem-
ny, uprzejmy, atrakcyjny; oprawcg byt krélew-
ski prokurator; afery sie zatatwiato, bo to byty
zwykte interesy; a podczas burd oklaskiwato sie
zwycieskiego rycerza.

Bywa, ze zachodzi proces odwrotny — stowa
0 znaczeniu pejoratywnym z czasem gubig te
swojg negatywna szate. Na przyktad niegdys
stowo kupny znaczyto, poza neutralnym «zgro-
madzony, gromadny, taczacy sie w kupy, takze:
cieszacy sie popytem, pokupny», tez «przekup-
ny, sprzedajny». Dzisiaj zachowato tylko jedno,
potoczne i neutralne znaczenie: «kupiony
w sklepie, nabyty droga kupna, wytworzony
poza domem» — cho¢ moze nie do konca neu-
tralne, bo przeciez powszechnie wiadomo, ze
ciasto kupne to nie to samo, co domowe...

Ciekawym przypadkiem jest stowo roszcze-
niowy. Kiedy styszymy, ze ktos jest roszcze-
niowy, budzi to w nas negatywne skojarzenia:
roszczeniowy jest ktos, kto wysuwa nieuzasad-
nione zadania, chce wiecej, niz mu sie nalezy.
Ale nie jest roszczeniowy pasazer, ktory chce
usigs¢ na wykupionym miejscu w pociagu, choc
innego zdania jest ktos, kto juz wygodnie siedzi
na jego miejscu; ani student, ktory chce zoba-
czy¢ swoja prace egzaminacyjng, cho¢ zajety
czyms innym wyktadowca inaczej mysli na ten
temat; ani klient, ktory gtosno wyraza swoje
niezadowolenie przy kasie z powodu wyzszej
ceny towaru na paragonie, cho¢ w mniema-
niu kasjerki mogt przeciez tego towaru wcale
nie kupowac. Ale samo stowo roszczenie jako
termin prawny ma zupetnie neutralne znacze-
nie: jest to «w prawie cywilnym: uprawnienie
do zadania od okreslonej osoby okreslonego
Swiadczenia lub zaniechania dziatania»
(sjp-pwn.pl), a sprawa roszczeniowa to zwykta
sprawa sadowa o takiez roszczenie.

Mam nadzieje, ze moj felieton nie rozczaro-
wat moich czytelnikdw i nie spowoduje nieuza-
sadnionych roszczen. A jesli znajdzie sie jakis
niezadowolony prowodyr, to zapraszam go
(a moze ja, prowodyrke?) do wspotpracy
z ,Pismem PG".

W kris@eti.pg.edu.pl
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