Nazwa

Obliczenia komputerowe wybranych proceséw chemicznych

Dyscyplina naukowa

Nauki chemiczne/Inzynieria chemiczna

Forma studiow

stacjonarne

Sposob realizacji

na odlegto$¢

Rok studiow pierwszy Jezyk wykiadowy Polski
Semestr studiow pierwszy
| Forma zaliczenia | Kolokwium
Jedno_stka prowadzaca Wydziat Chemiczny
(wydziat)
Imie i nazwisko wykfadowcy| Odpowiedzialny za przedmigtdr inz. Robert Aranowski
wykfadowcow ieci
(wy ) Prowad;acy zajecia z dr inz. Robert Aranowski
przedmiotu
Formy zaje¢ i metody Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projek] Seminariur RAZEM
nauczania L|CZba.gC’)dZ|n 0 30 0 0 0 15
zajec
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc: 15
Aktywno$¢ studenta i liczba . Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna
godzin pracy Aktywnos¢ studenta  dydaktycznych, quetych konsultacjach studenta RAZEM
planem studiow
Liczba godzin 30 > 13 45
pracy studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z oprogramowaniem i metodami
numerycznymi umozliwiajgcymi rozwigzywanie wybranych probleméw technologii i

inzynierii chemiczne;.

Efekty ksztatcenia/ uczenia
sie przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

Zna niezbedng wiedze Analiza teoretyczna
teoretyczng do analiz i

P8U_WG posta\yvion glgo probler¥1u postawionego problemu
projektowego
Potrafi wykorzysta¢ narzedzie | Przygotowanie skryptu
informatyczne do rozwigzania i i

P8S_UW postawignego problemlj1 obliczeniowego
technicznegol/inzynierskiego
Potrafi analizowa¢ krytycznie | Analiza istniejgcych
struktury skryptow rozwigzan obliczeniowych

P8U_U obliczeniowych celem ich
lepszego wykorzystania i
optymalizacji

Tresci przedmiotu

Oprogramowanie Scilab: Edytor, Przeglgdarka zmiennych oraz historia polecen;
Skrypty; Podstawy jezyka Scilab; Zmienne; Polecenia wieloliniowe i komentarze;
Zmienne predefiniowane; Zmienne logiczne i operatory poréwnania; Zmienna ans;
tancuchy znakéw; Zmienne liczbowe; Dynamiczne typowanie zmiennych;
Instrukcje warunkowe; Petle; Operacje wejscia-wyjscia; Metody numeryczne
rozwigzywania uktadéw réwnan (porzadkowania, dekompozyciji, iteracji bez i z
pochodnymi czgstkowymi); Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne;
Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych. Metody przetwarzania danych systemow
wlasnosci fizyko-chemicznych; Bilanse materiatlowe i energetyczne jednostek
procesowych; Bilans systeméw procesowych; Wszystkie zagadnienia bedag
rozwazane poprzez interaktywne rozwigzanie przyktadéw z wykorzystaniem

oprogramowania Scilab.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw technologii chemicznej, inzynierii chemicznej i metod

numerycznych

Sposoby i kryteria ocenianial
osigganych efektow
ksztatcenia

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Cwiczenia

1

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

ciggtych, Koszalin, Wyzsza Szkofa Inzynierska w

60%
1.
1979.
2. Tarnowski Wojciech, Sy
5 Koszalinie 1996.

symulacji komputerowej

Alan L. Myers, Warren D. Seider, Obliczenia
komputerowe w inzynierii chemicznej, WNT, Warszawa,

Makowski Mirostaw, Zastosowanie i wykorzystanie

mulacja komputerowa procesoy

W procesie oczyszczania
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$ciekdow osadem czynnym, Zielona Gora, Wyzsza
Szkota Inzynierska, 1992.

4. Perkowski Piotr, Technika symulacji cyfrowej,
Warszawa, Wydaw. Nauk.-Tech, 1980.

5. Tarnowski Wojciech, Symulacja komputerowa procesow
ciggtych, Koszalin, Wydaw. Uczelniane Wyzszej Szkoty
Inz., 1995.

6. Zeigler Bernard P., Teoria modelowania i symulaciji,
PWN, Warszawa, 1984.

7. Pakowski Zdzistaw, Symulacja procesoéw inzynierii
chemicznej: teoria i zadania rozwigzane programem
Mathcad, Wydaw. Politech. Lodzkiej, £-6dz, 2001.

8. Gierulski Wactaw, Modelowanie i symulacja
komputerowa :laboratorium : praca zbiorowa, Kielce,
Politechnika. Swietokrzyska, 1996.

9. Fishman George S., Symulacja komputerowa :pojecia i
metody, Warszawa, Panst. Wydaw. Ekonomiczne, 1981.

Uzupetniajgca lista lektur 1. Heermann Dieter W., Podstawy symulacji
komputerowych w fizyce, Warszawa, Wydaw. Nauk.-
Tech, 1997.

2. Jach Karol, Komputerowe modelowanie dynamicznych
oddziatywan ciat metodg punktéw swobodnych, praca
zbiorowa, Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN, 2001.

3.  Winkowski Jozef, Programowanie symulacji procesow,
Warszawa, Wydaw. Nauk.-Tech., 1974.

4. James A., Modelowanie matematyczne w oczyszczaniy
Sciekdw i ochronie wod, Arkady, Warszawa 1986.

5. Leigh J. R., Modelling and simulation, London, Peter
Peregrinus, 1983.

Adresy eZasobow https://www.scilab.org/

https://www.scilab.org/services/user-support
https://www.scilab.org/tutorials

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przygotowac skrypt SciLab obliczajgcy temperature ptomienia dla catkowitego spalania
w powietrzu gazowego weglowodoru o wzorze CkHr. W procesie nastepuje czesciwoa
dysocjacji termiczna COz i H20. Przyjgé, ze reakcje dysocjacji osiggajg w procesie stan
réwnowagi w temperaturze w ktérej reakcja przebiega. Przyjaé, ze paliwo i powietrze
wprowadza sie w temperaturze pokojowej (25°C) i pod ci$nieniem atmosferycznym, a
stosunek tlen/paliwo odpowiada stosunkowi stechiometrycznemu. Sprawdzi¢ dziatanie
skryptu dla nastepujacych weglowodorow: etanu, etylenu, propanu, propenu, acetylenu
n-butanu, 2-metylopropoanu, butadienu-1,2.

Eter dietylowy otrzymuje sie przez katalityczne odwodnienie etanolu w temperaturze
450-500 K. Surowiec podaje sie do reaktora po wstepnym odparowaniu i podgrzaniu
pary do temperatury 450 K. Reaktor sktada sie z wigzki rurek, wewnatrz ktérych
umieszczono staty katalizator. Zaktada sie, ze zuzycie katalizatora jest niewielkie i jego
obecno$¢ w strumieniu wychodzgcym z reaktora mozna pomingé. Strumieh produktow
wychodzgcy z reaktora wstepnie schtadza sie do temperatury 345K i poddaje
rozdzieleniu w kolumnie, z ktérej odbiera sie eter jako destylat. Pozostatos¢ (produkt
dolny) z pierwszej kolumny, zawierajgca etanol i wode, poddaje sie rozdzieleniu w
drugiej kolumnie, a uzyskany produkt gorny, zawierajgcy 92% etanolu, zawraca sie do
reaktora. Do produkciji eteru uzywa sie alkoholu etylowego rektyfikowanego o zawartosq
95% wag. etanolu. Stopien przereagowania etanolu przy jednorazowym przejsciu przez
reaktor wynosi 0,90, a caly proces przebiega pod cisnieniem atmosferycznym. Wykona¢
bilans materiatowy i energetyczny dla wielkosci produkcji 1500 kg eteru na godzine.
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