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Cel przedmiotu Zaznajomi¢ z czujnikami do pomiaru typowych wielkosci nieelektrycznych oraz
metodami, przyrzgdami i systemami pomiarowymi dla wybranych typow czujnikow.
Zapoznac z problemami, bledami i niepewnoscig pomiaréw czujnikami.

Efekty ksztgicenia/ uczenia Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposdb weryfikacji i oceny efektu
si¢ przedmiotu Zna wspoiczesne trendy [SU3] Ocena umiejetnosci
PSU W rozw.ojowe' czujpill(c’)w i metod wykorzystania wiedzy
— pomiaru wielkosci uzyskanej w ramach
nieelektrycznych. przedmiotu
Potrafi dokona¢ przegladu [SU2] Ocena umiejetnosci
dostepnych technologii i analizy informagji.
PSU U wybra¢ zestaw odpowiednich
- czujnikdéw do konkretnej
sytuacji w realiach
laboratoryjnych i praktyce
przemystowe;.
Potrafi dokonac krytycznej SU2] Ocena umiejetnosci
analizy wymagan i dobrac¢ analizy informagii.
P8S UW whasciwe metody i czujniki do

pomiaru niezbednych
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uwzglednieniem warunkéw
otoczenia przemystowego.

Tresci przedmiotu
Wprowadzenie do pomiaréw wielkosci nieelektrycznych: wielkosci elektryczne i
nieelektryczne, sensor (czujnik) a przetwornik (transducer), sygnat pomiarowy i tor
pomiarowy. Klasyfikacje czujnikéw ze wzgledu na: rodzaj sygnatu wyjsciowego, technologie
wytwarzania, zastosowane materialy, zakres zastosowan, rodzaj przetwarzanej energii,
rodzaj mierzonej wielkosci. Parametry czujnikbéw: czuto$é, zakres pomiarowy, rozdzielczosc,
selektywnos$¢, dopuszczalne wartosci graniczne, dopuszczalne warunki Srodowiskowe,
szybkos$¢ odpowiedzi, stabilnos¢ (krotko i dlugoterminowa), postaé sygnatu wyjsciowego,
czas zycia, cena, rozmiar, waga. Rodzaje czujnikdw: bare sensor (pasywny), prosty czujnik
analogowy, zaawansowany czujnik analogowy, czujnik cyfrowy, smart sensor. Przeglad
czujnikdw wybranych wielkosci nieelektrycznych: czujniki temperatury (czujniki
rezystancyjne: platynowe i termistory, termopary, czujniki potprzewodnikowe rezystancyjne i
diodowe, czujniki kwarcowe i oscylacyjne, pirometry); czujniki wilgotnosci (grawimetryczne,
higroskopowe, termometryczne, pojemnosciowe, rezystancyjne); czujniki sity, naprezen i
cisnienia (tensometry, czujniki piezoelektryczne, pojemnosciowe, indukcyjne); czujniki
zblizeniowe (indukcyjnosciowe, pojemnosciowe, ultradzwickowe i fotoelektryczne); czujniki
odlegtosci i przesuniecia (rezystancyjne — potencjometryczne, indukcyjne, pojemnosciowe,
czujniki przesuniecia/obrotu — enkodery kodowe i inkrementalne, laserowe triangulacyjne
czujniki odlegtosci); czujniki bezwtadnosciowe IMU — akcelerometry (pojemnosciowe i
konwekcyjne) oraz zyroskopy — zintegrowane czujniki IMU; czujniki przeptywu gazéw i cieczy
(termiczne, wiatraczkowe/turbinkowe, ultradzwigkowe, elektromagnetyczne/indukcyjne,
zwezkowe); czujniki gazéw, pytdw i zanieczyszczen powietrza (na bazie SnO2 i ZnO-
cienko- i grubowarstwowe, MEMS, pelistory, czujnik elektrochemiczne — sensor lambda,
czujniki pytow PMx — grawimetryczne i laserowe); Przeglad metod, uktadéw i systemow
pomiarowych dla czujnikéw. Btedy, niepewnosci i problemy pomiaréw czujnikami. Trendy
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rozwojowe w obszarze czujnikdow (m.in. kamery termowizyjne, nowe materiaty dla czujnikéw,
poprawa czutosci i selektywnosci, fuzja danych z czujnikéw, czujniki odlegtosci ToF, czujniki

dotykowe, detekcja gestow).
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Piotrowski, Pomiary, WNT2009; M. Rzgsa, B. Kiczma,
Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury, WKt 2005; A.
Michalski, S. Tumanski, B. Zyta, Laboratorium MWN, Oficyna
Wyd. PW 1999

Suchocki K., ,Sensory i przetworniki pomiarowe”, tom 1 3,
Wyd. PG

Suchocki K., ,Sensory i przetworniki pomiarowe —
laboratorium”, Wyd. PG; T. Pisarkiewicz, Mikrosensory gazéw,
Wyd. AGH, Krakéw 2007

J. Kostro - Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami
elektrycznymi; S.M. Sze, Semiconductor Sensors, John Wiley
& Sons, Inc., 1994; J.W. Gardner, V.K. Varadan, O.O.
Awadelkarim, Microsensors, MEMS and Smart Devices, John
Wiley & Sons, LTD, 2001; W. Gopel, J. Hesse, J.N. Zemel,
Sensors — A Comprehensive Survey, VCH Verlagsgesellschaft
GmbH, 1989

Uzupetniajgca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/

realizowane zadania

Do posredniego pomiaru wysokosci obiektu latajgcego mozna wykorzysta¢ czujnik:
réznicowy/barometryczny/cisnienia bezwzglednego/wilgotnosci/temperatury.
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