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NAUKOWE PODEJSCIE DO ZMIAN KLIMATU

Kierunek studiow

Szkofa Doktorska Wdrozeniowa

Data rozpoczecia studidow | Pazdziernik 2025 Rok akademicki realizacji 2025/26
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zajec do wyboru
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji Zajecia na odlegtosé
Rok studiow Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow Liczba punktéw ECTS
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Konwersji i Magazynowania Energii
Imie i nazwisko wyktadowcy| Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Anna Dettlaff
(wyktadowcow) Prowadzacy zajecia z przedmiotu dr inz. Anna Dettlaff
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wykfad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminarium | RAZEM
. . m
iimetedy nauczania Liczba godzin zaje¢ | 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé: 15.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta| Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy| 15 5 10 30
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest kompleksowe zrozumienie przez studentéw naukowych aspektéw zwigzanych z
problematyka zmian klimatu.

Efekty uczenia sie Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu bposob weryfikacji i oceny efekt
przedmiotu
[PBU_W] Student zna najwazniejsze pozycje literaturowe
dotyczace zmian klimatycznych [SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
[P8S_WG] Student zna i rozumie metodologie badan [SW1] Ocena wiedzy
naukowych, zasady upowszechniania wynikow faktograficznej
dziatalno$ci naukowej, takze w trybie otwartego
dostepu
[P8U_U] Student potrafi wyszukiwac¢, wybierac¢ i krytycznie
analizowa¢ dostepne zrédia informacji dotyczace
zmian klimatu oraz dokonywac ich twoérczej [SW1] Ocena wiedzy
interpretacji. faktograficznej
[P8S_UW] Student potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy i oceny
wynikéw badan naukowych zwigzanych z badaniami | [SW1] Ocena wiedzy
klimatu faktograficznej
[P8S_UK] Student potrafi zinterpretowa¢ anglojezyczng
literature naukowg zwigzang ze zmianami [SW1] Ocena wiedzy
klimatycznymi faktograficznej
[P8S_UQ] Student potrafi zaplanowac przedsiewziecie
badawcze zwigzane ze zrbwnowazonym rozwojem [SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
[PBU_K] Student zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji zwigzane z globalnym [SW1] Ocena wiedzy
ociepleniem, ma swiadomos$¢ srodowiskowych, faktograficznej
spotecznych i gospodarczych konsekwencji zmian
klimatycznych oraz rozumie potrzebe projektowania
technologii zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju.
Tresci przedmiotu WYKLAD

1. Pojecie efektu cieplarnianego. Bilans energetyczny Ziemi. Promieniowanie stoneczne i prawa z nim

zwigzane.

Strona

1 22




2. Naukowe metody oceny i monitorowania zmian klimatycznych (homogenizacja danych temperaturowych,
pomiary temperatury w oceanach, paleoklimatologia).

3. Historyczne i obecne zmiany klimatu.

4. Obieg wegla w przyrodzie: szybki i wolny cykl weglowy (termostat weglowy, wegiel nieorganiczny w
oceanach, pompa biologiczna).

5. Mechanizmy i sprzezenia zwrotne sterujgce zmianami klimatycznymi (wymuszenie orbitalne,
wymuszenie radiacyjne).

6. Naturalne i antropogeniczne przyczyny zmian klimatycznych. Wptyw rozwoju technologicznego na klimat.
7. Konsekwencje zmian klimatycznych na srodowisko.

8. Scenariusze zmian temperatury, poziomu morza, opadéw atmosferycznych. Modele klimatyczne.
Raporty.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie 50 100

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
1. Klugmann-Radziemska E., Lewandowski W., Wilamowska-
Zawtocka M., Dettlaff A., Januszewicz K., Ryms M., Kuczynska-
tazewska A., Energetyka i ochrona srodowiska. Generowanie i
magazynowanie energii. Odpady energetyczne. Analiza cyklu
zycia, PWN, 2023

2. Popkiewicz M., Kardas A., Malinowski S., Nauka o Klimacie,
Wydawnictwo Nieoczywiste, 2023

Uzupetniajaca lista lektur 1. M. Budziszewska, A. Kardas, Z. Bohdanowicz, Klimatyczne
ABC. Interdyscyplinarne podstawy wspétczesnej wiedzy o
zmianie klimatu, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
2023

Adresy eZasobow 1. The Intergovernmental Panel on Climate Change reports

https://www.ipcc.ch/
2. https://naukaoklimacie.pl/

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

W jaki spos6b badanie izotopow pierwiastkdw moze da¢ informacje o klimacie w przesztosci?
Jakie znasz sprzezenia zwrotne sterujace klimatem Ziemi?

Czym sg cykle Milankovicia? Na co wptywajg?

Na czym polega mitygacja zmian klimatu?
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