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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminarium | RAZEM
i metody nauczania m

Liczba godzin zaje¢ | 15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta| Udziat w zajgciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiéw
Liczba godzin pracy| 15 5 10 30
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z rolg pierwiastkdw krytycznych w rozwoju nowoczesnych,
strategicznych technologii — takich jak energetyka odnawialna, elektromobilno$¢, elektronika, lotnictwo czy
technologie obronne. Studenci zdobgdg wiedze na temat:

- charakterystyki fizykochemicznej wybranych pierwiastkéw krytycznych,

- ich zastosowania w z

aawansowanych technologiach,

- globalnych fancuchéw dostaw i ich podatnosci na zaburzenia,

- polityk surowcowych

UE i strategii dywersyfikacji zrodet,

- aspektow srodowiskowych i zrownowazonego wydobycia oraz recyklingu surowcéw krytycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy | Efekt z przedmiotu Sposoéb weryfikacii
i oceny efektu
[PBU_W] Zna i rozumie $wiatowy dorobek naukowy i twérczy oraz [SW1] Ocena wiedzy
wynikajgce z niego implikacje dla praktyki faktograficznej
[PBS_WG] Zna i rozumie w stopniu umozliwiajgcym rewizje istniejgcych | [SW1] Ocena wiedzy
paradygmatéw - Swiatowy dorobek obejmujgcy podstawy faktograficznej
teoretyczne oraz zagadnienia ogdlne i wybrane zagadnienia
szczegbtowe - wtasciwe dla danej dyscypliny naukowej lub
artystycznej
[PBU_U] Potrafi dokonywac¢ analizy i twérczej syntezy dorobku [SU1] Ocena
naukowego i twoérczego w celu identyfikowania i realizacji zadania
rozwigzywania probleméw badawczych oraz zwigzanych z
dziatalnoscig innowacyjng i twoérczg; tworzy¢ nowe elementy
tego dorobku
[P8S_UW] Potrafi wykorzystywa¢ wiedze z réznych dziedzin nauki lub [SU1] Ocena
dziedziny sztuki do twoérczego identyfikowania, formutowania | realizacji zadania
i innowacyjnego rozwigzywania ztozonych problemoéw lub
wykonywania zadan o charakterze badawczym, a w
szczegolnosci definiowaé cel i przedmiot badan naukowych,
formutowac hipoteze badawczg, rozwija¢ metody, techniki i
narzedzia badawcze oraz twérczo je stosowac
[P8S_UK] Potrafi komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne, [SU1] Ocena
upowszechnia¢ wyniki dziatalnosci naukowej, takze w realizacji zadania
formach popularnych, inicjowa¢ debate, postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego
[P8S_UQ] Potrafi planowa¢ i realizowa¢ indywidualne i zespotowe [SU1] Ocena
przedsiewzigcia badawcze lub twércze, takze w Srodowisku realizacji zadania
miedzynarodowym
[PBU_K] Jest gotéw do niezaleznego badania powiekszajgcego [SU1] Ocena
istniejgcy dorobek naukowy i tworczy realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Tematy poruszane na wyktadach:

Pierwiastki krytyczne i strategiczne — zasoby, wystepowanie, tancuchy dostaw

Pierwiastki krytyczne w technologiach strategicznych

Gospodarka obiegu zamknietego

Upcykling vs recykling: roznice, korzysci i wyzwania

Recykling i upcykling materiatow zawierajgcych pierwiastki krytyczne

Metody i technologie przetwarzania i waloryzacji materiatéw z odzysku

Rozwdj metod recyklingu w obszarze pierwiastkéw krytycznych — elektronika, baterie litowo-
jonowe.

Nogo,rwbdpE

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej oraz technologii chemiczne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Ocena z wyktadow — zaliczenie 60% 100% wyktad

Zalecana lista lektur

=

Podstawowa lista lektur B. Bridgens et al., Journal of Cleaner Production 189
(2018) 145-154

L. L. Driscoll et al., Joule 8 (2024) 2735-2754.

L. Gaines, One Earth 1 (2019) P413-415.

B. Wang et al., Mater. Horiz., 10 (2023) 41-51.

O. Guselnikova et al., Chem. Soc. Rev., 52 (2023)

4755-4832.

aprpON

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Co to sa pierwiastki krytyczne?

2. Technologie strategiczne, podaj definicje i przyktady
3. Podaj definicje recyklingu i upcyklingu.

4. Wyijasnij co to jest gospodarka obiegu zamknietego.
5. Jakie znasz technologie przetwarzania materiatow?

6. Co to jest waloryzacja materiatow odzyskanych w recyklingu? Podaj przyktady
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