Ramowy program ksztatcenia w Szkole Doktorskiej Wdrozeniowej PG

Plan zaje¢ w Szkole Doktorskiej Wdrozeniowej

grupa A: nauki techniczne (ILT/inzynieria ladowa i transport, IM1/ inzynieria materiatowa, IM2/ inz. mechaniczna, AEE/automatyka, elektronika i elektrotechnik, EITT/elektronika, informatyka techniczna i

telekomunikacja, ISGE/inzynieria $rodowiska, gémictwo i energetyka)

grupa B: nauki Sciste i przyrodnicze (NCH/nauki chemiczne, NF/nauki fizyczne, NM/matematyka)

Moduly: wymiary zaje¢

(obszary dyscyplin) Przedmioty

Modut ksztatcenia podstawowego (obowiazkowe dla obu grup A i B)

1 sem.

2 sem.

3 sem.

4 sem.

5sem.

6 sem.

7 sem.

8 sem.

30h. (grupy Ai B) 1. Metody naukowe analizy komputerowej danych i prezentacji Obow. -
15h. (grupy A i B) 2. Zaawansowane metody wytwarzania - teoria i praktyka Obow. - -
Modut ksztatcenia dyscyplinarnego (do wyboru, min.60h)
15h. (grupy A i B) 3. Czujniki wielkosci nieelektrycznych Fakult. - -
15h. (grupy A i B) 4. Miernictwo cyfrowe i przetwarzanie sygnatow w pomiarach Fakult. - -
15h. (grupy Ai B) 5. Wybrane aspekty procesu technologicznego Fakult. - -
15h. (grupa B/INCH) 6. Intensyfikacja procesow w przemysle chemicznym Fakult. - -
15h. (grupa A/EITT) 7. System 5G - unifikacja radiokomunikacji Fakult. - -
15h. (grupa A i B) 8. Zaawansowane technologie multimedialne Fakult. - -
15h (grupy A i B) 9. Mechanika stosowana - obcigzenia konstrukcji, wytrzymatos¢ mater. i konstrukgji Fakult. - -
15h. (grupa B/NCH) 10. Obliczenia komputerowe wybranych proceséw chemicznych Fakult. - -
15h. (grupa A/EITT i AEE)  11. Postepy technik w elektronice Fakult. -
15h. (grupa A/EITT i AEE)  12. Postepy technik elektrotechnice i automatyce Fakult. - -
15h. (grupa BINCH) 13. Kontrola jakosci i analityka techniczna Fakult. - -
15h. (grupa BINCH) 14. Ochrona $rodowiska w przemysle Fakult. - -
15h. (grupa B/INF) 15. Wybrane metody syntezy materiatéw nieorganicznych Fakult. - -




Modut rozwoju umiejetnosci migkkich (obowiazkowe dla obu grup A i B)

5h. (grupy A i B) 16. Literaturowe bazy danych i aktywno$¢ badawcza Obow. - - - - - = =
10h. (grupy A i B) 17. Techniki nauczania na odlegto$¢ Obow. - - - - - = =
5h. (grupy A i B) 18. Ochrona wtasnosci intelektualnej Obow. = = - - - - -
“(')".L',' Sh. (grupy AiB) 19. Komercjalizacja badar naukowych Obow. . ) . . ) ) )
5h. (grupy A i B) 20. Patentowe bazy danych Obow. o s - - - - -
10h (grupy Ai B) 21. Smart metering - postrzeganie ryzyka spotecznego i zarzadzanie ryzykiem Obow. - - - - - - -
10h. (grupy A B) ﬁytigsv(fnr;gi}:]z;gﬁne systemy energetyczne - spoteczne aspekty produkciji i Obow. i : : . ) i i

*Ponizej znajdujq sie opisy przedmiotow

Ponadto doktorant jest zobowigzany:
1. przedstawiC potwierdzenie przeprowadzenia szkolenia (min. 5 godzin) w ramach ¢wiczenia umiejetno$ci szkoleniowych — to zadanie moze by¢ zrealizowane w
ramach praktyki zawodowe] u wiasnego pracodawcy lub na uczelni pod opiekg promotora
2. do sktadania corocznych sprawozdan o postepie z badan zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem - nalezy Scile wspdtpracowa¢ z wiasnym promotorem, ktérego
cykliczne opinie 0 zaangazowaniu podopiecznego w ramach realizowanych badan sq istotng sktadowa raportéw z postepow doktora




Opisy przedmiotéow

Obszar MI/Modut ksztatcenia podstawowego (obowiazkowe dla obu grup A i B)

Przedmiot 1. 30g (grupy A i B): Metody naukowe analizy komputerowej danych i prezentacji
Prowadzacy: dr inz. Przemystaw Falkowski-Gilski

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje:
1. Zapoznanie uczestnikdw z trendami w dziedzinie nauk interdyscyplinarnych.
2. Dobre praktyki prowadzenia badan naukowych, w tym opracowania wlasnego stanowiska badawczego i
scenariuszy testowych.
3. Metody gromadzenia i przetwarzania danych, w tym:
— usystematyzowanie i uszeregowanie informacji;
— tworzenie wiasnych baz i repozytoridw;
— opracowywanie arkuszy kalkulacyjnych.
4. Zasady bezpiecznej archiwizacji i przechowywania danych naukowych, w tym:
— na wiasnych no$nikach pamieci;
— w zdalnych zasobach sieciowych;
— oraz wady i zalety obecnie dostepnych rozwigzan.
5. Metody statystycznej obrébki danych oraz weryfikacji postawionych hipotez.
6. Sposoby prezentaciji otrzymanych wynikdw, w tym opracowywanie:
— diagramdw, schematow blokowych i schematéw przeptywu informacii;
— najpopularniejszych typdw wykreséw;
— wiasnej wizualizacji 2D lub 3D stanowiska badawczego, $rodowiska testowego lub sprzetu pomiarowego.
7. Dobér wtasciwych formatéw plikéw, metod kodowania i kompresii oraz innych parametréw niezbednych do
prawidtowej analizy komputerowej danych i prezentacji

Przedmiot 2. 15g (grupy A i B): Zaawansowane metody wytwarzania — teoria i praktyka
Prowadzacy: dr hab. inz. Mariusz Deja, prof. PG

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje:

1. Podstawowe koncepcje wytwarzania i nowoczesne centra obrobcze. Wiasciwosci i mozliwo$ci
wspotczesnych obrabiarek, nowe materiaty narzedziowe (1 W).

2. Trendy w rozwoju wytwarzania ze wspomaganiem komputerowym. Przygotowanie czesci
geometrycznych do obrobki z wykorzystaniem komputerowego sterowania numerycznego (CNC).
Integracja systeméw komputerowego wspomagania projektowania (CAD) i komputerowego
wspomagania produkcji (CAM) (2 W).

3. Modelowanie oparte na wymianie danych geometrycznych i technologicznych miedzy systemami
CAD\CAM (1 W).

4. Postprocesory i generowanie kodu dla maszyn CNC. Przyktady strategii obrobki czesci pryzmatycznych
i osiowosymetrycznych (1 W).

5. Oparte na catostkach technologicznych tworzenie planéw procesu obrdbki, komputerowe wspomaganie
planowania procesow (CAPP) (1 W)..

6. Spetnianie wysokich wymagan dotyczacych wymiaréw i ksztattu dzieki obrobce wykoriczeniowe;.
Narzedzia do obrobki wykanczajacej elementéw poddanych obrobce cieplnej - obrobka na twardo (1 W).

7. Trendy w rozwoju obrébki Sciernej. Nowe narzedzia i maszyny szlifierskie. Symulacja procesow
szlifowania (2 W).

8. Perspektywy rozwoju proceséw produkcyjnych. Mikro- i nanoprodukcja (2 W).

9. Wytwarzanie addytywne: rapid prototyping (RP), rapid manufacturing (RM), rapid tooling (RT) (2 W).

10. Bio-machining i bio-design (2 W).



Obszar MI/ Modut ksztatcenia dyscyplinarnego (do wyboru, grupa A=min.60g., grupa B=min. 90g)

grupa A = nauki techniczne (ILT/inzynieria ladowa i transport, IM1/ inzynieria materiatowa, IM2/ inz. mechaniczna,
AEE/automatyka, elektronika i elektrotechnik, EITT/elektronika, informatyka techniczna i telekomunikacja)
grupa B = nauki Sciste i przyrodnicze (NCH/nauki chemiczne, NF/nauki fizyczne, NM/matematyka)

Przedmiot 3. 15g (grupy A i B): Czujniki wielko$ci nieelektrycznych (CWNE)
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Lentka, prof. PG

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje:

1. Wprowadzenie do pomiarow wielkosci nieelektrycznych:

— wielkoSci elektryczne i nieelekiryczne

— sensor (czujnik) a przetwornik (transducer)

— sygnat pomiarowy i tor pomiarowy

2. Klasyfikacje czujnikow ze wzgledu na: rodzaj sygnatu wyjsciowego, technologie wytwarzania,
zastosowane materiaty, zakres zastosowan, rodzaj przetwarzanej energii, rodzaj mierzonej wielko$ci,

3. Parametry czujnikdw: czutos¢, zakres pomiarowy, rozdzielczos¢, selektywno$é, dopuszczalne wartoSci
graniczne, dopuszczalne warunki Srodowiskowe, szybko$¢ odpowiedzi, stabilnos¢ (krotko i
dtugoterminowa), posta¢ sygnatu wyjsciowego, czas zycia, cena, rozmiar, waga

4. Rodzaje czujnikdw: bare sensor (pasywny), prosty czujnik analogowy, zaawansowany czujnik
analogowy, czujnik cyfrowy, smart sensor

5. Przeglad czujnikow wybranych wielkosci nieelektrycznych:

— czujniki temperatury (czujniki rezystancyjne: platynowe i termistory, termopary, czujniki
pbtprzewodnikowe rezystancyjne i diodowe, czujniki kwarcowe i oscylacyjne, pirometry)

— czujniki wilgotnosci (grawimetryczne, higroskopowe, termometryczne, pojemnosciowe, rezystancyjne)

— czuijniki sity, naprezen i ciSnienia (tensometry, czujniki piezoelektryczne, pojemno$ciowe, indukcyjne)

— czujniki zblizeniowe (indukcyjno$ciowe, pojemnosciowe, ultradzwigkowe i fotoelektryczne)

— czujniki odlegtosci i przesuniecia (rezystancyjne — potencjometryczne, indukcyjne, pojemnos$ciowe,
czujniki przesuniecia/obrotu — enkodery kodowe i inkrementalne, laserowe triangulacyjne czujniki
odlegtosci)

— czujniki bezwtadnosciowe IMU — akcelerometry (pojemno$ciowe i konwekcyjne) oraz zyroskopy —
zintegrowane czujniki IMU

— czujniki przeptywu gazéw i cieczy (termiczne, wiatraczkowe/turbinkowe, ultradzwiekowe,
elektromagnetyczne/indukcyjne, zwezkowe)

— czujniki gazéw, pytdw i zanieczyszczen powietrza (na bazie SnO2 i ZnO- cienko- i grubowarstwowe,
MEMS, pelistory, czujnik elektrochemiczne — sensor lambda, czujniki pytow PMx — grawimetryczne i
laserowe)

6. Przeglad metod, uktaddw i systemdw pomiarowych dla czujnikow

Btedy, niepewnosci i problemy pomiaréw czujnikami

8. Trendy rozwojowe w obszarze czujnikdw (m.in. kamery termowizyjne, nowe materiaty dla czujnikéw,
poprawa czutosci i selektywnosci, fuzja danych z czujnikdw, czujniki odlegtosci ToF, czujniki dotykowe,
detekcja gestow)

~

Przedmiot 4. 15g (grupy A i B): Miernictwo cyfrowe i przetwarzanie sygnatéw w pomiarach (MCPS)
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Lentka, prof. PG

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje:
1. Wprowadzenie do miernictwa cyfrowego i cyfrowego przetwarzania sygnatow
2. Akwizycja i wstepne przetwarzanie sygnatow pomiarowych: probkowanie, kwantowanie i kodowanie
sygnatéw, twierdzenie Shanona, aliasing, konwersja analogowo-cyfrowa, szum kwantyzacji, procedury
interpolacji i decymaciji, karty (moduty) akwizycji danych (DAQ)
3. Detekcja sygnatéw zaszumionych, podstawowe techniki redukcji szuméw, usuwanie stanéw
przejéciowych i szumdw o charakterze impulsowym



4. Klasyfikacja i charakterystyka zdeterminowanych i losowych sygnatéw mierzonych. Funkcja
autokorelacji i gestosci widmowej mocy cyfrowych sygnatow losowych

5. Analiza czestotliwo$ciowa sygnatow pomiarowych: dyskretna transformacja Fouriera, FFT, efektywnosé
algorytmow; podprobkowanie i nadprobkowanie,

6. Filtry cyfrowe i banki filtrow w analizie sygnatéw pomiarowych

7. Zastosowania filtrow adaptacyjnych Wienera, Kalmana oraz filtru komplementarnego w analizie
sygnatéw pomiarowych

8. Zastosowanie falek w pomiarach i diagnostyce: podstawy teorii falek w przetwarzaniu sygnatow
pomiarowych, postulaty Mallata i Meyera, dyskretna transformacja falkowa, zastosowanie metod
falkowych do analizy anomalii sygnatéw pomiarowych

9. Zaawansowane transformacje i ich zastosowania: m.in. transformacja Hartley'a, Hilberta.

10. Przeglad cyfrowych metod pomiaru parametréw elektrycznych: napiecie/prad, RLC,
impedancja/admitancja

11. Oscyloskop cyfrowy jako narzedzie pomiarowe: pomiary parametrow przebiegow

12. Spektroskopia impedancyjna — metody pomiarowe: mostki, DFT, sine-fitting, ellipse-fitting;

13. Dopasowanie danych pomiarowych do modelu — metoda strojonego modelu, CNLS, algorytm
Levenberga-Marquardta na przyktadzie analizy widm impedancyjnych

14. Pomiary czasu, czestotliwo$ci i fazy - zastosowanie metod czestotliwos$ciowych do pomiaru wielkosci
fizycznych — koncepcja mikrowagi

Przedmiot 5. 15g (grupy A i B): Wybrane aspekty procesu technologicznego
Prowadzacy: dr hab. inz. Jacek Gebicki, prof. PG

Celem przedmiotu jest przedstawienie doktorantom podstawowych zasad organizacji i prowadzenia proceséw
technologicznych w przemysle chemicznym oraz w pokrewnych, polegajacych na chemicznym i fizycznym
przetwarzaniu surowcéw w produkty. Technologie procesu zalicza sie do dziedzin wiedzy o procesach
produkeyjnych, w ktdrych z odpowiednio dobranych surowcéw wytwarza sie produkty o okreslonym skiadzie z
odpowiednig wydajnoscia. Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuije:
1. Proces technologiczny
2. Organizacja procesu w skali przemystowej
2.a Podstawy mechanizmdw i makrokinetyki proceséw w reaktorach
2.b Charakterystyka podstawowych modeli reaktoréw chemicznych
3. Zasady sporzadzania bilanséw technologicznych
4. Zasady technologiczne
5. Problemy oddziatywania obiektdw przemystowych na srodowisko

Przedmiot 6. 15g (grupa B/NCH): Intensyfikacja proceséw w przemysle chemicznym
Prowadzaca: dr hab. inz. Donata Konopacka-tyskawa

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami i strategiami intensyfikacji proceséw w przemysle chemicznym.
Podejmowane zagadnienia: Cele intensyfikacji proceséw. Nowe rozwigzania konstrukcyjne stosowane w
reaktorach chemicznych (np. reaktory monolityczne, mini-reaktory, reaktory wielofunkcyjne) i aparaturze
chemicznej (np. mieszalniki typu rotor-stator, mikrokanatowe wymienniki ciepta). Wykorzystanie alternatywnych
zrodet energii do intensyfikacji procesow (mikrofale, ultradzwieki, plazma). Modyfikacje operacji dynamicznych.
Integracja proceséw. Ptyny alternatywne.

Przedmiot 7. 15g (grupa A/ EITT): System 5G - unifikacja radiokomunikacji
Prowadzacy: zesp6t dra hab. inz. Jarostaw Sadowski, prof. PG; dr inz. Stawomir Gajewski

Tematyka wyktadu obejmuje podstawy funkcjonowania systeméw radiokomunikacyjnych i telefonii komérkowej,
obecny stan rozwoju telefonii na przyktadzie LTE, oraz szerokie oméwienie réznych aspektow sieci 5G:
zatozenia, standard, wiasciwo$ci medium transmisyjnego (problemy propagaciji fal radiowych), integracja wielu
funkcji w jednym interfejsie radiowym, wybrane komponenty, zdefiniowane ustugi i mozliwosci jakie ma oferowac
m.in. dla przemystu, gospodarki i odbiorcow indywidualnych. Zagadnienia szczegdlnego zainteresowania



obejmujg obstuge komunikacji dla internetu rzeczy, telemetrig, telemedycyne, ustugi typu smart house czy
lokalizacja.

Przedmiot 8. 15g (grupa A i B): Zaawansowane technologie multimedialne
Prowadzacy: zesp6t prof. dr hab. inz. Andrzej Czyzewski

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuije:

Telemonitoring obiektow i aglomeracji

Fonoskopia i analiza obrazéw

Podstawy psychofizjologii styszenia i widzenia

Kodowanie perceptualne i formaty zapisu dzwieku i obrazu
Podstawy metod przetwarzania sygnatu mowy

Techniki rejestraciji sygnatéw

Zastosowania sieci neuronowych w technologiach multimedialnych

NooakRrwdd -~

Przedmiot 9. 15¢g (grupy A i B): Mechanika stosowana - obciazenia konstrukcji, wytrzymato$é materiatéw
i konstrukcji, Prowadzacy: dr hab. inz. Mirostaw K. Gerigk, prof. PG

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje:

1. Podstawy mechaniki stosowanej, problemy zwigzane z podstawowymi modelami obcigzen i
modelowaniem réznych obciazen, modele materiatow oraz postaci (geometrii) konstrukcji, metodologia
wytrzymatosci materiatow i konstrukcji, zaleznosci miedzy obcigzeniami, strukturg oraz analiza haprezen
i odksztatcen

2. Typy konstrukcji i problemy zwigzane z ich projektowaniem i eksploatacjg: naziemne konstrukcje
stacjonarne, ruchome konstrukcje lotnicze i ladowe, konstrukcje morskie i przybrzezne

3. Srodowisko, modele statyczne i dynamiczne obciazen od wiatru oraz fal i pradéw morskich, zmiany
obcigzen w dziedzinie czasu, jako deterministyczne (okresowe, nieperiodyczne), stochastyczne i nagte
(udarowe)

4. Obcigzenia konstrukcji, modele do przewidywania oddziatywan wewnetrznych i zewnetrznych na
konstrukcje, sposob przewidywania naprezen w konstrukcji wynikajacych z oddziatywania roznych
obcigzen, w tym sit, momentéw i obcigzen ciagtych

5. Wytrzymato$¢ materiatéw i konstrukcji

6. Szczegdlne zagadnienia zwigzane z wytrzymatos$cig materiatow i konstrukcji

7. Szczegolne zagadnienia eksploatacyjne zwigzane z wytrzymato$cig konstrukcii

Przedmiot 10. 15g (grupa B/NCH): Obliczenia komputerowe wybranych procesdw chemicznych
Prowadzacy: dr inz. Robert Aranowski

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z oprogramowaniem i metodami numerycznymi umozliwiajgcymi
rozwigzywanie wybranych probleméw technologii i inzynierii chemicznej. Podejmowane zagadnienia:
Oprogramowanie Scilab: Edytor, Przegladarka zmiennych oraz historia polecen; Skrypty; Podstawy jezyka
Scilab; Zmienne; Polecenia wieloliniowe i komentarze; Zmienne predefiniowane; Zmienne logiczne i operatory
porédwnania; Zmienna ans; Lancuchy znakéw; Zmienne liczbowe; Dynamiczne typowanie zmiennych; Instrukcje
warunkowe; Petle; Operacje wejscia-wyjécia; Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw rownan
(porzadkowania, dekompozycii, iteracji bez i z pochodnymi czastkowymi); Rozniczkowanie i catkowanie
numeryczne; Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych. Metody przetwarzania danych systeméw wtasnosci fizyko-
chemicznych; Bilanse materiatowe i energetyczne jednostek procesowych; Bilans systeméw procesowych;
Wszystkie zagadnienia bedg rozwazane poprzez interaktywne rozwigzanie przyktadéw z wykorzystaniem
oprogramowania Scilab.



Przedmiot 11. 15g (grupa A/ EITT i AEE): Postepy techniki w elektronice
Prowadzacy: zesp6t Prof. dr hab. inz. Piotr Jasifski

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje:
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Czujniki elektroniczne wykorzystujace nowe materiaty i technologie
Algorytmy zaawansowanego przetwarzania sygnatow - wybrane przyktady
Nowoczesne badania materiatow elektronicznych

Przyrzady elektroceramiczne

Czujniki Swiattowodowe

Wybrane optoelektroniczne metody pomiarowe

Bezprzewodowe systemy wbudowane - wybrane technologie i zastosowania

Przedmiot 12. 15g (grupa A/ EITT i AEE): Postepy techniki w elektrotechnice i automatyce
Prowadzacy: zesp6t Prof. dr hab. inz. Waldemar Kamrat

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje:

1.

2.

3.

9.

Energia przyszitosci - perspektywy technologii energetycznych (wytwarzania i przesytu) w perspektywie
dtugoterminowej do 2050 roku.

Problemy i perspektywy rozwoju elektromobilnosci - Przeglad rozwigzan technicznych i trendow rozwoju
w zakresie zasobnikow energii, ukladéw napedowych i systemow tadowania pojazdéw

Wspbiczesne i przysztoSciowe sposoby regulacji napiecia i mocy biernej w systemie
elektroenergetycznym

Przeksztattniki energoelektroniczne w sieciach energetycznych Smart Grid

Wspbitczesne aspekty rozwoju maszyn elektrycznych - Wspdtczesne materiaty stosowane w maszynach
elektrycznych, nowe metody projektowania, maszyny elektryczne o duzych gestosciach mocy,
wysokoobrotowe maszyny elektryczne

Nowoczesne napedy elektryczne - Napedy elektryczne z energoelektronicznymi uktadami zasilania.
Uktady zaawansowanej regulacji momentu napedowego i predkosci. Sterowanie napedami bez uzycia
czujnikow pomiarowych. Uktady napgdowe z maszynami 5-fazowyni.

Wizyjne metody pomiarowe - Prawa optyki, zasada odwzorowania optycznego, konstrukcje obiektywow,
wady optyczne obiektywdw, typy kamer i ich wtasno$ci, sposoby i warunki wykonywania pomiaréw,
niepewnos¢ pomiardw wizyjnych, zastosowanie wizyjnych metod pomiarowych w elektrotechnice.
Wibroakustyka maszyn i urzadzen elektrycznych — Mechanizmy zjawisk wibroakustycznych - przyczyny
drgan i hatasu, przetworniki pomiarowe (akcelerometry, mikrofony) i ich kalibracja. przyrzady
pomiarowe, obiektu i warunki badan. Obrébka sygnatéw pomiarowych, analiza widmowa, wyznaczanie
postaci drgan.

Bezpieczenstwo funkcjonalne i cyberbezpieczenstwo systemow sterowania w dobie Przemystu 4.0

Przedmiot 13. 15g (grupa B/NCH): Kontrola jakosci i analityka techniczna
Prowadzacy: Dr hab. inz. Grzegorz Boczkaj prof. PG

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje:

1.
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Pobieranie probek do badan (on-line, off-line, at-line, in-line)

Przygotowanie probek do badan (techniki i przyktady metodyk dla prébek statych, ciektych i gazowych)
Techniki i wybrane metodyki klasyczne (miareczkowanie, potencjometria, elektrody jonoselektywne)
Techniki chromatograficzne (GC, HPLC, TLC, IC,SFC)

Metody spektroskopowe (FTIR, UV-VIS, MS, ASA, XRF, ICP-OES, ICP-MS)

Analiza elementarna

Identyfikacja substancji chemicznych

Metody oznaczer ilo$ciowych/kalibracja

Zasady zapisywania i zaokraglania liczb, porownywania wynikow z wymaganiami, metody statystyczne



Przedmiot 14. 15g (grupa B/INCH): Ochrona Srodowiska w przemysle
Prowadzacy: Dr hab. inz. Grzegorz Boczkaj prof. PG

Tematyka realizowanego przedmiotu obejmuje zagadnienia oddziatywan zewnetrznych na Srodowisko i zrodet
zanieczyszczen w przemysle oraz:
1. Technologie oczyszczania gazéw odlotowych

2. Technologie oczyszczania $ciekdw przemystowych

3. Koncepcja i wymagania dot. wykonywania ocena oddziatlywania na $rodowisko (O0S)
4. Zarzadzanie Srodowiskowe wg PN EN ISO 14001

5. Produkcja zintegrowana z ochrong Srodowiska

Przedmiot 15. 15g (grupa B/NF): Wybrane metody syntezy materiatéw nieorganicznych
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Tomasz Klimczuk, FTiIMS

Podczas realizacji przedmiotu omawiane sg metody syntezy materiatow nieorganicznych w postaci
polikrystalicznej i krystalicznej. Dla polikrystalicznych materiatdw przedstawione zostang aspekty syntezy metodg
reakcji w fazie statej a takze syntezy w tuku elektrycznym. W przypadku krysztatow oméwione zostang metody
wzrostu z fazy gazowej i z fazy ciektej. Poniewaz ostania z metod jest stosunkowo tanig i szeroko stosowang w
praktyce laboratoryjnej, dlatego poswiecona jej zostanie szczegélna uwaga. Zajecia obejmujg analize udanych i
nieudanych eksperymentow (case studies) w tym zakresie.

Obszar MI1.02/ Modut rozwoju umiejetnosci migkkich (obowiazkowe dla obu grup A i B)

Przedmiot 16. 10g (grupy A i B): Techniki nauczania na odleglo$¢;
Prowadzaca: Prof. Joanna Mytnik, CNE PG

Kurs obejmuje wskazowki, jak efektywnie planowaé¢ aktywno$ci w obszarze Moodle, w tym: niezbedne
elementy nauczania e-learningowego, wazne ustawienia, zapisy uzytkownikdw, dziatania i zasoby
dostepne w Moddle, organizacja pracy zdalnej, itp. Nabyte umiejetnosci sg przydatne do przygotowywania
efektywnych prezentacji.

Przedmiot 17. 59 (grupy A i B): Literaturowe bazy danych i aktywnos¢ badawcza;
Prowadzaca: Magdalena Szuflita-Zurawska, BG PG

Szkolenie pozwala na zdobycie zaawansowanych umiejetnosci informacyjnych potrzebnych na studiach
doktoranckich, takich jak wyszukiwanie literatury czasopism naukowych, wykorzystywanie i ocenianie
informaciji na potrzeby studiéw akademickich, badanie narzedzi umozliwiajacych naukowcom $ledzenie
informaciji i badar naukowych publikowanych w réznych zasobach naukowych baz danych.

Przedmiot 18. 5g (grupy A i B): Ochrona wiasnosci intelektualnej;
Prowadzaca: dr Justyna Pawtowska, Zespdt Rzecznikéw Patentowych PG

Celem warsztatow jest przyblizenie uczestnikom gtéwnej kategorii praw wiasnosci intelektualnej: patentow
i znakdw towarowych. Zaprezentowane zostang przyktady opatentowanych wynalazkow, rola i praktyka z
nich wynikajaca oraz zarejestrowane znaki towarowe i odmowy ich rejestracji na podstawie prawne;.

Przedmiot 19. 5g (grupy A i B): Komercjalizacja badan naukowych;
Prowadzacy: Dyr. Damian KuZzniewski, Agnieszka Krawczyk-Ktos, CTWIT PG

Uczestnicy mogq zapozna¢ sie ze scenariuszami komercjalizacji w uczelni (firmy licencyjne, spin-off,
badania na zlecenie) oraz ze studiami przypadkéw z zakresu transferu technologii. Bedzie mozna
analizowa¢ wtasne badania z perspektywy komercjalizacji, np. stosujac metode Quick Look jako sposéb
na szybka weryfikacje potencjatu rynkowego prac badawczych.



Przedmiot 20. 5g. (grupy A i B): Patentowe bazy danych;
Prowadzaca: Karolina Szambelan, Zespdt Rzecznikow Patentowych PG

Szkolenie pozwala na zdobycie zaawansowanych umiejetnosci informacyjnych do wyszukiwania danych o
pracach o innowacyjnym charakterze, w tym wielodyscyplinarnych zgtoszen patentowych i innowaciji, ktére
uzyskaty ochrone patentowa. Podczas zaje¢ mozliwe sg ¢wiczenia wykorzystywania i oceniania informacji
o0 nieopublikowanych wynikach badar naukowych, a posiadajacych znamiona postepu o charakterze
wdrozeniowym.

Przedmiot 21. 10g (grupy A i B): Inteligentne systemy pomiarowe (smart metering) - postrzeganie ryzyka
spofecznego i zarzadzanie ryzykiem; Prowadzacy: Dyr. Maciej Galik, WEIA PG

Celem zajec jest poszerzenie rozumienia ryzyk zwigzanych z technologig oraz przedstawienie koncepciji
spotecznego postrzegania ryzyka i zarzadzania ryzykiem w kontekscie technologii smart metering. W
obecnej fazie rozwoju technologicznego - zwanej czwartg rewolucjg przemystowa - szybkie i gtebokie
zmiany powodujg powstawanie nowych, szczegdlnie destabilizujgcych zagrozen. W coraz bardziej
ztozonych systemach technologicznych, ktdre tworzg wspotczesne zycie, ryzyko staje sie trudne do
zidentyfikowania, a jeszcze trudniejsze do zmierzenia i zarzadzania. Z tego punktu widzenia
rozpatrywanych jest wiele technologii, takich jak sztuczna inteligencja (Al) czy organizmy modyfikowane
genetycznie (GMO). Demonstracyjnym przyktadem z sektora energetycznego jest technologia smart
metering (SM).

Przedmiot 22. 10g (grupy A i B): Zdecentralizowane systemy energetyczne - spoteczne aspekty produkcji
i uzytkowania energii; Prowadzacy: Prof. Andrzej Augusiak, dr Marcin Jaskolski, WEIA PG

Gtéwnym celem zaje¢ jest zapoznanie doktorantow ze spoteczno-politycznymi aspektami decentralizacji
systemow energetycznych. Motywacja tych zmian wynika nie tylko z rozwoju technologicznego czy kwestii
ekonomicznych. Gtéwna sitg napedowg sg szersze trendy spoteczne i polityczne. Wiele projektow
zaopatrzenia w energie, ktére sg obecnie opracowywane i wdrazane, zaktada aktywng role konsumentow
w produkciji energii, ktorzy stajg sie "prosumentami”, jednoczesnie produkujac i konsumujac energie.
Zmiana w kierunku zaangazowania sie w produkcje energii i samodzielnego decydowania o tym, czy jest
ona oparta na odnawialnych czy tradycyjnych zrodtach energii, wynika z rosnacej $wiadomosci spotecznej
w zakresie zmian klimatu spowodowanych dziatalnoScig cztowieka.



