@ @ MODELOWANIE ZABYTKOWYCH DREWNIANYCH |
WIEZB DACHOWYCH Z UWZGLEDNIENIEM
® PARAMETROW NIEPEWNOSCIMODELU

Cel badan

Gtownym celem badarh jest ocena prawdopodobieristwa  wystgpienia
potencjalnych zagrozen zwigzanych z nadmiernymi ugieciami elementow wiezby
dachowej, ktére mogg prowadzi¢ do ostabienia nosnosci konstrukcji. Wiezby
dachowe petnig fundamentalng role w zapewnieniu stabilnosci konstrukcji,
przenoszac obcigzenia dachu na Sciany nosne oraz chronigc wnetrze budynku
przed dziataniem czynnikdw atmosferycznych.

Model statyczny

$ 4 Model statyczny konstrukcji zostat opracowany na podstawie wiezby
dachowej pochodzacej z rzeczywistego, historycznego obiektu.
Odwzorowano uktad krokwiowo-jetkowy ze stupem kalenicowym,
typowy dla budownictwa drewnianego minionych wiekéw.
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Propagacja niepewnosci metoda Monte Carlo

Modut Young’'a i moment bezwtadnosci zostaty przyjete losowo
| e kolejno, jako zmienne o rozktadzie log-normalnym i normalanym.
- Dla kazdego z 11 elementéw losowano wysokos$¢ i szerokosc
' przekroju prostokgtnego oraz modut Younga. W efekcie kazdy
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| _ model zawiera 33 niezalezne zmienne losowe.
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B8O B0 T E6D AR B () [0 D B8 Metoda Monte Carlo wymaga przeprowadzenia duzej liczby symulacji
Roakiad log-normalny modulu Younga numerycznych. Dlatego tez zautomatyzowano generacje modeli i
n===a . wykonywanie obliczen statycznych za pomocg autorskiego kodu
napisanego w srodowisku MATLAB, zintegrowanego z programem
Autodesk Robot Structural Analysis za posrednictwem interfejsu
Robot  APIl.  Opracowany skrypt umozliwiat  kompleksowg
automatyzacje procesu modelowania konstrukcji wiezby dachowej —
od dynamicznego definiowania geometrii, wtasciwosci materiatowych i
warunkéw brzegowych, po zadawanie obcigzen, sterowanie analizg

Mot Yousga [GPa] T T statyczng oraz zdalne przetwarzanie wynikéw.
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Wyni ki Element 4 Moment bezwladnosei vs Ugigele

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w okoto 9,7% przypadkow wystepujg przekroczenia
dopuszczalnych wartosci ugie¢ okreslonych w normach. Analiza ujawnita, ze zmiany
geometryczne przekrojow majg wiekszy wptyw na zachowanie konstrukcji niz spadek czy
wzrost modutu Younga.

Ugigcia charakterystyczne - Element 1
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Moment bezwladnasei [em”]

Element 1 - Maksymalne ugiccia
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