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Efekty uczenia sie:

Symbol_efe_ktu WIEDZA
uczenia sie
SP W01 Zna| i rozumie pojecia i definicje zwigzane z systemami informacji geograficznej oraz sztucznej
- inteligenciji.
Ma wiedze na temat aktualnych uktadéw wspéfrzednych, uktadéw odniesienie. Zna globalne jak i lokalne
SP_W02 uktady wspétrzednych. Zna podstawy prawne zwigzane z systemami informacji geograficznej, sztuczng
inteligencjg oraz bezpieczenstwem danych. Ma wiedze jak pozyskiwa¢ dane przestrzenne.
SP W03 Zna podstawy teoretyczne uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji, w tym duzych modeli
- jezykowych, oraz ich zastosowania w analizie danych przestrzennych i obrazowych.
SP W04 Ma wiedze na temat metod analizy danych teledetekcyjnych, w tym segmentaciji, klasyfikacji, filtracji i
- przetwarzania obrazéw w srodowisku programistycznym.
SP W05 Ma wiedze na temat przestrzennego modelowania zjawisk i proceséw, a takze integracji danych BIM z
- danymi przestrzennymi.

Symbol efektu UMIEJETNOSCI

uczenia si¢
SP UO1 Potrafi pozyskiwa¢, przetwarzaé, analizowa¢ dane przestrzenne i teledetekcyjne z réznych zrddet,
- przygotowujgc je do dalszej analizy.
Umie stosowaé metody uczenia maszynowego i elementy sztucznej inteligencji do klasyfikacji danych
SP_U02 przestrzennych i teledetekcyjnych, wykorzystujgc jezyki programowania. Umie pozyskiwaé dane
przestrzenne réznymi metodami.
SP U03 Potrafi zautomatyzowac procesy analizy przestrzennej, generowania raportéw i map, korzysta¢ z model
- jezykowych oraz srodowisk programistycznych do przetwarzania danych przestrzennych.
SP U04 _Umie projektowaé i implemeptowaé _ modele prz_es’grzenne dla zjawisk s$rodowiskowych i
- infrastrukturalnych, przeprowadzajgc analizy rastrowe, sieciowe.
SP U05 Potrafi przejrzyscie prezentowac wyniki analiz danych przestrzennych i obrazowych, dostosowujgc forme

i zakres do potrzeb uzytkownika koncowego.

Symbol efektu KOMPETENCJE SPOLECZNE

uczenia si¢
SP KO1 Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia w obszarach GIS, Al i analityki przestrzennej, $ledzac
- dynamiczny rozw¢j narzedzi i technologii.
SP K02 Potrafi efektywnie wspotpracowaé w zespole interdyscyplinarnym, dzielgc sie wiedzg z zakresu
- geoinformacji, programowania i analizy danych.
SP KO3 Przejawia odpowiedzialnos¢ w pracy z danymi przestrzennymi, dbajgc o ich jako$¢, wiarygodnos$c¢ i

etyczne wykorzystanie, zwtaszcza w kontekscie decyzji wspieranych przez sztuczng inteligencje.
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M_SP_01

Wprowadzenie
do GIS i Al

SP_W01
SP_W02
SP_KO01

Podstawowe pojecia i definicie zwigzane =z
systemami informacji  geograficznej  (GIS).
Struktura i klasyfikacja systemow GIS. Zasady
funkcjonowania infrastruktury informac;ji
przestrzennej (lIP) oraz podstawy prawne jej
tworzenia i wykorzystania. Wspotczesne metody
kartograficzne i zasady wizualizacji danych
przestrzennych, w tym kartogramy, kartodiagramy,
metody klasyfikacji danych i symbolizacji.
Omoéwienie stosowanych w Polsce i na Swiecie
uktadow odniesienia, odwzorowan
kartograficznych i systeméw wspotrzednych.
Wprowadzenie do sztucznej inteligencji jako
narzedzia  wspierajgcego  analize  danych
przestrzennych. Podstawowe pojecia zwigzane z
Al, podzial i zastosowania. Przeglad dostepnych
duzych modeli jezykowych (LLM) oraz ich
mozliwosci. Przyktady zastosowania algorytmow
uczenia maszynowego (ML) w analizach
geoinformacyjnych.

zaliczenie

1

15

35

50

M_SP_02

Metody
pozyskiwania
danych

SP_W02
SP_UO1
SP_K02

Zasady dziatania i zastosowania nawigacji
satelitarnej oraz odbiornikow GNSS wysokiej
doktadnosci. Pozyskiwanie danych za pomocg
urzgdzen mobilnych i technik fotogrametrii niskiego
putapu (UAV/drony), w tym planowanie nalotu,
kalibracja sprzetu oraz post-processing i integracja
danych. Omoéwienie danych dostepnych w
panstwowym zasobie geodezyjnym i
kartograficznym oraz przeglad Europejskiej i
Polskiej infrastruktury informacji przestrzennej
(INSPIRE). Podstawy modelowania danych
przestrzennych: pojecia i definicje modeli danych,
modele  wektorowe i rastrowe, modele
topologiczne. Struktura relacyjnych baz danych
oraz wytyczne i standardy stosowane w GIS.

zaliczenie

11

15

35

50
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Najczesciej wykorzystywane formaty zapisu
danych przestrzennych i ich zastosowania w
praktyce. Eksport i przygotowanie danych do analiz
w systemach GIS.

M_SP_03

Analiza
danych
przestrzennyc
h

SP_WO03
SP_WO05
SP_U04
SP_U05
SP_KO1

Analiza danych przestrzennych w srodowisku
wektorowym, rastrowym i sieciowym.
Przetwarzanie danych z wykorzystaniem narzedzi
geoprzetwarzania, algebry map, metod interpolaciji
oraz analiz hydrologicznych. Statystyka
przestrzenna i geostatystyka: analiza skupien,
mapy  prawdopodobienstwa, przedstawianie
wynikbw na wykresach i mapach. Analiza
wielokryterialna i metody wspomagania decyzji z
zastosowaniem zbiorow rozmytych i danych
kosztowych. Obstuga danych BIM w $rodowisku
GIS, modelowanie wnetrz budynkéw i integracja z
danymi przestrzennymi. Wspomaganie realizacji
analiz przestrzennych oraz automatyzacja zadan
za pomoca sztucznej inteligencji i modeli
jezykowych — generowanie i uzupetnianie kodu w
ArcPy, PyQGIS i geopandas.

zaliczenie

20

55

75

175

250

10

M_SP_04

Teledetekcja

SP_Wo03
SP_Wo04
SP_U02
SP_U03
SP_K02

Zakres promieniowania elektromagnetycznego
wykorzystywanego w teledetekcji satelitarnej i
lotniczej. Metody klasyfikacji, filtracji i korekcji
obrazéw  zdalnych. Przetwarzanie  danych
optycznych oraz radarowych w kontekscie analiz
przestrzennych. Definicje, podziat i zastosowanie
technologii LIDAR. Parametry chmur punktéw z
naziemnego i lotniczego skaningu laserowego, ich
interpretacja i wykorzystanie w systemach
informacji geograficznej.

zaliczenie

22

30

70

100

M_SP_05

Bezpieczenstw
o danych

SP_W02
SP_U05

Zasady ochrony danych przestrzennych w
kontekscie infrastruktury informacji przestrzennej
(IIP) i danych o infrastrukturze krytycznej. Rodzaje
zagrozeh dla systeméw GIS i srodowisk opartych
na Al, metody zapobiegania nieautoryzowanemu

22

30

70

100
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SP_KO03

dostepowi i manipulacji danymi. Standardy
bezpieczenstwa informacji w  systemach
geoinformacyjnych, ochrona danych wrazliwych,
zgodnos$¢ z przepisami prawa (w tym RODO, KRI,
INSPIRE). Zasady bezpiecznego udostepniania
danych i pracy w $rodowiskach wspétdzielonych
(repozytoria, API, chmura).

M_SP_06

Inzynieria
danychi
uczenie
maszynowe

SP_W02
SP_U03
SP_U04
SP_KO03

Przetwarzanie i integracja duzych zbioréw danych
przestrzennych i nieprzestrzennych z wielu zrodet.
Automatyzacja analiz z wykorzystaniem srodowisk
programistycznych GIS oraz skryptéw Python.
Wprowadzenie do metod uczenia maszynowego w
kontekscie danych geoprzestrzennych.
Wykorzystanie bibliotek Python do budowy modeli
uczenia maszynowego. Praktyczne zastosowania
sztucznej inteligencji w analizie danych
przestrzennych, przygotowaniu cech, ocenie
jakosci modeli i wizualizacji  wynikéw.
Udostepnianie kodu i danych w otwartych
repozytoriach.

zaliczenie

12

33

45

105

150

M _SP 7

Seminarium
projektowe

SP_K02
SP_K03

Prezentacja i omowienie autorskich projektow
koncowych realizowanych z wykorzystaniem
narzedzi GIS i elementdw sztucznej inteligencji.
Konsultacje merytoryczne, analiza zastosowanych
rozwigzan oraz ewaluacja rezultatéw koncowych.

zaliczenie

15

15

35

50

P — liczba godzin w planie; PW — liczba godzin pracy wiasnej; W — wyktad; C — éwiczenia; L — laboratorium; P — projekt; S - seminarium

Razem

56

154

15

225

525

750

30




