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JRAYYe POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
m GDANSKA iy

Tytut: Badania wtasciwosci mechanicznych metamateriatow wytwarzanych metodg druku 3D

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel: ocena wptywu wybranych parametrow druku 3D oraz
geometrii  struktury metamaterialu  na jego  wifasciwosci
mechaniczne, w szczegolnosci wytrzymatos¢, sztywnosc
| sposob deformacji pod wptywem obcigzenia

Zakres:

= opracowanie modeli geometrycznych struktur
metamateriatowych, wykonanie probek metodg druku 3D,

= przeprowadzenie badan mechanicznych z rejestracjg obrazu,
= analiza pol przemieszczen i odksztatcen metodg DIC,

= ocena wptywu geometrii i parametréw druku na wtasciwosci
mechaniczne prébek,

= obliczenia numeryczne w programie Abaqus (opcjonalnie).

Praca w ramach projektu badawczego [N nNarooowe centrum Nauki



2Ry POLITECHNIKA K ra Wvtrzvmatosci M rialéw
GDANSKA atedra Wytrzymatosci Materiato

Tytut. Kompozyt przewodzgcy o witasciwosciach samomonitorowania
odksztatcen wytwarzany metodg druku 3D

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel: ocena zdolnosci drukowanego 3D kompozytu przewodzgcego do
samomonitorowania odksztatcen na podstawie zmian rezystancji elektrycznej

Zakres:

= opracowanie geometrii probek kompozytowych oraz zaprojektowanie
uktaddw z autorskimi sciezkami przewodzgcymi,

= wykonanie prébek kompozytowych metodg druku 3D,

= przeprowadzenie badan mechanicznych prébek (rozcigganie),

= pomiar zmian rezystancji elektrycznej podczas obcigzania,

= analiza zaleznosci miedzy odksztatceniem probki a zmiang rezystancji,

= ocena mozliwosci zastosowania kompozytu jako materiatu typu self-
sensing,

= obliczenia numeryczne w programie Abaqus (opcjonalnie).

Praca w ramach projektu badawczego [N nNarooowe centrum Nauki




#mEsy, POLITECHNIKA | Katedra Wytrzymatosci Materiatow
m EDANSKA atedra Wytrzymatosci Materiaté

Tytut: Badania wtasciwosci mechanicznych sandwiczowych struktur wielomateriatowych
wytwarzanych metodg druku 3D

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel: ocena wptywu potgczenia sztywnego PLA i elastycznego TPU
w strukturach wielomateriatowych wytwarzanych metodg druku 3D
na ich wiasciwosci mechaniczne, w szczegdlnosci sztywnosc,
wytrzymatos¢ oraz sposoéb deformacji pod wptywem obcigzenia

Zakres: (@) Force
= opracowanie geometrii probek typu sandwich tgczacych -
sztywne PLA i elastyczne TPU, wykonanie prébek metoda A é‘“’*
druku 3D,

= przeprowadzenie badan mechanicznych z rejestracjg obrazu,
= analiza pol przemieszczen i odksztatcen metodg DIC,

= ocena wptywu uktadu PLA-TPU oraz parametréw druku na
wtasciwosci mechaniczne probek,

= obliczenia numeryczne w programie Abaqus (opcjonalnie).

) 10.1007/s00170-024-13608-
Praca w ramach projektu badawczego [N narooowe centrum Nauki 6



74AAye POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
GDANSKA yirzy °

Tytut: Analiza wiasciwosci mechanicznych i zarysowania betonu modyfikowanego
rozdrobnionym kompozytem z topat turbin wiatrowych

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel: ocena wptywu recyklingowego materiatu
kompozytowego pochodzgcego =z topat turbin
wiatrowych na wtasciwosci mechaniczne oraz rozwoj
zarysowan w betonie

Zakres:

= przygotowanie oraz charakterystyka fizyczno-
chemiczna materiatu kompozytowego (wtokna
kompozytowe, granulat, paski laminatu),

= Qpracowanie receptur, przygotowanie probek,

= testy mechaniczne, analiza wptywu dodatkow
na wytrzymatosc betonu,

= okreslenie stref zarysowan metodg cyfrowej
korelacji obrazu (DIC), ocena wptywu rodzaju
i ilosci dodatku kompozytowego na mechanizm
pekania betonu.
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Tytut: Projekt mostu kolejowego tukowego o rozpietosci 100 m

Opiekun: dr hab. inz. Mikotaj Miskiewicz, prof. PG

Cel i zakres pracy:
= wykonanie projektu wstepnego,
= zebranie obcigzen,

= wykonanie podstawowych obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych,

= wykonanie podstawowej dokumentaciji
projektowe.

" ‘

/S ' ) \
G i M dAL AL A 4

— —

—

~S3 R




2Ry POLITECHNIKA L i Ty
oL Katedra Wytrzymatosci Materiatow

Tytut. Analiza statyczna metodg elementéw skonczonych struktur wykonanych
w technologii druku 3D

Opiekun: dr hab. inz. Agnieszka Sabik

a=30° a=45" a=60" a=90°

Cel: opracowanie wtasnego programu MES do
symulacji rozciggania elementow wykonanych
w technologii druku 3D

Zakres: '
= opracowanie programu MES (Matlab+Calfem) do
analizy uktadu pracujgcego w ptaskim stanie
naprezenia, wykonanego z materiatu poprzecznie
izotropowego,

= symulacja eksperymentdéw rozciggania probek
w zakresie liniowym (bez uszkodzen) materiatow
wykonanych w technologii druku 3D,

Nature.com https://doi.org/10.1038/s41598-022-05005-4

= porownanie wynikow obliczen z eksperymentem.
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JRAYYe POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
m GDANSKA iy

Tytut: Badania eksperymentalne i modelowanie kompozytow na przyktadzie materiatu
pozyskanego ze zdemontowanej turbiny wiatrowej

Opiekun: dr hab. inz. Agnieszka Sabik, dr inz. tukasz Pyrzowski

Cel | zakres pracy:
= identyfikacja wtasciwosci izo- i ortotropowych
warstw kompozytu na podstawie
udostepnionych wynikow eksperymentalnych,

= symulacje eksperymentu zginania 3p
belki kompozytowej (zakres liniowy) modelami:

a) 3D (NX-Nastran — wsparcie opiekuna)
b) 2D (NX-Nastran — wsparcie opiekuna)

c) i/lub 1D (program metody przemieszczen)



24mms. POLITECHNIKA | Katedra Wytrzvmatosci Materialéw
m EDANSKA atedra Wytrzymatosci Materiaté

Tytut: Badania eksperymentalne i analiza statyczna zginanych struktur typu sandwich
z wykorzystaniem modeli 2D i 3D

Opiekun: dr hab. inz. Agnieszka Sabik, dr inz. tukasz Pyrzowski

Cel: analiza porownawcza efektywnosci wybranych
modeli MES 2D i 3D w analizie deformacji
zginanych struktur sandwichowych

Zakres:
= przeglad i opis koncepcji modelowania struktur
typu sandwich,

= badanie eksperymentalne zginania struktury
typu sandwich,

= symulacje zginania belek sandwichowych
z wykorzystaniem modelu 2D i 3D (program
NX-Nastran lub Abaqus) w zakresie liniowym,

= poréwnanie wynikow obliczen i eksperymentu;
whnioski.



74AAye POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
GDANSKA yirzy

Tytut: Wptyw warunkéw gruntowych na odpowiedz drogowej bariery prowadnicowej
w badaniu zderzeniowym TB11

Opiekun: dr inz. Dawid Bruski

Cel | zakres pracy:
= przeglad literatury,
= symulacje numeryczne testu zderzeniowego TB11 dla réznych warunkéw
gruntowych (LS-DYNA),
= analiza wrazliwosci (Python, Matlab),

= whnioski i rekomendacje.




#mEsy, POLITECHNIKA | Katedra Wytrzymatosci Materiatow
m EDANSKA atedra Wytrzymatosci Materiaté

Tytut. Analiza ztgcza srubowego bariery ochronnej drogowej
Opiekun: dr inz. Dawid BruskKi

Cel i zakres pracy:
= w ramach pracy nalezy wykona¢ symulacje numeryczng rozciggania ztgcza
srubowego stalowej bariery prowadnicowej,
= celem pracy jest poréwnanie przebiegu symulacji numerycznej z wynikami
uzyskanymi eksperymentalnie.
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Tytut: Analiza numeryczna efektu skali w zginaniu prébek z otworami

Opiekun: drinz. Karol Daszkiewicz

Cel i zakres pracy:
= opis efektu skali na podstawie literatury,

= wykonanie modeli dwuwymiarowych (PSN) probek
z otworami w wybranym programie MES,

= zbadanie wptywu wielkosci probki na
sztywnosc¢ na zginanie w ptaszczyznie probki.

POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéow

sztywnosc¢

wielkosé



YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut: Analiza numeryczna tarcz betonowych o funkcyjnej zmiennosci struktury (FGM)

Opiekun: dr inz. Karol Daszkiewicz

Cel i zakres pracy:

= studium literatury poswieconej konstrukcjom wykonanym z betonu o funkcyjnej
zmiennosci struktury (porowatosci, sktadu),

= wykonanie modeli dwuwymiarowych (PSN) tarcz w wybranym programie MES,
= dobranie rozktadu materiatu na powierzchni tarczy na podstawie analizy wstepnej,

= poréwnanie wynikow uzyskanych dla tarczy jednorodnej i tarczy FGM.




YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut. Analiza modalna i/lub dynamiczna wybranej konstrukcji pretowej przed i po
zastosowaniu uktadow ttumigcych

Opiekun: dr inz. Tomasz Ferenc

Cel i zakres pracy:
= zastosowanie roznych uktadow ttumigcych,

= thumiki TMD,
= thumiki wiskotyczne.
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Tytut. Projekt koncepcyjny kompozytowego mostu kratowego
Opiekun: drinz. Tomasz Ferenc

Cel i zakres pracy:
= dobor przekrojow poprzecznych elementéw,

= dobor sposobu  tgczenia  elementéw
(klejitgczniki),

= dobdr sposobu tozyskowania.




2R, POLITECHNIKA K ra Wvtrzvmatosci Materiatéw
ok GDANSKA atedra Wytrzymatosci Materiaté

Tytut: Analiza wrazliwosci dowolnej konstrukcji pretowej
Opiekun: drinz. Tomasz Ferenc

Cel i zakres pracy:

function S=8(b)
linear approximation of
function Sin point b,

= wptyw zmiany/wariacji zmiennych S | -
projektowych b (np. wymiarow ; >
przekroju poprzecznego, S, S
parametrow materiatowych) na ' N
odpowiedz konstrukcji S (np. ’ | | N1 p

przemieszczenie, naprezenie).




74AAye POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
GDANSKA yirzy

Tytut: Ocena mozliwosci zastosowania popiotu lothego
ze spalania statych odpaddw komunalnych
w budownictwie. Studium literatury

Opiekun: dr inz. Elzbieta Haustein

Cel i zakres pracy:

= spalanie odpadéw komunalnych w aspekcie
rozwigzan ekologicznych,

= charakterystyka popiotu lothego powstajgcego
w spalarniach krajowych,

= uwarunkowania prawne dotyczgce ich utylizacji
w swietle wymagan UE,

= przeglad literatury krajowej i zagranicznej w swietle
proponowanych rozwigzan technologicznych
zagospodarowania odpadu po spalaniu odpadow
statych.

Spalarnia odpadéw komunalnych 'Szadoétki”



#mEsy, POLITECHNIKA | Katedra Wytrzymatosci Materiatow
m EDANSKA atedra Wytrzymatosci Materiaté

Tytut: Ocena i analiza wptywu wtasciwosci popiotu lotnego
z termicznego przeksztatcania osadéw sciekowych
na wytrzymatosc betonu

Opiekun: dr inz. Elzbieta Haustein

Cel i zakres pracy:

= studium literatury krajowej i zagranicznej w Swietle
proponowanych rozwigzan technologicznych
zagospodarowania odpadow w materiatach SEM. Ziarno popiotu lotnego po spalaniu
p osadow Sciekowych
budowlanych, w tym uwarunkowan prawnych,

= charakterystyka popiotu lothego powstajgcego
w procesie spalania fluidalnego: oczyszczalnie:
,Debogorze” i ,Wschdd” (woj. pomorskie),

= badania laboratoryjne dotyczgce okreslenia wybranych
wtasciwosci reologicznych mieszanek betonowych oraz
wtasciwosci betonu bez udziatu materiatdw badawczych
| z ich udziatem,

= analiza uzyskanych wynikow badan.

Oczyszczalnia $ciekéw "Debogorze”



YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut: Analiza wptywu dodatkdw mineralnych na wybrane wiasciwosci mieszanek betonowych
samozageszczalnych

Opiekun: drinz. Marzena Kurpinska
mgr inz. Lucyna Grabarczyk
mgr inz. Farzam Omidi Moaf

Cel i zakres pracy:

= analiza literatury,

= padania laboratoryjne witasciwosci dodatkéw — sktad chemiczny, mineralogiczny oraz
wybrane wiasciwosci fizyczne,

= padania laboratoryjne mieszanek betonowych i betonu,
= analiza uzyskanych wynikow badan.

Zastosowanie: Betony konstrukcyjne / Betony

i



YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut: Ciepto hydratacji mieszanek betonowych z kruszywem naturalnym i sztucznym
w warunkach izotermicznych i adiabatycznych

Opiekun: drinz. Aleksandra Kurytowicz-Cudowska

Cel i zakres pracy:
= opracowanie zaleznosci wptywu rodzaju kruszywa
na szybkosc¢ i ilos¢ ciepta hydratacji wydzielonego
w mieszance betonowej,

= opracowanie zaleznosci wptywu rodzaju warunkow
pielegnacji na szybkosc i ilos¢ ciepta wydzielonego
w mieszance betonowe,.
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74AAye POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
GDANSKA yizy

Tytut: Badania modutu sprezystosci betonu zawierajgcego granulat gumowy
z recyklingu opon
Opiekun: drinz. Aleksandra Kurytowicz-Cudowska

Cel | zakres pracy:
= opracowanie sktadéw mieszanek betonowych
wzbogaconych granulatem gumowym,

= wyznaczenie modutu sprezystosci betonu metodg
Ai1Bwg PN EN 12390-13.




YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut: Badania nieniszczgce betonu wzbogaconego granulatem gumowym pochodzgcym
z recyklingu opon

Opiekun: dr inz. Aleksandra Kurytowicz-Cudowska

Cel i zakres pracy:
= wyznaczenie krzywych korelacji do szacowania
wytrzymatosci betonu,

= okreslanie wytrzymatosci i jednorodnosci betonu
w elemencie wielkogabarytowym.
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Katedra Wytrzymatosci Materiatow

Tytul: Analiza statyczna ramowego wiaduktu kolejowego wykonaneqo z zelbetu

ze zbrojeniem sztywnym

Opiekun: drinz. Lukasz Pyrzowski

Cel pracy i zakres:

= stworzenie modelu numerycznego obiektu,

= wykonanie analizy statycznej,
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YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA yirey

Tytut: Analiza wptywu geometrii belek drukowanych w 3D na ich sztywnos¢ i nosnosc¢

Opiekun: drinz. Erwin Wojtczak

Cel i zakres pracy:

= opracowanie wariantow geometrii belek
z wypetnieniem komorkowym,

= przygotowanie modeli i przeprowadzenie
pomiaréw w probie trzy-punktowego
zginania z wykorzystaniem metody
cyfrowej korelacji obrazu,

= przygotowanie i przeprowadzenie
symulacji numerycznych proby zginania
za pomocg programu metody elementéw
skonczonych (np. Abaqus),

= analiza deformacji i nosnosci belek.
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Tytut. Eksperymentalna i numeryczna analiza probek wykonanych metodg druku 3D
Opiekun: mgr inz. Tomasz Wiczenbach

Cel i zakres pracy:
= wykonanie stereolitograficznych projektow probek wiosetkowych,

= przeprowadzenie eksperymentu jednoosiowej proby rozciggania,
= opracowanie modelu numerycznego w srodowisku LS-Dyna,
= walidacja uzyskanych wynikéw modelu z eksperymentem.




74AAye POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
GDANSKA yirzy

Tytut. A moze chciatabys/chciatbys zaproponowac¢ swoj wiasny temat dyplomu?
Opiekun: | wybrac opiekuna pracy?

Cel i zakres pracy:
= to tez jest mozliwe :)

= zaproponuj swoj temat

= okresl w porozumieniu z opiekunem cel i zakres pracy




