POLITECHNIKA
GDANSKA

Propozycje tematow
dyplomow magisterskich

2026/27

Kierunek: Budownictwo

WYDZIAL INZYNIERII LADOWEJ | SRODOWISKA
Katedra Wytrzymatosci Materiatéw



A

JRAYYe POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
w GDANSKA yirzy A0

Tytut: Badania  wilasciwosci  mechanicznych i elektrotermicznych
metamateriatdw wytwarzanych metodg druku 3D

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel. ocena wiasciwosci mechanicznych i elektrotermicznych
metamateriatdw drukowanych 3D, z uwzglednieniem efektow
self-sensing (samomonitorowanie) i self-heating
(samonagrzewanie)

Zakres:

= opracowanie modeli struktur metamateriatowych
| wykonanie prébek metodg druku 3D,

= przeprowadzenie badan mechanicznych,
= pomiar zmian rezystancji podczas odksztatcania prébek,
= badanie nagrzewania probek podczas przeptywu pradu,

= ocena wptywu geometrii i parametrow druku na
wiasciwosci mechaniczne, elektryczne i elektrotermiczne,

= analiza numeryczna w programie Abaqus.

Praca w ramach projektu badawczego [N nNarooowe centrum Nauki




2Ry, POLITECHNIKA K ra Wvtrzvmatosci Materiatéw
ok GDANSKA atedra Wytrzymatosci Materialo

Tytut. Kompozyt przewodzgcy o witasciwosciach samomonitorowania
odksztatcen wytwarzany metodg druku 3D

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel: zaprojektowanie i wykonanie kompozytu “
samomonitorujgcego odksztatcenia

* Flexural specimen
ns
Clamp (compression)

Zakres:

= opracowanie geometrii probek, zaprojektowanie uktadéw
z autorskimi sciezkami przewodzgcymi,
wykonanie prébek metodg druku 3D,

= przeprowadzenie badan mechanicznych prébek (zginanie),
= pomiar zmian rezystancji elektrycznej podczas zginania

= analiza zaleznosci miedzy odksztatceniem probki
a zmiang rezystancii,

= ocena mozliwosci zastosowania kompozytu R n S
jako materiatu typu self-sensing, |

= obliczenia numeryczne w programie Abaqus.

Praca w ramach projektu badawczego [\ nNarooowe centrum Nauki 10.1016/}jeome. 2024.100431



YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut: Analiza wtasciwosci mechanicznych i zdolnosci pochtaniania energii struktur sandwich
z rdzeniem sinusoidalnym wytwarzanych metodg druku 3D

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel: ocena wptywu geometrii rdzenia sinusoidalnego oraz
grubosci warstw zewnetrznych na wtasciwosci mechaniczne
I zdolnos¢ pochtaniania energii  struktur  sandwich

wytwarzanych metodg druku 3D ===
E E /E \;”‘
D | Fixed i
Zakres : - ‘ ~ supports }
= opracowanie modeli geometrycznych prébek sandwich g
z roznymi parametrami rdzenia, wykonanie probek, (80 mm)

Core
= przeprowadzenie badan mechanicznych z rejestracjg buckling

obrazu, _. \Ji %
= analiza pol przemieszczen i odksztatcen metodg DIC | j &. ”

oraz mechanizmow zniszczenia, 3

Indentation

. L ey . . : , : Face-sheet
= wyznaczenie wskaznikow pochtaniania energii. Pockhine

10.1016/j.engfailanal.2026.110939

Praca w ramach projektu badawczego [N Narooowe centrum Nauxi



2Ry, POLITECHNIKA K ra Wvtrzvmatosci Materiatéw
ok GDANSKA atedra Wytrzymatosci Materiaté

Tytut. Drukowany sensor odksztatcen o zastosowaniu w monitorowaniu elementow
konstrukcyjnych i biomechanicznych

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka ._J\MN—-
Cel: zaprojektowanie i wykonanie drukowanego sensora .-W

do monitorowania odksztatcen

Zakres:

= zaprojektowanie geometrii i uktadu sciezek
pomiarowych,

= wykonanie prototypdéw sensorow metodg druku 3D,

= przeprowadzenie badan mechanicznych " "
z jednoczesnym pomiarem zmian rezystanciji, Moton 1 apen hand 1

Motion 1 I[ Motion 2 ]

= analiza zaleznosci miedzy odksztatceniem
a odpowiedzig elektryczng sensora,

= ocena mozliwosci zastosowania sensora do
monitorowania elementow konstrukcyjnych
| biomechanicznych.

0 10 20 30
Time [s]

10.1038/s41378-021-00347-x

Praca w ramach projektu badawczego [N nNarooowe centrum Nauki



74AAye POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
GDANSKA yirzy

Tytut: Monitorowanie rozwoju uszkodzen w betonie modyfikowanym recyklingowym
kompozytem z topat turbin wiatrowych z zastosowaniem metod DIC i AE

Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel: ocena wptywu recyklingowego materiatu
kompozytowego pochodzgcego =z topat turbin
wiatrowych na wiasciwosci mechaniczne, rozwoj
zarysowan oraz proces akumulacji uszkodzen
w betonie

Zakres:

= przygotowanie oraz charakterystyka fizyczno-
chemiczna materiatu kompozytowego (wtdkna
kompozytowe, granulat, paski laminatu),

= Qpracowanie receptur, przygotowanie probek,
= przeprowadzenie badan mechanicznych betonu,

= monitorowanie rozwoju zarysowan metodg
cyfrowej korelacji obrazu (DIC) oraz emis;ji
akustycznej (AE),

= analiza korelacji wynikow DIC oraz AE w celu
oceny mechanizmu pekania betonu.




44“ POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow

GDANSKA

Tytut: Wykrywanie uszkodzen w ptytach metodg fal prowadzonych

z wykorzystaniem uczenia maszynowego
Opiekun: prof. dr hab. inz. Magdalena Rucka

Cel: opracowanie metody wykrywania i Kklasyfikacji
uszkodzen w piytach na podstawie sygnatow fal
prowadzonych z wykorzystaniem algorytmow uczenia
maszynowego.

Zakres:

= przygotowanie modeli ptyt (metalowe,
kompozytowe) z roznymi scenariuszami uszkodzen

= pomiar propagacji fal prowadzonych, symulacje
numeryczne w programie Abaqus
= utworzenie zbioru danych sygnatéw, analiza

| przetwarzanie sygnatow, trening modeli machine
learning

= klasyfikacja stanu ptyty: zdrowa/uszkodzona lub
typ/lokalizacja uszkodzenia

= ocena doktadnosSci i ograniczen zaproponowanej
metody

(a) Damage probability map for pseudo damage at location 1
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10.1016/j.ymssp.2023.111038



Z4RAN; POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatos$ci Materiatow
B> Goanska ytrzy

Tytut: Mozliwosci modelowania struktur warstwowych FRP w systemach obliczeniowych

Opiekun: prof. dr hab. inz. Jacek Chroscielewski / dr inz. Lukasz Pyrzowski / dr inz. Bartosz Sobczyk

Cel | zakres pracy:
= rozpoznanie / porownanie mozliwosci analizy FRP w wybranych systemach

obliczeniowych, np. Autodesk Helius Composite, Sofistik, Femap&Nastran, Abaqus, itp.

= statyka, statecznos¢, dynamika.

Output Set: NX NASTRAN Case 1
Deformed(11.23): Total Translation
Contour: Lam Ply1 Fib Fail Index




ZYHAA>; POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatos$ci Materiatow
B> Goanska ytrzy

Tytut. Opracowanie koncepcji kompozytowego przesta mostu kolejowego

Opiekun: dr hab. inz. Mikotaj Miskiewicz, prof. uczelni

Cel i zakres pracy:
= zapoznanie z teorig,

= opracowanie koncepcji mostu,
= stworzenie modelu obliczeniowego konstrukcji,
= analiza statyczno-wytrzymatosciowa zaproponowanego rozwigzania.

1600

1085




2 ARyYe POLITECHNIKA & i o lA
GDANSKA Katedra Wytrzymaltosci Materiatéw

Tytut. Analiza wptywu prac budowlanych w sgsiedztwie ktadki dla pieszych w Ustce na
zachowanie obiektu

Opiekun: dr hab. inz. Mikotaj Miskiewicz, prof. PG / dr inz. Lukasz PyrzowskKi

Cel i zakres pracy:
= stworzenie modelu obliczeniowego konstrukciji,

= zadanie wstepnego naciggu w olinowaniu (podwieszenie, odciagi),

= przeprowadzenie analizy parametrycznej majgcej wykazaC¢ wplyw wysuwania sie
fundamentu odciggu na prace konstrukcji (a zwtaszcza jej olinowania) w zakresie

oddziatywan statycznych jak i dynamicznych.

< SOFisTIK




YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA yirey

Tytut. Analiza wptywu rozwigzania potgczenia obiektu mostowego z drogg na powstanie
usterek nawierzchni

Opiekun: dr hab. inz. Mikotaj Miskiewicz, prof. PG, dr inz. Karol Daszkiewicz

Cel i zakres pracy:
= przeglad rozwigzan katalogowych i literatury,

= przeglad metod diagnostycznych,

= wykonanie obliczen statycznych oraz
dynamicznych,

= wskazanie najlepszego rozwazama
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#mEsy, POLITECHNIKA | Katedra Wytrzymatosci Materiatow
m EDANSKA atedra Wytrzymatosci Materiaté

Tytut: Analiza mostu przy sluzie nad przekopem Mierzei Wislanej

Opiekun: dr hab inz. Mikotaj Miskiewicz, prof. PG / dr inz. Lukasz Pyrzowski / dr inz. Bartosz Sobczyk

Cel i zakres pracy:

= stworzenie modelu obliczeniowego
konstrukciji,

= przeprowadzenie analizy statyczno-
wytrzymatosciowej,

= okreslenie podstawowych charakterystyk
dynamicznych, sprawdzenie globalnej
statecznosci obiektu, analizy zmeczeniowe,

= analiza montazu i/lub wybranego detalu
konstrukciji.

< SOFISTIK
< SOFiSTIK




YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA yirey

Tytut. Analiza dynamiczna uderzenia pojazdu w element konstrukcyjny mostu

Opiekun: dr hab. inz. Mikotaj Miskiewicz, prof. uczelni, dr inz. Dawid Bruski

Cel i zakres pracy: y
= symulacje statyczne,

= wykonanie modelu konstrukcji w sSrodowisku
LS-DYNA,

= przeprowadzenie dynamicznych symulaciji
obliczeniowych z wykorzystaniem roznych
warunkow brzegowych.
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24Amy; POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
GDANSKA ytrzy

Tytut: Wptyw wewnetrznej architektury rusztowania kostnego na procesy
mechanoregulacyjne

Opiekun: dr hab. inz. Agnieszka Sabik @ — 8 — D= %,
Osteog: i Osteobl Osle@e %
Cel i zakres pracy: / @ = @ — @ %
. L . / Chondrogenesis Chondrocyte gmm:

. stud_l_um wskazanej Iﬂe_n_*qtury doty_c?zacej >, ® < 5,% @%%
teorii mechanoregulacji i symulacji m“g b, Vo st Myt Fusn Moo g
procesu gojenia kosci, \ - J— A — = 4,

" definicja modeli MES wybranych MO _— Pk? ?E}%@ ;@ 7%0%
architektur rusztowan kostnych (Abaqus), aposeness reesene EemyRpecye Ao

*Glucocorticoid-Induced Osteoporosis — A Disorder of Mesenchymal Stromal Cells?
. . . . . s DOI:

= symulacja wstepnej fazy obcigzenia kosci +10,3389/endo 2011.00024
po implantacji rusztowania,

Primitive Gyroid Diamond F-Koch

= analiza warunkdw mechanoregulacji
w obrebie rusztowania.

O%E R BE
SECGCE

https://doi.org/10.3390/polym17243307



https://doi.org/10.3390/polym17243307

A

JRAYYe POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
% GDANSKA iy

Tytut. Ocena efektywnosci zastosowania programu Calfem w analizie ptyt warstwowych

Opiekun: dr hab. inz. Agnieszka Sabik

I Adhesive film (optional) ‘ o \ Prepreg skin

Cel: rozwiniecie zastosowalnosci programu Calfem
(Matlab) na zakres analizy ptyt warstwowych

Zakres:
= przeglad i opis koncepcji modelowania ptyt
warstwowych,
= rozwiniecie ptytowego elementu skonczonego i |
dostepnego w Calfem (Matlab) poprzez uwzglednienie | Prepreg skin |

[ Honeycomb (or foam) ‘\

zmiany sztywnosci warstw,

n Sme|aCje Zginania p*yt WarStwowyCh przy UzyCiU www.addcomposites.com/post/sandwich-structures-and-cores
opracowanego programu,

= porownanie wynikow obliczen z innymi rozwigzaniami
(literatura, wyniki uzyskane innym programem, takze
eksperyment),



2Ry POLITECHNIKA Lt kA
e Katedra Wytrzymatosci Materiatow

Tytut. Ocena energochtonnosci w badaniach zderzeniowych pojazdu osobowego
ze stalowg barierg prowadnicowg

Opiekun: dr inz. Dawid Bruski

Cel i zakres pracy:

= przeprowadzenie obliczen numerycznych dla scenariusza badan
zderzeniowych wyznaczonego przy wykorzystaniu wybranej metody
projektowania eksperymentu (LS-DYNA),

= opracowanie programu do analizy energii pochtanianej przez poszczegolne
komponenty uktadu pojazd — bariera — podtoze (Python).

= ocena energochtonnosci uktadu pojazd — bariera — podtoze gruntowe dla
roznych warunkow uderzenia przy wykorzystaniu wybranych metod uczenia
maszynowego (Python).




YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA yirey

Tytut: Optymalizacja drogowej bariery ochronnej podczas uderzenia autobusu w bariere
z wykorzystaniem algorytmow genetycznych

Opiekun: dr inz. Dawid BruskKi

Cel i zakres pracy:

= przeglad metod optymalizacji oraz ich zastosowan w projektowaniu urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

= sformutowanie problemu optymalizacyjnego dla drogowej bariery ochronnej
w zderzeniu z autobusem,

= opracowanie modelu obliczeniowego oraz przeprowadzenie symulacji numerycznych
testu zderzeniowego,

= wyznaczenie metamodeli, przeprowadzenle optymallzaCJl algorytmem genetycznym
| weryfikacja wynikow. v o
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JRAYYe POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
% GDANSKA iy

Tytut. Walidacja biomechaniki modelu odcinka szyjnego kregostupa

Opiekun: dr inz. Karol Daszkiewicz

Cel | zakres pracy:
= dobdr schematu podparcia oraz wartosci obcigzen na podstawie literatury,
= wprowadzenie modyfikacji w udostepnionym modelu odcinka szyjnego kregostupa,
= przeprowadzenie symulacji numerycznych w programie MES Abaqus,

= poréwnanie wynikow z literatura.
10 Nm




YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut: Poréwnanie powtokowych/brytowych elementow skonczonych dostepnych
w komercyjnych programach MES

Opiekun: dr inz. Karol Daszkiewicz

Cel i zakres pracy:

= wybdr elementéw skonczonych do poréwnania
z programow np. Abaqus, Sofistik, Robot, ...

= poréwnanie sformutowan elementéw skonczonych,

= zbadanie w testach numerycznych podatnosci
wybranych  elementéw na  efekt blokady
| wystepowanie form pasozytniczych.
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POLITECHNIKA £ < oz
GDANSKA Katedra Wytrzymaltosci Materiatéw

Tytut: Analiza wptywu ksztattu i wymiaréw ptytki na sztywnosc¢ zespolenia kosci
Opiekun: dr inz. Karol Daszkiewicz

Cel i zakres pracy:
= wybor kilku wariantow geometrii ptytki oraz wymiaréw
do analizy parametrycznej,
= wykonanie tréjwymiarowego modelu zespolenia kosci

za pomocg tytanowej ptytki oraz wkretow w wybranym
programie MES,

zbadanie wptywu ksztattu i wymiarow ptytki na
sztywnosc¢ na zginanie i Scinanie zespolenia kosci.




POLITECHNIKA £ < oz
GDANSKA Katedra Wytrzymaltosci Materiatéw

Tytut: Analiza poréwnawcza implantéw takotki metodg elementéw skonczonych
Opiekun: drinz. Karol Daszkiewicz

Cel i zakres pracy:

= wykonanie tréjwymiarowych modeli implantu tgkotki:
jednorodnego, warstwowego oraz wzmocnionego
witdknami w udostepnionym modelu MES kolana,

= symulacja sciskania implantow tgkotki podczas
obcigzania stawu kolanowego (Abaqus),

= porownanie uzyskanych wartosci przemieszczen
| naprezen dla roznych modeli implantow tgkotki.

warstwy

powierzchniowe
warstwa

centralna (rdzen)




POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow

GDANSKA

Tytut: Popioty lotne ze spalania statych odpadéw miejskich Spalarnie w Polsce €2

Opiekun: drinz. Elzbieta Haustein

jako zamiennik cementu i kruszywa w betonie

2 g ) ]
Cel i - | 28 ’
el i zakres pracy: S ey - | |
= Swiatowy problem utylizacji odpadéw komunalnych §
w swietle ich spalania; przeglad literatury krajowej AT
| zagranicznej; uwarunkowania prawne; aspekt ekologiczny, =
= badania laboratoryjne dotyczgce okreslenia wybranych G
wtasciwosci reologicznych mieszanek betonowych oraz P
wiasciwosci betonu z udziatem popiotu lothego po spalaniu Bt gmemmenn cmewte e
odpadow miejskich z gdanskiej spalarni, w roli zamiennika oo
cementu (seria nr 1) oraz kruszywa drobnego (piasku) —
seria nr 2,

analiza uzyskanych wynikéw badan.

*
3,5tys. europejski lider
czujnikéw monitorujacych W Zakresie stan w
oo

Fundusze Europejskie

spalarnia odpadéw komunalnych "Szadotki"



YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut: Projektowanie i badania betonu kontraktorowego przeznaczonego do wzmachiania
podtoza gruntowego wraz z analizg statystyczng wynikow

Opiekun: dr inz. Marzena Kurpinska,
mgr inz. Lucyna Grabarczyk

Cel i zakres pracy:
= opracowanie metody projektowania betonu
kontraktorowego,
= gpecyfikacja wymagan normowych i wytycznych
dotyczacych betonu kontraktorowego,

= analiza metod projektowania betonu
kontraktorowego.




24RAy; POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatow
GDANSKA yirzy

Tytut: Badania eksperymentalne i modelowanie MES hybrydowych kompozytéw typu
sandwich

Opiekun: drinz. tukasz Pyrzowski, dr hab. inz. Agnieszka Sabik

Cel: eksperymentalna identyfikacja podstawowych wtasciwosci mechanicznych kompozytéw
hybrydowych i dob6r modelu numerycznego

Zakres:

= wytworzenie probek kompozytow hybrydowych typu sandwich: oktadki z laminatu
GFRP, rdzen porowaty wytworzony w technologii druku 3D,

= badania eksperymentalne wykonanych kompozytow,
= symulacje numeryczne przeprowadzonych eksperymentéw (Abaqus),
= wnioski.

10.1016/j.addma.2024.104515



https://doi.org/10.1016/j.addma.2024.104515

YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA yirey

Tytut: Analiza mostu w ciggu ul. Nowej Bulonskiej w Gdansku (Lt=19,5 + 6x20 + 19,5 = 159 m)
Opiekun: dr inz. Bartosz Sobczyk

Cel i zakres pracy:

= stworzenie modelu obliczeniowego
konstrukcji,

= przeprowadzenie analizy statyczno-
wytrzymatosciowej,

= analiza montazu i/lub wybranego detalu
konstrukciji.
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YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA ytrzy

Tytut: Analiza aerodynamiczna wybranego obiektu inzynierskiego
Opiekun: drinz. Bartosz Sobczyk

Cel i zakres pracy:
= poznanie podstaw CFD,

= wykonanie modelu konstrukcji w srodowisku ANSYS FLUENT,
= przeprowadzenie symulacji obliczeniowych.
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YRRy POLITECHNIKA Katedra Wytrzymatosci Materiatéw
GDANSKA yirey

Tytut. A moze chciatabys/chciatbys zaproponowaé swoj wtasny temat pracy magisterskiej?
Opiekun: | wybrac opiekuna pracy?

Cel i zakres pracy:
= to tez jest mozliwe :)

= zaproponuj swoj temat

= okresl w porozumieniu z opiekunem cel i zakres pracy




