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Kierunek Energetyka 
 

Studia stacjonarne  

 

Specjalność: Technologie proekologiczne w ogrzewnictwie,  

wentylacji i klimatyzacji 
 

K – Część kierunkowa 

 Wentylacja i klimatyzacja 

              W – Część wybieralna 

                 Wentylacja pożarowa 

                 Systemy grzewcze i chłodzące w budynku 

                 Pompy ciepła i rewersyjne układy chłodnicze 

                 Wentylacja i klimatyzacja technologiczna   
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Część kierunkowa  

Wentylacja i klimatyzacja bytowa (K) 

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inżynierii Sanitarnej 

1. Klasyfikacja i charakterystyka systemów wentylacji i klimatyzacji budynków. 

2. Parametry stanu i procesy przemiany powietrza wilgotnego. Omówić budowę wykresu i-x i 

przedstawić na nim przemiany powietrza. 

3. Mikroklimat pomieszczeń i komfort cieplny. 

4. Zewnętrzne i wewnętrzne zyski ciepła i wilgoci dla wentylacji bytowej. 

5. Strumień powietrza wentylacyjnego i jego własności. Omówić zasady organizacji wymiany 

powietrza w pomieszczeniach dla wentylacji bytowej. 

6. Obliczanie ilości powietrza wentylacyjnego w wentylacji ogólnej. Co to jest krotność wymian 

powietrza? 

7. Rozdział powietrza w pomieszczeniach wentylowanych (w tym nawiewniki i wywiewniki, rodzaje 

przepływów powietrza itd). Co wpływa na jakość powietrza w pomieszczeniu?  

8. Przewody, armatura i urządzenia w instalacjach wentylacji budynków. 

9. Rodzaje i lokalizacja czerpni i wyrzutni powietrza.  

10. Zasady wymiarowania przewodów i elementów wyposażenia instalacji wentylacji mechanicznej. 

11. Procesy uzdatniania powietrza w klimatyzacji – rozwiązania techniczne i urządzenia, dla wentylacji 

bytowej.  

12. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.  

13. Akustyka – podstawowe pojęcia, ochrona przed hałasem. 

14. Przygotowanie/Uzdatnianie wody chłodniczej.   

15. Co oznacza pojęcie „recyrkulacja powietrza” i kiedy może być ona stosowana oraz odzysk ciepła w 

instalacji wentylacji mechanicznej.  
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Część wybieralna (W)  

Wentylacja pożarowa (W) 

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inżynierii Sanitarnej 

1. Systemy oddymiania garaży podziemnych – rodzaje,  lokalizacja elementów składowych, różnice 

między systemami.  

2. Wymiarowanie wentylacji oddymiające kanałowej garaży podziemnych – wydajność, kanały, 

szachty. 

3. Strumieniowy system oddymiania garaży podziemnych – projektowanie, zasada działania, rodzaje 

systemów, weryfikacja poprawności założeń projektowych.  

4. Wentylacja pożarowa pionowych dróg ewakuacyjnych – rodzaje systemów, różnice, lokalizacja 

urządzeń. 

5. Klapy wentylacji pożarowej – klasyfikacje, rola w systemach.  

6. Parametry pożaru w garażach podziemnych – krzywe rozwoju pożaru, wielkość pożaru, pożary 

testowe.  

7. Wymogi przepisów krajowych dotyczących wentylacji pożarowej – przegląd.  

8. Systemy zapobiegania zadymieniu – wymagania prawne, wytyczne projektowe, wymiarowanie 

systemów. 

9. Współdziałanie systemów wentylacji pożarowej w budynkach  z wentylacja bytową i innymi 

instalacjami.  

10. Dym – właściwości, parametry charakterystyczne i ich metody obliczeniowe, wpływ dymu na 

ewakuację, klasyfikacja materiałów pod względem właściwości dymotwórczych. 

11. Symulacje CFD dla klatek schodowych – zasady tworzenia modelu, parametry wejściowe  i 

kryteria weryfikacji.  

12. Symulacje CFD dla garaży podziemnych – zasady tworzenia modelu, parametry wejściowe  i 

kryteria weryfikacji.  

13. Oddymianie grawitacyjne obiektów wielkokubaturowych – zasada działania, wymagania 

projektowe, współdziałanie z innymi instalacjami.  

14. Odbiory instalacji wentylacji pożarowej – próby dymowe w garażach, próby odbiorowe systemów 

nadciśnieniowych.  

15. Wentylatory w systemach oddymiania, parametry doborowe, klasy odporności ogniowej, podział 

urządzeń. 

 

Systemy grzewcze i chłodzące w budynkach (W) 

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inżynierii Sanitarnej 

1. Co oznaczają pojęcia: „chłodzenie pośrednie”, „chłodzenie bezpośrednie” w układzie klimatyzacji? 

2. Omów wady i zalety zastosowania systemu chłodzenia pośredniego i bezpośredniego. 

3. Omów wady i zalety systemów grzewczych indywidualnych oraz scentralizowanych. 

4. Co to jest system chłodniczy i z jakich podstawowych elementów się składa? 
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5. Co to jest system grzewczy i z jakich podstawowych elementów się składa? 

6. Wyjaśnij pojęcia: „klimatyzator”, „klimatyzacja”. Czy są to pojęcia tożsame? 

7. Omów zasadę działania klimakonwektora. 

8. Omów zasadę działania belki chłodzącej. 

9. Czy pompę ciepła można zastosować w instalacji klimatyzacji? Uzasadnij odpowiedź. 

10. Wymień i omów krótko współczesne systemy grzewcze stosowane w ogrzewaniu pomieszczeń. 

11. Scharakteryzuj ogrzewanie elektryczne, ogrzewanie pompą ciepła, ogrzewanie paliwami stałymi, 

ciekłymi i gazowymi w aspekcie ekonomicznym podczas ich eksploatacji. 

12. Wymień rodzaje wymienników ciepła do odzysku ciepła w instalacjach klimatyzacji i wentylacji. 

13. Co to jest współczynnik EER i jaki jest jego związek z mocą chłodniczą i elektryczną agregatu wody 

lodowej. 

14. W jakim celu stosuje się zasobnik wody lodowej i równoważenie hydrauliczne instalacji wody 

lodowej? 

15. W jaki sposób wyznacza się niezbędną moc chłodniczą agregatu chłodniczego? 

 

Pompy ciepła i rewersyjne układy chłodnicze (W) 

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inżynierii Sanitarnej 

1. Zasada działania pomp ciepła 

2. Czym jest: współczynnik wydajności grzewczej pompy ciepła, określany mianem COP. Jaka jest 

jego definicja. Przedstaw schemat ogólny pompy ciepła. Na schemacie zaznaczyć strumienie 

energii jakie przenoszone są przez obieg chłodniczy pompy ciepła i w oparciu o nie przedstawić 

zależność na obliczenie współczynnika COP. 

3. Omówić, w jaki sposób parametry temperaturowe instalacji grzewczej budynku wpływają na 

wartość współczynnika wydajności grzewczej pompy ciepła, określanego mianem: COP. 

Scharakteryzuj współpracę pompy ciepła z wysokotemperaturową instalacją grzejnikową i 

niskotemperaturową instalacją ogrzewania podłogowego. 

4. Omówić, jaki wpływ na zużycie energii elektrycznej napędowej sprężarki (pompy ciepła) ma 

temperatura zasilania instalacji grzewczej budynku. Scharakteryzuj współpracę pompy ciepła z 

wysokotemperaturową instalacją grzejnikową i niskotemperaturową instalacją ogrzewania 

podłogowego. 

5. Opisać, jak zmienia się wartość współczynnika wydajności grzewczej powietrznej pompy ciepła 

tzw. COP, w zależności od zmian temperatury powietrza zewnętrznego. Narysować przykładowy 

przebieg zmian COP w zależności od temperatury powietrza zewnętrznego, dla stałej temperatury 

zasilania instalacji grzewczej. 

6. Omówić budowę, sposób wykonania i sposób pozyskiwania odnawialnej energii cieplnej za 

pomocą poziomego gruntowego wymiennika ciepła. Opisać charakterystyczne parametry 

energetyczne takiego wymiennika ciepła.  

7. Omówić budowę, sposób wykonania i sposób pozyskiwania odnawialnej energii cieplnej za 

pomocą pionowego gruntowego wymiennika ciepła. Opisać charakterystyczne parametry 

energetyczne takiego wymiennika ciepła.  
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8. Przedstawić schemat ogólny instalacji grzewczej budynku, w której źródłem ciepła jest gruntowa 

pompa ciepła. Na schemacie zaznaczyć: pompę ciepła, bufor CO, podgrzewacz CWU, instalację 

grzewczą i instalację dolnego źródła ciepła. 

9. W jaki sposób błędy projektowe lub wykonawcze, polegające na obniżeniu przepływu wody CO 

przez skraplacz pompy ciepła, wpływają na pracę pompy ciepła. Opisz jakie parametry pracy 

instalacji chłodniczej pompy ciepła ulegają pogorszeniu i jaki ma to wpływ na wartość 

współczynnika wydajności grzewczej pompy ciepła, określanego mianem COP. 

10. W jakim celu, w instalacji grzewczej budynku, w której źródłem ciepła jest pompa ciepła, stosuje 

się bufor CO. Jaki z parametrów cieplno-przepływowych, zainstalowany bufor CO pomaga 

utrzymać, na poziomie określonym przez producenta i DTR pompy ciepła, bez względu na rodzaj i 

wielkość instalacji grzewczej budynku. 

11. Czym powinien charakteryzować się podgrzewacz CWU (ciepłej wody użytkowej) dedykowany do 

współpracy z pompą ciepłą. Przedstaw zależność na wyznaczenie powierzchni wymiany ciepła w 

podgrzewaczu CWU. Wskaż zagrożenia jakie mogą wystąpić w pracy pompy ciepła przy 

nieprawidłowym doborze podgrzewacza CWU (o zbyt małej powierzchni wymiany ciepła).  

12. Czynniki chłodnicze w pompach ciepła. Ustawa F-gazowa. 

13. Krzywe wydajności pomp ciepła, koperta pracy (pompa powietrzna) 

14. Punkt biwalentny, krzywe grzewcze  

15. Cechy dobrej pompy ciepła 

Wentylacja i klimatyzacja technologiczna (W) 

 

1. W jaki sposób obliczyć moc wymiennika ciepła (nagrzewnicy, chłodnicy) wodnej w instalacji 

klimatyzacji i wentylacji? 

2. Wymień rodzaje nagrzewnic powietrza oraz wskazania do ich zastosowania. 

3. Scharakteryzuj metody nawilżania powietrza i rodzaje nawilżaczy. 

4. Omów stosowane w klimatyzacji i wentylacji metody tłumienia drgań i hałasu. 

5. Scharakteryzuj metody oczyszczania powietrza wentylacyjnego. 

6. Omów rodzaje przepływów powietrza w pomieszczeniu. 

7. Wymień rodzaje filtrów powietrza stosowane w klimatyzacji i wentylacji.  

8. Co wpływa na jakość powietrza w pomieszczeniu? 

9. Wymień i omów metody wyznaczania niezbędnej ilości powietrza wentylacyjnego. 

10. Co to jest krotność wymian powietrza oraz nominalna stała czasowa wymiany? 

11. W jaki sposób należy lokalizować instalację wywiewną i odciągi w celu zwiększenia ich 

skuteczności działania? 

12. Omów wpływ lokalizacji instalacji nawiewnej i wywiewnej na stężenie zanieczyszczeń w 

pomieszczeniu. 

13. Omów zastosowanie instalacji wentylacyjnych nadciśnieniowych i podciśnieniowych. 

14. Wymień i omów mechanizmy filtracji powietrza. 

15. Jaki wpływ na ludzi i środowisko pomieszczeń ma wilgotność powietrza? 

 

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inżynierii Sanitarnej 


