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Kierunek Energetyka

Studia stacjonarne

Specjalnos$¢: Technologie proekologiczne w ogrzewnictwie,
wentylacji i klimatyzacji
K — Czesé kierunkowa
Wentylacja i klimatyzacja
W — Czesé wybieralna

Wentylacja pozarowa
Systemy grzewcze i chtodzgce w budynku

Pompy ciepta i rewersyjne uktady chtodnicze
Wentylacja i klimatyzacja technologiczna

2|Strona



POLITECHNIKA

GDANSKA

\/\ WYDZIAL INZYNIERII
LADOWE) | SRODOWISKA

Czes¢ kierunkowa

W

entylacja i klimatyzacja bytowa (K)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1.
2.

Klasyfikacja i charakterystyka systemow wentylacji i klimatyzacji budynkow.

Parametry stanu i procesy przemiany powietrza wilgotnego. Omowi¢ budowe wykresu i-x i
przedstawi¢ na nim przemiany powietrza.

3. Mikroklimat pomieszczen i komfort cieplny.

Zewnetrzne 1 wewnetrzne zyski ciepta i wilgoci dla wentylacji bytowe;j.

5. Strumien powietrza wentylacyjnego i jego wilasnosci. Omowi¢ zasady organizacji wymiany

8.
9.
10.
11

12.
13.
14.
15.

3|

powietrza w pomieszczeniach dla wentylacji bytowe;j.

Obliczanie iloSci powietrza wentylacyjnego w wentylacji ogolnej. Co to jest krotno$¢ wymian
powietrza?

Rozdziat powietrza w pomieszczeniach wentylowanych (w tym nawiewniki i wywiewniki, rodzaje
przeptywow powietrza itd). Co wplywa na jakos$¢ powietrza w pomieszczeniu?

Przewody, armatura i urzadzenia w instalacjach wentylacji budynkow.
Rodzaje i lokalizacja czerpni i wyrzutni powietrza.

Zasady wymiarowania przewodow i elementdw wyposazenia instalacji wentylacji mechaniczne;.

.Procesy uzdatniania powietrza w klimatyzacji — rozwigzania techniczne i urzadzenia, dla wentylacji

bytowe;j.

Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.

Akustyka — podstawowe pojecia, ochrona przed hatasem.
Przygotowanie/Uzdatnianie wody chlodnicze;j.

Co oznacza pojecie ,,recyrkulacja powietrza” i kiedy moze by¢ ona stosowana oraz odzysk ciepta w
instalacji wentylacji mechaniczne;.
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Czesé wybieralna (W)
Wentylacja pozarowa (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1. Systemy oddymiania garazy podziemnych — rodzaje, lokalizacja elementow sktadowych, réznice
miedzy systemami.

2. Wymiarowanie wentylacji oddymiajace kanatowej garazy podziemnych — wydajno$é, kanaty,
szachty.

3. Strumieniowy system oddymiania garazy podziemnych — projektowanie, zasada dzialania, rodzaje
systemow, weryfikacja poprawnosci zatozen projektowych.

4. Wentylacja pozarowa pionowych drog ewakuacyjnych — rodzaje systemow, roznice, lokalizacja
urzadzen.

5. Klapy wentylacji pozarowej — klasyfikacje, rola w systemach.

6. Parametry pozaru w garazach podziemnych — krzywe rozwoju pozaru, wielko$¢ pozaru, pozary
testowe.

7. Wymogi przepisow krajowych dotyczacych wentylacji pozarowej — przeglad.

8. Systemy zapobiegania zadymieniu — wymagania prawne, wytyczne projektowe, wymiarowanie
systemow.

9. Wspotdzialanie systemoéw wentylacji pozarowej w budynkach z wentylacja bytowa i innymi
instalacjami.

10.Dym — wlasciwosci, parametry charakterystyczne i ich metody obliczeniowe, wptyw dymu na
ewakuacje, klasyfikacja materiatéw pod wzgledem wtasciwosci dymotworczych.

11.Symulacje CFD dla klatek schodowych — zasady tworzenia modelu, parametry wejsciowe 1
kryteria weryfikacji.

12.Symulacje CFD dla garazy podziemnych — zasady tworzenia modelu, parametry wejsciowe i
kryteria weryfikacji.

13.0ddymianie grawitacyjne obiektow wielkokubaturowych — zasada dziatania, wymagania
projektowe, wspotdziatanie z innymi instalacjami.

14.0dbiory instalacji wentylacji pozarowej — proby dymowe w garazach, proby odbiorowe systemow
nadci$nieniowych.

15.Wentylatory w systemach oddymiania, parametry doborowe, klasy odpornosci ogniowej, podziat
urzadzen.

Systemy grzewcze i chtodzace w budynkach (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1. Co oznaczajg poj¢cia: ,,chtodzenie posrednie”, ,,chlodzenie bezposrednie” w uktadzie klimatyzacji?
2. Omoéw wady i zalety zastosowania systemu chtodzenia posredniego i bezposredniego.
3. Omoéw wady i zalety systemow grzewczych indywidualnych oraz scentralizowanych.

4. Co to jest system chtodniczy i z jakich podstawowych elementow si¢ sktada?
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. Co to jest system grzewczy i z jakich podstawowych elementow si¢ sktada?

. Wyjasnij pojecia: ,,klimatyzator”, ,.klimatyzacja”. Czy sa to pojecia tozsame?

5

6

7. Omow zasade dziatania klimakonwektora.
8. Omoéw zasade dziatania belki chtodzace;.
9

. Czy pompe ciepta mozna zastosowa¢ w instalacji klimatyzacji? Uzasadnij odpowiedz.
10.Wymien i oméw krotko wspotczesne systemy grzewcze stosowane w ogrzewaniu pomieszczen.

11.Scharakteryzuj ogrzewanie elektryczne, ogrzewanie pompa ciepla, ogrzewanie paliwami statymi,
cieklymi i gazowymi w aspekcie ekonomicznym podczas ich eksploatacji.

12. Wymien rodzaje wymiennikow ciepta do odzysku ciepta w instalacjach klimatyzacji i wentylacji.

13.Co to jest wspolczynnik EER 1 jaki jest jego zwigzek z mocg chlodniczg i elektryczng agregatu wody
lodowe;.

14.W jakim celu stosuje si¢ zasobnik wody lodowej i rownowazenie hydrauliczne instalacji wody
lodowe;j?

15.W jaki sposéb wyznacza si¢ niezbedng moc chtodnicza agregatu chtodniczego?

Pompy ciepta i rewersyjne uktady chtodnicze (W)

Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1. Zasada dziatania pomp ciepta

2. Czym jest: wspoOtczynnik wydajnosci grzewczej pompy ciepta, okreslany mianem COP. Jaka jest
jego definicja. Przedstaw schemat ogdlny pompy ciepta. Na schemacie zaznaczy¢ strumienie
energii jakie przenoszone sg przez obieg chtodniczy pompy ciepta i w oparciu o nie przedstawic¢
zaleznos$¢ na obliczenie wspotczynnika COP.

3. Omowic, w jaki sposob parametry temperaturowe instalacji grzewczej budynku wptywaja na
warto$¢ wspotczynnika wydajnosci grzewczej pompy ciepta, okreslanego mianem: COP.
Scharakteryzuj wspotprace pompy ciepta z wysokotemperaturowa instalacja grzejnikowa i
niskotemperaturows instalacja ogrzewania podtogowego.

4. Omoéwie, jaki wplyw na zuzycie energii elektrycznej napedowej sprezarki (pompy ciepta) ma
temperatura zasilania instalacji grzewczej budynku. Scharakteryzuj wspotprace pompy ciepta z
wysokotemperaturowa instalacja grzejnikowa i niskotemperaturowg instalacja ogrzewania
podtogowego.

5. Opisa¢, jak zmienia si¢ warto$¢ wspotczynnika wydajno$ci grzewczej powietrznej pompy ciepta
tzw. COP, w zalezno$ci od zmian temperatury powietrza zewngtrznego. Narysowac przyktadowy
przebieg zmian COP w zaleznosci od temperatury powietrza zewngtrznego, dla stalej temperatury
zasilania instalacji grzewczej.

6. Omowic¢ budowe, sposdb wykonania i sposob pozyskiwania odnawialnej energii cieplnej za
pomoca poziomego gruntowego wymiennika ciepta. Opisa¢ charakterystyczne parametry
energetyczne takiego wymiennika ciepla.

7. Omoéwic¢ budowe, sposdb wykonania i sposob pozyskiwania odnawialnej energii cieplnej za
pomoca pionowego gruntowego wymiennika ciepta. Opisa¢ charakterystyczne parametry
energetyczne takiego wymiennika ciepta.
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8. Przedstawi¢ schemat og6lny instalacji grzewczej budynku, w ktoérej zrodiem ciepta jest gruntowa
pompa ciepta. Na schemacie zaznaczy¢: pompg ciepta, bufor CO, podgrzewacz CWU, instalacje
grzewcza i instalacje dolnego zrodta ciepta.

9. W jaki sposob btedy projektowe lub wykonawcze, polegajace na obnizeniu przeptywu wody CO
przez skraplacz pompy ciepta, wptywaja na prace pompy ciepta. Opisz jakie parametry pracy
instalacji chtodniczej pompy ciepta ulegaja pogorszeniu i jaki ma to wptyw na warto$§¢
wspotczynnika wydajnos$ci grzewczej pompy ciepta, okreslanego mianem COP.

10.W jakim celu, w instalacji grzewczej budynku, w ktorej zrodtem ciepla jest pompa ciepta, stosuje
si¢ bufor CO. Jaki z parametroéw cieplno-przeptywowych, zainstalowany bufor CO pomaga
utrzymacé, na poziomie okreslonym przez producenta i DTR pompy ciepta, bez wzglgdu na rodzaj i
wielko$¢ instalacji grzewczej budynku.

11.Czym powinien charakteryzowac si¢ podgrzewacz CWU (cieptej wody uzytkowej) dedykowany do
wspotpracy z pompg ciepla. Przedstaw zalezno$¢ na wyznaczenie powierzchni wymiany ciepta w
podgrzewaczu CWU. Wskaz zagrozenia jakie mogg wystapi¢ w pracy pompy ciepla przy
nieprawidlowym doborze podgrzewacza CWU (o zbyt matej powierzchni wymiany ciepta).

12.Czynniki chtodnicze w pompach ciepta. Ustawa F-gazowa.
13.Krzywe wydajno$ci pomp ciepla, koperta pracy (pompa powietrzna)
14.Punkt biwalentny, krzywe grzewcze

15.Cechy dobrej pompy ciepla

Wentylacja i klimatyzacja technologiczna (W)
Katedra odpowiedzialna: Katedra Inzynierii Sanitarnej

1. W jaki sposob obliczy¢ moc wymiennika ciepla (nagrzewnicy, chtodnicy) wodnej w instalacji
klimatyzacji i wentylacji?

Wymien rodzaje nagrzewnic powietrza oraz wskazania do ich zastosowania.
Scharakteryzuj metody nawilzania powietrza i rodzaje nawilzaczy.

Omow stosowane w klimatyzacji i wentylacji metody thumienia drgan i hatasu.
Scharakteryzuj metody oczyszczania powietrza wentylacyjnego.

Omow rodzaje przeplywow powietrza w pomieszczeniu.

Wymien rodzaje filtrow powietrza stosowane w klimatyzacji i wentylacji.

Co wplywa na jakos$¢ powietrza w pomieszczeniu?

© © N o a Bk~ DN

Wymien i oméw metody wyznaczania niezbednej ilosci powietrza wentylacyjnego.

[N
o

. Co to jest krotno$¢ wymian powietrza oraz nominalna stala czasowa wymiany?

=
=

. W jaki sposob nalezy lokalizowa¢ instalacje wywiewna i odciaggi w celu zwiekszenia ich
skutecznosci dziatania?

12. Omoéw wplyw lokalizacji instalacji nawiewnej i wywiewnej na st¢zenie zanieczyszczen w
pomieszczeniu.

13. Omow zastosowanie instalacji wentylacyjnych nadci$nieniowych i podci$nieniowych.
14. Wymien i oméw mechanizmy filtracji powietrza.

15. Jaki wptyw na ludzi i $rodowisko pomieszczen ma wilgotnos¢ powietrza?
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