w WYDZIAL INZYNIERII

POLITECHNIKA \:t LADOWE] | SRODOWISKA

GDANSKA

Politechnika Gdariska, Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska
Studia podyplomowe — ,,Hydrotechnika”, edycja 2, 2026/2027

PROGRAM STUDIOW

Nr
przed
miotu

Nazwa przedmiotu

Zakres przedmiotu

Liczba godzin
(wyktady,
éwiczenia, inne)

Termin

Budownictwo
hydrotechniczne
uwarunkowania i wyzwania

Program studiéw, literatura pomocnicza, harmonogram i tryb zaje¢. Warunki
zaliczenia. Stan aktualny i perspektywy hydrotechniki. Parametry projektow
hydrotechnicznych. Organizacja a realizacja projektéw hydrotechnicznych.
Uwarunkowanie zarzgdzania inwestycjg hydrotechniczng. Regulacje prawne w
budownictwie hydrotechnicznym. Problemy i wyzwania inzynierskie na podstawie
wybranych realizacji.

9 godz.

w: 9 godz.

Zjazd nr 1
14.03.2026 r.

Neuronauki jako podstawa
skutecznego uczenia sie

W ramach przedmiotu zgtebiona zostanie wiedza z zakresu neuronauk
stanowigcych podstawe proceséw uczenia sie, w tym mechanizméw tworzenia
$ladéw pamieciowych, kierowania procesem uwagowym i ksztattowania
motywacji. Studenci poznajg neurobiologiczne uwarunkowania skutecznego
uczenia sie oraz dowiedzg sie, jak zwieksza¢ skuteczno$¢ procesu przyswajania
wiedzy i budowania pamigci. Oméwione zostang réwniez najczesciej napotykane
mity dotyczgce procesu uczenia sie oraz zaprezentowane zostang narzedzia
wspomagajgce proces zapamigtywania, ktérych skuteczno$¢ wynika wprost z
wiedzy z zakresu neuronauk. Nabyte umiejetnos$ci pozwolg na $wiadome
zarzagdzanie procesem uczenia sie w oparciu o wyniki badan naukowych oraz
skuteczniejsze wykorzystanie czasu w ramach organizacji procesu
samoksztatcenia.

8 godz.

w: 3 godz.
¢: 5 godz.

15.03.2026 r.

Budowle i obiekty
hydrotechniczne morskie
oraz ich wyposazenie.

Podziat i klasyfikacje budowli i obiektéw hydrotechniki morskiej. Porty i przystanie.

Podziat nabrzezy oraz morskich obiektéw portowych i stoczniowych. Falochrony i

systemy ochrony wybrzeza. Porty jachtowe i mariny. Doki suche, pochylnie, slipy i
wyciagi. Sluzy morskie i zamkniecia sztormowe. Dalby cumownicze i odbojowe.

Kanaty portowe i tory podejéciowe. Wyposazenie falochronéw i nabrzezy
portowych. Dobdr i rozmieszczenie urzadzen cumowniczych oraz odbojowych.
Urzadzenia przetadunkowe. Utrzymanie i kontrole okresowe morskich budowli i
obiektéw hydrotechnicznych. Likwidacja przegtebien przy nabrzezach.

8 godz.

w: 8 godz.

Zjazd 2
28.03.2026 r.

Budowle i obiekty
hydrotechniczne
srodladowe oraz ich
wyposazenie

Cele pietrzenia wody i funkcje budowli pietrzacych. Klasyfikacja budowli
pietrzacych. Jazy state i ruchome. Zamknigcia wodne. Podstawy projektowania
zapér ziemnych. Sluzy zeglugowe i drogi wodne. Energetyka wodna. Obliczanie

mocy elektrowni wodnej przeptywowej. Kanaty. Urzgdzenia kontrolno-pomiarowe.

8 godz.

w: 8 godz.

29.03.2026 r.

Sprzet specjalistyczny do
robot hydrotechnicznych.
Prace czerpalne i
utrzymaniowe w Portach
Morskich.

Przedstawienie sprzetu stosowanego do robét hydrotechnicznych. Oméwienie
kosztéw, dostepnosci oraz probleméw zwigzanych z logistyka i transportem
maszyn.

Podstawowe pojecia zwigzane z pracami czerpalnymi. Prowadzenie prac
czerpalnych w zaleznosci od miejsca budowy oraz mozliwosci doboru pogtebiarek.
Omowienie typow pogtebiarek. Utrzymania gtebokosci przy obiektach
hydrotechnicznych oraz nabrzezach w portach. Ferromagnetyki: definicja, sposoby
okreslania materiatéw niebezpiecznych, zasady postepowania z materiatami
niebezpiecznymi, sposoby oczyszczania dna morskiego. Przyktady wykonania
robot pogtebiarskich i refulacyjnych w portach morskich.

8 godz.

w: 6 godz.
¢é: 2 godz.

Zjazd nr 3
11.04.2026 r.

Aspekty formalno-prawne
dla obiektow
hydrotechnicznych

Wymagane pozwolenia i decyzje dla procedur uruchomienia inwestycji
hydrotechnicznej. Omdwienie formalnej strony projektu branzowego.
Przedstawienie procedur oraz norm wykorzystywanych w trakcie realizacji projektu
hydrotechnicznego. Aspekty prawne zwigzane z procesem projektowania; decyzja
o uwarunkowaniach srodowiskowych, decyzja o warunkach zabudowy, decyzja o
lokalizacji inwestycji celu publicznego, plan miejscowy, zgoda wodnoprawna,
decyzja pozwolenie na budowe, decyzje na podstawie spec. ustaw, uzgodnienia
$rodowiskowe, archeologiczne i konserwatorskie. Polskie obszary morskie (POM):
morskie wody wewnetrzne, morze terytorialne, wytgczna strefa ekonomiczna w
tym strefa przylegta — uwarunkowania prawno-techniczne realizacji inwestycji.
Wymagania administracyjne dla sieci oraz rurociggéw. Przedstawienie $ciezki
pozwolen dla budowli wykonywanej na morzu np. falochronu.

Podziat wod oraz ich wtasnosci. Definicja linii brzegu, prawa witascicielskie.
Urzadzenia wodne — utrzymanie urzadzen wodnych — aspekty prawne, czasowe
zgody wodnoprawne. Jako$¢ wod opadowych a cele srodowiskowe. Nowe
zagospodarowanie wod opadowych w miescie na przyktadzie Gdanska.

8 godz.

w: 8 godz.

12.04.2026 .

Organizacja budowy i
harmonogramowanie
inwestycji hydrotechnicznej

Dla kogo tworzy si¢ harmonogram? Na czym polega umiejetne czytanie z
harmonogramu? Budowanie harmonogramu w zgodnosci z trescig umowy i SIWZ.
Modyfikacje i konieczno$¢ wprowadzania zmian, wptyw czynnikéw zewnetrznych
na prace ujgte w harmonogramie — budowanie roszczen opartych o harmonogram,
harmonogram kontraktowania, organizacja budowy i podziat odpowiedzialnosci,
rola inwentaryzacji zerowej przed rozpoczeciem prac, spetnienie warunkéw
formalnych (uzgodnienia, zgtoszenia itp.) przed rozpoczeciem prac.

8 godz.

w: 6 godz.
¢é: 2 godz.

Zjazd nr 4
25.04.2026 r.

Remonty $rédlgdowych
obiektow
hydrotechnicznych

Naprawy konstrukcji betonowych — ocena stanu konstrukciji i przygotowanie
powierzchni betonowej. Naprawy miejscowe, naprawy powierzchniowe, iniekcje
sklejajgce i uszczelniajgce. Renowacja ziemnych budowli pietrzacych —
umocnienia skarp, uszczelnienia, drenaze. Przyktady remontéw budowli
pietrzacych.

4 godz.

w: 4 godz.

26.04.2026 r.

Geosyntetyki w
budownictwie
hydrotechnicznym

Geosyntetyki — rodzaje, charakterystyka, wtasciwosci funkcjonalne, trwato$é,
zasady wbudowywania. Zastosowania i funkcje wyrobéw geosyntetycznych w
budownictwie wodnym $rédlgdowym i morskim, m.in. zapory, zbiorniki, kanaty,
stabilizacja brzegéw i zabezpieczenia przed rozmyciem dna. Kryteria doboru i

podstawy wymiarowania.

4 godz.

w: 4 godz.

26.04.2026 r.

10

Geotechnika

Rodzaje i klasyfikacja gruntéw. Podstawowe witasciwos$ci, parametry fizyczne oraz
mechaniczne. Wskazniki identyfikujgce zageszczenie i konsystencje gruntéw,
parametry filtracyjne. Geotechniczne warunki posadowienia, kategorie
geotechniczne, dokumentacja badan geotechnicznych, etapy badan podtoza.
Naprezenie efektywne a catkowite. Prawo wytrzymatos$ci Coulomba-Mohra.
Rodzaje osiadan podioza gruntowego. Konsolidacja pierwotna i wtérna. Metoda
odksztatcen jednoosiowych a MES.

8 godz.

w: 6 godz.
¢: 2 godz..

Zjazd 5
9.05.2026 r.

11

Badania laboratoryjne i
polowe gruntow

Woda w gruncie. Wahania zwierciadta wody, metody pomiaru potozenia
zwierciadta wody i pomiaru cisnien piezometrycznych, spadek hydrauliczny.
Badania polowe gruntéw: wiercenia i pobdr préb do badan laboratoryjnych,
sondowania dynamiczne, sondowania statyczne (CPTU), badania specjalistyczne
(DMT, PMT, VST). Interpretacja wynikéw statycznego sondowania: podstawy
teoretyczne, standaryzacja i normalizacja parametréw, behawiorystyczna

8 godz.

w: 6 godz.
¢é: 2 godz.

10.05.2026 r.




klasyfikacja gruntéw, zwigzki i zalezno$ci empiryczne. Przyktady dokumentacji dla
terenéw portowych oraz charakterystyka dna morskiego.

Charakterystyka podtozy stabono$nych. Ocena wytrzymato$ciowa i
odksztatceniowa gruntéw stabono$nych.

12 Technologie wzmacniania Ogolna charakterystyka metod wzmacniania podtozy gruntowych. Metody 8 godz. Zjazd 6
t powierzchniowego wzmacniania gruntéw, wymiany gruntéw, technologie . 30.05.2026 r.
gruntu w: 8 godz.
konsolidacji podtoza, metody wibracyjne, dynamiczne sposoby wzmocnienia . )
podtozy, zbrojenie wgtebne, iniekcje gruntowe. Przyktady wzmocnienia gruntu.
Technologie pali stosowane w budownictwie hydrotechnicznym (pale stalowe, pale
zelbetowe, pale prefabrykowane, pale wielkosrednicowe). Wspoétczesne metody
obliczania no$nosci pali oparte na badaniach ,in-situ”. Prognozowanie
Fundamentowanie cha;aktefysﬁ/l_(}?—s i osisdag pdali quid)_/nchz;gchtorahz w grupieNFundamentowatnig 8 godz.
. . na skrzyniach i kesonach w budownictwie hydrotechnicznym. Nowoczesne metody
13 hydrotechn_|cznych_ budowli obliczania i projektowania fundamentéw palowych oraz konstrukcji w: 5 godz. 31.05.2026 r.
portowych I StOCZI’]IOWyCh geotechnicznych (nabrzeza, pirsy, falochrony, dalby) korzystajac z metody ¢: 3 godz
uogédlnionej zmodyfikowanej. Zadanie z obliczania no$nosci i charakterystyk Q-s
pala na podstawie badania ,in-situ”. Obliczanie statyczne konstrukcji
geotechnicznej z wykorzystaniem programu Autodesk Robot Structural Analysis.
Omowienie réznorodnosci obiektéw hydrotechnicznych z uwzglgednieniem
ziatajgcych na nie oddziatywan. Zdefiniowanie oddziatywan $rodowiskowycl
dziataj h ie oddziatywan. Zdefini ie oddzi N $rodowisk h
fizycznych (jak oddziatywanie lodu, pradéw morskich, falowania) oraz
Svraf] i chemicznych (degradacja betonu oraz stali w warunkach morskich). Zdefiniowanie
Cykl Zy.C|a mOI’SkICh wiasciwych oddziatywan eksploatacyjnych dziatajgcych na rézne typy budowli oraz
budowli hydrotech h 8 godz
udowli hydrotechnicznyc ich elementow konstrukcyjnych — oddziatywanie statkow (przybijanie, strumienie : Zlazd 7
14 (zatozenia, obliczenia, zasrubowe), maszyn przetadunkowych (stacjonarnych, szynowych, samojezdnych =@ ami 13 016 2026 1
projektowanie oraz przetadunkéw specjalnych), oddziatywania od przetadowywanych towaréw z (;: > godz‘ o .
L . podziatem na rodzaj fadunkéw (masowe, drobnicowe, ptynne, skonteneryzowane). } .
eksploatacja i utrzymanie) Warunki eksploatacyjne — utrzymanie, zmiany, remonty, przebudowy.
Cwiczenia: Przyjecie wtasciwych schematéw konstrukcyjnych dla budowli przy
zdefiniowanych zatozeniach eksploatacyjnych — nabrzeze przetadunkowe, dalba,
znak nawigacyjny, pomosty i mola.
- mA m A 8 godz.
Falowanie i jego Wp’ny na Natura ruchu falowego, typy fal, zjawiska dyfrakgiji i refrakcji. Parametry projektowe
15 ; L falowania i poziomy morza dla polskiego wybrzeza Battyku. Ksztattowanie uktadu . 14.06.2026 r.
ksztattowanie falochronow. falochronéw i basenéw w portach morskich. \g g gggzz
odstawowe informacje technologiczne. Wyznaczanie produktywnosci inwestycji. 8 godz
Pod inf j hnologi W i duk Sci i ji
i i rzedstawienie kluczowych aspektéw prawnych, srodowiskowych oraz .
Zarzadzanie projektem Przedstawienie K h aspekts h, srodowiskowych 0% Zjazd 8
16 spotecznych istotnych w trakcie zarzgdzania projektem Offshore. Struktura .
Offshore ; X " - e " o w: 6 godz. 5.09.2026 .
kosztéw budowy i utrzymania morskiej elektrowni wiatrowej. Przedtuzanie cyklu & 2 godz
zycia konstrukgji. . i
o Opis konstrukciji turbiny wiatrowej. Oméwienie typéw fundamentéw stosowanych
Wybrane zagadnlema pod turbiny wiatrowe. Zbieranie obcigzen na konstrukcje. Analiza czgstosci 8 godz
projektowania i wiasnej oraz wptywu podioza gruntowego na proces obliczen. Pojecie clusteringu. godz.
17 dowieni kich Wymiarowanie posadowienia — stany graniczne fundamentu oraz konstrukcji. w: 6 godz 6.09.2026 .
posadowienia morskic Metody uzywane do projektowania konstrukgji: PISA, krzywe p-y. Narzedzia & 2 cods.
turbin W|atrowych numeryczne wykorzystywane do obliczen. Przyktady realizacji wykonawczych. - £ 9odz.
Monitorowanie konstrukcji wsporczej.
Rozwiazania Rodzaje konstrukcji oraz technologie obudowy nabrzezy stosowane przy
konstrukcyjne, projektowaniu i budowie nabrzezy. Technologie $cianek szczelnych oraz $cianek 8 godz.
18 wykonaws?ltjwo oraz kombinowanych, technologii $cian szczelinowych, palisad. Oméwienie metod Zjazd 9
. . . zapewnienia statecznosci obudowom nabrzezy w technologii mikropali, kotew w: 6 godz. 19.09.2026 r.
modernlzaCJa kOI"IStI’uijI gruntowych czynnych i biernych oraz $ciggéw. Metody wzmocnienia placow ¢: 2 godz.
hydrotechnicznych sktadowych nabrzezy w technologii kolumn betonowych, zwirowych, pali i baret.
Procesy hydro- i litodynamiczne w strefie brzegowej. Konstrukcje ochrony brzegu
morskiego i ich dziatanie. Sztuczne zasilanie plaz. Prognozy oddziatywania na 8 godz.
“ . $rodowisko morskie w trakcie inwestycji zlokalizowanej w strefie przybrzezne;j.
19 Ochrona brzegow morskich Przyktady rozwigzan ochrony brzegu morskiego w Polsce i analiza skutecznos$ci w: 4 godz. 20092026
dziatania. Przyktad modelowania rozptywu zawiesin powstatych na skutek prac ¢: 4 godz.
pogtebiarskich.
Oddziatywanie wody Filtracja pod budowlami pietrzagcymi. Procesy deformacii filtracyjnych —sufozja, 8 godz.
. . kolmatacja, przebicie hydrauliczne, uptynnienie gruntu. Sposoby zabezpieczenia Zjazd 10
20 gruntowej n_a konStrUkCJe przed szkodliwym oddziatywaniem filtracyjnym - przestony i drenaze. Sita wyporu. w: 5 godz. 3.10.2026 r.
hydrotechmczne Filtracja przez zapory ziemne i jej wplyw na stateczno$¢ skarp. ¢: 3 godz.
Podstawowe zagadnienia hydrauliki obiektéw hydrotechnicznych. Klasyfikacja
i i , oraz charakterystyka przeptywdw w kanale otwartym, podstawowe réwnania 8 godz.
21 Hydraullka obiektow hydrauliki. Wymiarowanie hydrauliczne kanatéw, przelewéw i przepustow. 4.10.2026 r
i Parametry odskoku hydraulicznego, hydrauliczne wymiarowanie ptyty wypadowej. w: 6 godz. o :
ydrotechnicznyc
Wyznaczenie uktadu zwierciadta wody w rejonie przelewu podczas przeptywu ¢: 2 godz.
ustalonego niejednostajnego.
Czes¢ wyktadowa: Obliczenie opadéw prawdopodobnych, wyznaczenie opadu
. efektywnego, proces obliczania transformacji opadu w odptyw, modelowanie
Modelowanie sply\_/vu powierzchniowegq; Wyznaczanie przeptywdw charakterystycznych w 8 godz.
hydrologiczne w zlewniach kontrolowanych i niekontrolowanych; Modele uproszczone przeptywu Zjazd 11
22 projektowaniu obiektéw maksymalnego o zadanym prawdopodobienistwie przewyzszenia; Model zbiornika w: 6 godz 17.10.2026 .
liniowego w projektowaniu pojemnosci zbiornika; Przyktady zastosowan modeli w 2 god ) o .
infrastruktury wodnej praktyce inzynierskiej CR210002
Cze$¢ cwiczeniowa: wyznaczanie pojemnos¢ zbiornika i przepustowosci urzadzen
upustowo zrzutowych.
Czes¢ wyktadowa: Powodzie geneza i klasyfikacja. Zarzadzanie ryzykiem
L. powodziowym podstawowe pojecia i strategie. Srodki techniczne ochrony 8 godz.
Zagrozenie i ryzyko przeciwpowodziowej. Awarie watéw przeciwpowodziowych i zapor. Wyznaczenie
23 18.10.2026 .
pOWOdZiOWG stref zagrozenia i ryzyka powodziowego. Zasady zagospodarowania terenéw w: 6 godz. o .
zalewowych. Metody ograniczania skutkéw powodzi. ¢: 2 godz.
Cze$¢ éwiczeniowa: Podstawy modelowania zagrozenia powodziowego.
Wprowadzenie do kosztorysowania w hydrotechnice. Klasyfikacja obiektéw w
zalezno$ci od zakresu prac budowalnych. Oméwienie metod kosztorysowania i
. L. wycen. Specyfika wyceniania robét hydrotechnicznych: lokalizacja, warunki 16 godz.
24 Wyceny obiektéw i prac geotechniczne i hydrotechniczne, sezonowo$¢, srodowisko i kompensacje, Zjazd 12
rotechnicznyc iaty. i iekto : - -8.11.
hyd tech Y/ h materiaty. Ryzyka i rezerwy w wycenach specyficzne dla obiektéw w: 12 godz. 7-8.11.2026 r
hydrotechnicznych. Perspektywy. Przedstawienie studium przypadku: rozpisanie ¢: 4 godz.
kosztorysu, obliczenie kosztdw, réznice miedzy podej$ciem klasycznym a
ekologicznym.
Wystegowanie wqdy w gruncie. ngéciwqéci hydrayliczne gruntéw. Rodzaje 16 godz.
Odwodnienia budowlane i systemow odvyadnlgjqcych. Zabezpieczenia wykopow ergd doplywem wody. Zjazd 13
25 . . Obliczanie doptywu wody do wykopdw, drenéw i studni. o 10 GEnkz 21-22.11.2026
melioracje Projektowanie i wykonawstwo drenazy poziomych i pionowych. Oddziatywanie e %dz g S
odwodnienia na otoczenie. Srodowiskowe i prawne uwarunkowania odwodnien. - © godz.
Wyznaczanie wspotczynnika wydatku dla przelewu o ostrej krawedzi i o ksztatcie
26 Laboratorium hvdrauliczne Analiza przeptywu przez przelewpgar;tzygﬁr;anku hydraulicznego wytworzonego 16 godz. Zjazd 14
lum hydrauficz ponizej przelewu. I 16 godz 28-29.11.2026 1.

Wyptyw wody spod zasuwy.
Wizualizacja filtracji pod budowlami pietrzgcymi.

. Zjazd 11
Egzamin 12.12.2026 r.
Suma 225 godz.




