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	P
	PW
	Razem
	

	
	
	
	
	
	
	W
	Ć
	L
	P
	S
	Razem
	
	
	

	1
	P_SP_01
	Techniczne podstawy okrętownictwa
	SP_W01
SP+W02
SP_W03
SP_W04
SP_W05
	Środki i systemy transportu wodnego, organizacje i instytucje, systematyka okrętów, ich cechy funkcjonalne, anatomia okrętu, podstawy hydromechaniki
	zaliczenie
	12
	
	
	
	
	12
	38
	50
	2

	2
	P_SP_02
	Ekonomiczne podstawy okrętownictwa
	SP_W04
SP_W05
SP_U05
SP_K01
SP_K03
	Pojęcia w ekonomii przemysłu okrętowego.  Produkcja i koszty w stoczniach. CAPEX i OPEX
	zaliczenie
	12
	
	
	
	
	12
	38
	50
	2

	3
	P_SP_03
	Podstawy konstrukcji okrętu
	SP_W01
SP_W03
SP_U05
	Działalność IMO i TK, Podział przestrzenny kadłuba statku, konstrukcja popularnych typów statków
	zaliczenie
	6
	
	
	
	
	6
	19
	25
	1

	4
	P_SP_04
	Podstawy technologii budowy okrętu
	SP_W01
SP_W03
SP_W05
SP_U05
	Charakterystyka procesu technologicznego budowy statku i podstawowe metody montażu kadłubów
okrętowych. Schemat procesu produkcyjnego statku.
	zaliczenie
	6
	
	
	
	
	6
	19
	25
	1

	5
	P_SP_05
	Wprowadzenie do oceny stateczności statku
	SP_W01
SP_W02
SP_U04
	Stateczność wzdłużna i poprzeczna. Wymogi statecznościowe przy przewożeniu różnych ładunków. Efekt powierzchni swobodnej
	zaliczenie
	3
	
	3
	
	
	6
	19
	25
	1

	6
	P_SP_06
	Wybrane zagadnienia projektowania okrętu
	SP_W01
SP_W02
SP_W03
SP_U02
SP_U03

	Proces powstawania okrętu, spirala Evansa, od projektu koncepcyjnego do warsztatowego. Współczesne trendy w projektowaniu okrętu w zakresie funkcji, konstrukcji, organizacji i ekologii. Podstawy CAD/CAM/CAE 
w projektowaniu okrętu
	zaliczenie
	9
	
	3
	
	
	12
	38
	50
	2

	7
	P_SP_07
	Podstawy napędu okrętu
	SP_W01
SP_W02
SP_W03
SP_W04
SP_W05
	Elementy głównego układu napędowego, współpraca układu silnik-śruba-kadłub. Wymagania techniczne wobec napędu statku. Analiza doboru układu napędowo-energetycznego statku z uwzględnieniem wpływu kryteriów ekonomicznych. Wpływ rodzaju napędu statku na zanieczyszczenie środowiska naturalnego.
	zaliczenie
	9
	3
	
	
	
	12
	38
	50
	2

	8
	P_SP_08
	Systemy okrętowe
	SP_W01
SP_W02
SP_W03
SP_W05
	Instalacje ogólnookrętowe, systemy i urządzenia pokładowe. Układy sterowania systemów okrętowych (sterowania napędu statku, stabilizacji kołysani bocznych statku)
	zaliczenie
	12
	
	
	
	
	12
	38
	50
	2

	9
	P_SP_09
	Wprowadzenie do zagadnień bezpieczeństwa i analizy ryzyka w okrętownictwie
	SP_W01
SP_W02
SP_W03
SP_K03
	Pojęcie ryzyka, miary ryzyka, matematyczne modele do oceny ryzyka. Kryterium ALARP. Metoda FSA w żegludze. Normy i standardy OHSAS 18001, ISM oraz ISPS a także ISM Code i SPIS w zagadnieniach bezpieczeństwa statku
	zaliczenie
	5
	1
	
	
	
	6
	19
	25
	1

	10
	P_SP_10
	Jachty i małe jednostki pływające
	SP_W01
SP_W02
SP_W03
SP_U04
	Typologia jachtów. Architektura i konstrukcja jachtu. Osprzęt żaglowy, napęd i wyposażenie jachtów. Otoczenie prawne
	zaliczenie
	6
	
	
	
	
	6
	19
	25
	1

	11
	P_SP_11
	Projekt zespołowy I
	SP_W01
SP_U01
SP_U05
SP_K02
	Organizacja zespołu projektowego, podstawowe techniki pracy grupowej, narzędzia wspomagające pracę zespołową w trybie zdalnym i stacjonarnym, wprowadzenie do CAD/CAM/CAE
	zaliczenie
	6
	
	
	9
	
	15
	10
	25
	1

	Ścieżka „Napędy okrętowe” – łącznie 120 godzin

	[bookmark: _Hlk208843615]12
	P_SP_12
	Siłownie okrętowe
	SP_W01
SP_W02
SP_U04
	Elektrownia i kotłownia okrętowa, instalacje i urządzenia pomocnicze siłowni
	zaliczenie
	12
	7
	12
	
	
	31
	44
	75
	3

	13
	P_SP_13
	Paliwa i napędy alternatywne
	SP_W01
SP_W04
SP_W05
SP_U02
	Paliwa: własności, magazynowanie, instalacje doprowadzające, LNG, amoniak, metanol, wodór
	zaliczenie
	21
	
	
	
	
	21
	29
	50
	2

	14
	P_SP_14
	Okrętowe napędy elektryczne i hybrydowe
	SP_W01
SP_W04
SP_U04
	Własności napędu elektrycznego, rodzaje napędowych układów hybrydowych, odmiany silników elektrycznych, napędy wałowe i gondolowe, magazynowanie energii elektrycznej, autonomia i sterowanie napędem
	zaliczenie
	12
	3
	12
	
	
	27
	48
	75
	3

	15
	P_SP_15
	Napęd hydrostatyczny na statkach
	SP_W01
SP_W05
SP_U04
	Właściwości napędu  hydrostatycznego; maszyny wyporowe; ciecze robocze; przepływy cieczy lepkich; elementy napędu i sterowania; przekładnia hydrostatyczna
	zaliczenie
	9
	
	12
	
	
	21
	29
	50
	2

	16
	P_SP_16
	Projekt zespołowy II
	SP_U02
SP_U03
SP_U05
SP_K02
	Projekt wybranej instalacji lub urządzenia
	zaliczenie
	8
	
	
	12
	
	20
	80
	100
	4

	Ścieżka „Konstrukcja i technologia okrętu” – łącznie 120 godzin

	17
	P_SP_17
	Technologia okrętu
	SP_W01
SP_W02
SP_W03
	Podział sekcyjny i blokowy kadłuba, metody budowy i montażu
	zaliczenie
	30
	
	
	
	
	30
	45
	75
	3

	18
	P_SP_18
	Projekt z technologii okrętu
	SP_U01
SP_U02
SP_U05
SP_K02
	Oszacowanie i dobór materiałów na konstrukcje kadłubowe + projekt sekcji płaskiej
	zaliczenie
	
	
	
	20
	
	20
	30
	50
	2

	19
	P_SP_19
	Kontrola jakości 
i badania nieniszczące
	SP_W01
SP_U02
SP_K02
	DT, NDT, pomiary
	zaliczenie
	9
	
	11
	
	
	20
	55
	75
	3

	20
	P_SP_20
	Konstrukcja okrętu
	SP_W01
SP_W02
SP_W03
	Konstrukcja poszczególnych rejonów kadłuba statku, obciążenia, naprężenia w elementach konstrukcyjnych, kryteria wytrzymałościowe
	zaliczenie
	20
	
	
	
	
	20
	30
	50
	2

	21
	P_SP_21
	Projekt z konstrukcji okrętu
	SP_U01
SP_U02
SP_U05
SP_K02
	Projekt wstępny konstrukcji środkowej części kadłuba statku: obliczenie obciążeń wg przepisów TK, wstępna koncepcja konstrukcji (rozkład wiązarów i usztywnień), dobór grubości poszyć i wymiarów usztywnień wg kryterium wytrzymałości lokalnej, opracowanie rysunków konstrukcyjnych
	zaliczenie
	
	
	
	30
	
	30
	70
	100
	4

	Ścieżka „CAD/CAM/CAE/PLM w okrętownictwie” – łącznie 120 godzin

	22
	P_SP_22
	Wprowadzenie do PLM
	SP_W02
SP_U01
SP_U03
	Systematyka i przegląd narzędzi PLM, hardware i benchmarki, Al. W PLM, ChatGPT, DeepL
	zaliczenie
	6
	
	
	6
	
	12
	38
	50
	2

	23
	P_SP_23
	Zaawansowane techniki CAD
	SP_W02
SP_U03
SP_U04
SP_U05
SP_K03

	Zaawansowane modelowanie 3D, automatyzacja projektowania, modelowanie synchroniczne, analizy geometryczne, zarządzanie strukturą złożenia i konfiguracjami, aplikacje
	zaliczenie
	9
	
	
	9
	
	18
	32
	50
	2

	24
	P_SP_24
	Projektowanie estetyczne i wizualizacja
	SP_W02
SP_U03
SP_U04
SP_U05
SP_K03

	Zaawansowane modelowanie oraz edycja krzywych i powierzchni, Surface subdivision, modelowanie freeform i jego parametryzacja, skan 3D, wizualizacja
	zaliczenie
	6
	
	
	6
	
	12
	38
	50
	2

	25
	P_SP_25
	Podstawy CAE
	SP_W02
SP_U03
SP_U04
SP_U05
SP_K03
	Integracja CAD/CAE, symulacje 1D/3D, simcenter, external solvers, Simulation Driven Design, CSD/CFD/FSI,
	zaliczenie
	6
	
	
	12
	
	18
	32
	50
	2

	26
	P_SP_26
	Wprowadzenie do MDO
	SP_W02
SP_U03
SP_U04
SP_U05
SP_K03

	Optimization/Search of Design Space; Design of Experiment; Multidimensional visualization; Response Surface Method; Optymalizacja parametryczna/graniczna/
topologiczna; Optimization Wizard; Software
	zaliczenie
	6
	
	
	12
	
	18
	32
	50
	2

	27
	P_SP_27
	Podstawy CAM
	SP_W02
SP_U03
SP_K03

	Integracja CAD/CAE/CAM;  CNN; Druk 3D; Obróbka CNC modeli asocjatywnych; Techniki hybrydowe; Nesting; NX CAM; Robotics CAM; Sheet Metal; Weld Assistant; FiberSim, NX Composites; Wspomaganie procesu produkcji
	zaliczenie
	6
	
	
	6
	
	12
	13
	25
	1

	28
	P_SP_28
	Wprowadzenie do PDM
	SP_W02
SP_U01
SP_U02
SP_U03
SP_K03

	Teamcenter; Zarządzenie wersjami; HD3D; Automatyczne generowanie dokumentacji 2D; Zestawienia materiałowe (BOM); End-User Programming; Wymiana/konwersja danych; Biblioteki części i materiałów
	zaliczenie
	6
	
	
	9
	
	15
	10
	25
	1

	29
	P_SP_29
	Projekt zespołowy II
	SP_U02
SP_U03
SP_U05
SP_K02
	Projekt koncepcyjny prostego rozwiązania lub podsystemu statku, z naciskiem na intensywne wykorzystanie oprogramowania i automatyzacji procesu projektowego
	zaliczenie
	
	
	
	15
	
	15
	35
	50
	2

	
	
	
	
	Ścieżka „Napędy okrętowe”
	Razem
	148
	14
	42
	21
	
	225
	525
	750
	30

	
	
	
	
	Ścieżka „Konstrukcja i technologia okrętu”
	Razem
	145
	4
	17
	59
	
	225
	525
	750
	30

	
	
	
	
	Ścieżka „CAD/CAM/CAE/PLM 
w okrętownictwie”
	Razem
	131
	4
	6
	84
	
	225
	525
	750
	30


P – liczba godzin w planie; PW – liczba godzin pracy własnej; W – wykład; Ć – ćwiczenia; L – laboratorium; P – projekt; S - seminarium
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