INZYNIERIA MATERIALOWA (I st.)
pytania na egzamin dyplomowy dla studentéw WIMiO
rok akademicki 2025/2026

1. Podziat metali niezelaznych ze wzgledu na ciezar wtasciwy i temperature

topnienia.

Cele stosowania wyzarzania rekrystalizujgcego mosigdzow.

Sposoby podwyzszania wiasciwosci wytrzymatosciowych stopéw aluminium.

Podziat i definicje podstawowych stopow miedzi .

Stopy aluminium do przerdbki plastycznej.

Stopy tozyskowe, podstawowe grupy, wymagania.

Wiasciwosci i zastosowanie tytanu i stopow Ti.

Metody naktadania metalowych powtok ochronnych.

Co to sg powtoki katodowe i powtoki anodowe; podaj przyktady.

10 Technologia nakfadania metalowych powtok galwanicznych.

11.Technologia naktadania metalowych powtok zanurzeniowych.

12.Podziat materiatbw  inzynierskich,  kryteria  podziatu,  wifasciwosci
poszczegolnych grup.

13.Podziat materiatbw metalowych zelaznych, zastosowania najwazniejszych
materiatéw, najczestsze sposoby wytwarzania i obrobki.

14.Rodzaje mechanizmdw niszczenia.

15.Metody ochrony przed korozja.

16.Podziat materiatdw  inzynierskich,  kryteria  podziatu, = wilasciwosci
poszczegolnych grup.

17.Podziat materiatbw metalowych zelaznych, zastosowania najwazniejszych
materiatéw, najczestsze sposoby wytwarzania i obrobki.

18. Materiaty stosowane na implanty - podziat, wtasnosci, konkretne zastosowanie.

19.Degradacja biomateriatéw - in vivo i in vitro.

20.Charakterystyka metalowych materiatéw biomedycznych.

21.0bszar zastosowan biomateriatow.

22.Badania metalograficzne mikroskopowe - cele badan, metody.

23.Badania metalograficzne makroskopowe - cele badan, metody.

24.Pomiary twardosci metali — metody.

25.Badania wiasciwosci mechanicznych za pomocg nanoidentacii.

26.Porownanie metod spawania tukowego.

27.Podziat metod spajania.

28.Spawalnos$¢ metali.

29. Techniki wytwarzania odlewanych cze$ci maszyn.

30.Charakterystyka procesow przerdbki plastyczne;.

31.Ksztattowanie wiasciwo$ci materiatu na drodze przerobki plastyczne;.

32.Charakterystyka proceséw metalurgii proszkéw.

33.Co to jest wykres rownowagi fazowej. Jakie informacje mozna uzyskac z analizy
takich wykreséw?
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34.Jak zmieniajg sie wtasnosci mechaniczne i fizyczne metalu po zgniocie?
35.Co to jest obrébka plastyczna metali na zimno i na gorgco?

36.Podaj definicje faz i struktur wystepujgcych w uktadzie Fe - Fe3C
37.Jakg strukture w stanie rownowagi mogg posiadac stale niestopowe?
38. Stale - definicja, podziat, wtasciwosci, zastosowanie.

39.Zeliwa - definicja, podziat, wlasciwosci, zastosowanie.

40. Stale nierdzewne - definicja, podziat, wtasciwosci, zastosowanie.

41. Stale narzedziowe - definicja, podziat, wtasciwosci, zastosowanie.
42.Wyzarzanie - rodzaje, cel i sposéb przeprowadzania .

43.Hartowanie stali Cel i sposob przeprowadzania.

44.Co to jest ulepszanie cieplne stali? Narysuj schemat tej obrébki cieplne;.
45.Obrobki cieplno chemiczne stali - cel i sposéb przeprowadzania.

46. Techniki wytwarzania materiatow kompozytowych.

47.Podziat i charakterystyka rodzajéw wzmocnien w materiatach kompozytowych

48.Wyjasnij pojecie zdolnosci rozdzielczej mikroskopu i jak jg mozna zwigkszyc¢ .

49.Podaj sposoby otrzymywania kontrastu w mikroskopach swietlnych i
elektronowych.

50.Omow budowe i zasade dziatania elektronowego mikroskopu transmisyjnego.

51.Nanomateriaty konstrukcyjne inspirowane obserwacjami przyrody.

52.Zaawansowane materiaty ceramiczne. Nanoceramika.

53.Podstawowe kryteria doboru materiatébw. Rola wykresow Ashby'ego oraz
indekséw materiatowych.

54. Alloplastyka stawu biodrowego. Klasyfikacja endoprotez stawu biodrowego.

55. Alloplastyka stawu kolanowego. Klasyfikacja endoprotez stawu kolanowego.

56.Biomechanika kosci.

57.Biomechanika miesnia.

58.Biomechanika kregostupa.

59.Stopnie swobody oraz wiezy; typowe podpory inzynierskie oraz cechy
charakterystyczne powstajgcych tam rekcji.

60.Podstawowe warunki rownowagi uktadu ptaskiego oraz przestrzennego;
zastepcze warunki rownowagi ukfadu ptaskiego.

61.Kinematyka ruchu wzglednego; chwilowy srodek predkosci ruchu ptaskiego.

62.Trzy zasady dynamiki: zasada pedu; zasada kretu; zasada energii i pracy.

63.Wymien i omow czynniki uwzgledniane przy doborze wartosci wspoétczynnika
bezpieczenstwa.

64.Wyznaczanie naprezen dopuszczalnych przy obcigzeniach statycznych w
przypadku ztozonych ptaskich stanéw naprezenia.

65. Sposob obliczania srub pasowanych i $rub luznych przy obcigzeniu ztgcza sitg
dziatajgcg w ptaszczyznie styku elementdw tgczonych.

66.Rodzaje potgczen watu z piastg. Wady i zalety poszczegdlnych rodzajow
potgczen.

67.Lozyska toczne — rodzaje, wyznaczanie trwatoSci.

68. Modele obliczeniowe spoin pachwinowych i czotowych.



69. Sposoby przedstawiania potgczen srubowych w rysunku technicznym (komisja
moze wskazac konkretny przyktad do naszkicowania podczas egzaminu).

70.Sposoby przedstawiania elementéow uktadéw napedowych (tozyska toczne,
kota zebate, potgczenia czop-piasta) w rysunku technicznym (komisja moze
wskazac konkretny przyktad do naszkicowania podczas egzaminu).

71.Zasada Saint-Venanta. Zasada superpozycji. Zasada zesztywnienia.
Sprezystosc. Plastycznosc.

72.Prawo Hooke’a.

73.Wykres naprezenie-odksztatcenie dla proby rozciggania materiatu
plastycznego.

74.Wykres  naprezenie-odksztatcenie dla préby: rozciggania materiatu
plastycznego (bez wyrazniej granicy plastycznos$ci), rozciggania materiatu
kruchego.

75.Skrecanie pretow o przekroju okrggtym (zatozenia).

76.Zginanie belek (zatozenia).

77.0bliczanie ugiecia belki zginane;j.

78.0g0lna charakterystyka hipotez wytrzymatosciowych.

79.Hipoteza najwiekszej energii odksztatcenia postaciowego.

80.Préba udarnosci (probki, badanie, interpretacja wynikéw).

81.Co to jest i za pomocag jakich pojeé/wielkosci mozna opisaC strukture
krystaliczng?

82.Wszystkie mozliwe struktury krystaliczne mozna podzieli¢ na 7(6) uktadow
krystalograficznych. Wymieh je i opisz typy (w szczegdlnosci ksztatt i rodzaj
centrowania) komorek elementarnych nalezgcych do poszczegdinych uktadow.

83. Orientacje ptaszczyzn krystalicznych opisuje sie za pomocg tzw. wskaznikow
Millera (hkl). W jaki sposéb sie je wyznacza i co oznaczajg?

84.Jakie informacje o materiale krystalicznym mozna otrzymac¢ na podstawie
analizy metodg dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego.

85.Wymien i opisz rodzaje defektow punktowych. Jak mogg one wplywaé na
wiasciwosci materiatéw?

86.Czego dotyczy réwnanie Braggow.

87.Na czym polega zjawisko poliformizmu?

88. Jakie odmiany alotropowe posiada zelazo? Jaka jest ich budowa?

89.Krétko opisz zjawisko dyfuzji w ciatach statych. Jakie zjawiska, procesy
technologiczne i zastosowania bazujg na dyfuzji w ciatach statych?

90.0d czego zalezg wtasciwosci elektryczne metali i stopow?

91.Opisz podstawowe wtasciwosci materiatu w stanie nadprzewodzgcym. Ktére z
nich decydujg o tym, czy nadprzewodnik moze mie¢ znaczenie praktyczne?

92. Wymien metody wytwarzania cienkich warstw. Opisz jedng z nich.

93. Wymien metody wytwarzania monokrysztatow. Opisz jedng z nich.

94.Wymien procesy technologiczne stuzgce wytwarzaniu elementow
elektronicznych, opisz jeden z nich.

95.Scharakteryzuj podstawowe wtasciwosci szkiet tlenkowych (najlepiej na
przyktadzie szkiet krzemianowych).



96.W jaki sposob mozna zmodyfikowac szkto krzemianowe aby np. zwiekszy¢ jego
odpornos¢ na pekanie, otrzymac szkto kolorowe, szkto samoczyszczgce lub o
innych ciekawych wtasciwosciach?

97.Czynniki Srodowiskowe wptywajgce na korozje metali i stopdw.

98. Elektrody odniesienia stosowane w badaniach terenowych.

99. Metody wyznaczania szybkosci koroz;ji.

100. Metody nieniszczgce stosowane w pomiarach powtok organicznych.



