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Podziat i definicje elementow konstrukcji pretowych i powierzchniowych.
Definicja wektora naprezenia z jego sktadowymi w kierunku normalnym i stycznym.
Prawo Hooke'a i uogolnienie zwigzkow konstytutywnych.

Zginanie. Przypadki zginania prostego i ukosnego.

Hipotezy wytrzymatosciowe materiatu.

Modelowanie uktadéw drgajgcych.

Drgania samowzbudne typu chatter i ich wptyw na przebieg procesu obrobki.
Przyktady awarii wystepujgcych w urzgdzeniach mechanicznych stosowanych
w zakfadach przemystowych.

Zmeczenie materiatu i wytrzymato$é zmeczeniowa.

Réznice miedzy badaniami eksperymentalnymi i nieeksperymentalnymi.
Niepewnosci i btedy pomiarowe.

Miary potozenia i rozrzutu wynikow pomiaréw.

Podstawy planowania eksperymentu.

Estymacja parametréw rozktadu zmiennej losowe;.

Planowanie dwupoziomowe eksperymentu.

Wady i zalety sensoréw cyfrowych.

Wady i zalety sensoréw analogowych.

Systemy haptyczne i ich przyktady.

Tendencje rozwoju robotow.

Zastosowania kwaternionow.

Systemy czasu rzeczywistego w sterowaniu robotow.

Sposoby przenoszenia ciepta.

Rownanie Fouriera dla scianki ptaskiej jednowarstwowe;.

Rodzaje konwekciji i rownanie Newtona dla przejmowania ciepta.
Przenikanie ciepta przez Scianke ptaska miedzy ptynami. Rownanie Pecleta.
Analogia pomiedzy wymiang ciepfa i masy.

Zasady i kryteria doboru materiatow metalowych.

Spawalne stale o podwyzszonej i wysokiej wytrzymatosci.

Stale odporne na korozje i kwasoodporne.
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Stale do zastosowan w podwyzszonych temperaturach.

Koncepcje koncentracji i réznicowania operacji w aspekcie zwiekszenia
produktywnosci procesu wytwarzania.

Zasada obrobki kompletnej oraz mozliwosci jej przeprowadzenia przy wykorzystaniu
cech aplikacyjnych wspétczesnych centrow obrobkowych.

Metody modelowania dziatania systeméw i przebiegajgcych procesow wytwoérczych.
Miary opisu ilosciowego stopnia automatyzacji oraz cech elastycznosci procesu
przebiegajgcego w jednomaszynowych i wielomaszynowych systemach wytwarzania.
Techniki oraz srodki realizacji zadan pomiarowych w zintegrowanych systemach
zautomatyzowanej produkciji.

Reaktory stosowane w ochronie srodowiska, pojecia ogélne i klasyfikacja.

Aparatura uzywana do wtornej i nastepnej obrobki sciekow.

Reaktory okresowe i przeptywowe w inzynierii procesowe;j.

Konstrukcja zbiornikdw do sciekéw sanitarnych i przemystowych.

Sposoby definiowania brzegowych warunkéw cieplnych i przeptywowych
w modelowaniu numerycznym.

Dwutlenek wegla jako czynnik chtodniczy.

Budowa i zasada dziatania chtodniczych urzgdzen adsorpcyjnych i absorpcyjnych.
Budowa i zasada dziatania chtodniczych urzgdzen termoelektrycznych.

Budowa i zasada dziatania chfodniczych urzadzeh gazowych.

Obiegi porbwnawcze maszyn cieplnych.

Klasyfikacja maszyn wirnikowych.

Zasada pracy turbiny gazowej.

Zasada pracy turbiny parowe;j.

Omowic zagadnienie sprawnosci wybranej turbiny.

Drgania topatek turbinowych.

Metody regulacji turbin parowych.

Zasada dziatania silnika spalinowego czterosuwowego.

Zasada dziatania silnika spalinowego dwusuwowego.

Elementy konstrukcyjne silnikéw spalinowych ttokowych.

Omoéw wybrang instalacje sitowni spalinowej (chtodzenia, paliwa, oleju smarowego).
Sklasyfikowac systemy klimatyzacyjne.

Sklasyfikowac systemy wentylacyjne.

Opisac proces projektowania systeméw wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

Przedstawi¢ sposdb okre$lania zuzycia energi w systemach wentylacyjno
klimatyzacyjnych.

Metody odzysku ciepta w instalacjach chtodniczych i klimatyzacyjnych.



