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RECENZJA PONOWNA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Daniela JASZCZA
pt. ..Wplyw temperatury systemu broni na balistyk¢ wewngtrzng i przejsciowa pocisku™

1. Podstawy formalne i charakterystyka ogolna rozprawy

Ponowna recenzj¢ rozprawy wykonano w odpowiedzi na pismo nr 144/WIMi0O/2023
z dnia 7 lipca 2023 r. Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej .Inzynieria
Mechaniczna™ Politechniki Gdanskiej - Pana prof. dr. hab. inz. Michala Wasilczuka.
Podstawg¢ formalng opracowania recenzji stanowily zapisy ponizszych aktow prawnych:
a) ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (rozdzial
2 Stopien doktora, oddzial 1 Nadawanie stopnia doktora).
b) ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki;
¢) rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.
w  sprawie szczegolowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci
w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w post¢powaniu
o nadanie tytulu profesora
oraz zapisy dokumentu ,.Kodeks etyki pracownika naukowego™ (wydanie III) bedacego
zalagcznikiem do uchwaly Nr 2/2020 Zgromadzenia Ogolnego PAN z dnia 25 czerweca 2020 r.
Przedstawiona do ponownej recenzji rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Daniela Jaszcza
zostala wykonana pod opieka naukowa Pana prof. dr. hab. inz. Jerzego Ejsmonta,
a promotorem pomocniczym byl Pan dr inz. Grzegorz Motrycz. Przedstawiona na 171
stronach rozprawa zawiera dziewi¢g¢ merytorycznych rozdzialow (w tym rozdziaty Wsrep,
Podsumowanie i Wnioski), zbior skrotow, oznaczen i definicji, spis rysunkow i tabel,
bibliografi¢., oswiadczenie Autora rozprawy (w jezyku polskim i angielskim) oraz opis
rozprawy (w jezyku polskim i angielskim) zawierajacy jej streszczenie i slowa kluczowe.
Wersje papierowa rozprawy uzupelnia jej wersja elektroniczna na dolaczonej plycie CD.
Rozprawa zawiera wzory, tabele i rysunki numerowane w kolejnosci ich pojawiania si¢
w tekscie. Liczba tabel i rysunkow w tekscie rozprawy jest zgodna z liczba tabel i rysunkow
wykazang w rozdziale 10 Informacje.
Bibliografia obejmuje 70 pozycji literaturowych oraz 14 Zrdédel internetowych ze
wskazana data dostgpu. Wsréd wymienionych pozycji literaturowych znajduja si¢ trzy
publikacje (nr 68-70), ktorych wspotautorem jest mgr inz. Daniel Jaszcz.

2. Charakterystyka szczegolowa rozprawy po jej uzupelnieniu
Istota recenzowanej pracy doktorskiej bylo pozyskanie pogl¢bionej wiedzy z obszaru
zjawisk zachodzacych podczas strzalu w prochowym ukladzie miotajagcym (karabinie

wyborowym) majacych bezposrednio decydujacy wplyw na predkos¢ wylotowa pocisku.



Glowny nacisk zostal polozony w recenzowanej pracy doktorskiej na poznanie relacji
zachodzacych pomiedzy zadanymi obcigzeniami termicznymi lufy i amunicji (a wlasciwie
materialu prochowego), a predkoscia wylotowa pocisku. Poznanie tych relacji mozliwe jest
zarowno metodg eksperymentalng jak i poprzez analizy teoretyczne.

W pierwszej recenzji stwierdzilem, ze tematyka pracy podj¢ta przez mgr. inz. Dariusza
Jaszcza jak najbardziej wpisuje si¢ w aktualne tendencje dotyczace poprawy efektywnej
realizacji odpowiedzialnych zadan ogniowych powierzanych snajperom Wojsk Specjalnych,
zadan majacych niebagatelny wplyw na bezpieczenstwo panstwa i to stwierdzenie nadal
podtrzymuje.

Przedstawilem rowniez szereg uwag krytycznych w stosunku do tekstu rozprawy.
Jednakze biorgc pod uwage zasadno$¢ podjetej przez mgr. inz. Daniela Jaszcza tematyki
badawczej oraz potencjalna mozliwos¢ wykorzystania w przyszlosci efektow jego pracy
w praktycznym procesie realizacji zadan ogniowych przez snajperow i strzelcow
wyborowych nie tylko wchodzacych w sklad specjalnych jednostek Wojska Polskiego,
wnioskowalem -~ w oparciu o zapisy §6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu
i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora — o uzupelnienie rozprawy
doktorskiej, zwlaszcza o nast¢pujace elementy:

1. Wyrazne rozroznienie celu naukowego rozprawy i celu utylitarnego.

2. Uzupelnienie rozdzialu 7.1.2. o metod¢ okreslenia szybkosci spalania badanego
materialu miotajgcego, prezentacj¢ wynikow badan oraz wyznaczenie postaci funkcji
ci$nieniowej i temperaturowej prawa szybkosci spalania wraz z okresleniem wartosci
wspolczynnikow tych funkcji.

3. Jawne przedstawienie:

a) zestawu wartosci danych wprowadzanych do rownan modelu matematycznego
strzalu umozliwiajacych realizacj¢ w rozdziale 7.1.3.1. symulacji zjawiska
strzahu;

b) sposobu przyjecia do badan symulacyjnych zjawiska strzalu wartosci
charakterystyk energetyczno-balistycznych dla temperatur -30°C, +15°C oraz
+50°C bioragc pod uwage, ze badania pirostatyczne byly prowadzone w innym
zakresie temperatur;

4. Przeprowadzenie analizy dotyczacej wykorzystanych w rozprawie roéznych wersji
oprogramowania kalkulatora balistycznego Kestral Elite oraz uzyskiwanych wynikow
symulacji toréw lotu pociskow wynikajacych z zastosowania réznych wersji
kalkulatora.

5. Wyodrebnienie z rozdzialu Podsumowanie rozdziatu Wnioski. W pierwotnej wersji
rozprawy rozdzial Podsumowanie — zawarty na stronach 148-154 - szeroko
prezentowal opis realizacji poszczegoélnych etapow pracy przeplatany czastkowymi
spostrzezeniami/ wnioskami z poszczegolnych badan. W wyodrgbnionym rozdziale
Whnioski powinny znalez¢ si¢ skondensowane odniesienia do zakladanych celow
naukowych i utylitarnych, wskazanie oryginalnych efektow wynikajacych z realizacji
rozprawy, a takze ewentualne kierunki dalszych badan.

W nowej wersji rozprawy Pan mgr inz. Daniel Jaszcz zaprezentowal jej nowa strukture,

w ktorej wyodregbnil nowy rozdzial pt. Wnioski. Rozdzial ten otrzymal nr 9. W zwiazku z tym
nowa numeracj¢ otrzymatly rozdzialy zatytulowane I/nformacje (odpowiednio nr 10) oraz
Literatura (odpowiednio nr 11).
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Analizujac zapisy rozdziatu Podsumowanie i rozdziatu Wnioski stwierdzam, ze - zgodnie
z wyrazong sugestia w pierwszej recenzji - wyraznie wyodrebniono opis realizacji
poszczegolnych etapow pracy (co zawarto w Podsumowaniu) oraz przedstawiono -
w rozdziale Wnioski - skondensowany opis osiagni¢¢ o charakterze utylitarnym i naukowym
ze szczegOlnym zwrOceniem uwagi na potrzebe uwzglednienia charakterystyk masowych
amunicji oraz obcigzen cieplnych ukladu miotajacego i amunicji w procesie przygotowania
nastaw do strzelania. Dokonana zmiana struktury pracy przyczynila si¢ do wyraznego
wyodrebnienia utylitarnego i naukowego celu pracy. Tym samym zostaly wypelnione
zalecenia sformulowane w punktach 1 i 5 pierwotnej recenzji.

W punkcie nr 2 zalecen wnioskowalem o uzupelnienie rozdzialu 7.1.2. o metode
okreslenia szybkosci spalania badanego materialu miotajacego, prezentacj¢ wynikow badan
oraz wyznaczenie postaci funkcji ci$nieniowej i temperaturowej prawa szybkosci spalania
wraz z okresleniem wartosci wspolczynnikow tych funkcji. Zalecenie to koresponduje
z trescig punktu 3a zalecen, w ktérym wnioskowalem o przedstawienie zestawu wartosci
danych wprowadzanych do réwnan modelu matematycznego strzalu umozliwiajacych
realizacj¢ w rozdziale 7.1.3.1. symulacji zjawiska strzatu.

Uklady réwnan tego modelu — formulowane z uwzglednieniem specyfiki rozwiazania
konstrukcyjnego - pozwalaja na opis zmian cisnienia gazéw prochowych w przestrzeni
zapociskowej przewodu lufy oraz predkosci napedzanego pocisku w przewodzie lufy
(w funkcji czasu oraz w funkcji drogi pocisku w lufie) dla réznej temperatury poczatkowej
prochu.

O dokladnosci rozwigzania modelu decyduja zwykle dane wejsciowe. Czg$¢ z nich,
opisujaca charakterystyki masowo-geometryczne elementow ukladu miotajagcego moze by¢
wyznaczona z zadowalajaca dokladnoscia. Rowniez  wyznaczenie charakterystyk
energetycznych stalych materialow miotajacych nie budzi watpliwosci. Praktycznym
potwierdzeniem tego sa analizy przeprowadzone przez Autora w rozdziatach 7.1.1 oraz 7.1.2.

Znacznie trudniej jest osiaggnag¢ taka dokladnos¢ w odniesieniu do wartosci
charakterystyk balistycznych, czyli zaleznosci predkosci spalania prochu od wartosci
cisnienia gazow prochowych otaczajacych palaca si¢ powierzchni¢ ziaren ladunku
prochowego oraz od poczatkowej wartosci temperatury prochu. Znajomos¢ tych zaleznosci,
znanych w balistyce wewng¢trznej jako funkcja cisnieniowa i funkcja temperaturowa prawa
szybkosci spalania, pozwala na modelowanie procesu doplywu gazéw prochowych do
przestrzeni zapociskowe) przewodu lufy i tym samym uzaleznienie pr¢dkosci wylotowej
pociskow od temperatury poczatkowej materialu miotajacego. Z tego tez wzgledu uwazalem,
ze okresSlenie postaci tych funkcji oraz wartosci ich wspolczynnikow jest kluczowe dla
zrozumienia istoty wplywu cisnienia gazow prochowych i temperatury poczatkowej prochu
na modelowanie zjawiska strzalu w ukladach miotajacych bedacych przedmiotem rozwazan.

Analizujgc zapisy rozdzialow 7.1.2 oraz 7.1.3.1 stwierdzam, ze wspomniane zalecenia
zostaly czgsciowo uwzglednione. Rozdzial 7.1.3.1 zostal uzupelniony o zestaw wartosci
danych wprowadzonych do rownan modelu matematycznego strzatu, z ktorego wynika, ze do
modelowania:

a) przyjeto liniowg posta¢ funkcji cisnieniowej prawa szybkosci spalania prochu:

b) okreslono wartos¢ wspolczynnika ) funkcji cisnieniowej dla temperatury normalne;j:

¢) przyjeto okreslong posta¢ zaleznosci sity prochu i szybkosci spalania od temperatury

prochu co jednoczesnie wypelnia oczekiwania zawarte w pkt. 3b zalecen.

Jednakze w rozdziale 7.1.2 nie przedstawiono wynikow badan, ktére moglyby
uwiarygodni¢ wartosci liczbowe danych przyjetych do modelowania. W nowej wersji pracy,
w rozdziale 7.1.2 (str. 72-73) pojawil si¢ natomiast dos¢ kontrowersyjny nastepujacy zapis:



(...) W rozdziale przedstawiono uzyskane podczas eksperymentow przebiegi cisnien
gazow prochowych w funkcji czasu, wartosci kowolumenu a i sily prochu f dla badanych
w roznych temperaturach poczqgtkowych prochow. W pracy nie wyznaczono charakterystyki
szybkosci spalania badanego materialu miotajgcego ze wzgledu na ograniczong ilos¢ prochu
badanego...Na etapie realizacji pracy nie byla dostgpna odpowiednia ilos¢ prochu do
prawidlowego wyznaczenia charakterystyki szybkosci spalania. (...)

7 tresci powyzszego zapisu wynika, ze Autor rejestrowal przebiegi cisnienia p(r) gazow
prochowych o czym $wiadczy np. rysunek nr 50 (str. 81). Zarejestrowane przebiegi cisnienia
stanowia podstawe okreslenie wartosci impulsu cisnienia, stanowiacego jedna z danych do
wyznaczenia wartosci wspolczynnika u; liniowego prawa szybkosci spalania. Praca zostala
ponadto uzupelniona o dane dotyczace ksztattu i wymiaréw geometrycznych badanych ziaren
prochowych (tabela 14, rysunki 45 i 46 — str. 75), na podstawie ktéorych mozliwe jest
okreslenie grubosci warstwy palnej ¢). Zatem Autor mial wszelkie dane (w postaci impulsu
ci$nienia oraz grubo$¢ warstwy palnej) by okresli¢ zaréwno wartos¢ wspolczynnika w)
liniowej postaci funkcji cisnieniowej jak i jego zmiennos¢ w warunkach réznych temperatur
poczatkowych prochu. Nie bylo koniecznosci realizacji dodatkowych eksperymentow!
Dlatego zasadne jest pytanie: w jaki sposob pozyskano dane dotyczace szybkosci spalania
prochu dla potrzeb modelowania zjawiska strzatlu realizowanego w rozdziale 7.1.3.17

W przypadku uwagi nr 4 Autor poprzestal na stwierdzeniu (Podsumowanie, str. 153). ze
wymienione w pracy rozne wersje kalkulatora balistycznego Kastrel charakteryzowaly sig¢
roznymi  wersjami  oprogramowania oraz. 2ze porownanie wynikow  symulacji
z wykorzystaniem tych kalkulatorow z wynikami z badan (strzelan) eksperymentalnych
obarczone jest blegdem mniejszym niz minimalna poprawka jaka moze wprowadzi¢ strzelec na
celowniku. Wyjasnienie to przyjmuj¢ majac nadziej¢ na uzyskanie podczas publicznej obrony
precyzyjniejszej informacji na temat réznic w oprogramowaniu zastosowanych wersji
kalkulatora balistycznego.

3. Uwagi pozostale

Uwazam jako zasadna tematyk¢ badawcza podjeta w rozprawie przez mgr inz. Daniela
Jaszcza oraz widzg potencjalna mozliwos¢ wykorzystania wynikow jego pracy dla poprawy
efektywnej realizacji odpowiedzialnych zadan ogniowych powierzanych snajperom Wojsk
Specjalnych, majacych niebagatelny wplyw na bezpieczenstwo panstwa. Opracowana
uogolniona zalezno$¢ zmiany predkosci wylotowej 1 Sredniego punktu trafienia
od zmiany temperatury elementow broni (a szczegdlnie prochu) jest konsekwencja realizacji
przez Autora wielu badan eksperymentalnych 1 analiz teoretycznych, podczas ktorych
podejmowano proby rozwigzania szeregu probleméw naukowych wypelniajacych tresciowo
obszar objety tytulem rozprawy.

Dogle¢bna analiza tresci poprawione) i uzupelnionej wersji rozprawy doktorskiej sklania
do podzielenia si¢ dwoma rodzajami uwag:

1. Uwagi edytorskie wynikajace zapewne z braku rzetelnego przegladu ostatecznej wersji

manuskryptu.

2. Uwagi dyskusyjne, do ktorych wymagane jest ustosunkowania si¢ Autora rozprawy.

Uwagi wchodzace w sklad pierwszej grupy moga wynikac z braku doswiadczenia Autora
w zakresie prowadzenia badan naukowych oraz analiz zjawisk balistyki. Ponadto w tekscie
rozprawy znajdujg si¢ stwierdzenia, ktore $wiadcza o zastosowaniu zbyt gleboko idacych
skrotow myslowych. Wymienione uwagi zapewne bedg przydatne w dalszym jego rozwoju
naukowym. Oto niektore przyklady:
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a) wszystkie pozycje literaturowe wymienione w rozdziale 11 Literatura powinny mie¢
swoje odzwierciedlenie w teks$cie rozprawy. Zaprezentowane pozycje literaturowe
powinny wspomagac¢ przeprowadzong krytyczna analiz¢ stanu wiedzy oraz wspiera¢
zastosowana metod¢ badawczg. Tymczasem w tek$cie rozprawy nie znaleziono
odwolania do pozycji literaturowych o numerach: 5, 6, 12-17, 19-20, 22, 27, 31, 38-
39, 44-46, 55, 63-68, 70-74, 77 i 79. Podobna uwage zglaszalem w pierwszej
recenzji. Ponadto:

- w wykazie literatury znajduje si¢ kilka powielonych pozycji literaturowych: 21 jest
tozsama z 37, 20 jest tozsama z 59, 44 jest tozsama z 53;

- pozycja literaturowa 36 jest z roku 1958, a nie z roku 2009;

- bledny zapis nazwiska autora pozycji 49. Prawidlowy zapis to Surma.

b) w pierwszej recenzji zasygnalizowalem, ze wartosci sily prochu i kowolumenu (tabele
17-19 w pierwotnej wersji rozprawy) zawieraja zanizone 1000-krotnie wartosci tych
wielkosci. W nowej wersji pracy wartosci sity i kowolumenu zawarte sg w tabelach
18-20. Warto$¢ kowolumenu nie zostala zmieniona natomiast warto$¢ sity prochu
zostala tym razem zawyzona 1000-krotnie!! W zestawie danych do symulacji
zjawiska strzatu (rozdzial 7.1.3.1) wystepuja juz prawidlowe wartosci tych wielkosci
zakladajac. ze podane sa one w podstawowych jednostkach uktadu SI;

¢) str. 174: Poszerzyly wiedze z zakresu wplywu zjawisk zachodzgcych podczas balistyki
wewngtrznej (...). Powinno by¢: ...zjawisk zachodzqcych podczas strzalu!

d) Str. 2716: Kazdy system karabinu wyborowego posiada wlasng odleglos¢... Karabin
nie ma w posiadaniu wlasnej odleglosci!

e) str. 25, wzor 3. Czlon dotyczacy szybkosci spalania, czyli wip powinien znalez¢ si¢
poza znakiem pierwiastka;

f) str. 31, rys. 10. Brak zaznaczenia na zamieszczonych zdjeciach $ladéw uszkodzen
wewnetrznej powierzchni  lufy nie pozwala czytelnikowi na jednoznaczne
zidentyfikowanie stanu zuzycia lufy;

g) str. 54. Opis rysunku nr 33. Niefortunne okreslenie:...do schladzania temperatury
naboi. Powinno by¢: ...do obnizania temperatury naboi;

h) str. 75. Tabela 14. Badanie ziarna majg ksztalt walca, a nie cylindra!

Druga grupa uwag to uwagi sklaniajgce do dyskusji na temat prawidlowosci oceny
wartosci niektorych rezultatéw badan do$wiadczalnych oraz realnosci uzyskanych wynikow
symulacji zjawiska strzatu:

a) w jaki sposob pozyskano dane dotyczace szybkosci spalania prochu N570 dla potrzeb

modelowania zjawiska strzatu realizowanego w rozdziale 7.1.3.1?

b) czym roznig si¢ wersje 3.21. 1.29, 1.41 oraz 1.31 oprogramowania kalkulatora
balistycznego Kestral wykorzystywanego w rozprawie ?

¢) dlaczego do zaprezentowania zmian cisnienia gazoéw 1 predkosci pocisku
w ukladzie miotajagcym postuzono si¢ (rys. 12) wynikami obliczen przeprowadzonych
dla przypadku pneumatycznego ukladu miotajacego skoro przedmiotem badan byly
prochowe uklady miotajace?

d) wartosci jakich parametrow pozawalaja na identyfikacje grupy lekkiej, sredniej
i cigzkiej dla pocisku (tabela 10) oraz lekkiej, sredniej i cigzkiej dla tuski (tabela 11)?

4. Whnioski koncowe
Analiza przedstawionej do ponownej recenzji rozprawy doktorskiej wykazala, ze jej

realizacja przebiegala zgodnie z wytyczonym programem. Doktorant, w kolejnych krokach
badawczych, konsekwentnie realizowal zalozone cele pracy.



Wymienione uwagi krytyczne i polemiczne oraz niedociagni¢cia edytorskie
nie obnizaja jej wartosci merytorycznej.

Biorac pod uwage aktualno$é podjetego tematu, sposob rozwiagzania postawionego celu
oraz uzyskane efekty potwierdzone wynikami badan doswiadczalnych i analiz balistycznych,
stwierdzam. ze recenzowana rozprawa spetnia warunki stawiane przed pracami doktorskimi
ujete w art. 187 ust.2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce jak
i art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tvtule w zakresie sztuki.

W zwiazku z powyzszym wnioskuj¢ o dopuszczenie mgr. inz. Daniela Jaszcza do obrony
publicznej majac nadziej¢ na merytoryczna dyskusje wokol zagadnien wymienionych
w uwagach dyskusyjnych.
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