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RECENZJA PONOWNA

rozprawy doklorskiej mgr. inz. Daniela JASZCZA 
pt. ,,Wph w temperatury systemu broni na balistyk^ wcwn^trzn^ i przejsciow^ pocisku"

I. Podstawy formalne i charakter\st> ka ogdlna rozprawy

Ponown^ recenzj^ rozprawy wykonano w odpowiedzi na pismo nr 144/WMMiO/2023 
z dnia 7 lipca 2023 r. Przewodnicz^cego Rady Dyscypliny Naukowej ..Inzynieria 
Mcchaniczna" Politechniki Gdanskiej - Pana prof. dr. hab. inz. Michala Wasilczuka. 
Podstawj? formaln^ opracowania recenzji stanowily zapisy ponizszych aktow prawnych:

a) ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnichvie wyzszym i nauce (rozdzial
2 Sfopieh doktora, oddzial 1 Nadawanie slopnia dokiora):

b) ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i lytule naukowym oraz 
o stopniach i tytule zakresie sztuki;

c) rozporz^dzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.
\v sproM'ie szczegoloweffo trybu i warimkow przeprowadzania czynnosci 

przcModzie doktorskim, w post^'powaniu hahilitacyjnym oraz w post^powaniu 
o nadanie tylulu profesora

oraz zapisy dokumentu ..Kodeks elyki pracownika naukowego*' (wydanie III) b^d^cego 
zalqcznikiem do uchwaly Nr 2/2020 Zgromadzenia Ogolnego PAN z dnia 25 czerwca 2020 r.

Przedstawiona do ponownej recenzji rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Daniela Jaszcza 
zostala wykonana pod opiek^ naukowj^ Pana prof. dr. hab. inz. Jerzego Ejsmonla. 
a promolorem pomocniczym by! Pan dr inz. (jrzegorz Motrycz. Przedstawiona na 171 
slronach rozprawa zawiera dziewi^c merylorycznych rozdzialow (w tym rozdzialy IVst^p, 
Podsumowanie i Wnioski). zbior skrotow. oznaczeh i defmicji. spis lysunkow i label, 
bibliografi?. oswiadczenie Autora rozprawy (w j^zyku polskim i angielskim) oraz opis 
rozprawy (w j^zyku pK^lskim i angielskim) z^wieraj^cy jej streszczenie i slowa kluczowe. 
Wersj^ papierow^ rozprawy uzupelnia jej wersja elektroniczna na dol£|czonej plycie CD. 
Rozprawa zawiera wzor>\ tabele i rvsunki numerowane w kolejnosci ich pojawiania siq 
w tekscie. Liczba label i lysunkow w tekscie rozprawy jest zgodna z liczb^ label i ry sunkow 
wykazanij w rozdziale 10 Informacje.

Bibliografia obejmuje 70 pozycji literaturowych oraz 14 zrodel inlemetowych ze 
wskazan^ dal^ dosl<?pu. Wsrod wymienionjch pozycji literaturowych znajduj^ si? trzy 
publikacje (nr 68-70), ktoiy ch wspolautorem jest mgr inz. Daniel Jaszcz.

2. Charaktery styka szczegolowa rozprawy po jej uzupelnieniu

Istolq recenzowanej pracy doklorskiej bylo pozyskanie pogl?bionej wiedzy z obszaru 
zjawisk zachodz£)cych podezas strzalu w prochowym ukladzie miotaj^cym (karabinie 
wyborowym) maj^cych bezposrednio decyduj^cy wplyw na pr?dkosc wylotow^ pocisku.
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Gtowny nacisk zostal potozony w recenzowanej pracy doktorskiej na poznanie relacji 
zachodz^cych pomi^dzy z^danymi obci^zeniami lermicznymi lui'y i amunicji (a wlasciwie 
materiaiu prochowego). a pr<?dkosci^ wylotow^ pocisku. Poznanie tych relacji mozliue Jest 
zarowno metod^ eksperymentalnj^ jak i poprzez analizy teoretyczne.

W pierwszej recenzji stwierdzilem. ze temalyka pracy podj^ta przez mgr. inz. Darius/^ 
Jaszcza jak najbardziej wpisuje si^ w aktualne tendencje dotycz^ce poprawy efektywTiej 
realizacji odpowiedzialnych zadan ogniowych powierzanych snajperom Wojsk Specjalnych. 
/.adan maj^cych niebagatelny wpWw na bezpieczehstwo paristwa i to stwierdzenie nadal 
podtrzymuj^.

Przedslawitem rowniez szereg uwag krytycznych w stosunku do tekstu rozprawy. 
Jednakze bior^c pod uwag? zasadnosc podJ?teJ przez mgr. inz. Daniela Jaszcza tematyki 
badawczej oraz potencjalna mozliwosc wykorzystania w przyszlosci efektow jego pracy 
w praktyeznym procesie realizacji zadan ogniowych przez snajperow i strzelcow' 
wyborowych nie tylko wchodz^cych w sklad specjalnych jednostek Wojska Polskiego. 
wnioskowalem
i Szkolnictw’a Wyzszego z dnia 19 styeznia 2018 r. w sprmvie szczegolowego trybu 
i warunkow przeprowadzania czy'rmosci przewodzie dokiorskim. m' postfpowaniu 
hahilitacyjnym oraz w fX)st^*poM aniu o nadanie tyiulu profesora - o uzupelnienie rozprawy 
doktorskiej, zwiaszcza o nast?puj^ce elementy:

1. Wyrazne rozroznienie celu naukowego rozprawy i celu utylitamego.
2. Uzupelnienie rozdziatu 7.1.2. o metod? okreslenia szybkosci spalania badanego 

materialu miotaj^cego. prezentacj? wynikow badah oraz wyznaczenie postaci funkcji 
cisnieniowej i temperaturowej prawa szybkosci spalania wraz z okresleniem warlosci 
wspolczynnikow tych funkcji.

3. Jawne przedstawienie:
a) zestawu wartosci danych wprowadzanych do rownah modelu matematyeznego 

strzalu umozliwiaj^cych realizacj? w rozdziale 7.1.3.1. symulacji zjawiska 
strzalu;

b) sposobu przyj?cia do badah symulacyjnych zjawiska strzalu wartosci 
charakterystyk energetyczno-balistycznych dla temperaiur -30V, +15^C oraz 
+50'^C bior^c pod uwag?. ze badania pirostatyezne byty prowadzone w innym 
zakresie lemperatur;

4. Przeprowadzenie analizy dotycz^cej wykorzystanych w rozprawie roznych wersji 
oprogramowania kalkulatora balistycznego Kestral Elite oraz uzyskiwanych wynikow 
symulacji torow lotu pociskow wynikaj^cych z z.astosowania roznych wersji 
kalkulatora.

5. Wyodr?bnienie z rozdzialu Podsumowunie rozdzialu Wnioski. W pierwotnej wersji 
rozprawy rozdzial Podsumowanie - zawarty na stronach 148-154 - szeroko 
prezentowal opis realizacji poszczegolnych etapow pracy przeplatany cz^tkowymi 
sposirzezeniami/ wmioskami z poszczegolnych badah. W wyodr?bnionym rozdziale 
Wnioski powinny znalezc si? skondensowane odniesienia do zakladanych celow 
naukowych i utylitamych. wska/.anie oryginalnych efektow wynikaj^cych z realizacji 
rozprawy, a takze ewentualnc kierunki dalszych badah.

W nowej wersji rozprawy Pan mgr inz. Daniel Jaszcz zaprezentowal jej now^ struktur?, 
w ktorej wy odr?bnil nowy rozdzial pi. Wnioski. Rozdzial ten otrzymal nr 9. W zwi^ku z tym 
now^ numeracj? otrzymaly rozdzialy zatylulowane informaeje (odpowiednio nr 10) oraz 
Lileratura (odpowiednio nr 11).

w oparciu o zapisy §6 ust. 6 rozporz^dzenia Minislra Nauki



Analizuj^c zapisy rozdziatu PoJsumowaniQ i rozdzialu Wnioski stwierdzam, ze - zgodnie 
z wyrazon^ sugesti^ w pierwszej recenzji - vvyraznie wyodr^bniono opis realizacji 
poszczegolnych etapdw pracy (co z^warlo w PodsumoMuniu) oraz przedstawiono - 
w rozdziale li’nio.ski - skondensowany opis osi^gni^c o charakterze utylitamym i naukowym 
ze szczegolnym zwroceniem uwagi na polrzebt? uwzglt^dnienia charakterystyk masowych 
amunicji oraz obci^.eh cieplnych ukladu miotaj^cego i amunicji w procesie przygoiowania 
nastaw do strzelania. Dokonana zmiana siruktuiy pracy przyczynila si^ do wyraznego 
wyodr^bnienia utylitamego i naukowego celu pracy. Tym samym zostaly wypelnione 
zalecenia sformulowane w punktach 1 i 5 pierwotnej recenzji.

W punkcie nr 2 zalecen wnioskowalem o uzupctnienie rozdzialu 7.1.2. o metod? 
okreslenia szybkosci spalania badanego materialu miolaj^cego. prezeniacj^ wynikow badan 
oraz wyznaczenie postaci funkcji cisnieniovvej i temperaturowej prawa szybkosci spalania 
wraz z okresleniem wartosci wspoiczynnikow lych funkcji. Zalecenie to koresponduje 
z tresci^ punktu 3a zalecen, w ktoiym wnioskoualem o przedstawienic zestawai wartosci 
danych wprowadzanych do rownan modelu matematycznego strz.alu umozliwiaj^cych 
realizacji w rozdziale 7.1.3.1. symulacji zjawiska strzalu.

Uklady rownan tego modelu - formulowane z uwzglidnieniem specyfiki rozwi^zania 
konstrukcyjnego - pozwalaj^ na opis zmian cisnienia gazow prochowych w przestrzeni 
z.apociskowej przewodu lufy oraz pr^dkosci napidzanego pocisku w przewodzie lufy 
(w funkcji czasu oraz w funkcji drogi pocisku w lufie) dia roznej temperatury pocz^tkowej 
prochu.

O dokladnosci rozwi^ania modelu decyduj^ zvsykle dane wej^iowe. Cz^sc z nich. 
opisuj^ca charakterystyki masowo-geometryczne elementow ukladu miotaj^cego moze bye 
wyznaczona z z^dowalaj^c^ dokladnosci^. Rowniez wyznaczenie charakterystyk 
energetycznych stalych malerialow miotaj^cych nie budzi w^tpliwosci. Praktyeznym 
polwierdzeniem tego analizy przeprowadzone przez Autora w rozdzialach 7.1.1 oraz 7.1.2.

Znaeznie trudniej jest osi^gn^c tak^ dokladnosc w odniesieniu do wartosci 
charakterystyk balistycznych. czyli zaleznosci pr^dkosci spalania prochu od wartosci 
cisnienia gazow prochowych otaczaj^cych pal^c^ si? powierzchnii ziaren ladunku 
prochowego oraz od pocz^tkowej wartosci temperatury prochu. Znajomosc tych zaleznosci. 
znanych w balistyce wewnitrznej jako funkeja cisnieniowa i funkeja temperaturowa prawa 
szybkosci spalania. pozwala na modelowanie procesu doplywu gazow prochowych do 
przestrzeni zapociskowej przew'odu lufy i tym samym uzaleznienie pr^dkosci wy’lotowej 
pociskow od temperatury pocz.^tkowej materialu miotaj^cego. Z lego tez wzgl^du uwazalem. 
ze okreslenie postaci tych funkcji oraz wartosci ich wspoiczynnikow jest kluezowe dla 
zrozumienia istoty wptywu cisnienia gazow' prochowych i temperatury pocz^tkowej prochu 
na modelowanie zjawiska strzalu w ukladach miotaj^cych bt?d^cych przedmiotem rozwazah.

Analizuj^c /.apisy rozdzialow 7.1.2 oraz 7.1.3.1 stwierdzam. ze wspomniane zalecenia 
zostaly cz^sciowo uwzgl^dnione. Rozdziat 7.1.3.1 zostal uzupelniony o zestaw wartosci 
danych wprowadzonych do rownan modelu matematycznego slrzahi. z ktorego wynika, ze do 
modelowania:

a) przyj«?to liniow^ postac funkcji cisnieniowej prawa szybkoki spalania prochu:
b) okreslono wartosc wspolczynnika wi funkcji cisnieniowej dla temperatury normalnej;
c) przyj^io okreslon^ postac zale?.nosci sily prochu i szybko^i spalania od temperatury 

prochu CO jednoczesnie wypelnia oczekiwania zawarte w pkt. 3b zalecen.
Jednakze w rozdziale 7.1.2 nie przedstawiono wynikow badah. ktore moglyby 

uwiarygodnic wartosci liezbowe danych przyjt^lych do modelowania. W nowej wersji pracy. 
w rozdziale 7.1.2 (str. 72-73) pojawil si? natomiast dose kontrowersyjny nasl?pujt|cy zapis:
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(...) W' rozdziale przedsfcrwiono uzyskane podczas eksperymentow przebiegi cisnien 
gazdw prochowych w funkcji czasu. wartosci kowolumenu a i siiy prochu f dla hadanych 
w roznych temperaturach poczqlkowych prochdw. \V pracy nie wyznaczono charukterystyki 
szy'hkosci spalania badamgo matehalu mioiajqcego ze wzgl^'du nu ograniczonq Hose prochu 
badanego...Na etapie realizaeji pracy nie byla dost^pna odpowiednia Hose prochu do 
prawidloMCgo wyznaczenia charukterystyki szybkohi spalania. (...)

Z tresci povsyzszego zapisu wynika. ze Autor rejeslrowal prz.ebiegi cisnienia p{t) gazow 
prochowych o czym swiadezy np. r>sunek nr 50 (str. 81). Zarejestrowane przebiegi cisnienia 
stanowi^ podslaw^ okreslenie wartosci impulsu cisnienia. slanow i^cego jedn^ z danych do 
wyznaczenia warlosci wspolczynnika u\ liniowego prawa szybkosci spalania. Praca zosiala 
ponadto uzupctniona o dane dotycz.^ce ksztaltu i wymiarow geometr> cznych badanych ziaren 
prochowych (tabela 14. lysunki 45 i 46 - str. 75). na podstawie ktorych mozliwe jest 
okreslenie grubosci warslwy palnej e\. Zatem Autor mial wszelkie dane (w postaci impulsu 
cisnienia oraz grubosc warstwy palnej) by okreslic zarowno wartosc wspolczynnika wi 
liniowej postaci funkcji cisnieniowej jak i jego zmiennosc w warunkach roznych temperatur 
pocz^tkowych prochu. Nie bylo koniecznosci realizaeji dodatkowych eksperymentow! 
DIatego zasadne jest pylanie: w jaki sposob pozvskano dane dotycz^ce szybkosci spalania 
prochu dla potrzeb modelowania zjawiska strzalu realizowanego w rozdziale 7.1.3.1?

W przypadku uwagi nr 4 Autor poprzestal na stwierdzeniu (Podsumo\ranie, str. 153). ze 
wymienione w pracy ro^e wersje kalkulatora balistycznego Kastrel charakteryzowaly si? 
ro^.nymi wersjanii oprogramowania oraz, ze porownanie wynikow symulacji 
z wykorzyslaniem tych kalkulatorow z v\ynikami z badah (strzelah) eksperymentalnych 
obarezone jest bl?dem mniejsz\m niz minimalna poprawka jak^ moze wprowadzic strzelec na 
celowniku. Wyjasnienie to przyjmuj? maj^c nadziej? na uzyskanie podczas publicznej obrony 
precyzyjniejszej informaeji na temat roznic w oprogramowaniu zastosowanych wersji 
kalkulatora balistycznego.

3. Uwagi pozostalc

Uwazam jako zasadn^ tematyk? badawcz^ podj?l4 w rozprawie przez mgr inz. Daniela 
Jaszcza oraz widz? potencjaln^ mozliwosc wykorz>stania wynikow jego pracy dla poprawy 
efektywnej realizaeji odpowiedzialnych zadah ogniowych powierzanych snajperom Wojsk 
Specjalnych. maj^cych niebagatelny wplyw na bezpieczehstwo pahstwa. Opracowana 
uogolniona zaleznosc zmiany pr?dkosci w'jlotowej i sredniego punktu trafienia 
od zmiany temperatury elementow broni (a szczegolnie prochu) jest kon.sekwencj^ realizaeji 
przez Autora wielu badah eksperymentalnych i analiz teoretycznych. podczas ktorych 
podejmowano proby rozwi^ania szeregu problemow naukowych wypelniaj^cych tresciowo 
obszar obj?ty tytulem rozprawy.

Dogl?bna analiza tresci poprawionej i uzupelnionej wersji rozprawy doktorskiej sktania 
do podzielenia si? dwoma rodzajami uwag:

1. Uwagi edytorskie wynikaj^ce zapewnc z braku rzetelnego przegl^du ostateeznej wersji
manuskryptu.

2. Uwagi dyskusyjne. do ktorych wymagane jest uslosunkowania si? Autora rozprawy.
Uwagi wchodz.^ce w sklad pierwszej grupy mog^ wynikac z braku doswiadezenia Autora

w zakresie prowadzenia badah naukowych oraz analiz zjawisk balistyki. Ponadto w tekscie 
rozprawy' znajduj^ si? stwierdzenia, ktore swiadezy o zastosowaniu zbyt gl?boko id^cych 
skrotow myslowych. Wymienione uwagi zapewne b?d^ przydatne w dalszym jego rozwoju 
naukowym. Oto niektore przyktady:
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a) wszystkie pozycje liieraturowe vvymienione w rozdziale 11 Literatura powinny miec 
swoje odzwicrciedlenie w tekscic rozpravvy. Zaprezenlowane pozycje literaturowe 
powinny wspomagac przeprowadzoni| kryiyczn^ analiz^ sianu wiedzy oraz wspierac 
zaslosowan^ metod{? badawcz^. l ymczasem w tekscie rozprawy nie znaleziono 
odwolania do pozycji litcralurowych o numerach: 5, 6. 12-17. 19-20. 22. 27. 31. 38- 
39. 44-46. 55, 63-68. 70-74. 77 i 79. Podobn^ uwag? zglaszalem w pierwszej 
recenzji. Ponadto:
- w wykazie lileratury znajduje si^ kilka powielonych pozycji lileraturowych: 21 jest 

tozsama z 37, 20 jest tozsama z 59, 44 jest tozsama z 53;
- pozycja literaturowa 36 jest z roku 1958. a nie z roku 2009;
- bt<?dny zapis nazwiska aulora pozycji 49. Prawidlowy z.apis to Surma.

b) w pierwszej recenzji zasygnalizowalem. ze warlosci sily prochu i kowolumenu (tabelc
17- 19 w pierwotnej wersji rozprawy) zawieraj^ zanizone 1000-krotnie wartosci tych 
wielkosci. W nowej wersji pracy wartosci sily i kowolumenu zawarte s^ w labelach
18- 20. Wartosc kowolumenu nie zoslala zmieniona natomiast wartosc sily prochu 
zostala tym razem zawyzona 1000-krotnie!! W zestawie danych do symulacji 
zjawiska strzalu (rozdzial 7.1.3.1) wyst^puj^ juz prawidlowe wartosci tych wielkosci 
zakladaj^c. podane s^ one w podstawowych jednostkach ukladu SI;

c) str. 174! Poszerzyly w iedzy z zakresu wplyM U zjaw isk zachodzqcych podezas balisiyki 
wewn^trznej (...). Powinno bye: ...zjawisk zachodzqcych podezas strzaiu\

d) Str. 27|6: Kazdy system karahinii wyhorowego posiada wlasnq odle^hsc... Karabin
nie ma w posiadaniu wlasnej odleglosci!

e) str. 25. wzor 3. Czlon dotycz^cy szybkosci spalania. czyli u\p powinien znalezc si^
poza znakiem pierwiastka;

f) str. 31. rys. 10. Brak zaznaezenia na zamieszczonych zdj^ciach sladow uszkodzeh 
wewn^trznej powierzchni lufy nie pozwala czylelnikowi na jednoznaezne 
zidenty fikowanie stanu zuzyeia lufy;

g) str. 54. Opis rysunku nr 33. Niefortunne okreslenie:...t/o schladzania temperatury 
naboi. Powinno bye: ...do obnizania temperatury naboi:

h) str. 75. Tabela 14. Badanie ziama maj^ ksztalt walca. a nie cylindra!
Druga grupa uwag to uwagi sklaniaj^ce do dyskusji na temat prawidlowosci oceny 

wartosci niektorych rezultatow badah doswiadczalnych oraz realnosci uzyskanych wynikow' 
symulacji zjawiska strzalu:

a) w jaki sposob pozyskano dane dotycz^^ce szybkosci spalania prochu N570 dla potrzeb
modelowania zjawiska strzalu realizowanego w rozdziale 7.1.3.1 ?

b) czym rotnis^ si^ wersje 3.21. 1.29, 1.41 oraz 1.31 oprogramowania kalkulatora
balistycznego Kestral wykorzystywanego w rozprawie ?

c) dlaczego do zaprezentowania zmian cisnienia gazow i pr^dkosci pocisku
w ukladzie miotaj^cym posluzono si? (rys. 12) wynikami obliczeh przeprowadzonych 
dla przypadku pneumatyeznego ukladu miotaj^cego skoro przedmiotem badah byly 
prochowe uklady miotaj^ce?

d) wartosci jakich parametrow po/itwalaj^ na identyfikaej? gnipy lekkiej. sredniej
i ci?zkiej dla pocisku (tabela 10) oraz lekkiej. sredniej i ci?zkiej dla luski (tabela 11)?

4. Wnioski koheowe

Analiza przedstawionej do ponownej recenzji rozprawy doktorskiej wykazala, ze jej 
realizaeja przebiegala zgodnie z wytyezonym programem. Doktorant. w kolejnych krokach 
badawezyeh. konsekwentnie realizowal zalozone cele pracy.
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Wymienione uwagi kr\lyczne i polemiczne oraz niedoci^gnit^cia edylorskie 
nie obnizaj^ jej wartosci meiy torycznej.

Bior^c pod uwag? aktualnosc podj<?tego tematu. sposob rozwiqzania postawionego celu 
oraz uzyskane efekly potwierdzone wynikami badab doswiadczalnych i analiz balistycznych. 
stwierdzam. ze recenzowana rozprawa spetnia warunki slawiane przed pracami doktorskimi 
uj^te w art. 187 ust.2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. prawo o szkolnichvie Myzszym i nance jak 
i an. 13 ust. I ustawy z dnia 14 marca 2003 r. a stopniach naukowych i tytule naukowym oraz 
o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

W zwi^ku z powyzszym wnioskuj^ o dopuszczenie mgr. inz. Daniela Jaszcza do obrony 
publicznej maj^c nadziej^ na meiyloryczn^ djskusj^ wokot zagadnien wymienionych 
w uwagach dyskusyjnych.
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