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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Daniela Jaszcza p.t.
~Wplhyw temperatury systemu broni na balistyke wewnetrzng i przejsciowq pocisku”.
Promotorem rozprawy doktorskiej jest : prof. dr hab. inz. Jerzy Ejsmont, prof. PG

Promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej jest : dr inz. Grzegorz Motrycz

1. Podstawa recenzji rozprawy doktorskiej

Podstawg opracowania recenzji bylo zlecenie Wydzialu Inzynierii Mechanicznej i
Okretownictwa Politechniki Gdanskiej (Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowe;j
‘Inzynieria Mechaniczna’ Politechniki Gdanskiej prof. dr hab. inz. Michata Wasilczuka) w
Gdansku z dnia 23.01.2023 r. na napisanie recenzji Rozprawy Doktorskiej nr
1dz.020/WIMi0O/2023.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska liczy 165 stron. Bibliografia zawiera 84 pozycje, w tym 3 artykutly
autora (wspdtautorstwo), a takze artykuly i materiaty konferencyjne, podreczniki, ksigzki,
dysertacje oraz poradniki . Za spisem tresci znajduje si¢ 4 stronicowy zbior skrotéw, oznaczen
i definicji. Prace uzupehiaja liczne rysunki (w ilosci - 121 ) oraz tabele ( ilos¢ -40). Czes$¢
merytoryczna skitada si¢ z 7 rozdziatéw i podsumowania.

We wstepie ponumerowanym jako rozdziat 1, autor poddajgc krytyce istniejace definicje
predkosci wylotowej pocisku, zwrdcil uwage na mozliwosé opracowania na podstawie badan
eksperymentalnych i symulacji, uproszczonego algorytmu obliczenia predkosci wylotowej
pocisku dla karabinéw wyborowych w zalezno$ci od temperatury elementow systemu broni, a
zwlaszcza amunicji. Ma to istotne znaczenie dla obliczen balistyki zewnetrznej, bez potrzeby
stosowania kalkulatorow balistycznych na polu walki. Stanowito to geneze¢ powstania
recenzowanej dysertacji.



W rozdziale 2 (Wprowadzenie) przedstawiono ogdlne obszary prowadzonych prac
naukowych w obszarze balistyki wewngtrznej oraz scharakteryzowano prace o zblizonej
tematyce wzgledem recenzowanej pracy doktorskiej opublikowane w kraju. Autor podkreslit,
ze powyzsze prace nie dotyczyly broni i amunicji do strzelan precyzyjnych, czym z zalozenia
uzasadnit genezg swojej pracy naukowe;.

Tres¢ rozdziatu 3 zawiera przeglad i analizg literatury naukowej (stanu wiedzy) w zakresie
istotnych zjawisk wptywajacych na predkosé poczatkows pocisku, powigzanych z tematem
pracy doktorskiej oraz z badaniami eksperymentalnymi dotyczacej omawianego tematu
rozprawy. Zdefiniowano podstawowe pojecia opisujace zjawiska fizyczne zachodzgce w
czasie procesu strzatu wyborowego oraz zagadnienia zwigzane z:

e wplywem temperatury na proch oraz zjawisko strzatu,
e wplywem temperatury na uktad miotajgcy broni palnej,

e problemem gléwnym balistyki wewnetrznej (PGBW) oraz metodami jego
rozwigzywania,

e analiza zalezno$ci predkosci wylotowej pocisku od dtugosci lufy i sposobu jej
przygotowania do strzelania,

e zjawiskiem odrzutu i podrzutu,

e rozkladem predkosci i ciSnienia gazéw w balistyce przejsciowej i jej wptywu na
predkosé wylotowsa pocisku,

e wplywem temperatury na wlasnosci celownika optycznego karabinu wyborowego.

Cato$¢ rozdziatu zakonczono wnioskami.

W rozdziale 4 sformutowano tez¢ oraz podano cele pracy. Przedstawiono geneze rozprawy
oraz omowiono rowniez zakres pracy z podaniem listy zadan koniecznych do realizacji
zalozonych celdéw pracy. Na koniec sformutowano trzy hipotezy badawcze.

W nastepnym rozdziale 5 przedstawiono plan badan eksperymentalnych w tym okreslono
zakres 1 metodologi¢ przeprowadzonych badan, stanowiska badawczego na strzelnicy wraz z
miejscem badan, przygotowania obiektow badan oraz systemdéw karabinéw wyborowych.
Zaprezentowano i scharakteryzowano pod wzgledem technicznym wykorzystang aparature
pomiarowa do pomiaréw eksperymentalnych poszczegdlnych zjawisk fizycznych
analizowanych w rozprawie.

W rozdziale 6 przedstawiono zatozenia oceny wartosci bledu pomiarowego badan
eksperymentalnych przeprowadzanych w ramach niniejszej rozprawy doktorskie;j.

W rozdziale 7 najbardziej rozbudowanym i merytorycznym, opisano badania
eksperymentalne przeprowadzone na strzelnicy w Rembertowie i Dgbréwce. W pierwszej
czesci zaprezentowano badania jakosciowe i sposoby segregacji amunicji oraz wptywu



poszczegdlnych elementéw sktadowych nabojow , temperatury naboju na warto$¢ predkosci
wylotowej pocisku oraz na warto$¢ skupienia na poszczegdlnych dystansach strzelania. W
nastgpnej czesci badano eksperymentalnie tadunek prochowy pod katem rodzaju ziaren
tadunku prochowego, gestosci fadowania oraz charakterystyk balistycznych prochu w tym,
migdzy innymi, maksymalnego cisnienia gazoéw prochowych podczas spalania, szybkosci
przyrostu cisnienia, sity prochu, wplywu temperatury prochu na maksymalne ci$nienia gazow
prochowych. Nastepnie wykonano symulacje numeryczne procesu zmian predkosci pocisku
oraz ci$nienia gazoéw prochowych w funkcji czasu , dtugosci lufy dla wybranych temperatur
tadunku prochowego z wykorzystaniem programu opracowanego w $rodowisku MatLab oraz
kalkulatora balistycznego Applied Ballistic. Wykonano symulacje odnosnie trajektorii lotu
pocisku dla r6znych wartosci predkosci poczatkowej pocisku dla wybranych temperatur
powietrza, prochu, obliczajac spadek predkosci pocisku i jego energii w funkeji odlegtosci
strzatu oraz dystanse kiedy wchodzi on w faze lotu transsonicznego i subsonicznego.
Analizowano réwniez tutaj warto$ci oporu powietrza w funkcji predkosci pocisku. W dalszej
czgsci rozdziatu, pordwnano wyniki symulacji przeprowadzonych z wykorzystaniem
programu kalkulatora Applied Ballistic-Kestler, z wynikami badan eksperymentalnych dla
oceny poprawnosci obliczen teoretycznych predkosci pocisku na podstawie SPT i
stworzonych siatek odniesienia. Przeprowadzono badania eksperymentalne wptywu procesu
strzelanina na zjawisko nagrzewania si¢ lufy i komory nabojowej oraz na warto$¢ predkosci
wylotowej pocisku. Opracowano réwniez, na podstawie wynikoéw zadan ogniowych
snajperéw JW. 2305 oraz poprzednich podrozdziatéw, wnioski wyjsciowe do prac nad
sformutowaniem formuly korekt nastaw systemow karabinéw wyborowych na poprawke
temperaturowa. W nastepnej czg¢sci przeprowadzono badania eksperymentalne broni kalibru
308, .338, .408 oraz .50 . W koncowej czesci rozdziatu autor sformutowal metodyke obliczen
poprawki temperaturowej dla amunicji wyborowej. Cato$¢ przedstawionych badan w
poszczegolnych podrozdziatach byta uzupetniona wnioskami zamieszczonymi na koficu
kazdego podrozdziatu.

Czes$¢ merytoryczng konczy rozleglte, 7-stronicowe podsumowanie, zawierajace wnioski
koncowe z rozprawy.

Praca zostata napisana poprawnie pod wzgledem edytorskim (z drobnymi problemami przy
numeracji rysunkow) a takze jezykowym. Zawarte w rozprawie liczne rysunki i schematy sg
czytelne i starannie wykonane przez co stanowig dobre uzupetnienie prezentowane;j tresci

pracy.

3. Ocena ogélna rozprawy

Tematyka przedstawionego do recenzji pracy doktorskiej jest wazna i aktualna, zwlaszcza w
odniesieniu do tematyki balistyki wewnetrznej i przej$ciowej pocisku, w szczegdlnosei
karabinéw wyborowych i snajperskich. Tematyka jest rOwniez wazna pod wzgledem
kontekstu wojny toczacej si¢ obecnie na Ukrainie i w wyniku tego zagrozenia polskich granic.
Wojska rosyjskie 1 ukrainskie tradycyjnie posiadajg bardzo rozwiniete specjalnosci zwigzane
z precyzyjnym strzelaniem na wspdtczesnym polu walki oraz wyspecjalizowane jednostki



strzeledw wyborowych. Dlatego rozw6j nauki w tym zakresie i promocja wiasnych
specjalistow z omawianej dziedziny jest bardzo wazna i istotna dla obronnosci naszego
panstwa.

Celem naukowym rozprawy doktorskiej byto opracowanie na podstawie badan
eksperymentalnych, uproszczonej formuly do szybkiego obliczania predkosci wylotowej
pocisku oraz $redniego punktu trafienia (SPT) w funkcji zmieniajacej si¢ temperatury
srodowiska. Opracowanie wptywu temperatury systemu broni ( karabinu wyborowego ) na
balistyke wewnetrzng (glownie zmiang predkosci wylotowej) i przej sciowa, ktora, posrednio,
wplywa na utozenie si¢ $redniego punktu trafienia (SPT) pociskéw w celu. Badania
eksperymentalne opieraty si¢ na pomiarach i obserwacji duzej ilodci strzatow (0k.1000)
wykonanych w zidentyfikowanych, réznych, warunkach atmosferycznych z wykorzystaniem
wybranych czterech (4) systeméw broni wyborowej ( kalibru .308 Win 9 7.62x51), 338 LM
(8.58x70), .408 CheyTac (10.38x77) oraz .50 BMG (12.7x99) oddanych przez autora
rozprawy oraz snajperéw z Jednostki Woskowej GROM na strzelnicy w Rembertowie.
Przebadano rézne konfiguracje systeméw broni w réznych temperaturach calego systemu
(temperatur otoczenia, temperatur amunicji i temperatur broni) oraz poszczegélnych jego
elementéw. Na tej podstawie podjgto probe analizy wptywu temperatury poszczegblnych
elementéw systemu broni na zmiang predkosci wylotowej pocisku, skupienia i zasiegu
skutecznego razenia. Na podstawie danych eksperymentalnych przeprowadzono symulacje z
uzyciem specjalistycznego oprogramowania balistycznego oraz symulacje numeryczne z
wykorzystaniem pakietu MATLAB odno$nie trajektorii lotu pocisku w funkcji predkogci
wylotowej pocisku, dla réznych wartosci temperatury otoczenia, broni , amunicji w tym
przede wszystkim temperatury prochu strzelniczego. Rezultaty poréwnano z wynikami badan
eksperymentalnych i opracowano na tej podstawie uproszczong formute obliczania zmiany
predkosci wylotowej pocisku w funkcji temperatury otoczenia i temperatury prochu
strzelniczego.

Autor w pracy przedstawil rownolegle rozlegle badania eksperymentalne i rozwazania
teoretyczne, w tym obliczenia symulacyjne, analizowanego zagadnienia. Stusznie zatozyt, ze
w tego typu skomplikowanych zagadnieniach praktycznych, tylko kompleksowa analiza
eksperymentalna catego zagadnienia, w potgczeniu z wynikami obliczen symulacyjnych i
teoretycznych, moze prowadzi¢ do otrzymania warto$ciowych wynikéw i wnioskow
naukowych. Przedstawiona rozprawa jest bardzo obszerna i rozbudowana.

Za gléwne oryginalne osiggniecia autora recenzowanej pracy mgr inz.. Daniela Jaszcza
uwazam:

1. Opracowanie wlasnej uproszczonej procedury identyfikacji oraz obliczef wartosci
poprawek odnosnie wptywu temperatury otoczenia, broni, i amunicji (prochu
strzelniczego) na zmiang wartosci predkosci wylotowej pocisku, $redni punkt
trafienia , skupienie i jego zasiggu skutecznego razenia dla systeméw karabindw

wyborowych.

2. Wykazanie, ze trendy zmiany warto$ci predkosci wylotowej pocisku w funkeji
zmiany temperatury prochu obliczone z wykorzystaniem nowoczesnych



kalkulatoréw balistycznych réznig od wynikow badan eksperymentalnych (w
zwigzku z wptywem warto$ci indywidulanego wspétezynnika czutosci prochu na
zmiang temperatury).

3. Wykonanie symulacji (np. zmiany predkosci wylotowej pocisku) z zakresu
balistyki wewnetrznej i zewnetrznej w srodowisku Matlab oraz przy uzyciu
kalkulatora balistycznego Applied Ballistic a nastepnie powigzanie ich rezultatéw z
wynikami badan eksperymentalnych.

4. Wykonanie badan stanowiskowych i eksperymentalnych procesu
termodynamicznego zachodzacego pomigdzy komorg nabojowg a prochem w
amunicji podczas strzatu oraz zweryfikowanie sposobu nagrzewania si¢ lufy
karabinu po oddaniu pojedynczego strzatu i serii strzatow.

5. Udowodnienie na drodze badan eksperymentalnych zalozenie, ze celem
minimalizacji wptywu drgan rezonansowych lufy na wylatujgcy pocisk powinno
si¢ dobiera¢ odpowiednig mase pocisku wzgledem wartosci predkosci wylotowej
na drodze segregacji amunicji i skalibrowania lufy, co skutkuje zwiekszeniem
skuteczno$ci i stopnia trafnosci wykonywanych strzatéw przez snajpera na danym
egzemplarzu karabinu wyborowego.

6. Sformutowanie metodologii wykonania siatek odniesienia do obliczen $rednie;j
zmiany punktéw trafienia (SPT) przy zmianie predkosci wylotowej pocisku
spowodowanej zmiang temperatury amunicji celem praktycznej weryfikacji
systemu karabinu wyborowego w warunkach polowych.

7. Przeprowadzenie eksperymentalnych badan stanowiskowych zjawiska wptywu
temperatury otoczenia na elementy systemu karabinu wyborowego dla czterech
wybranych typéw systemoéw karabindw wyborowych o roznych kalibrach.

Praca ma utylitarny charakter stanowiac pomoc merytoryczng dla snajperdw i
strzelcow wyborowych wojska , policji oraz innych stuzb specjalnych i jednostek
antyterrorystycznych, wykorzystujacych karabiny wyborowe do strzelan precyzyjnych.

Postawione przez autora trzy hipotezy rozprawy, zostaty w petni udowodniona na
drodze przeprowadzonych badan eksperymentalnych i symulacyjnych. Wszystkie cele
pracy wymienione w rozdziale 4 rdwniez zostaly osiggnigte. Na wyrdznienie zastuguje
zakres i osobisty wklad pracy doktoranta potwierdzajacy jego wysokie kompetencje
naukowe i organizacyjno-metodyczne, szczegdlnie w badaniach eksperymentalnych.
Dzigki temu recenzowana rozprawa ma wysoki poziom utylitarny, stanowiac
kompendium wiedzy dla snajperéw i strzelcéw wyborowych w dziedzinie zasad
wykonywania precyzyjnego strzelania na polu walki



4. Uwagi krytyczne

1. Autor w swojej rozprawie nie uzywa konsekwentnie jednostek uktadu SI. Przyktadem
moze by¢ czgste uzywanie jednostki temperatury [° C] zamiast [K], jednostki nastawy
[MIL] zamiast [rd] , dtugosci np. [mm] zamiast [m], predkosci liniowej [Mach]
zamiast [m/s] (np. na wykresie rys.60/str. 92) itp. Z racji tego, ze powyzsze jednostki
sg zwyczajowo wykorzystywana w danej dziedzinie do opiséw roéznych zjawisk,
proponuje si¢ ewentualne uzupelnienia w przysztosci opiséw jednostek w formie
wartosci przeliczeniowej danej wielkosci wykonanej w uktadzie SI zawartej w
nawiasach obok.

2. Autor pogubit si¢ w numeracji rysunkdéw w rozprawie. Wystepuja dwa Rys. 105 (na
str.134 1 135). Caly podrozdziat 9.1 — ,,Spis rysunkéw” nie odpowiada numeracji w
rozprawie.

3. Brak jest przeprowadzonej glebszej analizy i dyskusji doktadnosci pomiaréw

eksperymentalnych. Opisana jest jedynie aparatura pomiarowa i ogolna doktadno$¢
uzytych narzedzi pomiarowych.

4. W podrozdziale 7.1.1. ,,Badania i sposoby segregacji amunicji wyborowej” str.60-72,
zabraklo przeprowadzonej poglebionej analizy wtasnosci tadunku prochowego. Jego
wlasnosci zaleza miedzy innymi od producenta, numeru partii, czasu sktadowania
nabojow, warunkéw jego sktadowania. Zatozenie ze proch jest jednakowej jakosci to
duze uproszczenie. Brakuje przede wszystkim analizy jego jednorodnosci i sktadu
chemicznego.

5. Na stronie 146 rozprawy, na Rysunku 119 przedstawiono wykres zmian $redniej
predkosci wylotowej pocisku na skutek zmiany temperatury systemu karabinu
wyborowego (o kalibrze .338). W teks$cie pogrubionym ponizej napisano, ze ,,Dla
przedziatu temperaturowego -15° C - -4° C zmiana predkosci na kazdy 1° C wynosi
0.9 m/s”. Tymczasem z wykresu mozna odczytaé, ze ta zmiana predkosci na 1° C
wynosi: 12m/s / 11°C = 1.09 m/s° C. Prosze o komentarz.

6. Brak jest odniesienia si¢ w przegladzie literatury do wielu pozycji zagranicznych,
zwlaszcza autorow chinskich, rosyjskich i ukrainskich. Autor w tym wzgledzie
ograniczyt si¢ do analizy, przede wszystkim, pozycji krajowych oraz kilku pozycji
anglosaskich.

Wymienione uwagi krytyczne majg charakter dyskusyjny i nie wptywaja na ogolng bardzo
pozytywna ocene recenzowanej rozprawy.

5. Uwagi szczego6lowe

Ponizej przytaczam istotniejsze dostrzezone w pracy btedy i pomytki o charakterze
edycyjnym.



10.

Str. 164 poz. [49] Bledne nazwisko: jest ,,Sruma Z.”. Powinno by¢ ,,Surma Z.”

Str. 87 7 wers od dotu: bledny nr Rysunku — w tekscie jest ,,Rys. 59 a-f*, w
rzeczywistosci powinien by¢ , Rys.58 a-f.

Str. 90 2 wers od dotu: bledny nr Rysunku — jest ,,Rys. 60”, w rzeczywisto$ci
powinien by¢ ,,Rys.59”,

Str. 92 14 wers od gory: Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 61 , w podpisie w
rzeczywistosci powinien by¢ rys. 60

Str. 92 1 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest ,,Rys. 58”, w podpisie w
rzeczywistosci powinien by¢ rys. 57

Str. 95 3 wers od gory: Bledny nr Rysunku - w tekscie jest ,,Rys. 617, w podpisie w
rzeczywistosci powinien by¢ rys. 60

Str. 95 6 wers od géry: jest: ,, (...) co prezentujg rysunki 59 i 60”, powinno by¢:
» (...) co prezentujg rysunki 58 1 58”

Str. 95 5 wers od dotu : Bedny nr Rysunku - w tekscie jest ,,Rys. 62” , w podpisie w
rzeczywisto$ci powinien by¢ rys. 61

Str. 96 7 wers od géry: jest: ,, Rezultaty (...) eksperymentalnych przedstawiono na
rys. 63164”, powinno by¢: ,, Rezultaty (...) eksperymentalnych przedstawiono na
rys. 621 63”

Str. 99 4 wers od gory: jest: ,, Rysunek 66 przedstawia przyktadowa symulacje (...)”
, powinno by¢: ,, Rysunek 65 przedstawia przyktadowg symulacje (...)”

3 wers od dotu: bledny nr Rysunku — jest ,,Rys. 677, w rzeczywisto$ci powinien
by¢ ,,Rys.66”.

Str. 100 3 wers od dotu: jest: ,, (...) Lock Base co prezentuje ponizsza tabela 28 i
rysunek 68”, powinno by¢: ,, (...)irysunek 67.”

Str. 104 13 wers od gory : Bledny nr Rysunku - w tekscie- jest Rys. 71 , powinien by¢
Rys. 70

2 wers od dotu: Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 72, powinien by¢ Rys.
71

Str. 105 2 wers od géry : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 73 , powinien byé
Rys. 72

1 wers od dotu: Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 74 , powinien by¢
Rys. 73



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Str. 106 3 wers od géry : Bedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 75 , powinien by¢
Rys. 74

4 wers od dotu: Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 76 , powinien by¢
Rys. 75

Str. 107 4 wers od gory : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 77 , powinien by¢
Rys. 76

Str.108 — Tabela 29 — Btad w nagtowku tabeli : jest ,,Czas migedzy strzatami”.
Powinno by¢ :czas od rozpoczgcia strzelania”.

5 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 78 , powinien by¢ Rys. 77

Str.109 — Rys.77 — skoro Wspotczynnik Korelacji R?=0.0013 — trudno méwié o
wiarygodnosci regresji liniowej — ,,trendu” - w przedstawionym zagadnieniu.

Str. 110 4 wers od géry : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 81 , powinien by¢
Rys. 80

Str. 112 7 wers od géry : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 83 , powinien by¢
Rys. 82

Str. 113 1 wers od dotu : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 85 , powinien by¢
Rys. 84

Str. 114 3 wers od dotu : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 86 , powinien by¢
Rys. 85

Str.115 — 5 wers od gory : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 87 , powinien by¢
Rys. 86

8 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 88 , powinien by¢ Rys. 87
3 wers od dotu : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 89 , powinien by¢ Rys. 88

Str. 118 12 wers od gory : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 90 , powinien by¢
Rys. 89

Str. 119 11 wers od gory : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 91 , powinien by¢
Rys. 90

Str. 121 2 wers od gory : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 92 , powinien by¢
Rys. 91

Str. 122 6 wers od géry : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 94 , powinien by¢
Rys. 93

Str.123 — 4 wers od géry : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 95 , powinien by¢
Rys. 94



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33,

34.

35.

36.

37.

7 wers od gory : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 96195 , powinien by¢ Rys.
93194

Str.124 — 6 wers od dotu : Blgdny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 95, powinien by¢
Rys. 94

3 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 96 , powinien by¢ Rys. 95
2 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tek$cie jest Rys. 92, powinien by¢ Rys. 91

Str.125 — 3 wers od dotu : Btedny nr Rysunku w tekscie jest Rys. 97 , powinien by¢
Rys. 96

Str.126 — 9 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 98 , powinien by¢
Rys. 97

Str.127 — 3 wers od gory : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 98 , powinien by¢
Rys. 97

Str.128 — 9 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 99 , powinien by¢
Rys. 98

Str.129 — 5 wers od gory : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 100 , powinien by¢
Rys. 99

3 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 101 , powinien by¢ Rys. 100

Str. 130 6 wers od gory : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 102 , powinien by¢
Rys. 101

Str. 131 2 wers od gory : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 103 , powinien by¢
Rys. 102

Str. 132 ostatni wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 104,
powinien by¢ Rys. 103

Str. 134 2 wers od dotu : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 106 , powinien by¢
Rys. 105

Uwaga ! Numeracja rysunkdw zaburzona — po Rys. 103 jest Rys. 105

Str. 135 Na dole jest Rys. 105 ina str. 134 jest Rys. 105 — dwa rysunki o takim
samym numerze.

Str. 136 ostatni wers : Btedny nr Rysunku - w tek$cie jest Rys. 109 , powinien by¢
Rys. 107

Str. 137 ostatni wers : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 110, powinien by¢
Rys. 108



38.

39.

40.

41.

42.

44,

45.

46.

47.

Str. 138 ostatni wers : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 111, powinien by¢
Rys. 109

Str. 139 2 wers od dotu : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 112 , powinien by¢
Rys. 110

Str. 140 ostatni wers : Bledny nr Rysunkdéw - w tekscie jest Rys. 1141 115, powinien
by¢ Rys. 1121113

11 wers od géry : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 113 , powinien
by¢ Rys. 111

Str. 142 2 wers od géry : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 116 , powinien by¢
Rys. 114

Str. 143 14 wers od gory : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 1181119,
powinien by¢ Rys. 1161 117

Str. 144 4 wers od géry : Bledny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 119 , powinien by¢
Rys. 118

Str. 146 Rys. 119 — Btad w napisie - jest: ,, Srednia zmiana predkosci wyklotowej”
powinno by¢ ,, srednia zmiana predkosci wylotowe; ,,

1 wers od gory: Bledny nr Rysunku - w tek$cie jest Rys. 121 , powinien by¢ Rys. 119

Str. 150 18 wers od gory : Btedny nr Rysunku - w tekscie jest Rys. 121 , powinien
by¢ Rys. 119

Spis rysunkdw oraz spis tabel — zwyczajowo powinien by¢ zamieszczony na koncu
rozprawy za bibliografia.

Spis tabel — zwyczajowo powinien by¢ zamieszczony na koncu rozprawy za
bibliografig i spisem rysunkdw.

Wymienione uwagi o charakterze edytorskim maja pomijalne znaczenie dla pozytywnej
oceny pracy.

6. Wniosek koncowy

Praca jest bardzo ciekawa i oryginalna . Dowodzi ona duzej wiedzy doktoranta a takze duzej
wytrwalo$ci i samodzielno$ci w pracy badawczej, szczegdlnie w dziedzinie badan
eksperymentalnych. Waznym walorem pracy jest jej charakter praktyczny, ktéry umozliwia
wdrozenie jej wynikow w praktyce . Dyplomant posiadl umiejetnos$¢ prowadzenia
samodzielnie badan naukowych , analizy wynikow i wyciagania wlasciwych wnioskow.
Oceniajgc calosciowo recenzowang prace stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. ,,Wphyw
temperatury systemu broni na balistyke wewnetrzng i przejsciowq pocisku”, autorstwa mgr



inz. Daniela Jaszcza spelnia wymagania stawiane w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U'
2003 nr 65 poz. 595 ze zmianami) i moze stanowi¢ podstawe o ubieganie si¢ przez niego o
stopien naukowy doktora w dyscyplinie inzynieria mechaniczna' . Wnioskuje zatem o
dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony. W przypadku pozytywnego wyniku obrony,
stawiam rownocze$nie wniosek, o jej wyrdznienie, ze wzgledu na wysoki, ponadprzecigtny
wktad pracy doktoranta w wieloletnie badania eksperymentalne i ich utylitarny charakter,
wazny dla obronnosci naszego panstwa.

Dr hab. inz. Andrzej Banaszek, prof. ZUT

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie



