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1. Ocena problematyki rozprawy.

Problemy badawcze zwi^zane z doskonaleniem i pozyskiwaniem nowej wiedzy wspomagaj^cej 
mozliwoki rozpoznah dynamiki zachowan platform morskich nalezy do grupy zagadnieh badawczych, 
istotnych dia rozwoju energetyki wiatrowej, w tym dia rozwoju instalacji morskich turbin wiatrowych. 
one w kr^gu zainieresowania specjalistow z osrodkow naukowo-badawczych i projektowych w kraju i 
zagranic^, zajmuj^cych si^ problematyki ich projektowania oraz anaiizami warunkbw ich eksploatacji 
skomplikowanych morskich oddziafywaniach ^rodowiskowych.

Realizowane rozpoznania w tym obszarze badawczym; (w sytuacji ziozonosci struktury konstrukcji 
platform morskich i niestacjor)arnych wymuszeh dynamicznych non oddziolywujqcych) niezbidnym 
warunkiem rozwoju nowej wiedzy diagnostycznej, pomocnej w procesach zapewnienia bezpiecznych 
warunkow pracy morskich turbin wiatrowych. Wpisuji si^ w poszukiwania efektywnych metod 
bezpiecznego ich uzytkowania, i zarz^dzania procesami ich instalacji w morskiej energetyce wiatrowej.

W obszarze tym problematyka rozpoznah , istotnych poznawczo i aplikacyjnie uwarunkowah 
okreslajicych proces prognozowania warunkow ruchowych plywajicej 3-kolumnowej platformy typu 
Spar, z zastosowaniem programu AQWA - bazujqcego na metodzie dyfrakcyjnej powi^zanej z 
modelowanlem sil dziataj^cych na platform^, przy uwzgl^dnieniu autorskiej propozycji identyfikacji 
wspotczynnikow hydrodynamicznych wyznaczanych za pomoci obliczeh RANSE-CFD ; (dia jej konstrukcji 
wersji podstawowej i z dodatkowq pfytq ttumiqcq); - nalezy zaliczyd do istotnych i aktualnych,

Zwiizane z ni^ rezultaty badawcze generuji informacje istotne dia projektowania konstrukcji 
wsporczych pod morskie turbiny wiatrowe. Definiuji procedury wykonawcze warte do zastosowania przy , 
przy tworzeniu koncepcji realizacyjnych platform pod turbiny wiatrowe. Maji one swoji specyfik^, w tie 
ogolnej problematyki korzystania z oprogramowania ANSYS-AGWA

Podjity przez Doktorantki temat pozwolit na opracowanie podstawy modelowych i 
obliczeniowych sluzicych pefniejszemu zrozumienlu wplywu elementow tiumiicych

w
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wprowadzanych do konstrukcji morskich platform wiatrowych , na analizowane jej ruchy. Okrslil 
now^ wiedz^ dia zrozumienia wptywu geometrii oraz wtasnosci masowych platformy wiatrowej na jej 
zachowania w morskich odziatywanlach srodowiskowych.

Wynikaj^ce z pracy rezultaty maj^ wymiar narzQdzi i wskazah projektowych do analiz 
pomocnych w opracowaniach roznych modyfikacji konstrukcji platform, zapewniaj^cych uzyskanie 
poz^danych dIa nich wiasnosci tlumi^cych.

Maj^ one swoje wazne miejsce w rozwoju dziedzin Inzynierli mechanicznej, w tym zagadnien 
zwiqzanych projektowaniem i ksztaltowaniem bezpiecznych warunkdw eksploatacji morskich turbin 
wiatrowych.

Temat podj^ty przez Doktorantk^ i jego realizacje oceniam jednoznacznie pozytywnie. Z 
punktu widzenia walorow poznawczych I praktycznych recenzowana praca doktorska jest poznawczo 
wazna i aktualna. Jest ona atrakcyjna aplikacyjnie i naukowo, i dobrze wkomponowuj^c si^ 
wspbtczesne potrzeby i trendy badawcze obecne w polskim sektorze morskiej energetyki wiatrowej.

w

2. Anatiza zawartoici rozprawy.

Przechodzqc do ogdinej charakterystyki rozprawy mgr inz. Eweliny Ciby stwierdzam, ze opiniowana 
praca doktorska stanowi obszerne analityczno-eksperymentalne studium problemu badania dynamiki 
platform morskich turbin wiatrowych, przy wykorzystaniu metod numerycznych mechaniki ptynow.

Ma ona egzemplifikacj^ w zadaniach wyboru wlakiwych metod numerycznych i ich programowej 
realizacji, zabezpieczaj^cych realizacje analiz dynamiki rozpatrywanych konstrukcji.

Jej treki ujete na 106 stronach. Sq prezentowane w 7 rozdzialach ; {numerowanych wspisie 
punktami 2 - 8).73 rysunkach, 16 tabelach. Calok uzupelnia: wykaz wazniejszych oznaczeh fpkf.J sp/su 
tresci} ,41 odnokikow literaturowych do treki pracy (uj^tych w pkt. 10 spisu tresci), opis pracy (w jez. 
polskim i angielskim zawierajqcy done rozprawy wraz z streszczeniem).

Rozdziat 1 (pkt. 2 spisu treici) rozprawy doktorskiej stanowi wprowadzenie do problemu 
naukowego podjetego w pracy. Przedstawia motywacje tematyki rozprawy oraz jej podfoze naukowe. 
Umiejscawiaje idee programowe rozprawy w tie obecnych w literaturze metod rozwazajecych 
kwestie dynamiki platform morskich oraz obliczeh sH dziatajecych na konstrukcje ofshore w zaleznosci 
od typu ich konstrukcji wsporczych. Analizuje mozliwe do uzyskania dokladnosci modelowe 
powiezane z nimi uproszczenia, przyporz^dkowane dia rokych oddziatywah kodowiska dziatajecych 
na analizowany obiekt. Wyjakia kwestie wykonawcze, jakie se obecne przy korzystaniu w procesie 
badawczym z przynaleznego im software'u. Dokonuje analizy publikowanych prac badawczych 
odniesieniu do zagadnien-. ttumienia nurzah platform dia roznych rozwiezah konstrukcyjnych 
prowadzecych do wzrostu ich wspoiczynnikow ttumienia. Prezentowany w tym rozdziale material jest 
dobre perspektywa did idei realizacyjnej przyjetego przez Ooktorantke zadania badawczego. 
Uwypukla cel pracy, jaki zwi^zala z zdaniem przedstawienie wynikbw autorskich badah dotycz^cych 
wyznaczania sil dzialaj^cych na platformy pod turbiny wiatrowe, i kwestie estymacji Ich ruchow w 
warunkach morskich. Omawiany material jest dobrym objakieniem dia hipotezy 
stwierdzajecej mozliwok
oddzialywaniom kodowiskowym, poprzez obliczenia numeryczne bazujqce na metodzie dyfrakcyjnej, 
rozszerzonej wspoiczynnikami hydrodynamicznyml identyfikowanymi metode RANSE-CFD.

Rozdziat 2 (pkt. 3 spisu tresci) skupia uwage na prezentacji modelu falowania morskiego i 
jego numerycznych reprezentacji programowych dostepnych w softwarze CFD, zabezpieczajecych 
potrzeby numerycznych symulacji ruchu platformy na fall I analiz sil wywolanych oddziatywaniami 
fal na obiekt. Problem analizuje zardwno przy wymuszeniach charakteryzowanych dzialaniem,

oraz
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pracy,
wyznaczania ruchu morskiej platformy plywaj^cej poddanej
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zar6wno fal regularnych jak i nieregularnych. Prezentowany w tym rozdziale material dobrze 
nawi^zuje do idei autorskich poszukiwah b^d^cych celem pracy.

Kolejny rozdziat3 iokt. 4 spisu treici) omawia mozliwoki realizacji obliczeh symulacyjnvch 
zachowania platformy przy morskich oddziatywaniach kodowiskowych - uwzgl^dniajqcych 
oddzialywania: fali, wiatru, masy konstrukcji i uMadu kotwiczenia przy wykorzystaniu metody 
RANSE-CFD. Wskazuje dost^pn^ bazQ programow^ do ich obliczeri zwlqzan^ z pakietami: Star 
CCM+, CFX, Fluent I OpenFOAM , wraz z ich charakterystyk^ aplikacyjn^ i wskazaniem autorskiej 
decyzji wyboru oprogramowania Star CCM+. Skupiaj^ uwag^ czytelnika na zagadnieniach zwi^zanych 
z wyborem: geometrii i siatki obliczeniowej, funkcji aproksymacyjnych stosowanych w opisie 
analizowanych zjawisk, doborem warunkow pocz^tkowych i brzegowych, i analtzami wptywu doboru 
siatki i kroku czasowego na uzyskiwane rezultaty obliczeh.

Rozdziat 4 (pkt 5 spisu tresci) omawia warunki numerycznej symulacji zachowania 
konstrukcji platformy na fali regularnej i nieregularnej, realizowane w programie ANSYS AQWA 
opartym na metodzie dyfrakcyjnej; ktorego model rozszerzono o wspblczynniki hydrodynamiczne 
estymowane wczeklej na podstawie symulacji wykonanych metody RANSE_CFD. Charakteryzuje 
warunki zwi^zane z przygotowaniem modelu geometrii badanego obiektu, w ktorym nalezy 
wyszczegolnic siatki obliczeniowe cz^k powierzchni platformy zanurzonej i swobodnej. Omawia 
niezb^dne do wprowadzenia dane, opisuj^ce g^stok wody, gl^bokok akwenu oraz dane dotycz^ce 
konstrukcji analizowanej platformy, tj. wysokok polozenia irodka masy wraz z pozostalymi 
skladowymi jej kodka, momenty bezwfadnoki konstrukcji, a takze wspblczynniki masy wody 
towarzyszqce oraz parametry tlumienia liniowego i oporu Morisona . Zwraca uwagQ na koniecznok 
zdefiniowania kroku czasowego i czasu trwania symulacji oraz prezentacji uzyskanych rezultatow.

W rozdziale 5 (okt. 6 spisu treici) ma miejsce prezentacja zasadniczego elementu idei 
rozprawy, tj. kwestii autorskich rozpoznart wptywu zachowan konstrukcji platformy typu spar 
poddanej dziataniu fal, przy uwzgl^dnieniu elementu tlumi^cego ograniczaj^cej jej przemieszczenia 
pionowe. Doktorantka analizowata zachowania trzech dyssypacyjnych rozwi^zah, w postaci: 
gladkiego cylindra, cylindra z mas^ ttumi^c^ oraz cylindra z plyt^ w ktbrej umieszczono otwory.
Ocen^ wtasnoki hydrodynamicznych analizowanych rozwi^zari konstrukcyjnych zwi^zano z 
wynikami: testu nurzan swobodnych, testu oscylacji wymuszonych oraz oceny zachowan konstrukcji 
przy wymuszeniach regularna fal^ o rbznej cz^stoki. Przeprowadzono liczne symulacje numeryczne 
metody RANSE - CFD udokumentowane w licznych ilustracjach, ktore pozwolity na ocen§ wptywu 
zastosowania kazdego z poszczegolnych rozwi^zah na uzyskiwane wartoki wspotczynnikow 
hydrodynamicznych konstrukcji. Wykonane obliczenia zweryfikowano w warunkach laboratoryjnych 
na basenie Instytutu Oceanotechniki i Okr^townictwo. Umozliwity one sformutowanie wskazart 
projektowych pomocnych w wyborze wlakiwego rozwi^zania. Przyj^ta w analizach geometria 
obiektu badawczego ma odniesienia do waznego elementu konstrukcji ptywaj^cej platformy 
wiatrowej, tj. jednej z jej nog.

W tym miejscu rozprawy mamy dokumentowan^ wykonawcz^ realizacji idei koncepcyjnej 
pracy Doktorantki. Jej tresci prezentuj^ now^ baz^ wiedzy pomocnej w projektowaniu konstrukcji 
wsporczych pod morskie turbiny wiatrowe. Jest ona istotnym, nowatorskim rezultatem rozprawy.

Calok pracy dobrze uzupetniaj^ treki rozdziatu 6 (pkt.7 spisu treh’i), ktore zawieraj^ 
przyktady implementacji opracowanej metodyki w procesie autorskiego projektu platformy 3- 
kolumnowej typu spar. Raportuje wyniki obliczenia wspotczynnikow hydrodynamicznych 
okreslaj^cych jej walory uzytkowe. S^ one przedstawiane w licznych wykresach reprezentujqcych 
funkcje zmian wartoki: bezwymiarowego wspbtczynnika ttumienia dia nurzan platformy, 
wspotczynnika ttumienia kiwah i wspotczynnika masy wody z nimi zwi^zanych, w zaleznoki od

3



usrednionych amplitud wychylert b^dz zmian cz^sto^ci wymuszen warunkowanej dtugosciq fal, 
odnosz^cych si^ zarowno dia wariantu konstrukcji bez oraz z dodatkow^ ptyt^ tiumi^cq.

Zwarte w nich informacje sq istotnym uzupelnienie przekazu rozprawy. Ich treki okreslity 
nowa baz^ wiedzy, uzytecznej w procesach decyzyjnych wyboru rozwi^zania konstrukcji wsporczych 
pod morskie turbiny wiatrowe, z ktorej korzysta sIq podczas ich projektowania.

Kortcz^cy prac^ rozdziat 7 (pkt. 8 spisu tresci) zawiera podsumowanie autorskich wynikow 
badawczych przedstawlonych w rozprawie. Przedstawia wnloski wynikaj^ce z omowlonych 
rozprawie analiz i wykonanych badah eksperymentalnych; {wedfug dobrze zdefiniowanych i 
zaprogramowanych w doktoracie rozpoznah badawczych); ktdre majg wyraznego adresata, i ktdre 
mogq byd pomocne w procesach projektowych konstrukcji wsporczych pod turbiny wiatrowe.

Jak wynika z przedstawionej charakterystyki zawartoki rozprawy jej tytuf ma wtakiwe 
brzmienie, a jej treki w petni z nim koresponduj^ . Zrealizowane i udokumentowane w rozprawie 
doktorskiej poszukiwania badawcze Autorki: skala ziozonoici oodietvch zadah i realizacia 
wykonanych proc: onafitvcznvch. eksDervmentalnvch. a tokze orzekazem nowei idei bodanio 
dvnamiki morskich platform ahwaiacvch dIa turbin wiatrowych przv wvkorzvstaniu metod 
numervcznvch mechaniki olvnow w petni wypetniaj^ wymogi stawiane rozprawom doktorskim.

w

3. Ocena merytoryczna.

Przechodz^c do oceny merytorycznej rozprawy doktorskiej i sposobu rozwigzania podj^tego 
przez ni^ zagadnienia nalezy podkreslic, ze rozprawa mgr ini Eweliny Ciby stanowi wartosciowe, 
naukowe rozpoznanie badawcze. Mozna jej przekaz uznad za istotne zrbdto informacji dotycz^cej 
badania dynamiki platform ptywaj^cych morskich turbin wiatrowych, przy wykorzystaniu metod 
numerycznych mechaniki ptyndw. W moim przekonaniu jej idea realizacyjna znajdzie grono 
odbiorcow wsrod osob zajmujqcych si^ badaniami i projektowaniem konstrukcji wsporczych pod 
morskie turbiny wiatrowe.

Temat pracy mozna uznac za rozwi^zany; (no etapie zadonia doktorskiego); z oczekiwan^ 
od niego problemow^ dociekliwokiq, maj^cy szereg szczegdiowych odniesieh do prezentowanych i 
rozwi^zywanych przez Doktorantk^ zagadnieh, Poszczegdine rozdziafy rozprawy w sposdb 
zrozumiaty referuj^ Jej myilowy scenarlusz badawczy, I w przekonywuj^cy sposdb wyjasniajq 
przyjQte rozwi^zania, podj^tego przez ni^ zadania badawczego.

Rozprawa napisana jest w sposdb nie budz^cy istotnych zastrzezeh, a jej material jest w 
zrozumiafy sposdb wyeksponowany. Jej obj^tosd jest wywazona, a jej cz^k ilustracyjna jest 
wlasciwie rozbudowana i udokumentowana, co ulatwia zrozumienie istoty realizowanych 
poszukiwah badawczych. Widadwedycji rozprawy starania Autorki do przekonania czytelnika do 
poprawnoki Jej rozpoznan badawczych, ktdr^ obudowafa : prezentowanymi w rozprawie 
odnokikami do istniej^cych rozwiqzah, wynikami przeprowadzonych analiz oraz zrealizowanych 
eksperymentdw numerycznych i pomiarowych.

Rozprawa swoimi tresciami przekazuj^ nowe wskazania metodyczne oraz informacje 
wykonawcze dia procesdw projektowania konstrukcji wsporczych pod morskie turbiny wiatrowe. 
Maj^ one istotnq wartok poznawczq dia dziedziny wiedzy jak^ jest inzynieria mechaniczna i 
rozwiqzywania powi^zanych z ni^ problemdw projektowych.

Do istotnych rezultatdw rozprawy doktorskiej zaliczam ;
• nakreilenie metodyki obliczeh zachowan dynamicznych konstrukcji morskich platform

ptywaj^cych poddanych kodowlskowym wymuszeniom, przy wykorzystaniu oprogramowania
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bazuj^cego na metodzie dyfrakcyjnej, 
wspoiczynnikami hydrodYnamlcznymi estymowanyml metod^ RANSE_CFO ;

opracowanie algorytmu wyznaczania wspbiczynnikow hydrodynamicznych konstrukcji 
morskich platform ptywajqcych, b^d^cego warto^ciowym uzupetnieniem oprogramowania 
ANSYS AQWA;

podanie wskazan metodycznych i wzorcbw wykonawczych dia projektowania elementow 
tlumi^cych ruchy platform;

stworzenie; (no bazie 
eksperymentolnego); nowego przekazu informacjl pomocnej w petniejszym zrozumieniu 
zachowah dynamicznych platform w warunkach morskich .

z wskazaniem potrzeby jej uzupetnienia

obszernego, autorskiego materiofu analitycznego i

Mam iwiadomoi<i, ze w edycji obszernego materiatu badawczego pracy doktorskiej 
mog^ pojawii sIq uwagi edytorskie, generuj^ce niedosyt u czytelnika. DIa mnie zwi^zac go mozna z 
mato informacyjn^ numeracj^ rozdziatow uj^tych w spisie prezentuj^cym zawartosc pracy. Nie 
wszystkie z nich zawieraj^ treki opisuj^ce dokonania doktoranta. I tak brak jest przekazu 
informacyjnego przyporz^dkowanemu rozdziatowl o numerze 9 . Niektore z nich; (jak np. 1. Spis 
wQzniejszych oznaczeb); zdaniem moimi nie powinien miec osobnej numeracji w rozprawie. Oobrze 
bytoby tez uzupefnic materiat rozprawy wykazem wazniejszych skrotow, ktorych brak moze utrudnic 
czytanie i zrozumienie przekazu, u czytelnikdwsporadycznie korzystaj^cych z metod numerycznych 
mechaniki ptynow.

Malo tez w edycji rozprawy Autorka po swi^cHa ocenie palety mozliwych bt^dow ktore mogty 
pojawid si^ w realizowanym przez ni^ procesie badawczym. Uwaga ta dotyczy kwestii: zarowno oceny 
mozliwych bt^dow w odniesieniu do realizowanych eksperymentow pomiarowych, jak i stosowanych 
przetworzeh numerycznych, czy tez pelniejszej interpretacji przyj^lych zalozeh w procesie badawczym. 
Szkoda , ze ten element nie zostaf wypunktowany jako zadania przysztych badah. Stanowi on bowiem 
istotnym elementem naukowego rozpoznania. Mam nadziejQ, ze Autorka wezmie t^ kwesti^ pod uwag^ w 
swoich dalszych pracach badawczych, co pozwali na petniejsze udokumentowanie i petniejsz^ ocen^ 
wiarygodnosci uzyskanych przez ni^ rozpoznah badawczych.

Szkoda , ze edycyjny przekaz dokonah doktorantki nie znalazi petniejsze] prezentacj^ wynikow 
przeprowadzonych eksperymentdw na dot^czonym do pracy nosniku elektronicznym CD, b^d^cym jej 
zatgcznikiem . Ich obecnosc umozliwitaby petniejsza ocen^ rezultatow rozprawy.

Podsumowujqc punkt 3 recenzji; {Ocena merytoryczna rozprawy)-, stwierdzam, ze zardwno wyniki 
poznawcze, jak i praktyczne dokonania Doktorantki prezentowane w rozprawie zastuguj^ na w petni 
pozytywn^ opinl^. Dotyczy one zagadnieh perspektywicznych, o istotnych rezultatach naukowych, jak i 
apllkacyjnych.

zawsze

Uznaj^, ze stanowi^ one istotny wktad naukowy mgr Inz. mgr inz. Eweliny Ciby w rozwoj aktualnej 
wiedzy projektowej platform morskich pod turblny wiatrowe^ waznej dia rozwoju polskiego sektora 
gospodarki morskiej.

4. Konkluzja.

Bior^c pod uwag^ omowlone I ocenione wyzej rezultaty rozprawy doktorskiej pracy mgr In^ 
mgr inz. Eweliny Ciby stwierdzam, ze rozwin^ta pewien istotny obszar waznych aplikacyjnie i 
naukowo zadah badawczych, ukierunkowanych na potrzeby procesu projektowego platform 
morskich pod turbiny wiatrowe.
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Wyniki rozprawy w pelnr spelniaj^ wymagania stawiane przez Ustaw^ o stopniach i 
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dn. 14.03.2003 r. Dz. U. z 
2017 r. poz. 1789.

Moje stanowisko uzasadniaj^ stwierdzenia zawarte w poszczegolnych punktach recenzji. 
Odnosity si^ one do kwestii: istotno^ci zadania badawczego rozprawy, oceny jej materiatu 
informacyjnego i powi^zanych z niml konkluzji. Upowazniaj^ mnie one do opowiedzenia siQ za 
przyj^ciem rozprawy I skierowaniem jej do dalszego procedowania.

Wypracowany przez Doktorantk^ przekaz wiedzy nie miat dotychczas miejsca w przekazie 
literaturowym. Zostal wypracowany w badaniach cechuj^cych si^ rzetelnoiciq i wtakiwym 
poziomem merytorycznym.
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