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Streszczenie rozprawy w j�zyku polskim: Celem przeprowadzonych bada# 
stanowi�cych podstaw! niniejszej pracy doktorskiej by� dobór metody modyfikacji 
warstwy wierzchniej poszczególnych materia�ów oraz okre$lenie skuteczno$ci 
laserowych modyfikacji warstwy wierzchniej wybranych materia�ów w kontek$cie 
intensyfikacji konwekcyjnej wymiany ciep�a. Wykonano szereg modyfikacji warstwy 
wierzchniej materia�ów takich jak stal AISI 316L, stop Co-Cr-Mo, mosi�dz 
CuZn28Sn1As oraz teflon. Wybrane próbki poddano serii pomiarów z zastosowaniem 
wymiennika ciep�a typu rekuperator. Na podstawie wyników pomiarów wyznaczono 
wspó�czynnik przenikania ciep�a k oraz wspó�czynnik przejmowania ciep�a % otrzymane 
dla powierzchni zmodyfikowanych. Wyniki porównano z danymi literaturowymi oraz 
wynikami otrzymanymi dla niezmodyfikowanych próbek referencyjnych. Intensyfikacj! 
konwekcyjnej wymiany ciep�a zaobserwowano dla 43& modyfikacji wykonanych 
z u�yciem lasera impulsowego. Najwy�szy zaobserwowany $redni wzrost 
wspó�czynnika przejmowania ciep�a % wynosi� 6,81&, a najwi!kszy zaobserwowany 
$redni wzrost warto$ci wspó�czynnika przenikania ciep�a k wynosi� 20,41%. Dokonano 
oceny zastosowanych metod modyfikacji i otrzymanych w ich wyniku zmian parametrów 
konwekcyjnej wymiany ciep�a. Wskazano, które modyfikacje wykazuj� potencja� 
w kontek$cie przeprowadzenia szerszych bada# i mo�liwo$ci zastosowania wybranych 
metod na szersz� skal!. 

 



 

 

 

Streszczenie rozprawy w j�zyku angielskim: The purpose of the research that forms 
the basis of this dissertation was to select a method for modifying the surface layer of 
individual materials and to determine the effectiveness of laser modifications of the 
surface layer of selected materials in the context of intensifying convective heat transfer. 
A series of surface layer modifications were performed on various materials, such as 
AISI 316L steel, Co-Cr-Mo alloy, CuZn28Sn1As brass and Teflon. Selected samples 
were subjected to a series of measurements using a recuperator-type heat exchanger. 
Based on the measurements� results, the heat transfer coefficient k and the heat 
transfer coefficient ! obtained from the modified surfaces were determined. The results 

were compared with data from existing literature and those obtained from unmodified 
reference samples. Intensification of convective heat transfer was achieved for 43% of 
the modifications conducted with a pulsed laser. The highest observed average increase 
in heat transfer coefficient ! was 6.81%, and the highest observed average increase in 
heat transfer coefficient k was 20.41%. In the evaluation, it was indicated which of the 
modifications showed potential in the context of conducting more extensive research 
along with the possibility of applying the selected methods on a wider scale. 
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