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Streszczenie rozprawy w języku polskim:  

Materiały używane na orurowanie odwiertów w poszukiwaniu i wydobyciu ropy i gazu poddawane są 

niekorzystnym warunkom eksploatacji takich jak: podwyższona temperatura, wysokie ciśnienie, 

turbulentny przepływ korozyjnych cieczy z zawieszonymi cząstkami stałymi. Jednym z gatunków stali 

używanych do produkcji rur okładzinowych jest stal P110 (za normą API 5CT) będąca stalą średnio-

węglową, niskostopową o wysokiej wytrzymałości. Celem niniejszej pracy jest ocena wpływu 

środowiska na przebieg degradacji tej stali w warunkach przybliżających pracę w odwiercie. W 

rozprawie dokonano przeglądu doniesień naukowych związanych z mechanizmami degradacji, na tej 

podstawie zaplanowano i wykonano testy kawitacyjnej degradacji próbek w wybranych 

temperaturach, w różnych cieczach (wody z kruszywem oraz NaCl). Niszczone próbki ważono w 

czasie eksperymentu. Następnie charakteryzowano degradowany materiał za pomocą nano-

indentacji, skaningowego mikroskopu elektronowego wyposażonego w przystawkę do analizy składu 

chemicznego metodą EDS (spektroskopii dyspersji energii), oraz profilografometru. Na podstawie 

wyników wyznaczono krzywe ubytku masy oraz wyznaczono typowe parametry (okres inkubacji, 

średnią prędkość ubytku masy). Wyniki zestawiono w wykresach oraz tabelach łączących dane 

środowisko oraz zmierzone parametry poddanego mu materiału. Opisano relatywny oraz synergiczny 

wpływ czynników środowiskowych na szybkość ubytku masy, mechanizmy niszczenia materiału oraz 

gęstość i mobilność dyslokacji w warstwie przypowierzchniowej niszczonego materiału. 5  

 

Streszczenie rozprawy w języku angielskim:  

Materials used for casing tubes of oil and gas wells are subjected to adverse operating conditions 

such as elevated temperature, high pressure, turbulent flow of corrosive liquids with suspended 

solids. One of the alloys used for casing is P110 (after API 5CT standard) which is a medium-carbon, 

low-alloy, high-strength steel. The purpose of this dissertation is to evaluate the effect of the 

environment on the degradation course of this steel in approximated well conditions. Scientific 

reports related to similar degradation processes were reviewed, and based on those the experiment 

of cavitation degradation at selected temperatures, in different liquids (aggregate water and NaCl) 

was planned and carried out. Degraded samples were weighed during the experiment. Then they 



were examined by nanoindentation, electron microscopy, EDS, various profilographometers. Based 

on the results, weight loss curves were determined and typical parameters (incubation period, 

average weight loss rate) were determined. The results were summarized in graphs and tables 

combining the given environment and the measured parameters of the treated material. The relative 

and synergistic effects of environmental factors on the rate of mass loss, mechanisms of material 

degradation, density and mobility of dislocations in the crystal lattice of the sample’s surface were 

described. 


