
Streszczenie rozprawy w języku polskim:  

W pracy opisano badania małego promu pasażerskiego z napędem hybrydowym szeregowym, 

którego silniki zasilane są przez ładowane z sieci energetycznej akumulatory oraz panele 

fotowoltaiczne. Pojemność akumulatorów potrzebnych do zasilenia układu napędowego jest 

jednym z kluczowych parametrów ze względu na konieczność zapewnienia bezpieczeństwa 

żeglugi i realizacji zadania transportowego. Z drugiej strony, nadmierna liczba akumulatorów to 

nie tylko ogromne koszty, ale również duża masa, a więc i zanurzenie statku skutkujące 

większym zużyciem energii. Okazuje się, że klasyczne metody wyznaczenia zapotrzebowania 

na moc napędu na podstawie których można wyznaczyć zapotrzebowanie na energię są 

niewłaściwe dla jednostki, która pokonuje często krótką trasę, a podczas rejsu prędkość żeglugi 

może zmieniać się nieustannie. Dlatego, aby ograniczyć liczbę akumulatorów zaproponowano i 

zoptymalizowano profile prędkości poruszania się jednostki. Opierają się one na analizie 

poszczególnych manewrów dla różnych prędkości i przyspieszeń, obrazując różnicę w 

zapotrzebowaniu energetycznym potrzebnym do pokonania danej trasy w określonym czasie. 

W ramach pracy zrealizowano badania teoretyczne i eksperymentalne. Zaproponowany model 

matematyczny jednostki pływającej poruszającej się wahadłowo ze zmienną prędkością 

poddano walidacji na podstawie przeprowadzonych badań eksperymentalnych w laboratorium 

na tak zwanym basenie modelowym.  

Streszczenie rozprawy w języku angielskim:  

The paper describes the research of a small passenger ferry with a serial hybrid propulsion. 

Electric motors are powered by batteries charged from the power grid and photovoltaic panels. 

The capacity of the batteries needed to power the propulsion system is one of the key 

parameters due to the need to ensure the safety of navigation and the implementation of the 

transport task. On the other hand, a big number of batteries is not only a huge cost, but also a 

large weight. This problem causes the ship's draft resulting in higher energy consumption. It 

turns out that the classic methods of determining the demand for propulsion power, on the basis 

of which the demand for energy can be determined are inappropriate for a vessel that often 

covers a short route and change a sailing speed constantly. Therefore, in order to reduce the 

number of batteries, the ship speed profiles have been proposed and optimized. They are based 

on the analysis of individual maneuvers for different speeds and accelerations, showing the 

difference in energy demand needed to cover a given route in a given time. As part of the work, 

theoretical and experimental research was carried out. The proposed mathematical model of a 

vessel with variable speed was validated on the basis of experimental tests carried out in the 

laboratory on a towing tank. 

 


